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auf 


.  be«  Ofcano«  ^aft,  M  tief  ^infhömcnbcn  ^crrfd^er«." 

Corner,  ^Mai  3).  Itl5. 


Sßtnn  im  Verläufe  Don  3a^t]^unbcrtcn  au«  einer  in  ben  fnid^tbaren 
©c^oo^  bcT  Srbe  gefallenen  ötd^el  ber  »eitafüge  Sid^baum  tondf^,  unb  wenn 
in  3a^rtaufenben  ba«  ü)?enfci^engefd(^Ieci^t  ba«  gemotben  ift,  toa^  e^  ^eutc  ift 
—  fo  ift  in  beiben  gätten  ba«  ©feid^e  gefd^el^en:  c^  ift  bort  ein  lurjer, 
l^icr  ein  (anger  unb  noci(!  nid^t  abgefd^Ioffeftcr  organifd^^er  *proce§  abgelaufen, 
nadf  ewigen  unb  unabSnberlid^en  ®efe§en. 

9?ur  wenn  wir  bic  ffiettgefc^ld^te  aW  einen  organifd^en  ^roce§  auf* 
faffen,  gewinnen  wir  i^r  rlc^tige^  S5erftanbnt§.  T)k  in  gefunbem  f^rtfc^ritt 
ober  in  erfrantenbcm  9tü(Jfd^ritt  fxdf  entwicfetnbe  ober  gum  ©tiöftel^en  ge=; 
^emtnte  SWenfc^Ijeit  unterliegt  babei  eben  fo  ben  Ginflüffen  ber  augenwett, 
tt>ie  ber  fx^  entwidfefnbe  einjetne  STOenfc^,  wie  ber  fangfam  aufwadj^fenbe 
Saunt.  (Sie  fte^en  gleid^erweife  unter  ber  ®ewa(t,  wetd^e  in  beut  ffie^fet* 
fpie{  bon  Urfac^e  unb  SBirfung  Regt. 

Unter  ben  taufenberlel  Äräften,  weld&e  auf  bie  (JntwicKung  ber  SKenfd^* 
^eit  bon  ßinflug  gewefen  finb  unb  ewig  bleiben  werben,  nimmt  ba«  SBeft? 
meer  eine  l^erborragcnbe  ©tetfe  ein ;  unb  e^  ift  bal^er  wol^I  angemeffen,  i^m, 
bem  ©rogwflrbentrager  ber  SSJafferweft,  \a  mel^r  nod(^:  bem  ©el^errfd^er  ber 
ffrboberffac^e,  in  feiner  Cigenfc^aft  art  SSermittfer  ber  menfd^Iid^en  Äultur 
mifere  gange  aufmerffamfeit  ju  Renten,  bebor  wir  im  93erfofg  biefed  SBud(fe^ 
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baö  SBaffcr  in  oücn  feinen  Sejiel^ungcii  betrauten,  ß«  toirb  biefe  Se* 
trac^tung  fletoiffermaßen  eine  SBJeil^e  unb  ©ergciftigung  übet  ba«  mäd^ligc 
etement  verbreiten,  ol^ne  meiere«  andf  nid^t  ba«  Keinfte  (ebenbc  SBefen  be=* 
fte^>t.  SBir  finb  ja  feibcr  fortmä^^renb  in  ber  ®efa^r,  ba«  ©ic^tigfte,  ba« 
Unentbe^rli^fle  unbead^tet  ju  laffcn,  »enn  e«  fic^  o^ne  unfer  S^t^^n  in 
jebem  Slugenblide  t)on  felbft  unfercni  S3ebürfniffe  barbietet. 

Unter  ben  mand^erlei  gegen  bie  SSorau«fe$ung  ftreitcnben  ©ettfamfeiten 
ift  e«  feine  ber  Heinften,  bog  ba«  ffiJeltmeer,  anftatt  ein  2:rennung«mittel  für 
ben  SJerfel^r  ber  SWenfc^ien  ju  fein,  ein  33erbinbung«mittel  ift.  ©enn  ber 
flüffige  @<5iegel  bie'  ©puren  be«  menfd^Iici^en  ^nit^  aufbett)a^ren  fönnte, 
n)ie  ber  ßrbboben,  tt)ir  »ürben  auf  i^m  a(te  unb  neue  SJöIferftragen  erblicfen, 
atte,  beren  3Jer(auf  je^t  nur  feiten  bon  einem  Sie(  gefreugt  n)irb;  neue,  auf 
benen  ein  unfici(^tbarer  ffiegtoeifer,  bie  magnetif(i^c  traft  ber  ßrbe,  laufenbe 
t>on  ©d^iffen  eben  fo  beftimmt  leitet  »ie  bie  feften  mit  ©egtoeifern  berfe^e^ 
neu  Sunftftrafeen  be«  8anbe«. 

Sin  ©treit  barüber,  ob  ba«  ©eltmeer  mel^r  ein  trennenbe«  ober  mel^r 
ein  oerbinbenbe«  Clement  fei,  f<)iett  gerabc  gegenwärtig  eine  bebeutenbe  Stolle 
in  ber  Srörterung  oer  Srage,  ob  ba«  aRenfc^engefd^Ied^t  au«  (ginem  biblifd^en 
^aare  ober  bon  mehreren  gtei^jeitig  ober  ungleic^jeitig  unb  unabl^fingig  t>on 
einanber  entftanbenen  Äenn^unften  au«  feinen  Slnfang  genommen  l^abe. 

SBir  bürfen  in  biefem  Slugenblide  ein  furge«  (Singel^en  auf  biefe  grage 
nic^t  bon  ber  ^anb  »eifen,  benn  bon  i^rer  ©eanttt>ortung  ^öngt  ja  toefent« 
lic^  bie  ©ebeutung  be«  ©ettmeere«  für  ben  SKenfc^en  ab.  ©erliegen  tobe 
un«  ber  ÜKeinung  an,  toeld^^e  ba«  SÄenfc^engefc^Ied^t  bon  einem  einzigen  Ur* 
<)aare  ableitet,  fo  gewinnt  ba«  SBeltmeer  toeit  me^r  eine  berbinbenbe  Söe^ 
beutung,  benn  bann  ift  e«  a(fo  niöft  im  ©tanbe  gett)efen,  bie  ?tu«ftra]^Iun8 
Don  einem  einjlgen  SWittelpunlte  ju  l^inbcrn.  Siel^men  toir  bagegen  mehrere 
getrennte  Slbftammung«^9ÄitteIi)unfte  fürta«  SWenfd^engefc^iIedfft  an,  fo  erfc^eint 
un«  ba«  ©eltmeer  bon  einem  mel^r  trennenben  Sinflu§,  benn  bann  ^at  e« 
j.  ©.  ber^inbert,  bag  bor  ber  Sntbedung  Slmerifa'«  fübamerifanifd^^c  Ureln* 
iDo^ner  nac^i  (Suropa  lamcn. 

SDie  grage,  ob  ba«  ÜÄenfd^engefd^fed^t  nur  eine  ober  mehrere  arten 
barftette,  ift  in  neuefter  ^üt  mit  bieter  ®rünblic^ifeit  unb  bon  einer  ©eite 
leiber    nid^t    ol^ne  ßinmifd^^ung    nid^tbetoeifenber  SBeti)ei«mitteI  bel^anbett 
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tDorben.  Die  öeönttportung  leibet  ctugerbem  an  bem  ÜWangel,  baß  unter  ben 
^atutforfc^eTtt  barfiber  noc^  eine  ÜReinungdtöerfdf^iebenl^eit  obtoattet,  nja«  toir 
unter  ärt  gu  berfte^en  ^aben,  b.  \f.  toie  er^cblid^  groifd^en  gmei  J^iercn 
ober  jipei  ^flanjen  bie  Unterfc^eibung^merfmale  fein  muffen,  um  fie  für 
jioei  arten  gu  galten.  @ö'  fe^It  alfo  für  eine  enbgüttigc  ©cantmortung  ber 
grage,  ob  aöe  ÜRenfd^en  Mo«  eine  ober  mehrere  arten  bilben,  f eiber  nod^ 
an  einer  fidlem  ©runblage,  loetd^e  aUein  in  einem  feftftc^enben  Slrtbegriff 
gu  \n(Sfm  ift. 

!Die  arten  ber  liniere  unb  ©etoäc^fe  unterfc^eiben  mir  belanntlic^  nad^ 
getoiffen  üWerlmaten  i^rer  ©eftaltung,  locld^c  jebe  einjelne  bor  aßen  übrigen 
toraud  ^at  SBenn  toir  ba^er  mehrere,  ettoa  bier,  3D?enf(J(^enarten  annel^mcn 
motten,  fo  mufe  jeber  einjelnen  eine  getoiffe  ©umme  bon  Äennjeic^en  eigen 
fein,  loobur(i(^  fie  fid^  bon  ben  brei  übrigen  bcftimmt  unterfc^eibet. 

8ange  ^nt,  borjfiglid(^  burdf^  Suffon'«  unb  Slnbrea«  SBagner'« 
SJaraen  ßeftü|t,  fteDte  man  für  bie  geftfteüung  beö  ©egriff«  2t  rt  ein  anbere« 
Unterfc^eibungefennjeicften  nod^  über  bie  bon  ber  ®eftalt  l^ergeteiteten,  inbem 
man  fagte,  biejenigcn  tjierifd^cn  ober  |>f(anjlid^en  SäJefen  gel^^iJren  trofe  i^rcr 
fonftigen  geftattlid^en  aScrf^ieben^citcn  einer  Slrt  an,  toetc^e  mit  einanber 
gcuflungöfä^ige  5Rad^fommen  ^^erborbringen  fönnen  SKan  pod^te  auf  bie 
»e^au^ptung,  (Sfet  unb  ^ferb  bringen  ben  aWauIcfel  unb  ba«  aWault^ier  ^er^* 
tor,  aber  biefe  pnb  nid^t  toeiter  frudf^tbor,  bal^er  finb  (Sfel  unb  ^ferb  jtoei 
arten.  So  finb  aber  in  nid^t  gar  feltencn  boüf ommen  beglaubigten  gäßen  Don 
üKauIef elftuten  3ungc  getoorfen  toorben.  2:fc^iubi  crjä^tt  in  feinem  Kaffifc^en 
©uc^e  ,,ba«  2:^ierteben  ber  SOpentoelt",  bag  man  oon  3'^9^"  ""^  <Stcin== 
bJrfen  ©aftarbe  unb  bon  bicfen  toieberum  3unge  gebogen  bat.  üDaffetbe  ift 
e«  mit  ^unb  unb  guc^i«,  ^unb  unb  SBoIf.  ©enn  nun  bie  Suffon'fc^ie 
geftfteöung  beö  ©egriffe«  3lrt  gelten  foü,  fo  »ärc  ber  (5fc(  nic^it  bom  ^ferbe, 
bie  ^k^t  nidft  bom  ©teinbodte,  ber  ^unb  nid^t  bom  SBotfe,  ber  gud^«  nidft 
Dom  §unbe  alö  2trt  berfd^ieben.  Dann  aber  gälten  aüc  anberen  geftatt* 
tit^n  Unterfd(!eibung«merlmale  nid^t«,  ba«  ^ferb  müßte  ben  (5fel  —  trofe 
ber  fo  febr  bebeutenben  ®eftaltunterfd^iebc  im  (Sangen  unb  Cingeincn  —  in 
feinen  Slrtfrei«  oufnel^meit. 

©ei  confequenter  Durd^fü^rung  biefeö  ®runbfafee«  —  ünb  in  ber  9?a* 
turgefc^id^te  ge^t  eonfequenj  ber  ©rnubfäftc  über  atte«  —  »üßtcn  toir  bon 
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feiner  einjigen  ber  tttoa  120,000  X^ietarten  unb  100,000  ^flcmjenartcn 
nid^t  el^er  ettoa«  ©id^re«  barüber,  ob  fie  »Irfliii^  arten  feien,  att  bt«  »ir 
alle  mit  i^ren  näd^ften  35crn)anbten  oemtä^It  unb  feflgefteüt  l^ätten,  ob  i^re 
9?ac^fonimen  frud^tbar  feien  ober  ntd^t. 

ffial^rl^aft  tad^erlld^  »irb  bic  SSerfed^tung  biefeö  Slrtbegriffe«  bei  !Cenen, 
»cfd^e  gleid(!jeitig,  im  fd^reienbften  SBiberfj}rüd^  bamit,  fein  ©ebenfen  tragen, 
leid^tfcrtig  neue  ©äuget^ierarten  aufjufteMen,  nläft  ettoa  na^  einjelnen  leben* 
ben  gfemi)Iaren,  fonbern  nad^  abgezogenen  gellen,  unb  fid^  babei  mit  ben 
Unterfc^icben  in  ber  gärbung  be«  ^aare«  begnügen. 

!Die  SWuIatten,  SWcfttjen  unb  3<^ö^l><>^  pni^  befannte  ©etoeife  für  bie 
frud^tbare  SWifc^ung  be«  über  ben  ßrbfrei«  verbreiteten  3Wenfc^engefd(^Ie(^te^. 
®d  finb  aber  immer  nur  ©eif)rfefe  biefer  SWifd^ung  »on  einjelnen  SWenfd^en« 
raffen,  toie  toir  fie  einmal  ber  l^crfömmfid^en  SRebetoeife  ju  Siebe  nennen 
tooHen.  3Kifd^Itnge  jn)ifd^en  S^fimo^  unb  ^Hottentotten,  SReu^onänbem  unb 
üKala^en,  SBotofuben  unb  Äamtfd^abalen  fennt  no6f  Wemanb.  Unb  erft, 
toenn  biefe,  fo  toie  flber^auj}t  SWifd^Iinge  atter  SKenfd^enftämme,  borliegen 
toörben,  toäre  ber  5Rad&n)ei«  bon  ber  frud^tbaren  3Wifc^ung^f5^igfeit  jtoifc^en 
allen  ÜÄenfd(^en  geliefert,  an  \t>döftx  übrigen«  hiermit  feine^loeg«  ein  3tt>eife( 
auögebrüdft  »erben  foH. 

aüein  mdt  ber  bor^er  befproc^enen  änalogie  ber  H^iere  ift  flberl^au^jt 
hierauf  für  bie  geftftettung  be«  ärtbegriff«  bei  ben  SKenfd^en  fein  ©etoid^t 
ju  legen  unb  toir  ^aben  bei  i^nen  »ie  bei  ben  Spieren  babei  lebigfic^  bie 
geftaltlid(!en  aSer^Sttniffe  be«  äußeren  unb  inneren  ©aue«  ju  befragen. 

6«  ift  itbodf  l^ier  nid^t  ber  Drt,  bie  erl^ebtid^en  Unterfd^iebe  in  biefen 
aSer^äftniffen  be«  menfc^Iid^^en  ffört>erbaue«  aufgujä^Ien,  um  hainxö)  ba« 
3erf alten  M  9Äenfd(!engefd&led(>te«  in  mehrere  SWenfd^^enarten  nad^^gutoeifen; 
n)ir  muffen  un«  auf  bie  SÄitt^eilung  befd^rSnfcn,  ba§  genaue  äbtoägung  ber 
aSerfd^iebenl^eiten  im  fingeren  unb  inneren  ©au  boüfommen  ju  ber  ännal^me 
bered(!tigen,  ba§  ba«  SWenfc^engefc^lec^t  au«  mehreren  arten  befte^e,  bie  fc^ärfer 
bon  einanber  unterfc^ieben  finb,  al«  biele  H^ierarten,  an  beren  Slrtber* 
fd^iebenl^eit  9liemanb  jtoeifett. 

Sßic  biele  3Wenfd(!enarten  man  gu  unterfd^eiben  ^ait,  ift  nod^  nid^t 
l^inlänglid^  feftgefteüt,  ba  bie  anatomifd^^e  Unterfuc^ung  nod(!  nid^t  oon  atten 
bafür  JU  ^attenben  ©tSmmen  borliegt. 
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Sin  ®Tunb,  auf  ben  üßandf^e  bie  ^lot^menbiglett,  ba^  SAenfc^engefci^Ied^t 
in  mehrere  «rtcn  ju  jerfäUcn,  ftüften  »oUtcn,  ift  für  un«  an  biefem  Orte 
befcnber^  ratcreffant,  obglciti^  änberc  fein  ®ttx>\6ft  auf  i^in  legen,  nämlici^ 
bcr,  ba|  man  bie  3Kecre  für  ein  ju  groge«  ^inbernig  l^iclt,  al«  baß  bon 
bem  So^nft^  eine^  etngigen  Ur)>aared  au^  bie  ganje  @rbe  l^e  bebSCtert 
iDerben  lönnen. 

SQerbingd  tSnnen  bie  Sln^onger  ber  Snna^me  eine^  einjigen  Urpaare^ 
oud  atteter  unb  neuerer  ^tii  ^xtlt  gäüc  anführen,  baß  aBcnfd(^cn  auf 
\df\s>Qdfvx  ©ooten  ^unberte  bon  ®eemei(en  bon  tl^rer  ^eimat^  berfd^Iagen 
inib  an  ferne  Snften  getrieben  mürben.  ÜDer  äBeltumfegter  S^amiffo  erjä^U, 
baß  er  auf  ben  Äabaf*3nfeln  einen  SKann  9iamen«  Äabi  lenncn  lernte, 
rodiftt  be^ou^tete,  mit  brei  ®ef&^rten  bon  Ua(an  bid  nad^  ben  genannten 
»on  Uolan  1500  SWetlen  entfernten  3nfeln,  am  Cftenbe  ber  Carolinen,  ber* 
f(^(agen  »orben  gu  fein  unb  niäft  weniger  afö  ad^t  SKonate  auf  bem  SBelt* 
meere  getrie^n  gu  ^aben. 

Selanntlic^  beft^en  n>ir  giemlid^  g(aubn>iirbige  92aci^rid^ten,  n)e((i^e  er* 
jo^en,  baß  amerifa  fc^on  bor  1000  Salären  bon  6uroj>äem  befnd^t  iperben 
fei,  iDobei  3d(anb  unb  (är&nlanb  a(d  3^if^^f^^i^^^  bienten.  £)aburd^ 
»irb  jeboc^  fc^wertic^  beriefen,  baß  ber  ^ol^e  ®rab  bon  Sultur,  ben  Sorteg 
in  9)2e^o  antraf  unb  bon  toüäftt  man  f)>ater  namentUd^  aud^  auf  ber 
^Hdbtnfel  gucotan  berebte  Beugen  in  uralten  Sautoerfen  bon  großem  Um* 
fange  fonb,  euro<)äif(ä^en  Urfj)runge«  fei.  ÜÄe^r  fd(^eint  biefe  änfld^t  unter* 
ftfi^  gn  toerben  burd^  bie  eigenen  ®agen  ber  ÜRejcifancr,  toeld^e  mit  großer 
©eftimmt^eit  auf  eine  bon  Often  gefommene  6inn)anbemng  toeißer  3Ränner 
^tmoeifen. 

3nbem  toir  bte.grage,  ob  eine  ober  mel^rere  aWcnfd^enarten,  »eriaffctt, 
ßimen  toir  bod^  nic^t  uml^in,  bie  angebeutete  @age  ber  ÜRepIaner,  »eldf^er 
c^e  3^^^  gefd^id^tlid^  ©a^rl^ett  gum  ©runbe  liegt,  atö  einen  Singergeig 
jn  beac^^ten,  baß  ba«  ©eltmeer  julefet  »eit  me^r  eine  ®räde,  ein  berbinben* 
bet  SJermittler,  att  eine  trennenbe  Äluft  ift.  ©o  lange  ber  SWenf^  in  ber 
Se^ferrfc^ung  ber  9iatur,  fo  toeit  biefe  jenem  bie  ^errfd^aft  über  fic^  ein* 
römnt,  noc^  in  ben  Slnf&ngen  ftanb,  koar  il^m  ba^  Sßeer  natitrlic^  eine 
St^ronfe,  unb  att  folc^e  unterftfl^te  e6  mittelbar  be«  üKenfc^en  äu«bitbung 
jWtt  feß^often  ©ol^ne  ber  ©c^oüe.    örft  att  er  biefe  Stufe  erftiegen  ^atte, 
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rief  il^u  ba6  5Wccr  f)txau^  auf  feinen  JRüden,  um  i^n  gu  weiteren  gciftigen 
unb  materieüen  gortfc^ritten  gu  tragen.  5)er  Dfeanod  berful^r  alfo  toit  ein 
üerftänbiger  ßrjie^er,  »e^renb  unb  aneifernb,  bte  noc^  fd^mad^e  Äraft  tx^ 
ftaricn  laffenb  unb  bie  crftarfte  ^craueforbcrnb.  @eit  ber  95eröoßIommnung 
bcr  ©df^ifffal^rt  finb  in  bi«  bal^in  unbefud^ten  ÜKeeren  Jaufenbe  öon  fernen 
3nfetn  enlbedt  toorben,  »ä^rcnb  ber  ßntbedungöburft  unferer,  nad^  g^iftiger 
unb  materietter  iöeute  begierigen,  3^it  nod^  immer  fein  @terben«n)iJrtd(^en 
t)on  großen  ®ebieten  3nner*2lfrifa*d  in  Srfa^rung  gebrad^t  ^at.  Die  bcrü^m* 
ten  9iorbpot^ßntbedfungen  toaren  nur  gu  ©c^iffe  m5glid(!,  benn  baö  ungaft*= 
lid^e  J^eftlanb  ftieg  bie  ftt^nften  SBanberer  jurüdt.  ©ir  begreifen  atfo  ben 
mächtigen  ^ufammenl^ang  menfd^tid^er  Oefittung  mit  bem  ffiettmcerc,  ber 
burc^  bie  furge  Ueberfd^rift  biefc«  Slbfdf^nitte«  angebeutet  toerben  foö. 


Die  Oefd^id^te  ber  ©d^ifffa^rt  ift  o^ne  ©ibcrrebe  eine  bey  anjie^cnb* 
ften  unb  lel^rreid^ften  ^art^ien  ber  menfd^Iid^en  Äulturgefc^c^te,  eben  fo  tt?ie 
eine  SWobcüfammlung  aller  jematt  in  ®ebrauc^  getoefenen  ga^rgeuge  aßet 
358Ifer  gu  ben  toic^itigften  unb  intereffanteften  5ä5eranfd^aulid^ung«mitteln  be« 
menfd^Iid^en  gortfd^ritte«  gehört. 

SBann  unb  »o  ber  SBenfc^  fidji  guerft  bem  trftgerifc^  SIcmente  in 
bem  fc^tt)immenben  (Sebäube  anvertraute,  ru^t  in  bem  ©c^ooge  bcr  ©age, 
ti)ie  faft  afle  jene  toidfti^m,  baö  gefettfd^aftlic^e  8eben  toefentlid^  bebingenben 
Grrfinbungen  beö  aÄenfd^^engeifte«.  Die  9iatur  ift  biettetc^t  aud^  l^ier  feine 
Se^rmeifterin  gctoefen.  5Rid^t  inbem  er  ben  gifc^en  unb  onbcren  'S^xtxm 
bie  (Sabe  berliel^cn  fal^,  fidf^  mit  geid^tigfeit  im  Säaffer  gu  belegen,  benn 
bfid  fonnte  t^nen  ber  ÜWenfc^  ntd^t  nac^mad^en,  ba  i^m  bie  9?atur  bie 
SBafferatl^mung  berfagt  l^attc.  Die  gifd^  »aren  btetteid(!t  nic^t  einmal  be« 
3Renfc^en  ©c^toimmmeifter;  biefcr  8e^rer  tt>ar  bieüeidjit  bie  augenbücftic^ 
8eben«gefa]^r,  ba«  gebieterifd^e  Skturbebürfniß,  für  meiere«  ber  ÜKenfd^  toit 
ba«  im  ^uftanbe  ber  9iaturfrei^eit  (ebenbe  I^ier  —  unb  l^icrin  »ar  an* 
fängti(4  ber  SWenfd^  bem  Spiere  ol^ne  ^totl\d  gleid^  —  in  fic^  augenbtidf* 
(id^  bad  !(u«tunft«mitte(  finbet.  ®dftotxliii)  barf  man  fagen,  bag  ber  äOtenfd^ 
auf  feinem  langen  Äulturgangc  mit  l^unbert  anbern  geiftigen  unb  tbxptc* 
(ic^en  gertigteiten  auc^  ba«  ©d^mimmen  erft  aUmäUg  gelernt  l^obe.    Sluf 
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bicfcm  ®angc,  mid^tx  bcn  5D?enfci(!cn  immer  mcl^r  jum  ©ol^ne  unb  hod) 
oüif  juglelc^  gam  Pfleger  unb  üßciftcr  bcö  nä^tcnben  ©oben«  mad^te,  l^at 
im  Ocgent^eÜ  ber-  SKenfc^  ba«  ©d^tolmmen  bielmel^r  berlemt,  fo  baß  nun 
aSicIe  i^re  (gntfrembung  bon  bcr  glcid^bered^tigten  flüffigen  §albfc^ieb  i^rer 
^eimatl^  mit  bem  Seben  bä^en. 

Die  9latut  geigte  bem  SDlenfci^^en  anbete  SSorbitber  aU  bie  Sifc^e,  um 
i^tt  auf  ben  ®ebanfen  ber  ®d(^ifffa]^rt  gu  leiten,  ffir  fal^  ben  treibenben 
Saumftamm,  auf  n^efd^en  fid^  ein  Sanbtl^ier  gerettet  l^atte,  bad  fd^mimmenbe 
Äinbenftflrf  mit  ber  berfd^tagencn  ®pinnt,  [a  ba«  ©eerofenblatt  mit  bem 
barauf  lebcnbeu  JRo^rMferc^en.  SBer  benft  l^ier  nid^t  an  jene«  fonberbare 
@df\^ii>ot,  ein  iiBeid^tl^ier  bed  aReered,  n)e(d^em  Sinn^  im  ®(auben  an  bad, 
n)a6  man  bon  i^m  erga^Ite,  ben  fpred^^enben  9!amen  Argonauta  Argo  gab ! 
@d^on  bie  ^en  fannten  ba«  Zffkx  unb  faft  möchte  man  nac^  ben  S9i{bem 
t^rer  @d^e  glauben,  ba§  fie  biefelben  fetner  fd^önen  ®d^ale  nad^gebilbet 
^en.  C«  i^  nod^  gar  nid^t  lange  l^er,  bag  bcr  franjBfifd^e  9?aturforfc^er 
®anber*9iang,  ber  gngteid^  Seemann  tt>ar,  e«  ate  eine  gäbet  erft  nad^* 
getoiefcn  ^at,  bafe  ba«  ©d^iffdboot,  feinen  9Jamen  berbienenb,  in  fd(^iff«^ 
mSgtger  Sage  feiner  bootä^nßd^en  ®d^Ie  auf  ber  Oberfläd^e  be«  ÜÄeere« 
ft(^  bon  bem  SBinbe  l^intreiben  taffe,  inbem  e«  gtoei  floffenartige  §autfaj}j>en 
"aU  ©cgel  au^f^jonnc  unb  em^>orftrecf e.  ®anber*9tang  raubte  bem  iE^iere 
ben  9tu^m,  in  bem  ÜWenfc^en  ben  ®ebanfen  be«  ®c^iffe«  ertoccft  gu  ^aben, 
u>dd^en  man  i^m  um  fo  bereittoiüiger  guertannt  ^atte,  al«  man  f ogar  glaubte, 
t<a  ^itx  baue  pd^  nid^t,  toie  aribere  ®d^alt]^iere,  fein  (Sel^äufe  felbft,  toelt 
ed  oQerbingd  gegen  bie  fonftige  9}ege(  in  bemfetben  nxdtt  befeftigt  ift.  ÜDiefe 
hüfnt  ^tfpotiie\t  ift  um  fo  mel^r  gu  bertounbem,  ba  man  bie  ©d^ate  niemat« 
»on  einem  anbem  liiere  betool^nt  gefunben  l^atte,  toeld^em  fie  ber  Argonaut 
^e  abgewinnen  tonnen,  faQ«  er  fein  Untertommen  nid^t  bon  bem  B^f^U 
«t9geftorbener  ®d^a(en  abhängig  machen  tooUte. 

fßenige  ber  bon  bem  SNenfd^^en  gemachten  (Srfinbungen  bieten  fo  vok 
bie  ®^ifffa^t  noc^  gegenti>&rtig  ade  ®tufen  i^rer  @ntn)ic(elung  g(eic^geitig 
bar,  um  an  biefen  ba«  aUmölige  (Smborblül^en  ber  (Srfinbung  au«  bem 
treibenben  ©oben  be«  mit  ber  ©efriebigung  gune^menben  Sebürfniffe«  gu  er« 
fc^  aSon  bem  mit  ©cel^unb^^auten  befj^annten  bünnen  ®pantozxt,  »eld^e« 
He  ttnft^ge  JBaibarle  ber  3l(euten  bUbet,  bi«  gu  bem  nun  enblid^  feiner 


Digitized  by 


Google 


8  ^CT  ^tn\äf  unb  ba«  Seltmeet. 

SSottenbung  fd^neU  entgegenge^enben  Set)iat^an,  ber  in  ®reat^(Saftem  umge^ 
tauft  koorben  ift,  (iegt  eine  ©tufenrei^e  t>on  f^ii^rieugen,  ti)e(d(fe^  n>enn  man 
fte  einmal  beifammen  fe^en  fönnte,  ben  JBemetd  liefern  n>urbe,  tt>ie  t>ielfac^ 
ber  fc^Iid^te  ©runbgebanle  bcö  ©c^iffe«  t)erlörpert  Sorben  ift 

!2)ie  fic^  barbietenben  Umftönbe  beö  bermenbbaren  ©toffe^,  bie  Statur 
be«  Sanbe«  unb  bie  ©ei^fltfc  be«  ®rabcö  ber  ben  S5otf«ftammen  bereit« 
eigenen  gertigfeiten  geboten  unb  erlaubten  i^en,  toie  fie  il^r  ©c^^iffc^en  ein* 
richten  mäften.  3nbem  ber  9l(eute  in  bem  freidrunben  2oäft  im  "iSflitttU 
))unfte  feiner  Saibarte  mit  audgeftre(ften  Sägen  ft^t  unb  fein  n)afferbid^ted 
Äleib  luftbic^t  an  ben  erhabenen  JRanb  be«  fioc^e«  anfd^ßefet^  föuneri  i^m 
bie  SBeUen  nid^td  an^ben,  benn  bie  eingefd^toffene  Suft  l^ebt  ben  UiäfUn 
Sdau  immer  n)ieber  tmpox  unb  bie  Sdlte  be«  Stimad  fc^u^t  babei  (ange  ^tit 
ben  geffübergug  bor  gäulniß.  Slm  Ufer  angelangt,  nimmt  er  e«  auf  bie 
©(^ulter  unb  trägt  eö  teic^t  an  feine  ^Utte.  üDer  reid^e  ^nglonber  ber« 
jtoeifelte  einige  3eit  an  ber  Aufbringung  ber  Soften  gum  9lu«bau  fciucÄ 
©eeungel^euer«,  toelc^e«  fällig  fein  »irb  ben  ftotjen  ©reibedfer  burd^  feinen 
9ln))raa  }u  f))a(ten« 

S)iefe  beiben  Sftreme  finb  erläuternbe  ©eifpiele  für  ben  eben  an^t- 
fprod^enen  @a^  unb  ber  SHeute  beioeift  burd^  feine  JBaibarte  }ttg(eid^,  mie 
frü^jeitig  ber  äWenfd^  jur  Srfenntnig  i>^i>fifalifc^^er  (Sefefte  —  im  borliegen* 
ben  jSaüt  be«  ©efefte«  bon  bem  ©d^wereberl^ältnig  jtoifc^en  8uft  unb  ffiaffer  — 
gelangte.  Unb  ift  nic^t  bie  (Srfenntnig  ber  ^Jiaturgefefce  bie  toirffamfte  ^ndft 
gur  Orbnung  unb  Oefefttid^feit?  ÜDad  %aturgefeft  ift  in  feiner  ©runbtoal^r'' 
l^eit  unerbitt(id^,  t9  ift  aber  gerecht  unb  babei  bem  berftänbigen  (Srmeffen 
ber  Grfal^rung  gegenüber  bennoc^  (entfam:  einSorbi(b  für  bie  ®efe^gebung 
ber  menf(^li(^n  ©efettfd^ft 

Q^  ift  ein  bieUeic^t  nod^  gu  töenig  ausgebeutete«  ®ebiet  be«  Duellen« 
ftubium«  ber  Sulturgefd^id^te,  ben  SBegen  nad^guf^firen,  auf  tt>eCd^en  ber 
aJ2enfd^  gur  Srfenntnig  ber  92atttrgefe|e  ge(angte.  (Die  (Srgebniffe  biefe« 
©tubium«  n>ärben  gugteic^  eine  SSorgefc^id^te  i)er  9?aturn>iffenfd^aft  fein,  an 
midftt  e«  nal^egu  nod^  gang  gebricht  Sfha  getegenttic^  unb  al«  Seran« 
fd^autid^ungdmittet  ift  auf  biefe  intereffante  unb  anjie^enbe  ©cite  ber  9latur» 
unb  ituUurgefd^ic^te  JBebad^t  genommen,  unter  anberem  mit  grogem  Srfo(g 
inU(e'«  „^^i^fifalifc^en Sitbem''.    Sine  (i^efc^ic^te  ber  Srfenntnig 
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bcr  älattttgeftftc  tft  noäf  ju  [einreiben.  &  loürbe  ein  SBn^  bcr  an^ 
jie^enbften  Srt  fein  unb  ein  neue^  :93anb  um  ben  SDtenfd^en  unb  beffen 
mätterlic^e  ^imat^  ^atwc  fc^Ungen. 

S)ie  ®ef(i^ic^te  bet  ©c^ifffa^rt  ^ot  nodf  einen  großen  X^eU  ber  h)id^« 
tigen  SIttfgabe  ju  töfcn,  ben  auf  i^r  ®ebiet  faUenben  Il^eil  be«  Äulturgangc« 
ber  aWenf(^^t  gu  jeic^nen.  3)ie  ©efc^affenl^eit  ber  ga^rjeuge  auf  beni 
äReere  unb  ben  @tr2men  tft  nic^t  blod  ein  ©rabmeffer  für  bie  ©efc^iiflid^« 
!fit  unb  ben  ©c^rffinn  t^r^r  Qxiantx,  foubem,  »eil  biefe  bamit  ^nb  in 
^anb  ge^t,  für  bie  geiftige  Sudbitbung  berfelben  ä6er^u)>t  unb  ganj  6e< 
fonberd  filr  bie  @tb^  be«  öereic^e^  i^re«  Serfel^r«  mit  il^ren  Siad^bar^ 
(anbent 

©0  (onge  ber  SKeute  feine  öaibarfe  fo  iantz,  toie  er  e«  jefet  noc^  t^ut, 
mar  er  mit  feinen  go^rten  auf  bie  ndrblic^en  SReere  befd^ränft,  tt>o  bie  <Sr« 
tt>armnng  ber  SDIeeredoberflSd^  nic^t  fo  bebeutenb  )pirb,  bag  baburd^  bie 
goulnig  i^re^  U^berjug^  bon  9tobbenf eilen  befdrbert  märbe;  benn  eö  ift  ja 
nur  biefer^  bflnne  Ueberjug,  u>ad  fic^  jmifc^en  ben  äUeuten  unb  ben  Sob 
fteltt  ÜDer  SUeute  em>eift  fid^  alfo  burd^  bie  ^efc^affenl^eit  feiner  ga^rjeuge 
ate  ein  fi>ecißfc^cr  5WorbIänber  unb  ein  feg^after  SSiSlferftamm. 


Die  ©efc^id^  ber  ©c^ifffal^rt  mal^nte  un«  an  bie  SC^atfad^e,  bag  fie 
mit  ber  ©efd^id^te  ber  (Srfenntnif  ber  iRaturgefe^e  in  gen>ife  bieten  fünften 
iKmb  in  ^nb  ge^e.  3n  beftimmterer  gorm  f^)r(d^t  fid^  biefe  i^re  ©eben* 
tung  an^,  tomn  toir  fie  eine  (Srgie^erin  ber  SSiffenfc^aften  nennen. 

9Benn  fid^  ber  SRenfc^  bem  trügerifd^en  demente  überantwortet,  rfiftet 
er  fic^  mit  otten  mSglidben  SBaffen  ju  bem  $am)}fe  mit  ben  ©efal^ren,  meldte 
auf  bemfelben  feiner  U)arten.  S)a  biefe  ©efa^ren  gau)  anbere  finb,  a(^  auf 
bem  geftlonbe^  fo  mufte  er  aud^  anbere  ©äffen  erfinben.  G«  ift  ba^er 
fid^  ein  groger  Ärei«,  ben  bie  Senntniffe  unb  ^^ütf^mittcl  bitben,  gu  mU 
dfm  ben  äRenfd(^en  bie  ^efd^iffung  be^  3Reere^  guerft  getrieben  ^at 

r^SSaffer  unb  ^immel''  (autet  ber  unl^eimlic^e,  bermittlung^Iofe  @egen^ 
fo^,  U>elc^er  bie  Sage  bed  ©eefal^rerd  au^mad^t,  beibe  ®(ieber  ben  fieberen 
fefipd^en  95er^altniffen  be«  Saube«  burc^  Unfid^trl^eit  unb  95eranberlid^feit 
f(^ff  entgegenfte^nb.    Sie  ba^  ftinb  fic^  noc^  fidler  g(aubt,  fo  tange  e^ 
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bic  Icitenbc  SWuttcrl^anb,  ben  bergcnben  aRuttcrfd^oog  tocnigftcnd  noäf  in 
feinem  fflereic^e  fielet,  fo  bangte  bem  ©tefal^rer  an6f  toeniger  t)or  bcm  fDhcxt, 
fo  lange  er  nod^  bie  rettenbc  Sfifte  neben  fici^  fo^  —  er  blieb  fange  ^t\t 
Äüftenfal^rer, 

Slüein  bie  rettenbe  Äüfte,  bic  il^m  gugfeic^  bcr  SBegtoeifer  »ar,  toar 
tl^m  and^  ein  bro^nbe«  SBerl^ängnig ,  toenn  fid^  ber  ©türm  erl^ob  unb  ba^ 
©c^ifflein  gerfc^eUenb  an  ben  naiven  Äüftenfanm  jurüd  ju  »erfcn  brol^te. 
e«  galt,  bie  gefa^röotte  iSläfft  ber  Süfte  ^n  meiben,  e«  galt  aber  aud^,  ben 
bamit  öerbunbenen  SJerinft  beö  ©cgtoeifer«  auf  eine  anbere  Seife  ju  erfe^en. 

!Der  Sluf*  unb  Untergang  unb  ber  ®tanb  ber  ©onne  unb  be«  äWonbe^, 
ber  aud^  bem  geftlanb^betool^er  nid&t  lange  unbead^tet  geblieben  fein  fonnte, 
reid^te  auf  bem  ÜÄeere  nid^t  au«.  35ie  auf  jenem  begonnene  ©ternlunbe 
»urbe  auf  biefem  loeiter  enttoidelt,  um  aud^  in  ber  monblofen  3iad^t  burc^ 
ben  ©tanb  ber  ©terne,  bie  man  in  ®ru^)i>en,  ©lernbifber,  überfid^tli^  gu* 
fammcnfaffen  ternte,  einige  gü^rung  gu  getoinnen. 

äBenn  fc^on  auf  bem  gefttanbe  bie  SSeränberungen,  »eld^e  in  ber 
2ltmof<)]^äre  Dorge^en,  für  bie  Ontereffen  be«  3Renf^en  »)on  großem  (5influ§ 
finb,  fo  ift  bie«  in  toeit  ^ö^erem  (Srabe  bcr  ^aü  für  i^n,  »enn  er  fic^ 
fd^toimmenb  auf  bem  fo  leicht  erregbaren  Spiegel  be«  2Keere«  befinbet,  unb 
in  bemfclben  ®rabc  ift  eß  i^m  ßrforbernig,  icne  i^m  fo  t)er]&ängni§t)olfcn 
33eränberungcn  boraud  gu  toiffcn,  um  i^nen  gu  entrinnen  ober  fid^  gegen  fic 
gu  ruften.  S)er  tauncnl^afteftc  unb  ^intertiftigfte  ®cfette,  bcr  ffiinb,  ift  eben 
fo  öunbedgenoffc,  !Diener  unb  ©cgner  bc«  ©d^iffcr«,  er  mug  feine  Saunen 
unb  iCüdcn  ftubircn  —  bie  auf  bem  geftfanbe  begonnene  S5Mtterung«funbe 
toirb  gur  toid^tigften  alter  ©iffcnfc^aften  auf  bcm  SWccre,  benn  ba  l^ing  bon 
il^r  in  ben  erften  B^'ten  faft  lebigtic^^  grac^t  unb  ßeben  be«  ©ccfal^frer«  ab. 

Sir  benfcn  jc^t  fd^on  (ange  an  ben  ^om))a^  unb  finb  bereit,  ein  bc« 
fonbere«  33erbienft  a\x6f  bei  ber  GntbcdCung  bc«  $omt)ag  unb  be«  (Srbmagne^ 
ti«mu«  bem  Seltmecrc  guguf))rec^en.  allein  gcrabc  l^ier  ift  il^m  am  tt)entg« 
ften  ber  93orrang  gugufd^reiben.  (£«  liegt  auf  ber  $ianb,  bag  ein  SOtagnct 
nidft  auf  bem  SOteere  gcfunben  unb  erfannt  merbcn  fonnte  unb  ol^nc  einen 
fotd^cn  mar  natürüd^  aud^  bie  magnetifd(^  Jhaft  bcr  Grrbe  nid^t  gu  entbedCen. 
!X)a«  äJctbicnft  be«  SDtcere«  liegt  ^icr  nur  in  ber  taufcnbfältigcn  aScran« 
(affung,  bic  rätl^fel^aftc  Srbiraft  nac^  ollen  ©citen  l^tn  gu  crforfc^en,  toie 
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e^  ou<^  nur  Unäf  35crmittlunä  be«  ÜWccre«  mögtlc^  »ar,  bcn  magnetifd^en 
*0rb^>ol  bcr  (Srbe  aufgufuibcn,  toS^rcnb  ber  ©übpot  lool^f  für  eloigc  ^dtm 
ungugongfic^  fein  tt)irb,  tt>ei(  fein  offcncö  STOeer  in  feine  Ställe  leitet. 

e«  ift  befannt,  bag  bie  ß^inefcn  fd^fon  lange  im  fflcfife  bc6  Äonit)afi 
gctoefen  finb,  inbem  minbeften^  1000  3a^re  bor  unferer  ^titxtiifnmQ  un« 
jtocifcl^ftc  @)>urcn  bicfer  Äunbe  nad^gnweifen  fmb.  ffi«  fci^eint  aber,  al« 
»Are  ber  fionij)a6  für  bie  ß^inefen  anfängtid^  nte^r  ein  SEBegtoeifer  für  8anb* 
alö  für  ©eercifen  getoefen,  mit  mlöfzm  fie  fic^  in  bcn  enbtofen  ®ra«ftej>pen 
ber  2:atorei  jured^t  fanben. 

aUerbing«  tDürben  nnr  üieffeidl^t  nic^t  fo  frü^  ju  ber  genaueren  Srfot* 
fc^ung  bed  3Ragnetidmu^  gefommen  fein,  koenn  nic^t  beffen  {Berfgeug  fo 
iDefentttd^e  S)ienfte  anf  bem  äReere  geleiftet  unb  baburc^  eben  gu  jenen  %ox^ 
fc^nngen  unaudgefe^t  aufgemuntert  l^ätte. 

Huf  bem  geftlcmbe,  too  freitid^  bie  S^inefen  fd^on  lange  auc^  einen 
proiti^öftn  ©ebraud^  bom  Somf>affe  matten,  mare  bennbd^  berfelbe  me^r 
nur  ein  ©egenftanb  ber  toiffcnfc^aftlic^en  gorfd(>ung  geblieben,  unb  um  in 
biefefte  Cin^eit  unb  Su^bauer  ju  bringen,  beburfte  e«  eine«  älefanbcr 
üon  ^umbotbt,  ber  bom  Saläre  1828  mit  unermüblid^er  ©el^arrtic^feit 
bie  9}egierungen  aUer  Sanber  antrieb,  magnetifc^e  ^Barten  gu  errid^ten. 

Sluf  bem  3Reere  ift  ber  ©teuermann  ber  oQtagtic^  unb  ftünbUd^e  Se« 
obod^  be«  Äomi>affe«,  jebe«  ©d^iff  eine  fd^mimmenbe  magnetifd^e  ©arte 
unb  ba«  Sogbuc^  bod  täglich  mit  geu^tffenl^after  ©enouigleit  fortgeführte 
Za^Aüäf  magnetif^r  8eobad|^tungen. 

ßofambu«,  ber  eine  tauge  5Rei^c  bon  Salären  al«  t^ö^rer  bon  ©d^iffen 
unb  gongen  ©efd^nnibem  fi^erlid^  fic^  aüfeitig  gu  feiner  (Sntbe(fung«reife 
Dorberritet  l^atte,  toar  gleid^too^l  nod^  in  Unlenutnig  über  bie  Slbtoeid^ung 
ber  SKagnetnabel  bom  toa^ren  9iorbpunfte  ber  (£rbe,  toetd^fe  hvxif  »iffen*^ 
fc^aftitc^  Seobad^tungen  fc^on  länger  a(«  200  3abre  bor^er  entbedft  to>orben 
iDor.  Sßore  fie  ober  aud^  nid^t  entbedt  gett>efen,  ßolumbu«  l^ätte  fie  ent« 
betten  muffen;  toie  er  fie  benn  auc^  gum  nic^^t  geringen  ©d^recfen  feiner  ©e* 
gleiter  toirfßc^  fanb,  ate  er  am  14.  September  (1492)  bereit«  200  8egua« 
bon  gcrro  entfernt  toar.  Sr  fud^te  fogar  feine  ffleobadj^tung^  bag  bie  STOagnet* 
nobel  um  bie  Slbenbbammerung  um  5— 6  ^ab  U)eftlid^  aWidf,  bergeben« 
feinen  (SefSi^en  }n  berl^etmlid^en,  benn  bie  @teuer(eute  mu^  jo  baffelbe 
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»al^rncl^mcn.  !Dte  gange  ©c^iff^mannfc^oft  geriet^  barob  In  namenCofed 
©d^rcrfcn.  ©er  SonH)ag,  ber  clniige  gfll^rer,  bem  man  ttäc^^ft  ßotumbu« 
fi^er  bcrtraut  l^atte,  ermk«  \iäf  treuto«,  unb  Solumbu«  l^atte  aücn  feinen 
@c^arfftnn  aufgubieten,  um  bte  .beunrul^igenbe  @rfd^einung  auf  berul^tgenbe 
©eife  gu  erHären.  5Wur  bie  l^o^c  ÜKcinung,  »elcj^c-  bie  ©d^iff^mannfc^^aft 
üon  be^  ßolumbu^  aftronomifd^er  ©ctel^rfamfeit  ^attc,  toar  im  ©tanbe,  blc 
Slufregung  ber  ®emätl^er  }u  befd^it>i(^tigen  unb  einer  aftronomifd^en  ©eutung 
ber  3lbti)eic^ung  ber  STOagnetnabcI,  an  toAdft  t^r  Url^eber  felbft  natfirlld^ 
am  attertoenigften  glaubte,  gläubige«  3Sertrauen  ju  berfd^affen. . 

SßoQen  toir  nun  in  ba«  Sdtxtxdf  ber  Sänfte  unb  ©enterbe  ouöfäl^irlid^r 
eingel^cn,  in  benen  ba«  ffiettmccr  ein  anrcgenber  Se^rer  getoefen  ift,  'fo 
u>ttrbe  ed  eine  lange  S^eü^e  geben.  6in  3eber  bon  und  fann  fid^  biefe(be 
leidet  felbft  juf ammenfteffen ,  eben  fo  wie  e«  geringe«  9iac^benfen  erforbert, 
um  bie  gortfd^ritte  auf  jenen  toie  auf  toiffenfd^aftlid^en  ©ebieten  ju  ermeffen, 
meldte  bbn  bem  3(itpunfte  beginnen,  tpo  bie  fortgefd^rittene  9!auttf  bie  aü^ 
feitigften  (Sr(etd^terungen  bagu  an  bie  $anb  gab. 

einigen  Seiten  bc«  (Sinfluffe«  be«  ©eftmcere«  auf  ben  ftulturgang  be« 
aKenfd^engefd^ted^tö  muffen  mir  jeboc^  eine  einge^enbe  aufmerffamfcit  ju^ 
»enben;  t§  fmb  btefc  ©eitcn  bie  ©eförberung  ber  5Äaturfenntni§, 
toorüber  in  S5orfte^enbem  fd^on  (SinigeÄ  borgegriffen  ift,  bie  geiftlge  unb 
fittlic^e  SSerfnüpfung  ber  aJSIferfamilien,  bie  au^^jrfigung 
bc«  e^arafter«  eingeincr  Sfaffen  toie  ganger  SSöIfer. 

3e  uinfaffenber  unb  jic  tiefer  eine«  Cingetnen  ober  eine«  SSotfe«  ^iotur* 
lenntnig  ift,  bcfto  fidlerer  unb  bel^aglic^er  geftattct  fiäf  .beffen  geben,  befto 
Harcr  unb  umfaffenber  fmb  feine  «nfc^uungen  über]^au^)t.  3n  lefctcrer  ®c* 
gie^ung  ift  gerabe  unfer  3a^r^unbert  ein  f^jrec^^enber  fflefeg,  e«  ift  bie«  aber 
nid^t  minber  in  erfterer. 

SBar  aud^  f^on  bor  Slriftotete«,  am  beftimmteften  aber  bon  biefem 
fetbft,  bie  Äugelgeftalt  ber  Srbe  bon  mannen  fficltroeifen  gelehrt  toorben,  fo 
mußten  bod^  au«gebe]^nte  ©cfd^iffungen  be«  ©eltmeere«  unb  auf  beffen  glatter 
gläd^e  gemad^te  ffial^rnel^mungen  biefc  Se^re  mtifx  unb  mcl^r  ^)raftifd^  bc«« 
fcftigen.  ©efonber«  ba«  örfd^einen  anberer  ©tembilber  auf  ber  füblid^en 
^afblugel  mu§te  l^iergu  toefentlidl^  beitragen,  unb  bag  bereit«  auf  <)^dnijifd^en 
©d^iffen  bon  bem  rotl^en  SDleere  au«  na^  ben  @Sx\lm  be«  ^erhrte«  »frifa 


Digitized  by 


Google 


1.  ^t%  fBe(tmeere«  cv)te^cnbe  jhroft.  13 

umfd^ifft  toorbcn  jVt,  ift  itoax  ikt  Bcftritten,  aber  bod^  fel^r  toal^rfd^cinlic^, 
fo  bag  33a« CO  be  ®ama'«  Umfd^fffung  be«  Saj)  bcr  guten  5)offnung  naäf 
jiDcitaufcnbjia^rigcr  Unterbred^ung  nur  eine  ffilebetlffotung,  lerne  (Sntbccfung 
fem  mag.  ^nntbolbt,  »eld^er  im  gn>eiten  SSanbe  be«  Äo«mo«  ba«  WitttU 
raecr  ate  ben  3lu«gang«^^unft  ber  Änttur  bt^pxxäft,  fd^fieft  ftd^  biefer  an* 
na^mc  unter  genauer  ©eriitffid^tigung  atter  gefd^ic^^t(t(i(fen  iWad^rid^en,  tote 
fie  i^m  eigen  toar,  an. 

©ir  Knncn  bte  ©etrad^tungen  über  ben  ©nflug  be«  ffieltmeere«  auf 
gSrberung  ber  9?aturfenntni§  nid^t  fortfe^en,  ja  aud^  t>on  ben  übrigen  oben 
^eroorgc^obenen  fünften  Wunen  tt>ir  nidl^t  ^pxtäfen,  ol^ne  be«  t)ermittelnben 
S)agn>if(^entreten«  be«  §anbet«  auf  iebem  ©d^rittc  ju  gebcnfen^  be«^n^ 
bei«,  toon  toetc^m  ©(Ritter  in  gercc^teftcr  ffiürbigung  fagt: 

<Su(^,  t(r  (&dittx,  ge^0rt  ber  Kaufmann,    ©üter  ^u  \viäftn 
i^e^t  er,  t>eäf  an  fein  @(!^iff  fnü^fet  ba«  <$ute  f!(^  an. 

3n  iDa^rl^aft  bcf(agen«tt)ert]^cr  Sefangenl^eit  btidtt  bie  «Biffenfd^ft  oft 
gcringf<i^5tenb  auf  ben  ^anbel,  ber  il?r  bod^  »ie  fein  anbere«  Söeförberung«^ 
mittet  in  ungtaublic^  t)ie(en  ^ejiel^ungen  btent  unb  rifi^t.  S«  ift  einer  ber 
Diefeu  verborgenen  ©d^äfee  tiefer  ©innigfeit,  an  benen  unfere  ©jjrac^e  fo 
rei(^  ift,  ba§  fie  baffelbe  ©ort  —  $>anbeln  —  ;(ur  ©cgeic^nung  fdj^ö^jferif^en 
3!^un«  unb  be«  ©aarenau«taufc^e«  anmenbet.  ©ie  geid^net  ftd^  a(«  bie 
©jyrad^c  ber  t>orjug«tt)eife  bcnfenben  9?ation  baburd^  nic^t  toenig  an^,  bag 
.fie  in  biefem  ®orte  ben  Raubet  al«  eine  iCl^at  toürbigt. 

I)ic  ^tit  ber  toiffenfd^aftfid^  9teifee5j)cbitionen  ift  nod^  nid^t  alt  unb 
»enn  and)  feit  il^nen  bie  Renntniß  ber  5Ratur  in  gefteigerter  ^nnoif^mt  be* 
griffen  ift,  fo  finb  e«  bod^  Sal^r^unberte  lang  bie  fiberfeeifd^cn  f)anbel«reifen 
allein  gctoefcn,  toa«  biefc  Äenntnig  förbcrte,  unb  natürtid^  wetteifert  nod^ 
^^te  l^ierin  ber.,, ©fiter  fud^enbe  Äaufraann"  mit  bem  n)iffcnfd^aftlid^en 
ffieltumfegler.  6«  braud^en  nur  ^afen|)(äfee  toic  Hamburg,  ©remcn,  trieft, 
Sorbeouf  genannt  ju  tt)erben,  um  bie^tben  t)on  f elbft  auc^  at«  ©tajjetplä^e 
für  nalurtoiffenfd^aftfid^e  ©aaren  ^ert>ortreten  ju  faffen;  unb  aud^  ba«  fc^on 
ift  ein  SJerbienft  um  bie  5Raturforfc!?ung,  i^r  ba«  SDtaterial  l^erbeijuf^affen. 
9?atttm>iffenfd^aftlid^er  ©iHu,  toenn  er  fid^  immerl^in  anäf  mcift  nur  auf  ba« 
©ammeCn  beft^rfinfen  mag,  ift  in  aßen  größten  ^afen^Jlä^en  rege,    ©c^on 
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mand^cr  SKatrofc  toax  ber  ©ntbcder  unb  ^ctbcifc^affer  bi^^er  bcr  ©iffcn* 
fd^aft  noäf  unbcfanttter  ^Waturcrjcuflniffc. 

Soliden  tüir  bod)  einmal  auf  ben  Urfjjrung  bcr  !Dinge  fclbft  einer  be* 
fc^cibenen  ^au^l^atong  unb  SBerfftätte,  ober  fci^auen  tt)ir  unfere  Äteibung 
an  —  ti)ir  finbcn  eine  äßenge  Siaturcrjeugniffe,  toeld^e  aU  {Rol^ftoffe  ber 
ipanbcl  über  ben  Ocean  l^er^ufd^affte,  bie  oft  um  fo  too^Ifeilcr  unb  il^rem 
3ti)c(fe  entf^)red^enber  finb,  je  toeitcr  fie  ^ergc^olt  tourben  unb  je  me^rpe 
alö  neue  ffrtocrbunflen  öon  ber  SBiffenfd^aft  gejjrüft  toorben  loaren. 

ö«  ift  nur  bem  S^aturforfd^er  befannt,  bag  ber  immer  lebl^after  »er* 
benbe  ©eeberfel^r  eine  gang  unertoartete  geftftettung  ber  greife  naturtt)iffen«* 
fc^aftlid^er  ©egenftänbe  bewirft  \^at  S^inefifd^e  3nfeften,  norbamcrifanifci^e 
Sond^^^Iien,  brafifianifci^e  SSogelbälgc  finb  in  Deutfd^Ianb  tool^Ifeiler  al«  \pa' 
nifd^e  ober  griec^ifd^e  ober  fübruffifc^e.  üKan  muß  bie  in  ben  großen  SWufeen 
Curopa^«  aufgefpeid^erten,  nod6  ununterfud^ten,  ja  nid^t  fetten  nod^  ungeöff* 
neten  naturmiffenfd^aftüd^en  SBaaren\)orrat^e  gefeiten  l^aben,  um  e«  toürbigen 
gu  lönnen,  tt)ie  grog  bie  ^^nf)X  baran  au«  fernen  ßänbem  mit  §)ülfe  bc« 
bie  toeiteften  Entfernungen  abtürjenben  SBeltmeere«  ift. 

ö«  ift  t>on  biefem  ®efic^töj)unlte  ber  äöert^fd^äfeung  ber  3Äeere«bc« 
beutung  faum  fd^arf  gu  trennen,  n>enn  »ir  nun  beffen  öölferöerfnüpfcnben 
einflug  tt)ilrbigen,  benn  auc^  bie«  ift  im  ^rincip  nid^t«  änbere«,  aU  eine 
SSeförberung  ber  9?aturfenntni§.  3eber  SWenfc^  ift  fid^,  @iner  bem  Slnbern 
unb  ein  SSoIf  bem  anbern,  ein  ©cgenftanb  ber  (Srfenntnig,  unb  Crlenntnig 
aüein  ift  bie  berföl^nenbe  SWad^t,  meiere  gum  gricben  mit  fic^  unb  mit  Sln«^ 
bern  ffi^rt. 

ÜDer  ßinflug,  tocld^cn  bie  meergetrennten  936IIerfamifiett  feit  ber  35ert)oü» 
fommnung  ber  ©d^ifffa^rt,  namcnttid^  burd^  SSermittlung  ber  Dam^)fmafd(^ine, 
auf  einanbcr  ausüben,  ift  menigftend  ein  ffarerer,  betougterer  getoorben.  ÜDa«  feine 
9?atur|)robufte  fammeinbe  unb  an  ba«  fie  öerarbeitenbe  ftutturöotl  t)er^^anbclnbe 
9Jaturt)o(I  getoann  aüniäfig  eine  »ürbigere  Stellung  gu  feinem  Slbnel^mer, 
taufd^te  neben  bem  Kingenben  ober  SSJaaren^Segentoert]^  anif  SSSiffen,  Sil« 
bung,  ®e(bfttt)ürbigung  ein.  ©ie  einanber  in  ber  3Bitben)erbung  brängenben 
©c^iffe  toarcn  jebe«  für  bie  rotl^^utigen  ®efd^äft«freunbe  ein  Änerlennung«* 
geugnig  i^rer  fteigcnben  internationalen  ßbenbürtigleit.  ©efbftac^tung  ift 
aber  immer  bie  eingige  fidlere  ©urgel,  mit  ber  fid^  ba«  eine  SSoß  in  bie 
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Äd^tung  bc«  anbcm  cbifenft;  cm  ©a^,  bcn  ftd^  bic  S)eutfd^n,  ot«  35oH  unb 
aW  ßuijelne^  jebcn  2^ag  jel&nmal  öorfagcn  foulen! 

S)ie  ftd^  fcinbfclig  bur^freujcnben  3ntcrcffcn  riefen  gtoar  junäd^ft  eine 
gegnerifc^e  ©teöung  ber  358tfer  gegen  einanber  ^erbor,  aüefai  ba  toeber  (£in* 
gelne  nodf  ganje  iBößev  auf  bie  !X)auer  getnbe  fein  lönnen,  ol^ne  i^ren 
eigenen  3ntcreffen  ju  fc^abcn,  fo  filiert  bic  J)ur(i^Ireujung  immer  iu  einer 
gegenfcitigcn  äudcinanbetfe^ng,  mag  fie  aud^  Slnfang«  nod^  fc  fiJnftfic^  unb 
fein  gef^^iftt  fein. 

!Da6  fout)eränc  ©elieben  ber  SWäc^^te,  namentlld^  bet  ©ecmädj^tC;  mußte 
immer  mel^r  einem  gegenfeitigen  rüdfic^tdooQen  ^emä^rcnlaffen  meid^en ;  a\x^ 
falten  einanber  beargto&l^nenbcn  unb  cntfrcmbeten  (Segnert)d(fem  tourben 
burd^  ben  immer  lebenbiger  tt)erbenben  ©eeDerfcl^r  einanber  burc^bringenbe 
3)2itben>erber  auf  bem  SJeltmarftc  bed  ^anbete  unb  ber  Sßac^t. 

SBenn  oben  namentlid^  bie  geiftigc  nnb  fitttid^e  Sölfert>ctfnüi>fttng  burd^ 
bad  3Be(tmeer  ^erborge^oben  tourbe,  fo  fann  l^ier  eine  ©ei^c  biefeö  ©influffcö 
ni^t  mit  ©tißfd^mcigcn  übergangen  »erben,  obgleich  »ir  9lfle  bie^  gern  tl^un 
n>firben,  toüt  fie,  betrübenb  an  fic^,  auc^  auferbem  leidet  ju  3ßigt)erftänbnig 
unb  SSerfefeerung  führen  lonn.  3d^  meine  ba«  ÜKiffion^toefen,  ttjcld^fcd  fic^^ 
in  audgebc^tefter  äöeifc  be^  fficttmeereö  alö  offener  ©trage  bebient,  um  auf 
i^r  überall  l^in  feine  ©c^itte  ju  lenfen. 

©ä^renb  e«  bie  9iatur  be^  SKcnfc^^en  mit  fid^  bringt,  ba§  ben  ber 
6it)itifation  nod^  fern  fte^enben  35öBem  ba«  SBcfen  ber  ÜDinge  bie  ^anpu 
fad^c  ift  unb  bie  gorm  erft  aUmäßg  in  il^ren  ä(ugen  SBcrtl^  geti)innt,  fo  l^at 
in  einer  traurigen  SSerfennung  biefer  SBa^r^eit  feit  3a^r^unberten  ba« 
üWifnon«U)efen  ben  ,,b(inbcn  Reiben"  bic  gorm  ber  fiird^e  —  id^  fage  nid^t 
be«  Sbriftent^um«,  »cld^e«  baburd^  bcleibigt  »erben  loürbe  —  aufgenötl^igt, 
o^ne  il^ncn  ba«  Sefen  be«  S^riftent^um«  )u  geben,  ober  r>iümtf)x  in  Dielen 
goßen  o^nc  i^nen  baffetbe  in  il^rer  bereit«  befolgten  älnf^auung«^  unb 
^anblung«tt)eifc,  in  il^rer  eigenen  ©ruft,  jum  pttlic^en,  geftatteten  «cnjugt^ 
fein  JU  bringen. 

C«  ift  biefe«  ein  groge«  ^emmni|  für  bic  fittfid^  unb  geiftigc  §eran* 
jiel^ung  ber  uncibitifirteften  aSötlerfd^aften  cm  bic  ^Iturt)iJIfcr  gctoefcn  unb 
ift  biefe«  leiber  noc^. 

Siie  j)ro^)aganbiftif^c  Ä'ird^c  fragt  freiließ  nid^t«  nad^  ben  ©egnungen 
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bcö  innigen  aJörtcrt)crtc]^r«,  fie  toiö  l^crrfd^cn.  ©emi  fic  nun  .aber  audf 
hnxd)  tiefe  l^umane  Stilrffid^t  fid^  nid^t  beftimmcn  ließ,  m^lfatb,  fo  fragt 
man  fic^,  fiel  e«  i^r  nid^t  ein,  in  il^ren  eigenen  JBufen  ju  greifen?  Dort 
mu^te  il^r  eine  ©timmc  fagen,  bag  ^rieftcrgett)att  in  ber  ^rieflergetoaft  ftet« 
bie  unerbittlid^ftc  Gegnerin  finbet  Sie  fbnnte  eö  d^riftüd&en  ^rieftem  bei» 
fommen,  mit  ber  mächtigen  ^riefterfafte  S^ina'«  anjnbtnben  unb  bdburd^ 
ttjefenttic^  e«  ju  t)erfd^ulben,  bag  ba«  ,,]^inimlifd^e  9teid^"  immer  \\o6f  euro* 
^äifi^er  Kultur  unb  eurc|)äifd^em"  SSerlel^r  berfc^Ioffen  ift? 

(5«  toürbe  ungel^eure  ©ununen  t>on  t)erIorener  3^^^  "wb  tjergeubeten 
aSerfud^en  ergeben ,  toofltc  man  nur  feit  ber  ©ntberfung  ^n  Smerifa  unb 
ber  Umfd(fiffung  be«j  ßaj)  ber  guten  Hoffnung  bie  geinter  be^  aKiffiondfana- 
ti«mu^  JU  3^it  w«b  (^elb  fai>italifiren.  SBir  toären  in  ber  Srjietung  einer 
innigeren  SSötferöerfnüpfung  unenbtid^  t)iel  tt)eiter,  tt)enn  nic^t  ben  geminnen* 
ben  Sinlabungen  be«  §anbet«t)erfe^r^  bie  5öefe]^ung«n)ut^  in  ben  ©cg  ge* 
treten  toärc.  De«  ffieltmeer^  erjiel^enber  ftraft  trat  eine  feinbfelige  aWad^t 
l^inbemb  entgegen. 

ffietd^  einen  mäd^tigen  ©influg  enWid^  bä^  SBeltmeer  auf  bie  Äu«== 
^>rägung  be«  ßl^aratter«  e.ingelner  Sf  äffen  toie  ganjer  SSöIfer 
unb  bereu  ftaattid^er  g<^tmen  unb  in  weiterer  3luffaffung  auf  bie 
©eftaltung  ber  (Sefd^id^tc  ausübt,  jeigt  bie  ©efc^id^te  afler  Sal^rl^unberte.  • 
"  3m  9?amen  „Seemann''  px&Qt  fid^  bie  SCßal^rl^eit  biefer  ffirfd^einung  lurj 
unb  bflnbig  au«.  ?o«geIBft  t>on  ber  mflttertid^cn  i^d^oße  unb  in  fc^ier  mu 
finblid^er  ßntfrembung  t)on  berfetben  ift  er  gang  unb  gar  ba«  Crgiel^ung«»» 
rcfultat  feiner  flüffigen,  betoegttd^en  ^egel^eimat^.  Unge^ol^nt  be«  fidleren 
Se^agen«  bc«  geftttmb^feben«/  lann  eö  ber  ©eemann  faum  anber«  ate  in 
unmäßigen  3*^9^"  genießen;  bie  grieblic^feit  be«  bfirgertid^en  ®efefce«teben« 
brüeft  toie  ein  3llp  feine  an  ftamj)f  mit  ffiJinb  unb  ©etter  getoöl^nte  ^parni* 
fraft/fo  baß  fie  ba«  fe^fenbe  Joben  ber  (5(emente  l^finbclfüd^tig  ^eraufbefd^mört. 
£)ber  träge  unb  berbroffen  lel^nt  ber  ÜRatrofe  in  aöen  ©dfen  feine«  ©efäng* 
niffe«  l^erum,  benn  at«  ©efängniß  erfd^eint  i^m  ber  ^afen  unb  mit  t)erac^t* 
lid^en  ©lidfen  fie^t  er  ben  unge^euerfid^en  8(j)j)arat  be«  ?eben«  ber  ,,8anb* 
ratten",  au«  taufenbertel  il^m  läc^erfid^  fiberflfiffig  bilnfcnben  ©d^nurr* 
))feifereien  iüfammengefefet.  6  r  l^at  ba«  äße«  bic^t  beifammen  in  bem  ftaftcn 
feiner  Soje. 
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f&tm  er  aber  bann  ben  f&anöf  feinet  @(i(ftffed  n)ieber  ücHgefto^ft  l^ot 
ton  SJaaren,  nm  pe  aM  einem  SBctttl^eilc  in  ben  anbem  ju  führen,  toenn 
bie  ©tunbe  gcfd^Caflcn  l^ai,  tt)o  er  ben  5(nfer  au«  bem  tragen  ^afenfd^Iamm 
tofcber  l^aufwmben  fott,  toenn  er  ba«  (c^te  lau  au6  bem  Äinge  bcö  §afen* 
bamme«  gdöft  l^at  unb  ber  ©teucrmann  ipieber  auf  feinem  Soften  fielet  — 
bann  Icad^tet  ba«  Äuge  be«  ÜÄatrofcn  unb  er  f^>ifet  ba«  O^r,  um  ben  Söc* 
fc^(  bc«  fto^MtSn«  ju  Demel^men,  ber  t)om  ©angtoege  l^erab  feine  9tufe  er* 
tdneu  (a§t.  fieid^tigfeit  unb  fidlere  ©ei^enbiglelt  bur<^flrömt  feine  Söe* 
mcgimgen,  bie  ftc^  mit  benen  be«  entfeffeflen  ®(i&iffe«  in  ©nflang  fefeen:  er 
gc^t  nun  erft  toieber  fidler,  benn  feine  Sollten  fangen  fid^  auf  bem  fd^man«^ 
Fenben  Serbedf  fSrmlid^  an,  fitr  {eben  ©d^ritt  anber« ,  er  lebt  ate  ein  Xljäl 
in  einem  geU)iffen  <Sint)erftanbnig  bed  <S)(eid^geti)i(^ted  be«  ©anjen.  <$en>ig, 
ed  mag  ein  f o  innige«  Slneinanberfd^miegen  ber  ®angben>egungen  be«  ©eemann« 
an  bie  SetDegnngen  feiner  Umgebung  fein^  bag  e«  [xdf  buc^ftabßc^  fo  qM^ 
brfiden  lägt,  bag  er  fid^  t)on  ber  ftarren  geftigfeit  be«  Crbboben«  jurüdf* 
geftogen  ffi]^(t 

I^  Ocean  bemäd^tigt  fid^  aber  nid^t  blo«  be«  Seibe«  feine«  ©o^ne«, 
er  geftoftet  au(^  beffen  geiftige  ^erfönüd^feit  toefentlid^  um.  Siegt  bod^  in 
btefcr  2:^atfad^e  ein  l^au^tfa^Iid^er  ©runo  unfere«  föol^fgefoQen«  an  fad^« 
hinbigen  @(^i(berungen  be«  ©eeleben«. 

S5or  oüem  ift  ber  Dcean  ein  guter  3wd^tmcifter,  benn  er  te^rt  gel^or«* 
c^n  mib  befehlen;  er  mad^t  ba«  9luge  l^ett  unb  bie  ^anb  feft,  er  fd^färft 
ba«  Urt^etl  unb  befähigt  e«  jur  fd^neKften  SBa^I  be«  JBefd^Iuffe«,  koelc^er 
ber  allein  jum  ^kU  fu^renbe  ift. 

a5ie  pd^ere  Äu^e  be«  feften  Crbboben«  lägt  in  feinem  ©etoo^ner  ba« 
S^etDuftfein  gar  nid^t  auffommen,  bag  fein  Seben  t>on  taufenbertei  ®en)a(ten 
ab^ngig  ift,  beren  5)räuen  er  überfielet,  toeif  er  forttoä^tenb  mitten  unter 
i^nen  fte^t;  fefbft  ber  toanWmfltl^ige  ©oben  DuHanif^er  ©ebicte  bermag 
ben  SWenfd^en  in  forglofe«  ffiertrauen  ju  toiegen,  inbem  er  i^n  mit  frei»ißig 
gebotenen  reid^  ®)>enben  beftid^t. 

Sie  gang  anber«  ift  e«  mit  bem  ©eemann.  (Sr  ftel^t  ftet«  auf  ber 
SBorte  feine«  geben«*  ^Wid^t  forgtofe«  ffiertrauen  treibt  i^n  immer  toieber 
^tnan«  an«  bem  pd^eren  $afen  auf  bie  Pfiffige  ffietle.  3eber  Sugenblidf 
feine«  geben«  ip  il^m  ein  eroberter  ®etoinn,  ben  er  eben  bc«^atb,  »eil  er 

mo^^tt,  bat  Saffcr.  b 
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bicfcr  ift,  mit  betoiiStem  ©ctbftgcffl^t  genießt.  3T^m  lann  ba«  geben  ntd^t 
ium  faulen  ©d^Iaraffentl^nm  »erben,  bie  fd^meid^elnbc  ßttft,  bie  feine  toetter* 
gebräunte  ©ange  umf|)ielt  unb  Aber  il^m  ba«  ©egel  bK^t,  ba«  SSSaffer^ 
toa«  er  au«  bem  eingefd^Ioffenen  Queü  ja^jft,  ba«  bon  ber  »cftfel^enben  gür* 
forge  bereitete  Sörob  —  bem  Seemann  flnlen  fle  nie  ^erab  ium  fc^blgen 
Tribut,  fle  finb  l^m  gelDflrjt  Don  bem  Söetonftfeln  be«  glürffld^en  ®efl^. 

aim  größten  geigt  fi(j^  bie  erjlel^enbe  ftraft  be«  ©eltmeere«  In  ben  95er* 
^Sftnlffen  be«  SKeufd^en  jum  STOenfd^en,  mögen  fld^  blefe  In  bem  Meinen 
ßrelfe  einer  @(^lff«mannfc^aft  ober  In  ber  ®taat«gefettfd^aft  einer  fd^lff* 
fal^renben  5Ratlon  au^fjjred^en. 

ÜDa«  ®efefe  ber  9?ot]^to)enblgfelt,  toetd^e«  bie  ffiett  bel^errfd^t,  tt)d(^e« 
bie  «Bettorbnung  Ift,  l&^  ftd^  nlrgcnb«  beffer  tt)flrblgen  ate  In  ben  Söe«^ 
jle^ungen  be«  @eemann«Iebenö;  ja,  e«  Ift  nld^t  ju  i^kt  gefogt,  »enn  man 
bcl^au^et,  baß  man  In  blefen  ba^  S5erft5nbnlß  ber  ©efefte  uttb  ©eblngungen 
bed  ©taatdleben«  gu  fud^en  l^abe. 

©0  tele  gtoel  SKeufd^en  gemelnfd^aftfid^  einen  5Rad^en  beftelgen,  um 
eine  ÜÄelfe  toAt  einen  ©trom  ju  befal^rcn,  blfben  fle  bie  elnfad^ften  Slnlen* 
jeld^nungen  eine«  ©taat^Ieben«,  tofil^renb  eine  SBeltumfegetung  eine«  reld^ 
bemannten  ©d^lff«  ein  tjoöftänblge«  ©j)legelbi(b,  toenn  nld^t  ein  SSorbUb 
eine«  fold^n  Ift.  @«  möge  l^ler  genfigen,  bie«  burd^  einige  allgemeine  3uge 
}U  fttgilren;  <iber  e«  merben  felbft  blefe  einfachen  ^ü^t  m^xüäftn,  um  gu 
betoelfen,  loeld^  mächtiger  Se^rmelfter  ber  Ccean  Ift,  unb  toit  aUt  blejenlgcn 
aSößer  tief  unter  ber  !^Sf)t  ftaottld^er  STOad^t  gurfldfgeblleben  flnb,  toelc^ 
nld^t  In  bie  ©dl^ule  blefe«  Sel^rmeifter«  gegangen  flnb. 

©el^en  tolr  jeftt  In  ©ebanlen  an  ©orb  elne^  @(^iffe#.  (Dobel  fonn  e« 
aber  ben  Sefem  überiaffen  bleiben,  bie  berfd^lebcnen  Ätaffen  ber  demammg, 
t)om  ©d&lff«iungen  bl«  gu  bem  ftaj)lt5n  unb  ben  ^affagleren,  mit  ben  ber* 
fdl^iebenen  klaffen  ber  ©taat«gefcüfd^aft  bom  f)lrtenfnaben  bl«  gum  Surften 
unb  ben  befl^enben  ©tfinben  gu  t)ergleld^en. 

©er  gum  erftenmate  ein  ©eefd^lff  gu  einer  längeren  Weife  betritt,  ber 
fie^t  nad^  ber  erften  öefrleblgung  ber  9?euglerbe  jeben  feiner  Welfegefä^rten, 
toeld^e  ©teöung  blefer  auf  bem  ©c^lffe  auc^  einnehmen  mag,  mit  einem 
größeren  Sntereffe  an,  al«  bie«  In  Irgenb  einer  Sage  auf  bem  gefttonbe  bet 
SaU  Ift.    aßan  ffi^It  flc^  an  elnanber  gemlefen  U)le  bl«^er  nod^  nie;   aud^ 
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ben  ©genffld^tigftcn  äbcriommt  gegen  feinen  ©lUen  ein  ©efül^I  ber  Äner» 
tenmtng  für  feine  Umgebung.  !Diefc  erfte  (£rlenntni§  entfeimt  bem  SöetoUßt* 
fein  ber  Doütomnienen  ©teid^^eit  Silier  in  bem  Untertoorfenfein  unter  bie 
©ettxilt  unb  ben  ©d^uft  ber  Slaturgefefee ,  toelci^e  un«  auf  bem  Speere  un* 
mütelbarcr  gegenübet  treten,  afö  auf  bem  8anbc.  5)ie  (Sleid^l^eit  t)or  bem 
©efcft,  nid^t  öor  bem  nur  ju  oft  nic^t  bon  ber  SÖruberliebe  gemad^ten,  fon^ 
bem  t>or  bem  unerbittlid^  geredeten  unb  un^^arteüfd^en  ©efeft  ber  9latur,  mad^t 
fofort  geneigt,  93orred^t^eIäfte;  U)enn  nid^t  aufzugeben,  fo  bod^  gurüdfju« 
br&ngen. 

5)ie  näd^fte  golge  bon  biefem  S3ett)u6ttt)erben  einer  grSgeren  unb  un^ 
mittelbareren  äbl^ängigleit  bon  ben  iRaturfräften  unb  einer  ^ierburd^  geböte* 
nen  befto  umpd^tigeren  ©ereitfc^aft- gum  Sam^jfe  mit  biefen  mut  e«  fein, 
bag  3eber,  bon  gleid^en  ©efal^ren  toie  Me  bebrol^t,  bereitwillig  ift,  ein* 
tretenben  gattd  feine  fd^toa^e  Äraft  jur  SRettung  ätter,  bie  anäf  feine  eigene 
^%  ^uteil^en,  fo  toxt  bag  fic^  ber  gu  biefer  ^ülfeleipung  toeniger  ©crufene 
unb  ©efd^idte  befonber«  t)erj)fli(^tet  fü^tt,  üDenen  aüe  änerfennung  ju  joflen, 
beren  Seruf  e«  ift,  unter  ber'SBeifung  ber  Söefe^Ienben  il^re  Äraft  gum 
©d^ufte  bed  (fangen  gu  o^)fem.. 

6«  ift  toa^rl^aftig  ein  gro^e«  S33erl,  toad  ber  Dcean  am  SWenfd^en 
i>DlIbringt^  toenn  er  i^n  gtoingt,  feinen  iKebenmenfc^en  bie  (5^re  i^rer 
Seiftangen  gu  gotten. 

35icfer  Slnerfennung  ber  Sm})fangenben  ftel^t  t)on  ©eiten  ber  Seiftenben 
bie  fdbJne  ftofge  ©etbftad^tung  gegenüber,  mläft  bie  ?lrbeit  abe(t  unb  .meldl^e 
an  ftd^  fd^on  für  3ene  Slötl^igung  genug  ift,  bie  äd^tung  bor  ber  arbeit 
nidj^t  gu  üer(e|en.  J)icö  ift  auf  bem  ©d^iffe  fein  feinbfclige«  ®egenüber* 
fte^,  fonbem   bie  gegenfeitige  emfte  äbtt)öguttg  ber  fodalcn  Söered^tigung. 

©d^on  oben  tourbe  gefagt,  bag  ber  Ocean  gel^ord^en  unb  befel^fen  le^rt. 
(Sx  berfd^rt  aber  babei  nid^t  na^  abftraften  9tcge(n,  bie  fo  oft  an  ber  Se* 
fonber^eit  be«  Semenben  f Reitern,  er  ift  babei  red&t  eigentlich  ein  (Jrgie^er; 
feine  Ce^ren  .fjnb  nid^t  tiJnenbe  SBorte,  fonbem  unmittelbare  unb  immer 
ttneberfcbrenbe  Berufungen  an  ben  Sßerftanb. 

Orbnung  unb  ©tetigfeit  in  ber  Leitung  be«  ©d^iffe«  burd^  ben  be* 
ffi^igfften  fto^>f  mug  eben  fo  fel^  bon  ben  bie  Seitimg  mit  i^rer  Arbeit 
Unterftü^nben,  unb  t>t>n  ben  baioon  92u^m  3i^^^ni>^n  ^t^  92ot^U)enbigfeit 
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crfannt  »erben,  ald  e«  bem  leitenbcn  S^i^ffanpU  ftet«  imt)eTfleffen  fein  mug, 
baß  i^m  in  3enen  immer  bie  Uebemia^t  gegenüber  ftcl^t,  toetd^c  fid^  toeber 
t)on  Unfä^igfeit  nod^  t)on  böfcm  SBitlen  fange  ungeftraft  bel^crrfd^en  lägt. 

!J)iefe«  öolflommen  naturgemäße  35er^ättni6  bringt  bie  fo  feiten  geftdrte 
fefte  Drbnung  in  ber  ©d^iff^fü^rung  ^crbor,  bie  jebem  grcunbe  ber  Crb^^ 
nung  fo  »o^Itl^uenb  anmut^et,  ber  and  ben  S5Biüfürt)er]^öItniffen  be«  Sanbe« 
auf  baö  SSerbed  eine«  ©d^iffe«  tritt.  Slber  man  Derfte^e  jeftt  ba«  ©ort 
Orbnung  nid^t  falfc^ :  Drbnung  ^errfd^t  in  benjenigen  ©taat^toefen  in  ber 
9?egel  am  meiften,  in  benen  fid^  ber  greunb  ber  Orbnung  am  unbe^agtid^* 
ften  fül^tt;  aber  e«  ift  bie«  bie  bto«  äugerüd^e,  getoöl^rlofe  Orbnung  ber 
®ettjalt,  toelc^er  Jene  nur  ein  SUJittel  ift,  fid^  aufredet  gu  ermatten;  ber  ®e* 
»alt,  loetd^e  fid&  at«  eine  l^ö^ere,  il^re  ©erec^tigimg  in  fid^  fuc^^enbe,  $crr* 
fc^aft  ben  öel^errfd^ten  gegenüber  pe^t.  35er  Äapitän  eine«  ©d^iffe«  fü^It 
fid^  bagegen  mit  biefen  in  Sin«  bermad^fen. 

?lu6  biefer  ©ad^fage  erbtül^en  bie  fd^önften  Slütl^en  menfc^^Iid^er  ®r5§e, 
aufopferung^boÖc  Eingebung  ber  fflemannung  unb  l^elbenmüt^ige  ©eelengrogc 
beö  ©efe^Iöl^aber«,  »eld&er  bae  geftranbete  ^c^iff,  an  beffen  Siettung  feine 
SRegierung^toeiöl^eit  mit  fd^eiterte,  bann  erft  ate  ber  ßefetc  berläßt,  »enn  er 
für  aftc  Uebrigen  gcforgt  ^at. 

(Siebt  e«  ein  erl^ebenbereö  SBifb  ate  ein  fturmgejjcitfd^te«  ©d^tff,  toenn 
nad^  tt)od^en(angem  ffam)>f  mit  SBinb  unb  ffietter  ber  Saj)itän  ba«  Icftte 
SBaffer  mit  feinen  aj^atrofen  tl^eilt,  toenn  er  mit  feftem,  Harem  Sdlid  unb 
ungebrod^enen  üKut^e«  feine  Äommanbo«  burd^  ben  ©türm  bonnert  unb  ber 
aWatrofe  in  fo  oft  fd^on  gered^tfertigtem  3Sertrauen  bem  Äommanbo  feine 
letjte  Äraft  (ei^t? 

Da«  (Sefe^  feiert  auf  bem  Dcean  feine  fd^önften  Zxiuvxfüit;  e«  tritt 
ba  in  bem  motten  ©lange  feiner  ^errlid^feit  auf,  ben  e«  nur  l^at  al«  Seben«*» 
l^aud^  unb  SBebingung  für  ben  gefid^erten  ©eftanb  einer  SSergefeüfd^aftung 
berfc^^iebener  Gräfte  gu  vereintem  fittfic^en  Streben. 

3nbem  ba«  (Sefefe  in  biefer  Sebeutung  bon  allen  ^erfonen  einer  ©d^lff«* 
mannfd^aft,  bom  Äa^>itän  bi«  l^inab  jum  ©d^iff «jungen,  aufgefaßt  toirb,  fo 
feigen  toir  barau«  ba«  aüein  rid^tige  SSer^äftnig  gtoifd^cn  ©efel^Ienben  unb 
©el^ord^enben  l^erborgel^en,  unb  toir  l^aben  nur  nad^gufragen,  toeld(^e«  t)er«= 
borgene  gttoa«  ^ier  nod^  ^ingufomme,   um  ba«  attc  Il^eite   befriebigenbe 
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6rflcbiii§  ^crbcijufül^ren ,  loa«  man  fo  oft  in  ben  gräßten  to)ic  in  bcn  Kein* 
ftcn  Staaten  oergebfid^  fud^t. 

üDiefe«  t)erboraene  ©ttoa«  ift  nici^t^j  anbete«,  a(«  ba«  äffe  o^ne  äu^i* 
nal^mc  gleid^  burd^bringenbe  ©efü^^I,  bag  bie  SBebingungen  il^re«  eigenen 
SBo^Ie«  an  ba«  ®o]^I  be«  ©anjen  gelnüpft  finb,  ein  ©cfüi^I,  burd^  meldte« 
jebeö  ©onbergelüfte  int  Äeime  erfticft  tocrben  muß.  9?ur  in  bem  Sid^tc 
biefer  Suffaffung  erfennt  ber  ta^jitän  bie  ©cred^tigung  feiner  (Setoatt,  bad 
gic^t  biefer  äuffaffung  befreit  ben  SWatrofen  oon  bem  brüdenben  ©efül^Ic 
bc^  ©Haoen. 

Stuf  bem  Ocean  bleibt  ber  STOcnfd^  STOenfd^,  ober  rid^tiger  nod^:  er 
»irb  auf  i^m  SWenfd^  in  ber  l^Sl^eren  Suffaffung  be«  in  bcmfelben  SKaaße 
üer<>flid^teten  ®cfen«,  in  toetd^em  e«  bered^tigt  ift. 

Um  bie  ganje  erjiel^fenbe  ®ctt)alt  bc«  Ocean«  ju  begreifen,  mn§  man 
fid^  erinnern,  baß  auf  ©d^iffen  ÜÄeutereien  eine  eben  fo  große  Seltenheit 
fxnb,  tt>ie  il^r  Amt  oerlennenbe  ober  il^m  nidl^t  gcwad^fene  ®c^iff«fflbrcr.  Unb 
mngefel^rt  bemeift  ßefttere«  toicber  für  3cne«,  benn  e«  ift  fidler  feine  ge* 
too^^ntic^e  (Srfdbeinung,  bie  oft  bunt  gufammengettjürfeltc,  mcift  auf  ber  nie* 
bcrftcn  5öi(bung«ftufe  fte^enbe  ©emannung  eine«  ©d^iffe«  bon  einem  Sin* 
}e(nen  in  einer  orbnung«boIIen  j£^5tigfeit  gufammengel^alten  gu  fe^en. 

ffiie  ba«  ffieltmeer  an  bem  Äüftenfaume  unabläffig  feine  umgeftaltenbe 
ftraft  geltenb  mad^t,  fei  e«  al«  tobenbe  ©ranbung,  fei  e«  al«  ru^ig  auf  unb 
ob  roüenbe  SBoge,  fo  baß  jule^t  gange  kontinente  i^re  ®eftalt  toed^feln,  fo 
befc^rfintt  pd^  aud^  fein  crgie^enber  Sinfluß  nid^t  blo«  auf  bie  SBenigen,  bie 
fid^  feinem  !Dienfte  toeil^en,  fonbern  äußert  fid^  auf  ba«  gange  93oII,  todäfem 
jene  angehören. 

gaffen  totr,  um  un«  bie«  beutlid^  gu  mod^en,  bie  Srfotge,  »eld^e  ber 
©cebicnft  ^ot,  in  ben  bier  fünften  gufauimen:  Stählung  ber  traft,  Säute* 
rung  be«  ©offen«,  Sil^atentuft  unb,  loa«  l^ierau«  bon  fetbft  ^croorge^t,  Siebe 
gur  Steilheit  —  fo  pnben  tt)ir  al«bann  in  ber  ®efd&id^te  affer  3^^^^^^'  ^^^ 
Ofgenloart  nid^t  au«genommen,  ga^Ircid^e  Selegc  bafflr,  baß  bie  fccfa^ren^ 
be«  9lationen  ftd^  ftet«  in  biefen  oier  fünften  bor  anberen  au«geid^neten. 
®ir  brauc^^en  nad^  ©eif|)ielen  nid^t  bi«  gu  ben  ^l^ßnigiern  unb  Äartl^agern 
gurudgugel^en;  aud^  bie  iRormannen  unb  ©ataber,  bie  ^ortugiefen  unb 
^offonber,  95enebig  unb  ®enua  looöen  loir  blo«  nennen;   im  fiteinen  unb 
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im  ®ro§en  liegen  uu^  bie  ^onfeftäbte  unb  Orogbritannien  unb,  burd^  ba« 
©cgcntl^eil  betoeifenb,  Deutfd^tanb  ju  atternäd^ft.  !Da«  ©tubiura  ber  Snt«^ 
ta)t({e(un8  ber  Waäft  iRorbamerifa'^  bermeift  und  in  ber  ^au^tfac^  ni^t 
minber  auf  bad  S8e(tmeer. 

©er  feefal^rcnbe  ©ritte  ift  tl^atfraftig ,  er  toeig,  toad  er  tßiii,  unb  ift 
freil^eitliebenb  —  ber  J)eutf(i^e  ift  leibcr  bon  Slttem  ba6  ©egent^eit  6«  ift 
ba^cr  ber  1848  fo  laut  erhobene  Stuf  nad^  einer  ,,beutfd^cn  gtotte"  in  ben 
Sugen  bed  tiefer  JBUdenben  me^t  aü  ein  unRared  93er{angen  nad^  einem 
und  fe^Ienben  ©d^uft  für  unfern  ^onbel  unb  nad^  einem  ^ntoacS}^  t>on 
STOad^t.  ßine  beutfc^e  glotte  toirb  ein  toirffamed  ffirjie^ungdmittel  bed  beut=^ 
fd^en  SSoIIed  fein,  ol^ne  toeld^cd  bicfe«  niemals  bad  toirb  toerben  fönncn, 
to)ad  man  il^m  fo  ru^mrebig  a(d  leicht  ju  erreid^enbed  ^iä  borgaulelt:  eine 
bie  ©cfc^idte  Suro^ja'«  beftimmenbe  STOad^t.  iWid^t  bedl^alb  toitb  bad  beut»« 
fd^e  9?otf  biefe  SKad^t  nid^t  »erben,  »eil  i^m  bie  gtotte  fel^It,  fonbem  tt>cil 
il^m  mit  biefer  ber  ©eemanndd^atafter,  ber  oceanifd^e  ®eift  abgebt. 

SSJir  tooBen  aber  hierbei  nid^t  bcrgeffen,  bag  bied  aud^  bon  bem  t^at* 
fräftigften  S3efd^(uffe,  unb  »enn  ade  üDeutfd^e  bom  erfteu  bid  }um  (etjten 
i^n  faxten,  nid^t  aüem  abl^ängig  ift.  ©er  STOenfd^,  jebed  ffiolf,  ift  ba«  ?ro> 
buft  feiner  Umgebung,  gumeift  feineö  SÖobend.  Die  Snfetnotur  ©rogbriton«' 
niend  unb  bie  lontinentale  Sage  ÜDeutfc^Ianbd  erlennt  3eber  t>on  und  aU 
mäd^tige  galtoren  in  ber  äud^)ragung  bed  beiberfeitigen  S5oIfd*  unb  ©taatd* 
d^arafterd  an.  3a  »ir  ftnben  in  biefem  Singeftönbniffe,  bag  »ir  »enig  ober 
feine  Hoffnung  ^aben,  ed  Sng(anb  je  gteic^  t^un  }u  fönnen,  getoiffermagen 
bie  ©etoeifedfumme  für  bie  erjie^enbe  STOac^^t  bed  SBeltmeercd. 

©0  greift  bemnad^  ber  ©nfluß  bed  SBettmecred  über  feine  Ufer  tt>eit 
l^finein  in  bie  3wftänbe  unb  SSerl^ättniffe  bed  geftlanbe«.  3«^^^  beftlmmt 
er  ben  ®eift  unb  in  bieten  gäöen  mit  biefem  aud^  bie  gorm  ber  ©taatd* 
bermaltung. 

SSJir  l^aben  fd^cn  gefeiten,  bag  gur  ©ee  ber  SKenfc^  ben  botlen  ^reid 
feined  inneren  unb  anderen  SBert^ed  gilt.  92id^td  bermag  bort  ben  3J2ange( 
ber  ©efä^igung  }u  erfe^en,  bie  9(utoritat  berllert  bort  i^re  ©eltung. 

Cd  ift  belannt,  bag  bei  ber  tocltgreifenben  ©ee^errfd^aft  ßngtanbd,  um 
nod^  länger  bei  biefem  fte^en  gu  bleiben,  ed  bort  laum  ein  ©efd^tec^t  giebt, 
fei  ed  ein  bürgerlic^ed,  fei  ed  ein  ariftolratifd^ed,  in  »elc^em  nic^t  Sbige*' 
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Vorige  ber  äßatine  angehört  ff&tttn  unb  noc^  angehören,  ^ad)  Seenbigung 
ber  ©eemanndlaufMn  leieren  biefe  in  ben  ©d^og  be9  bürgetlid^en  gebend 
lüx&d  unb  bringen  i^re  feentönnifd^en  ^nfc^auungen  mit,  meldte  fxe  mit  ber 
t^nen  eigenen  (Energie  )ur  @e(tung  bringen.  ®o  !onnte  ed  nid^t  feilten, 
ba|  aud^  berienige  SngtSnber,  ber  felbft  nie  auf  einem  äJerbed  geftonbett 
^oty  bennod&  in  gett)iffem  ©inne  ©eemann,  bo«  l&eigt,  bon  bem  freien  unb 
fä^nen  @eifte  bed  @eemanne,  ol^ne  ed  bietteid^t  fe(bft  gu  fällten,  burd^« 
bnmgen  ift.  {)ierbei  lann  bie  intereffante  unb  für  ben  aud^  bad  ®emät^ 
btibenben  iSinflug  bed  iD!eered  betoeifenbe  £^atfad^e  nid^t  unertpo^nt  bleiben, 
bag  ftc^  bie  englifc^en  SD?arineoffi)iere  fe^r  bort^eUl^ft  bor  ben  Offizieren 
ber  Sonbrnac^t  ou^gei^nen. 

Da  nun  bie  SKarine,  bie  Raubet«  *  nid^t  weniger  ate  bie  Ärieg«*9Wa* 
rine,  ber  ®tfi^unft  ber  engßfd^en  äRad^t  ift,  fo  ift  jeber  (Seemann,  unb 
in  ber  eben  bargetegten  ©ebeutung  jieber  englönber,  ein  ©tüd  ber  engfifd^n 
SoSdfraft,  meld^  ftc^  im  £ett>ugtfein  i^rer  felbft  bon  leinerlei  :93e(ieben, 
mBge  e^  tDüäft  Autorität  immer  für  ftd^  geltenb  madf^en,  Unmürbiged 
bieten  (ä§t 

SRit  bem  SBad^fen  biefe^  Sierl^ältniffed  ift  bie  berfaffung^mägige  ^xtu 
Iftit  be^  englifd^n  SSoIIe^  gekbad^fen.  Seinem  gtoeiten  S3otted  (Sefd^id^te  er«* 
}5^tt  un«,  bag  e«  feine  freie  aScrfaffung  in  ben  fürd^terlit^ften  ©türmen 
aufrecht  ju  er^Iten  ton^tt,  toit  bie  bed  englifd^.  Unb  bennod^  ift  bie  eng« 
Ufd^  SJerfaffung  lein  in  fid^  obgefc^Ioffenc«  ®erl  ou«  einem  (Suffe,  beffen 
SSert^ibigung  burd^  feine  innere  (Sinl^eit  unb  ^larl^eit  ben  aRännem  bed 
SoQ«  fc^on  baburd^  erleichtert  n>ärbe,  bag  eben  biefe  (Sinl^eit  unb  fttarl^eit 
ed  (eid^t  jum  geiftigen  (Sigentl^um  be^  S3o(fe^  werben  lieg;  wir  n>iifen  biel^^ 
me^  9UIe,  bag  fte  ein  bunte«  ^oufmerl  ift,  bon  bem  bie  1297  feftgefteüte 
magna  charta  nur  ber  Aern  ift,  um  toelc^en  im  Saufe  ber  3al^r^unberte 
i»on  allen  ©eiten  neue  $ar(amentdacte  l^injugefügt  U)urben,  toxt  man  einem 
nrotten,  e^rto&rbigen  ©c^toffe  bie  längeren  älnbaue  f))äterer  ^aumeifter  unb 
fpoterer  JBebürfniffe  ongel^ängt  fielet  ÜDort  n^ie  l^ier  n)iberftreiten  bie  neuen 
^iniufüiunatn  bem  urfprünglid^en  SBer!e  nid^t  feiten  unb  t»  möd^te  einem 
f^i^finbigen  9nd(^ftabenbre]^er  bieOeid^t  nid^t  fd^koer  werben,  oud  ber  inneren 
3nfam]not^ang«(ofigleit  ht»  englifc^n  ©taatdgefe^ed  b^naftifd^e  9Sortl^ei(e  }U 
brec^febi.    (Sd  ift  aber  eben  nic^t  ber  Suc^ftabe  aUein,  fonbem  e«  ift  ber 
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®eift  btefer  merfmürbigen  @ci^ö)>fung  ftoat^männifd^er  unb  tofl^freunbltciffer 
S33ei«^cit,  »a«  il^r  SBcfcn  bilbct.  Diefcr  (Seift  aber  ift  bcr  ®cift  ber  grci- 
l^cit  unb  ©cfbftftänbigleit  bcö  ©ürgct«,  unb  biefer  Bürger  ift  ber  B<^Ii"8 
be«  SJeltttieeTe«. 


2.    Her  fe^rgmts  ]ie0  Vlelttneeo^. 

Sllejonber  bon  ^umbolbt  beginnt  im  ILS3anb  bc«  Äo«mo«  ben 
Stbfd^uitt  aber  bie  ,,  ^auptmomente  einer  ®efdt)icl(^te  ber  ))]^)^fif(^en  SBelton« 
fc^auung"  nrit  folgenbem  ©afte: 

„®oni  in  bem  ©innc  einer  großen  ffiettanfld^t  fd^ifbert  ^lato  im 
^l^Äbon  bie  (gnge  be«  SRittetmeere^.  „ffiir,"  fagt  er,  „bie  toir  bom  ^^afi« 
bi«  ju  ben  ©aulen  be«  ^erfufe«  »ol^nen,  ^aben  tnne  nur  ben  Heinften  iE^cit 
ber  6rbe,  inbem  tt)lr  un«,  »ie  um  einen  ®um^)f  ämeifen  ober  grßf d^c,  um 
ba«  (innere)  SKeer  angeficbelt  l^aben."  Unb  biefc«  enge  ©eden,  an  bcffen 
{Ranbc  i^ifpti^dft ,  ^^önijifd^e  unb  ^^eüenifd(>e  SSBIIer  gu  einem  ^ol^en  ®(anje 
ber  Äultur  erbtül^ten,  ift  ber  äu^gangöpunft  ber  »id^tigften  ffieltbegeben^eitcn, 
ber  ftotonifimng  großer  Öänberftreden  bon  Äfrilo  unb  Slfien,  ber  nautifc^en 
Unternehmungen  gemefen,  burd^  totldft  eine  gange  meftUd^  iSrbl^atfte  ent^^ 
ifütii  toorben  ift." 

3n  ber  Sluffaffung  biefeö  ©afee«  ift  baö  SKittelmecr,  ober,  »ie  e« 
fonft  aud^  l^ieg:  ba«  innere  üKccr,  fd^on  oft  ein  Äu(  türme  er  genannt 
tt)orben;  unb  toenn  toir  bie  beiben  ^albfugeln  ber  Srbe  anfe^en,  fo  finbcn 
»ir  aud^  btefe  ©eftaltung^berl^ältniffe  ber  Ufer  nirgenbö  »ieber  »ie  am 
äßittelmeere.  iRur  tttoa  im  dt)inefifd(^en  unb  j[a))anifd^en  äReere  unb  im 
mefifanifd^en  SDherbufen  im  3ttf<wJiin«^^ön9  w^'*  bem  Äntiöenmeere  finbcn 
tt)ir  cttoa«  äel^nßd^eö.  aber  aud^  an  ben  Ufern  biefer  9Weere  finben  u>ir 
feit  ben  älteften  ^tittn  ben  ©ife  einer  ^öl^eren  Äultur.  Aber  biefe  lefetcrcn 
beiben  ^Iturmeere,  um,  toenn  anc^  mit  mit  geringerer  JBered^tigung,  ouc^ 
fie  ie^t  einmal  fo  gu  begeid^nen,  l^aben  bennod^  nic^t  bie  gtücftid^  ©eftaltung 
tt)ie  bad  äRittelmeer. 

3e  inniger  unb  bielfad^er  bie  Uferberü^^rung  gmifd^en  SKeer  unb  ßonb 
ift,  befto  günftiger  ift  ba«  SScr^öftniß  für  ben  SJerfel^r  unb  bemnad^  für  bie 
Ausbreitung  ber  Kultur.    Kein  (Srbt^eit  ^at  im  SSerl^altni^  gu  feinem  %t&dfzn^ 
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tottme  fo  viel  ^ftenßnte  mie  (Suro))a^  imb  btefem  gegenüber  liegt  in  Slfrifa 
bo«  gcrabe  Oegent^eil  ^ierbon.  Sei  168,000  bcutfd^en  Quabratmcifen 
glac^cmnl^tt  ^at  (Smopa  4300  bcntfd^c  Sängcnmeilen  Äüftenan^bel^nung, 
äfrita  nur  3520  auf  feine  544,700  Ouabratmeiten  gtad^enroum;  alfo  ift 
ba«  SBerWItni^  für  &vtxopa  ein  bierfad^  gänftigere«.  Slfrifa  ^t  toefentlic^^ 
gerabe  unb  toenig  m^^  unb  eingebuchtete  ^äftenlinien,  anwerft  menige  bor« 
ücgenbc  3nfctn  unb  nidbt  eine  cinjige  »eit  in  bo«  Sßeer  (>inaudreid(^enbe 
^Xittinfel  —  e«  ift  ein  fd^tDerfäüiger,  glieberlofcr  9iunn>f;  eigene«  Äuttur* 
(eben  finben  mir  bal^er  ju  aßen  ^tittn  aud^  b(o«  an  feinem  nörblid^en  Ufer, 
©0  e«  bon  bem  infefreid^en  SJiittelmeer  beft>ü(t  »irb. 

SBte  rei^  gegliebert  jeigt  fx6f  bagegen  Qixxopa,  namentlid^  an  feiner 
©äbfeite,  tt>o  eine  f$äQe  bon  Snfeln  unb  |)albinfe(n  mit  bem  3Ritte(meere 
tun  bie  Se^au)>tung  be«  9{aumed  wetteifert. 

4)umbo(bt,  beffen  oben  bejeid^neter  äbfd^nitt  be«  Äoömo«  ün«  über* 
^ou^t  M  8eitfaben  für  bie  folgenben  ©c^itberungen  bienen  mug,  ^at  guerft 
borouf  aufmertfam  gemad^t,  bag  ba«  ä/Httetmeer  burd^  g^eimaßge«  92ä]^er« 
rüden  ber  gegenüberßegenben  Sfloxb^  unb  ©übtüften  eine  Hinneigung  }u  einer 
!Dreit^ung  jeigt  ÜDiefe  jtoei  9iä^erung«<)unftc  finb  bon  Often  l^er  ge* 
rechnet  nSrbtid^  bie  ffeine  3nfel  Serigo  an  ber  @übf<)ifee  ber  ^albinfet  SKo* 
rea  nnb  füblid^  bad  borf))ringenbe  *$tateau  bon  @arca  an  ber  norböftUd^en 
«fifle  bon  afrila.  Diefe«  ßftßd^e  ©rittet  be«  SKittelmeere«  bifbet  baö 
ägäifd^e  SBleer,  toeld^e«  in  feiner  närbtid^en  ^Sffte  infelreid^  ift  unb  anäf 
bie  großen  3nfeln  6Jj}>em  unb  6anbia  umfc^Hegt.  Der  jtoeite  5Ra^erung«*= 
^nnft  liegt  jmifc^en  @idlien  unb  bem  afrilanifd^en  iSap  Son.  üDaburd^ 
nnrb  ber  aKitteftl^eit  begrengt,  ba«  ©^rtenbecfen  ober  jonifc^e  SKeer, 
in  n>e(c^em  fDlatta  (iegt.  S«  fo(gt  a(dbann  mefttid^  bi«  jur  ©trage  bon 
@ttoattar  bie  britte  8ttt^eifung  be«  2ßitte(meere« :  ba«  tJ^rrl^enifd^c 
SReer  mit  ©orbinien,  Sorfica,  ben  ©afearen  unb  einigen  »enigen  Keinen 
Shifetn. 

6.  ©Sttger  tl^eift  in  feiner  crft  ganj  mmxüdf  erfd^iencnen  DarftcCuug 
ber  <)^i?ftfc^en  ®eogra})^ie  be«  SKittelmeere«  (35a«  SDWttelmeer.  Seipgig,  bei 
®.  fDlattcx,  1858.)  biefe«  b(o«  in  jtoei  ^alftcn,  eine  ST^eitung,  toeld^e  aCerbing« 
tiefer  ge^t  unb  boQftänbiger  ift,  ba  gmifd^en  ©idßen  unb  bem  Sap  S3on 
bo«  JDWttelmecr  bi«  auf  12  geogra<)]^ifd^e  SWeilen  eingeengt  ift.    Die  öfttidj^ 
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^cUfte  umfaßt  l^temac^  ba^  ägätfd^e  unb  boö  ionifd^  SDleer,  bie  toefttid^e 
Mo«  ba«  t^rrl^cnifd^. 

ÜDiefer  ©lieberung  be«  SKtttelmeered  loimtien  Uüdf  feht  B^ommen^ng 
mit  bcm  ,,flaftfi^cn  ?ontu«"  bcr  ®ried^en  (pontus  euxinus)^  bem  l^cutigcn 
fd^tiMirgcn  aWcere,  unb  bic  nur  geringe  Sanbtrennung  üom  rotten  SÄeere 
ober  arabtfd^cn  SKeerbufen  aU  bcbeutung^öoüe  STOoraente  ^inju:  benn 
biefe  (älieberung  gufonunen  mit  bem  tiefen  Einbringen  ber  l^eUenifd^en,  ber 
italifc^en  unb  ber  ^if}>anifd(>en  ^albinfeln  in  bie  ©etoäffer  be«  äWittcImeerc« 
begünftigten  in  ^ol^em  QJrabe  bie  Slu^breitung  ber  ^(tur  in  ftufentoetfem 
äJorbringeU;  midft^  bon  bem  öftlid^en  ^intergrunbe  ausging  unb  ftd^  nac^ 
SBeften  betoegte. 

®äfon  Sratoft^ened  rül^mt  nadf  einer  SD^ittl^eUung  ©trobo'd  bem 
nörblid^en  Ufer  be«  SWittcImeere«  bor  bem  fübtici^  ben  SSorjug  einer  grö* 
^eren  „9SieIgefta(tigIeit"  m(fy,  inbem  ©trabo  an  biefe«  SBort  ben  ®aft  an* 
tnä))ft:  „tobe  beginnen  mit  (Suro))a,  n)ei(  e«  btetgeftaltig  unb  für  bie 
5ßereb(ung  berältenfd^en  unbSärger  ber  gebei^(i^fte!993eltt^eil 
ift."  ®o  alt  atfo  ift  bereit«  bie  (Srfenntnig  ber  SBa^rl^eit,  bag  ber  ftufturgong  bc« 
SDtenfd^engefci^Ieci^t«  abl^&ngig  ift  t>on  ber  ©eftattung  be«  i^eimat^Kc^  JBoben«. 

ai«  eine  befonber«  einflußreiche  ©eite  ber  @efta(tung  be«  aJilttelraeer»* 
beden«  ^ebt  ^umbolbt  außerbem  nod^  benUmftanb  ^erbor,  baß  ha9\)aibc 
infefartlg  in  baffetbe  l^inelnragenbe  ftleinaften  ben  lotoffalen  8anbför^)er 
Slfien«  mit  ben  mittebneerifd^en  (Seftaben  in  unmittelbare  95erbinbung  bringt, 
eine  JBrüde  t>om  äßorgenlanb  riac^  bem  9lbenb(anbe  ^in  ift. 

ÜDie  unenbßd^e  %üiit  orientaßfd^en  Seben«  gelangte  an  feiner  Seft« 
grenje  in  ba«  tt)eiter(eitenbe  JBeretc^  be«  t)on  ber  9{atur  minber  begabten, 
aber  megfameren  9lbenblanbe«.  !Der  in  be«  Srfteren  ©c^ooße  gegeugte  ^im 
tt)urbe  unter  ber  tl^atfräftigen  Pflege  be«  gefeteren  gur  ffiöf^ttn  ©Iflt^e  ent* 
tt)i(fe(t.  aWorgenlanb  unb  9lbenblanb  flnben  im  SWittelmeer  i^fren  ©eru^* 
rung«punft,  auf  »eld^em  ber  SSerfel^r  jtoifd&en  beiben  ^in  unb  l^er  toogt, 
ba(b  im  ^am)>f,  batb  im  (Rieben,  einanber  ba(b  fliel^enb,  ba(b  fud^b,  im^^ 
mer  aber  einanber  burd^bringenb,  ba«  eine  bom  anbem  em^fangenb. 

S)ie  erften  SBol^nfi^e  ^o^er  jhtiturftufen  finben  ttHr  in  ben  großen 
©tromt^olem  be«  5Wit,  be«  (ivOfi)xat  unb  iCigri«,  be«  ®ange«  unb  ber 
anbem  großen  inbifd^en  tJIüffe  unb  in  (Si^im.    3^re  Ufer  entlang  beu^egte 
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fidf  bte  ftultur  an  bie  ®eftabe  beö  3Keered,  in  toelc^e^  fie  l^inau^  trat  bnrd^ 
bte  ©trommunbungen^  bie  9tudgangd))forten  ber  kontinente. 

Die  ältefte  große  ftulturftattc,  äegJ^^jten,  mar  eine  fotd^e  an  ein 
©tromt^ol  gebunbene;  bie  befonbere  9iatur  be«  9ii(c«  unb  bie  Sage  feine« 
^83ett>Sfferung^ebieted  gtoifc^en  SSflftenftrid^en  mad^en  biefe«  ©ebunbenfein 
ber  figl^ptifc^en  jlultur  an  ben  Sauf  be«  9ii(  erflärtic^.  %n^  bad  medf^fet« 
i>oae  iRi(be(ta  unb  ber  9ßange(  ))orIiegenber  bemtitteinber  3nfetn  mi^gen  ba« 
^inaadbrtngen  ag^ptifci^er  jtnitur  t>tv^nt>ttt  ^btn. 

Die  ^tit,  »0  lleg^J)ten  bereit«  eine  ^ol^e  ©tufe  ftaatlid^er  unb  in* 
bttftrteQer  ^Ibnng  erftiegen  l^atte,  reicht  na(i^.Se))fiud  3400  3a^re  über 
nnfere  S^i^^u^^S  W^^^-  ^^^  biet  weiter  ge^en  folc^e  Seredf^nungen 
^träcf,  tociäft  auf  JBeobad^tungen  fußen,  bie  man  in  neuefter  ^t\t  Aber  ben 
I3etrag  ber  j[a^r(i(i(^en  %b(agerungen  bed  92i(f(^(anime«  gemad^t  l^at.  Diefe 
moc^  e«  gCaublic^,  baß  man  bereit«  t)or  14,500  Salären  in  9[eg^))ten  e« 
Mrftanben  l^abe,  irbene  @efaße  }u  brennen,  äßan  gelangte  }u  biefer  ^n^ 
na^e,  toetci^e  ber  ^erlömmlic^^en  3iff^  ^^  Srbalter«,  bie  freitid^  nur  bog^ 
motifd^  ©loubigfeit  gujnmutl^en  ift,  arg  n)iberf))ri(l^t,  auf  fpigenbe  SSeife. 
Bo^fntd^  Sol^rungen  burc^  aQe  @c^(ammab(agerungen,  mldft  man  madjfte, 
mn  auf  bie  gunbamente  i^rer  ©rfinbungdjeit  noc^  belannter  JBautoerfe  }u 
gelangen,  gaben  eine  ©d^ä^ung  an  bie  ^anb,  tx>it  bid  burd^fd^nittlid^  bie 
@(^ammf(^ic^t  fei,  meldte  ber  3lit  in  einem  3a^r^unbert  an  einem  be^ 
ftimmten  Orte  jurfldlaffe.  9[n  bem  j^oloß,  totiöftn  Stamfe«  II.  um  1360 
t>or  (S^rtftu«  erbaute,  fanb  man  eine  @d^(ammablagerung  bon  df^uß  43oQ 
Dide,  n>a«  für  ba«  dal^r^unbert  eine  @d^(ammer]^9]^ung  bon  allerbing«  nur 
3^  ^oü  ergtebt.  8U«  man  bann  unter  ber  Plattform,  auf  toetd^er  ber 
ftolüß  fte^t,  n>eitere  30  guß  no(ff  älteren  92Ufd^(amm«  fanb,  ftieß  man  an 
ber  imterften  3:iefe  auf,@d^erben  Don  gebrannten  Si^ongefdffirren.  SSladf 
banfe(ben  Durd^fd^nitt  ergiebt  alfo  biefe  ©efammtabtagerung  ober*  unb  un^ 
tetl^  ber  ^tattform  für  biefe  ©d()erben  ein  ätter  bon  14,500  Sauren. 
€d^on  1799  tourben  bei  ber  Slufgrabung  üon  alten  5Wümeffem,  bereu  ®rün* 
bttng«}eit  belannt  ift,  auf  gleid^  SBeife  ^tüxaaa^t  gefunben,  meldte  mit  jenen 
neueren  in  (SinHang  ftel^en. 

Die  regelmäßigen  9tUüberfd^tt)emmungen  —  bereu  mächtige  ^ebeutung 
)9tr  jia  fc^on  barin  anerfannt  finbet^  baß  i^re  Senntniß  eine  ber  u>enigen 
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aufgaben  bcd  laraüd^ften  ®cfd^id^t«uutcrric^tc«  tft  —  marcn  o^nc  ^voti^zl 
ba^  Söanh,  »cld^e^  bic  äg^ptifd^c  Suftur  in  ba«  SKItl^at  feffcitc,  unb  ju* 
glcid^  bic  ©runbtagc  bcr  ^rieftet*  unb  fiönigöma^t.  3n  feinem  Snncrn 
bi«  ju  l^öd^fter  aSoöenbung  entfaltet,  fc^eint  äeg^pten  nad^  ougen  nur  toenig 
einflug  entu>ideft  unb  nur  eine  unbebeutenbe  eigene  ©d^ifffal^rt  gel^abt  ju 
l^aben.  ©rögere  ©ccfa^rten  im  3ntereffc  be«  $anbc{^  »urben  <)]^8niii* 
fd^en  ©d^iffen  anbertraut.  ^nx  (&xU\6fttxmi  berfelben  tourbc  unter  9?am^ 
fe«  II.  (bem  ©roßen)  ber  S^anal  öon  ©ueg  gu  bauen  berfud^t,  junä^ft  tt)o^f 
um  gu  ben  reid^en  Su)>ferminen  bon  SBabi  SKagara  auf  ber  ® inai  *  5>^Ib== 
infel  gu  gelangen,  toeld^e  gwifc^en  bie  beiben  nörbüd&en  fflufen  be«  rotten 
aDJeere«  l^ineinragt  35ennod^  ftnb  bie  3(eg^j>ter  auf  il^ren  ^anbeW*  unb 
Sriegögfigen  nörbtid^  bi«  an  ben  «ßl^afiö  im  alten  told^i«  (ie(}t  ber  9iion 
aWingrelien«,  in  ba«  fd(>n>arge  äWeer  münbenb)  unb  Sfttid^  bi«  über  ben 
®ange«  borgebrungen. 

ffienn  baö  ag^ptifd(^e  aWutterlanb  feine  Slngel^Brigen  an  fic^  feffefte,  fo 
brängte  im  ©egent^eif  ba«  fd^male  <)1^8nigifc^e  Süftenfanb  mit  feinem 
überaß  naiven  Serg^intergrunbe  bie  ©einigen  l^inau«  auf  ba«  STOeer  ju  neuen 
®obenertoerbungen.  Die  ^l^önigier,  im  öftfic^cn  ^intcrgrunbc  be«  9Wit^ 
telmeerbedten^  tool^nenb,  l^atten  ein(abenb,  gun&c^ft  norbmefttic^  ben  na^en 
^ellenifd^en  %xdfi!pd,  ba«  gange  SDWttelmeer  bor  pd^.  ©eniger  ben  fünften 
unb  ffiiffenfc^aften  ergeben,  al«  ber  finnigere,  treu  feinem  lebenfpenbenben 
©trome  ergebene  Sleg^pter,  »urben  bie  ^^Bnigier  ein  betoegfid^e«  $)anbete* 
öott.  ©ibon  unb  I^rud  geugcn  l^eute  nod^  bon  ber  (Srögc  be«  ^jl^öni* 
gifd^en  9JZutterIanbed  unb  ^artl^age,  bie  ba^  ajhittertanb  an  SD^ad^t  über«« 
flugefobe  Jtclonie,  tt)o  l^eute  2^unid  liegt,  ^abrumetum  unb  bad  alte 
Utica  in  5Rorbafrifa,  larteffuö  unb  ®abe«  in  ©t>anien  bon  bem  Um«^ 
fid^greifen  pl^önljifd^er  üKad^t.  3]^r  Vorbringen  bi«  gu  ben  ginnreid^cn 
britannifd^en  Äüftcn  unb  in  bie  ©ernfteintänber  ber  Oftfee  ift  aKbefannt 
SBqn  einigen  ber  fanarifd^en  3nfe(n  unb  ber  Slgoren  l^atten  bie  ^^Bnigier 
Dielletd^t  erft  be^l^alb  fpät  Äunbe  unb  SSefift  genommen,  »eil  bei  ber  ÜWeer* 
enge  bon  ©ibrattar  bie  beftänbige  eintt)ärt«  ftrSmenbe  gtut^  ba«  auslaufen 
in  ben  Ocean  au«  bem  SDWttetmeere  minbeftend  nid^t  begünftigt.  3m  ptx* 
fifc^cn  üKeerbufen,  ti)o  bie  ^jerienreid^en  ©a^arein * 3nfctn  liegen,  Ratten  fle, 
bie  §anbc(«meber(affungen  I^Io«  unb  Slrabu«. 
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@o  ttmrben,  öon  i^rem  @i|c  am  SWittcImeerc  audflc^cnb,  bic  ru^riofen 
^^nigicr  bie  eifrigen  Verbreiter  neuer,  Dorgefii^rlttener  SBettanftd^ten,  eine 
SWiffion,  gu  votldf^x  fie  namenttid^  bnrc^!  beu  Sefife  ^  ©wd^ftobenfc^rift, 
lange  3«t  <>^9nigifd^e3ci^«n  genannt,  ^er  Sleci^enlunft  unb  ber  5Rad^t* 
fc^fffo^,  burd^  aftronomifd^  ©iffen,  gcfd^icft  »urben.  ®ie  »aren  c«, 
kDeld^  bie  n>efttic^en  ®ebtete  be^  atten  Srbtl^eite^  gu  ben  loeiteren  t^ort^ 
\dfxittm  vorbereiteten,  meld^  jutetjt  mit  ber  Äufpnbung  ber  neuen  SBcIt 
ranrnli^  abf<^(offen. 

93enn  aud^  a(^  @eefa^rer  t)on  geringer  ^beutung ,  mäffen  bod^  l^ier 
bie  ßtru^fer  ober  JTuöfer  genannt  ttjerben,  bie  SBorlaufer  ber  rßmifd^en 
©itbnng  An  biefera  Orte,  in  einem  naturtoiffenfd^aftlid^en  fflud^e,  l^obcn 
pe  be«^tb  eine  befonbere  ©ebeutung,  tt>eit  i^re  fiultu«  ^^  ©ebräud^e  in  auf*' 
foUenber  Seife  natnrtoiffenfc^aftlic^en  @eift  atl^meten,  n)ot)on  9$ie(ed  in  ben 
ftutttt^  ber  9i5mer  übergegangen  ift.  ©efonber«  grünbetenfid^  bie  üDibina* 
tionen  ber  $riefterlafte  auf  forgfältige  unb  unau^gefe^te  ©eobad^tnng  ber 
atntofp^ärifd^en  SSorgange  unb  ber  Quetlen(äufe  unter  ber  Srboberfl&d^e. 
S)iobor  nennt  bal^er  bie  Stmdler  forfd^enbe  9{atur!unbige  unb  ^umbotbt 
^t  am  ©c^btffe  feiner  SD2ittl^ei(ungen  aber  fie  a.  a.  O.  mit  iRad^brud, 
ben  loir  in  unferer  ^ext  begreiflid^  flnben,  l^erbor,  bag  bie  etrurifd^en  ^ric^ 
ftcr  ,>a«  feltene  SBeifpiel  einer  fflegünftigung  be^  |>l^l>filatifd^en  SBiffen«  bar* 
gc&oten  ^ben." 

Uebergel^enb  gn  bem  einfluftreid^ften  Äntturbotf  ber  SJorgeit,  ben  ®rie* 
äftn,  tbxmtn  n>ir  e«  un«  nid^t  berfagen,  gunäd^ft  ^umbofbt'^  ©orte  ein* 
lv\dfoittn,  mit  tt>eld^en  er  gried^ifd^ed  SBefen  mit  ber  gried^if^n  ^etmatl^ 
in  tDtrtfamem  S^f^i^tnenl^ange  fd^Ubert. 

,,85ergeffen  »ir  nid^t,"  fagt  er  Storno^  II.  ©.  10,  „bag  bie  gricc^i«* 
fd^e  8anbfd^aft  ben  eigentl^ümtid^  SReig  einer  innigen  SSerfd^mcIgung  be« 
€tarrcn  unb  gluffigen ,  be«  mit  ^flangen  gefd^mildten  ober  malerifd^  frifig^Hf 
luftgef&rbten  Uferd  unb  be^  n>etlenfd^(agenben,  Iid^tn)ed^fe(nben,  tlangbotlen 
SRecre«  barbietet  ffienn  anbem  SSälfern  Sßeer  unb  8anb,  ba«  Crb*^  unb 
®&Ubtn  »ie  gtoei  getrennte  @pf)&xm  ber  9?atur.erfd^ienen  fmb,  fo  toarb 
bagegen  ben  {)eQenen,  unb  nid^t  ettoa  bIo9  ben  3nfe(ben)o^nern,  fonbem  auc^ 
ben  @tämmen  bed  fnblid^en  t^eftlanbe^,  faft  äberaQ  gleid^geitig  ber  9[nb(i(f 
beffen,  toa9  im  Aontatt  unb  burc^  Sßed^fetmirlung  ber  Ctemente  bem  SSlatnx* 
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bilbe  feinen  SRetd^tl^um  unb  feine  erl^abenc  ©rSße  toetlei^t.  SSJie  l^ätten  oud^ 
jene  finnigen,  gtfldtic^  geftimmten  SJörter  nid^t  foUen  angeregt  »erben  üon 
ber  (Seftaft  toatbbefranjter  geteri})j>en  an  ben  tief  eingefd^nlttencn  Ufern  be« 
STOittetmeere«,  toon  bem  ftillen  nad^  Sa^rc^geit  unb  i£age«ftunben  »ec^fefnben 
aSerfel^r  ber  grbflädbe  mit  ben  unteren  ©d^i^ten  be«  ßuftfretfe^,  Don  ber 
SSertl^eilung  ber  üegctabiHfd^en  ©eftalten?  SBie  foöte  in  bem  ^titolttx,  too 
bie  bid^tcrifc^e  Stimmung  bic  l^öd^fte  toax,  fic^  nid^t  jeglid^e  Art  lebenbiger 
finnlic^er  JRegung  be«  ©emütl^«  in  ibealifd^c  Slnfd^auung  ouftöfen?  Der 
©ried^e  badete  fic^  bie  $flan jcnn>elt  in  mel^rfad^er  m^tl^ifd^er  S3ejie|^ung  mit 
ben  ^eroen  unb  ®8ttem.  Diefe  räd&ten  ftrafenb  eine  SSerte^ung  gel^citigter 
Saume  unb  Sräutcr.  ÜDie.  Sinbilbung^fraft  belebte  gfeid^fam  bie  »egetabi* 
tifd^en  ©cftalten;  ober  bic  i^ormen  ber  Did^tungöarten ,  auf  ti>eld^e  bei  ber 
gigentl^ümlid^feit  gried^ifd^er  @eifte«enttt)i(fe(ung  ba«  ättertl^iim  fic^  be* 
fd^ränfte,  gematteten  bem  naturbefc^^reibenben  üEl^eile  nur  eine  mäßige  (5nt* 
faltuug/' 

JDiefe  SBorte  finb  e«,  ©orte  be«  tiefften  SSerftänbuiffe«  ber  ©ebeutung 
ber  ^eimatl^  für  ben  3Henfd^en,  auf  toefd^e  i^r  Url^ber  fid^  nad^^er  (<S.  173) 
in  bem  ^bfc^nitte  be^  So^mod,  ben  mir  l^ier  immer  t>or  9lugen  ^aben,  (ejie^t. 

,,ffiar  bem  S^aralter  ber  gried^ifd^en  ßanbfd^aft  ber  eigent^flm»^ 
lid^e  Weij  einer  innigen  SSerfd^melgung  be^  geften  unb  glöfPgen  gegeben,  fo 
mußte  bie  ®Iieberung  ber  Sonberform,  meldte  biefe  SBerfd(>me(jung  begrünbet, 
aud^  frü^  bie  @ried^  ju  ©dfrifffal^rt,  ju  tl^ätigem  ^anbeteöerfc^r  unb  ju 
ber  ©erü^rung  mit  gremben  änrei3en.  auf  bie  ©cel^eitfc^aft  ber  ftreter 
unb  {Rl^obier  folgten  bie,  freilid^  anfangt  auf  SKeufd^enraub  unb  ^(ünbcrung 
geric^eten  gf|)cbitibnen  ber  ©amier,  ^^ocäer,  2:a^)^ier  unb  Sl^e^^Totcn. 
Die  f^efuMfd^  Sttneigung  gegen  bad  ©eelebeu  htyt^  Wt^ffi  nur  eine  tnbt« 
bibuelle  Slnfid^t  ober  bie  ^üäfttmt  Unlunbe  in  ber  9?autü  bei  aufangcnber 
©epttung  im  gefttanbe  Don  §etta«.  !t)agegen  l^aben  bie  älteften  ©ägenge* 
fd^ic^ten  unb  üW^t^en  ©egug  auf  loeitc  ffianberungen,  auf  eine  toeite  ©d^iff* 
fal^rt,  tttoa  afe  erfreue  fid^  bie  jugenbfic^e  ^l^ntafie  be^  3Rettfd^ngefd^lc(^t« 
an  bem  ffontrafte  jioifd^en  bejt  ibealen  ®(i^^)fungen  unb  einer  befd^tfiirften 
SBirWid^fcit;  fo  bie  Büge  be«  ©ion^fu«  unb  ^erfute«  (aßattartl^  im  a:em^>el 
JU  Oqbeira),  bie  SBanberung  ber  3o,  be«  oft  toiebererftanbenen  Mriftca«, 
be«  ]^^<)erboreifd^n  SBunbermanne^  Stbari«,  tn  beffen  teitcnbem  ^eiCe  man 
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efaten  $toxnpa%  ju  ctfenncn  gctoSl^nt  l^ot.  3n  fotd^c«  ©anbcrungcti  f})icgctn 
P<^  gcgcnfeitlg  ©cgcbcnl^eften  nnb  oftc  SBeltanfld^tcn;  ja  bic  fortfc^rcitcnbc 
aScrdnberlic^cit  bcr  testeten  »irft  auf  ba«  SDi^t^ifd^  *  ©cfd^id^Hd^c  jutflcf . 
3n  ben  Srrfal^ttcn  ber  bon  Iroja  jurfiÄcl^t^nbcn  f)clbcn  lieg  ärtftonifu« 
ben  aßcnelau«  fclbft  9lfrtfa  mc]&r  benn  500  Sfal^re  bor  9icfo  umfc^ffcn  unb 
i»on  @abetra  (bcm*  jefeigm  ßablj)  m6f  Snbtcn  fcgcfa/' 

@t^n  anc^  bfe  ftortl^ager  an  Umfang  bed  ^ebiete^^  in  n^eld^em  fie 
i^re  Kolonien  gränbeten  unb  mläft^  bom  ^erfifd^en  äßeerbufen  bid  an  bte 
afrffanifc^e  XBept&fte  reid^^te,  fiber  ben  (Brltäftn,  fo  werben  fte  bod^  bon 
tiefen  an  gefftiger  ©itbung  unb  fd^})ferifd^em  Äunftflnn  toeit  flbertroffen, 
itnb  mit  Vitäft  ^ebt  e«  ^umbotbt  ganj  befonber^  l^rbor,  bag  ,,bic  3nbi* 
tibnaßtfit  unb  uralte  SBerfd^iebeni^eif '  ber  gal^Ireid^en  gried^ifc^en  @tämme 
eine  große  üttond^faWgfeit  ber  3been  unb  Slnfc^auungen  bebingte,  »eld^e  fid^ 
auf  bie  ftofomen  übertrug  unb  fo  in  toeitem  Umfreife  in  ben  bcrfd^iebenften 
^rmen  unb  ffiirlungen  ftd^  befrud^tenb  äußerte. 

Sieben  ben  toeftlid^  unb  öftlic^en  Kolonien  ber  ©ried^en  brang  i^r 
Siitflug  mit  einer  feltenen  Sel^arrlid^Ieit,  toeld^e  in  ber  iD^^tl^e  botn  8(rgo^ 
notttenjuge  berl^errUc^t  n>irb,  aud^  nad^  ben  mel^r  nSrbtid^  unb  norböftßd^ 
gdegenen  ©ebieten  bor,  bie  })ontifd^en  Sauber  bcr  ftultur  gu  gewinnen  unb  fo 
bie  Don  ben  $]^&nijiem  begonnene  $rot)aganba  fortjufe^en,  loeld^e  fic^  bor 
ben  &x\t0ftn  nur  in  bereingeften  ^)]^8nijifdben  ©d^iffen  in  ben  Pontus 
eaxinus  geUKigt  Ratten.  ÜDer  ÜKäotifd^e  ®ee  (9lfott)'fd^e  SRecr)  leitete  bie 
@rted^en  in  ba«  m^tl^ifd^e  Sonb  ber  ^^<)erboreer,  too  iefet  ,,bie  Äirg^ifen* 
^OTbe  tt)eibet."  @o  tourben  bte  ©ried^en  ju  ßrfinbem  be«  Äoloniaf*@^ftem«, 
)tt  (Srönbem  bon  (Stationen  für  bie  baö  (grbenmnb  burd^toanbembe  ©ilbung 
unb  aRenfd^btrbrflberung.  ,,ftein  ©olf-  ber  alten  ©clt,"  fogt  ^»mbolbt, 
J^  jßlfiaMfm  mlf  bt  tn  Wt^tt^i  mächtigere  ^flanjftäbte  bargeboten, 
Ott  bie  ^eöenen."  Der  ^eitere  ftultu«,  ben  ©d^iller  in  feinen  ,,®ßttcm 
^edf^Ianb^'^  feiert,  toar  ba«  einigenbe  ©anb,  U>aö  bie  Kolonien  geiftig 
an  bad  Sltuttertanb  faiäi|>fte.  S)a^  ©ried^entl^üm  geigte  flc^  bon  einer 
fteg^ften  unb  attmnfaffenben  ^aft  unb  mer  mSd^te  e^  leugnen,  baß  l^eute 
ned^  grted^if(^  »(ut  burd^  bie  geiftigen  äbem  unferer  SBiffenfd^aft  ftrömt? 

Colftn«  bon  @amo^  feftte  ber  al^mmg^boöen  Vorbereitung  gu  bem  toeft* 
Mfta  IBrange  fj)4terer  ©eefal^rer  bte  Ärone  auf,  öffnete  biefem  SDrange  bie 
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Pforte,  bic  bcn  Äortl^agem  fc^on  ^al^r^unbertc  tang  offen  gctoefcn  roat,  bic 
Pforten  ber  ©äufcn  bc«  ^crfufc«,  bic  ®abclrif(i{fc  Pforte,  tote  ?m*= 
bar  jtc  nennt,  bie  ©trage  bon  ®ibraltar.  Stuf  einem  ffiegc  nac^  äeg^^jten 
tourbe  ßoläu^  burd^  an^attenbe  Dftftürme  ,,nid^t  o^ne  gi5ttlici^e  ©d&idung", 
toic  f)erobot  bebeutfam  faßt,  l^inan^  getrieben  in  ba«  9teid^  be«  freien, 
mäd^tigen  Ccean«.  SBie  ein  ©rieci^e  jura  gmeitenmole  fettftftänbig  biefe  nn* 
freitDiüige  Sntbedung  mad^te,  fo  toar  fie  felbft  ber  »erraittelnbe  Äeint  ju 
einer  anbem  jn^eiten  Sntbedung,  ju  ber  Cntbecfung  bon  Stoerifa  bnrc^ 
Sctumbu«,  bie  500  3a^re  oor  biefem  auf  bem  9?orbtt)ege  fd^on  einmal  gemacht, 
aber  toieber  berloren  gegangen  tt)ar,  eine  Cntbecfung,  beren  ©ebanle  fd^n 
in  ©trabo  (um  (S^rifti  ©eburt)  f^fummerte,  benn  biefer  fagt  in  feinem 
noc^  erl^attenen  geograj>^if^en  SBerlc,  „ba§  jtoifd^en  ben  fiüften  be«  »eft^» 
(ic^en  (5uro<)a  unb  be«  öftttd(>en  afien  mel^rerc  anbere  betool^te  gänbermoffen 
liegen  fSnnten." 

!3Der  umfaffenbe,  fd^ö^)ferifd^e  ®eift,  tt>etd^er  in  äfefanbcr  bon 
^umbolbt  jum  jtoeitenmale  bie  Sfil^ne  ber  tebenbigen  SBiffenfd^aft  betrat, 
2triftote(e«,  äußerte  in  ben  Sl^aten  feine«  ©c^^üterdSlIejanber«  be«®ro* 
gen  auf  bie  Seiterentn^idtlung  ber  Kultur  einen  mäd^tigen  Hinflug.  (Srie* 
d^ifd^e  ©ilbung  bergeifligte  bie  ©eerjüge  ber  Sßacebonier,  toeld^en  bie  Dor* 
aufgegangenen  Äotonifirungen  ber  ^l^önigier  unb  Äartl^ager,  ber  @tru«Ier 
unb  ©ried^en  bie  SBege  geebnet  unb  bie  ©tätten  bereitet  Ratten.  3n  ben 
macebonifd^en  Eroberungen  fprid^t  fx6)  nid^t  blo«  ein  änftreben  ber  SBelt« 
bel^crrfd^ung  au«,  fonbern  biefe«  ©treben  ift  geabelt  burd^  ba«  überaß  ^in* 
burdt)Ieud^tenbe  ^kl,  bie  ftaat(id^e  Sinl^eit  burd^  geiftige  (Einheit  unb  gtoar 
burd^  gried^ifd^e  ^ilbung  ju  feftigen.  !iDie  n>eife  ©d^onnng  ber  nationalen 
Sigentpmtid^feitcn  ber  eroberten  ®ebiete,  bie  8[u«ti)a^I  ber  fünfte  jur 
®ränbung  neuer  ©täbte  unter  Sljnorbnung  fetbftftänbiger  SSertoattung  i^rc« 
®emeintt)efen«  Slüe«  beutet  auf  einen  tief  unb  umfid^tig  angelegten  ?Ian 
be«  nid^t  b(o«  fül^nen,  fonbern  toelttoeifen  Eroberer«,  ©enn  e«  feinem 
3ö>eifel  unterliegt,  bag  ariftotefifd^er  ®eift  bie  ^ü^t  atejranber«  belebte,  fo 
bient  ein  au«f))rud^  be«  Jlriftotele«  bagu,  ben  Eroberer  in  ba«  8id^t  eine« 
ric^^tigen  SSerftänbniffe«  gu  fefeen  Diefer  au«f<)rud^,  ber  in  feinen  beiben 
X^eilen  bie  ©el^ergigung  ÜDeutfd^Ianb«  berbient,  (autet:  „Den  afiatifc^en 
93ölfern  fe^It  e«  nid^t  an  X^ätigfeit  be«  ®eifte«  unb  jhmftgefc^idfid^leit, 
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bod^  nmtl^tod  leben  ftc  in  Untertofirfißfeit  unb  Äned^tfd^aft,  »ä^rcnb  He 
^eUenen,  Irfifttg  unb  regfam,  in  t^ei^eit  (ebenb  nnb  bedl^olb  gnt  ntxtoolM, 
toaren  fie  ju  einem  (Staate  bereinigt,  alle  S3arbaren  be^err« 
fc^en  lönnten."  Der  ©a^  ift  ^ier  genau  fo  miebergegeben ,  toie  i^n 
^nmbolbt  mitti^eilt,  unb  er  ift  fo  }ugleid^  o^ne 3^^f ^I  <^t^  ^tn  )}atriotifci^er 
Sndfprud^  nnfere^  beutfd^en  älriftoteied  ju  betrad^ten,  inbem  er  gleid^  barauf 
^JMffifl^  ^Ä^  t>^  ftagi^ritifd^e  ariftütete«  ,,ba«  ffiibernatürlic^e  be^  unum* 
fc^ronften  Äönigt^um«  (^anibafileia)"  nici^t  begreifen  fonntc. 

©ei  biefem  fünfte  unferer  ©etrad^tung  bc«  Sel^rgange^  beö  ©eltmeere« 
Knnen  toir  einen  au«f<)ruc^  unfere«  ^umbolbt  nid^t  unertoöl^ttt  laffen. 
dnbem  er  öon  bem  bifbenben  ginflug  ber  macebonifd^en  3öfl«  ^P^<^K,  f«flt 
er:  ,,in  leinir  anberen  ^ükpo(S)t  (bie  ad}iiz^n  unb  ein  ^albe«  Sal^rl^unbert 
fljKüer  erfoCgenbe  ©egebenl^eit  ber  Cntbccfung  unb  9luffc^Iie6ung  be«  txopi^dftn 
Sünerifa'«  ou^enommen)  ift  auf  einmal  einem  ^tilt  be^  SReufd^engefc^Iec^td 
eine  reic^re  güOe  neuer  SRaturanfid^ten ,  ein  größere«  SWaterial  jur  ®e.* 
gränbung  ber  )>^^fifd^en  (Srberfenntntg  unb  bed  bergleid^enben  et^no(ogifd(^en 
@tubiumd  bargeboten  toorben."  Siegt  nid^t  in  biefcn  ©orten  eine  unbe* 
»u^e  ©elbfttoflrbigung  be«  großen  ÜBanne«?  ©enn  9liemanb  al«  $um* 
bofbt  felbfi  im  SJeretne  mit  feinem  geliebten  greunbe  Sim^  fflon^)Iattb 
ifl  ber  geiftige  Cntbedfer  „tt^  tro^)ifd^en  «merifa'«".  (gr  toar  e«,  ber  jene 
®d^d^  ^ob,  ber  burd^  fie  unfere  l^eutige  SBeltanfc^auung  begrünbetc,  mie 
bamaK  Xriftotete«  bie  feiner  3eit. 

3m  ©efifte  be«  tocöften  SSerftönbniffe«  ber  3eiten  unb  ber  Saaten 
«leyanber«  be«  ®ro§en  unb  be«  äriftotefe«  burfte  ^umbolbt  tt)o^I  e« 
au^pret^n:  ,,bie  macebonifc^e  Cjrpebition ,  meiere  einen  grogen  unb  f^Snen 
Zf^  ber  Ghrbe  bem  Cinfluffe  eine«  einjigcn  unb  baju  eine«  fo  ^od^gebilbeten 
SSoIfe«  eröffnete,  !ann  bemnad^  im  eigentlid^en  ©innc  be«  ©orte«  af«  eine 
iöiffei!f(^^afttid(^e  (5jc|)ebitlon  bctrad^tet  »erben:  ja  a(«  bie  erfte,  in 
ber  ein  gröberer  fic^  mit  (gefeierten  au«  aßen  gäc^^ern  be«  SBiffen«,  mit 
Slaturforfc^,  ganbmeffcm,  ©cfc^^i^tfc^reibem ,  ¥^iIofo^)^en  unb  ftünftlem 
umgeben  ^tte." 

S5on  ben  toiffenfc^^oftlic^en  Eroberungen  ber  ^^(Jjjjebition"  aiejranber« 
fft  namentlich  bie  SerboUtommnung  ber  @tem!unbe  ^ertoriul^eben.  Dabei 
ober  beflagt  e«  ^umbolbt,  bag  ^te^anber  no^  nid^t  tief  genug  in  dnbien 
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botbtang,  um  bcn  ®ricd^cn  ba«  „f)zxxtid)t  inbifd^e  ^a\)Un\\f^ttm,  in 
bem  blc  tocnigcn  Süti)m  il^tcn  SBcrtl^  burd^  bIo§c  Stellung  erlangen/'  ju 
bringen,  n>a«  erft  bem  ©eleucu«  9iifator,  bem  ©rünber  be«  großen  ©eleu«* 
ciben«=SReid^«,  tjorbel^atten  mar. 

3)ie  öon  Stlejanber  bem  ©regen  in  feinem  »eiten  {Reid^  gelegten 
Seime  entfalteten  \x<if  nad^  bem  Untergange  bed  macebonifd^en  ditidfe^,  na« 
mentlic^  in  bem  mel^r  bem  8anbt)erfe^r  jugetoenbeten  9teid(^e  ber  @eleuci«' 
ben  unb  bem  meerbe^errfd^enben  ber  ^tolemäer,  in  toelc^^em  festeren 
bie  aicjanbrinifd^e  ©d^ule  ein  ®ammel<)unft  für  bie  35Biffenfd()aft  ber 
bamaligen  SBelt  toor,  totnn  aud^  baburc^  eine  gemiffe  ftarre  @e(unbenl^eit 
beö  gorfd^n«  burc^  ba«  ^n\ammtt\Ubtn  ber  gorfd^er  ^ert>orging,  bi«  ju* 
le^t  ber  rämifd^e  Äaifer  ^abrian  feinen  ge^^rer  SJeftinu«  jum  §o^enj)rieftcr 
unb  jugleid^  SJorfte^er  be«  STOufeum«  beftellte,  „gu  einer  ärt  öon  ftnltu«* 
minifter  unb  jum  ^räfibentcn  ber  Slfabemie/'  tt)ie  ^umbotbt  in  treffen* 
bem  ©c^erg  bemerft. 

3n  bicfem  langen  3«itraume  »ar  bie  fd^on  ben  ^^önigiern  nidift  frcmb 
getoefene  Senntnig  ber  aWonfun«  allgemeiner  getoorben,  jener  regelmäßig 
tt)ed^felnben  93inbe,  rneld^  bie  Sefc^iffung  ber  inbifc^en  ^tttt  fo  mefentlid^ 
erleichterte,  toie  auf  ber  anbem  ©eite  bie  erftarfenbe  ®^ifffa^rt  ^läf  immer 
fü^ner  burc^  bie  gabitanifd^e  Pforte  ^inau«  in  ben  atlantif^en  Oceon 
tpagte. 

aber  immer  noc^  toaren  bidl^er  bie  ba«  SWittelmeer  ring«  umfaffenben 
SSulturblüt^en  nct^  fein  gufammen^ängenber  $rang  gemefen.  @rft  mit  ber 
%ufrid(^tung  be«  r&mifd(^en  SBeltreid^e«  trat  biefer  n^ic^tige  föenbe)>unft  ein. 
©riec^ifd^e  ©ilbung  unb  römifc^e«  ein^eit«beftreben  berfd^molgen  gu  ber 
Sa^rtaufenbe  überbaucrnben  ©runblage,  auf  lueld^er  ^^ute  noc^  bie  ©ilbung 
unb  ©efittung  unferer  S^age  ru^t.  Oa^^rbunberte  ber  finfterften  ©lauben^ 
ftreitigfeiten  bermod^ten  nidbt,  bie  treibenbe  traft  gu  erftidfen,  ts>d6ft  ton 
jener  großen  ^tii  i^tx  in  ben  euro<>äif(^!en  SSötferfamilien  lebt  unb  cM  ben 
^önben  ber  (Stäubigfeit,  »eld^  il^re  ©ered()tigung  berliert,  fobalb  p«  fi^bie* 
tenb  nad^  außen  tritt,  bad  Stecht  ber  Borfc^ung  gerettet,  ja  biefe«  Siecht  gu 
einer  immer  me^r  anerlannten  ^flic^t  gemac^^t  1)at 

®ö  toar  nid(^t  fotoo^t  bie  (Sröße  unb  ü»ad{ft  be«  »iömerreic^,  ts>a» 
iljm  feinen  »eltgefc^id^tlid^en  Einfluß  berfd^affte,  aW  bielme^r  bie  geogra^ 
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|>^tf(i^  rnib  f>]^l^ftf(i^en  93oqäge  feinet  ®e6ieted,  beffen  ä)lttte())untt  ba^ 
,,imiere  SKecr"  toar. 

Dennoc^^  ^at  bie  ganjc  3ctt  i^«'^  JRömcrl^crrfci^aft  auf  bem  ©cbietc  ber 
^lotunoiffenfc^aft  nur  mcnig  gro^c  9P?ämicr  ^crborgcbrad^t  unb  bicfc  tocnigcn 
UKiren  fammtlic^  gried^ifd^er  älbfunft.  S)ie  gemaltige  ©tötfe  be9  römtfc^en 
C^OToItcrö  unb  eine  fange  bctoS^rte  ©ittenftrenge  toarcn  e«  me^r  a(«  rö* 
nrifc^er  (Seift,  toa«  fo  ©rogc«  fd^uf,  unb  ber  {Römer  SSerbienft  »ar  me^r 
nur  in  bem  ein^^cit(i(j{fen  3"fammenfaffen  oereinjeltcr  ©itbung^l^eerbe  begrfin* 
bet,  bid  inkiit  ein  fo  groger  ®taatenför)>er  nur  nod^  burd^  t^ronnifd^e  ^e^ 
malt  ittfammen}u^a(ten  toar  unb  bal^er  naturnotl^menbtg  balb  in  feine  un« 
gleichartigen  ZSftik  jerftet. 

3ta  ben  ©turj  ber  rSmifd^en  ffielt^errfd^aft  unb  an  bie  gmfü^rung  be« 
S^nftent^umd  fnä))ft  ^umbotbt  folgenbe  6)ebanten,  bte  id^  ^ier  um  fo 
me^  »örtlich  anfüllen  ju  muffen  glaube,  al«  in  ll^nen  eben  fo  bie  leinevlei 
9lebenrfl(ffic^^ten  nel^menbe,  mit  SWitbe  ge<)aarte  ®erab^cit  feiner  ßel^re  fid^ 
grttnbfä^tic^,  menn  aud^  ungefu^t,  audf))rid^t,  ipie  gugleid^  in  i^nen  ein  fitt« 
lid^er  @c^Ub  liegt  gegen  bie  bummen  SSerle^erungen  btinben  ®(aubend« 
eifer«. 

„aengere  SKittel  be«  ^toanat^,  funftreic^e  ©taat^oerfaffungen,  eine 
(ange  @en>o^n^eit  ber  Sned^tfd^aft  lonnten  freitid^  einigen,  fie  fonnten  baö 
Dereinjelte  3)afein  ber  SJötler  aufgeben;  aber  ba«  ®efü^I  bon  ber  ©cmein^ 
fc^ft  unb  (Sin^eit  bed  gangen  äRenfc^engefc^Iedt^td,  bon  ber  gleichen  Sered^^ 
tigung  aller  2:^eile  beffelben  ^at  einen  ebleren  Urf)>rung.  Q^  ift  in  ben 
inneren  Antrieben  bcd  ©emütl^ed  unb  religiöfer  Uebcrjeugung  gegrünbct 
!Da«  e^riftent^um  bat  ]^au^)tfad()lid()  baju  beigetragen,  ben  ®egriff  ber  Qin^ 
Iftü  be«  SKenfc^ngefd^lec^t«  ^eroorgurufcnj  e«  l^at  baburd;  auf  bie  „S3cr* 
menfc^Iic^ung''  ber  SSöÜer  in  i^ren  @itten  unb  Einrichtungen  n>o^ttl^atig 
getoirft.  Jief  mit  ben  frü^eften  d^riftlii^en  Dogmen  bermebt,  l^t  ber  SBe« 
griff  ber  f>umanitdt  fidf  aber  nur  langfam  (Geltung  berfc^affen  lönnen,  ba 
gn  ber  ^nt,  al^  ber  neue  @Iaube  aud  politifc^en  Sßotiben  in  ®^gang  gur 
©taatöreligion  erhoben  tourbe,  bie  än^anger  beffelben  bereite  in  elenben 
^orteiftreit  bertoidelt,  ber  ferne  SJerfe^r  ber  SSiSIter  gel^emmt  unb  bie  S^wn« 
bamente  be^  9leid^d  mannigfad^  burd^  äugere  Singriffe  erfdj^ättert  maren* 
©elbft  bie  <)erf<)nlic^e  grei^eit  ganger  aWcnfc^enKanen  l^at  lange  in  ben  d^rift* 
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tid^cn  ©toatctt  bei  gciftlid^en  ©runbbefifecm  unb  Sor<>orationcn  feinen 
®d^u^  gcfunbcn." 

„®o(d^c  unnatürli^e  Hemmungen  unb  t)ielc  anbete,  toeld^e  bem  geifti^ 
gen  gortfd^reiten  ber  SWcnfd^l^eit  tt)ic  ber  SSereblung  be«  gcfeüfd^fttid^n 
3uftonbefif  im  ©ege  [teilen,  werben  aömälig  bcrfd^imnbcn.  ÜDa^  ^rinci\>  ber 
inbibibucüen  unb  bet  |)oIitifc^en  greil^eit  ift  in  ber  unbertitgbaren  Ueber* 
geugung  gegurgelt  Don  ber  gleid^en  Sered^tigung  be«  einigen  SWenfc^engc* 
fd^Ie^t«.  ®o  tritt  biefe«,  toie  fd^on  an  einem  anbem  Orte  gefagt  »orben 
ift,  „M  ein  groger  berbrßberter  ®tamm,  al«  ein  gur  (grreid^ung  Sine« 
3toe(fe«  (ber  freien  ßnttoidelung  innertid^er  ^raft)  beftel^enbe« 
(Sauget  auf.  35iefe  S)etrad(^tung  ber  5>wtnanität,  be«  balb  gcl^emmten, 
balb  mäd^tig  fortfc^reitenben  ©treben«  nadf^  berfetben  (feine«tt>eg«  bie  Crfin^ 
bung  einer  neueren  Stitl),  gcl^Ort  burd^  bie  SlUgemein^eit  il^rer  9lic^tung 
red^t  eigentlich  ju  bem,  n>aö  ba«  fodmifc^^e  Seben  er^ö^t  unb  bcgeiftlgt, 
3n  ber  ©c^ilberung  einer  großen  tt)eIt^iftorif(^en  Qpoäft,  ber  ber  ^errfd^aft 
ber  atömer,  i^rer  ®efefegebnng  unb  ber  gntfte^ung  be«  ß^riftent^um«,  mugtc 
bor  allem  baran  erinnert  »erben,  mie  bicfelbe  bie  Slnfic^ten  be«  ÜJZenfd^en* 
gefd^ted^t«  ermeitert  unb  einen  mitbeu,  langbaueruben,  toeungteit^  langfam 
toirfenben  <5inf(uf  auf  antedigenj  unb  (55efittung  ausgeübt  l^at." 

9?ad^bem  mir  biö  l^ierl^cr  bie  äg^ptifd^e,  })^Pnigifd^e,  grled(>ifd^e,  ctruri* 
fd^e  unb  römifd^e  Kultur  in  mei^r  unb  mel^r  gunel^menbem  Umfange,  t)om 
aWittelmeer  au^gel^enb  über  ben  ^ontuö,  über  ba«  rotl^e  SDleer  unb  bie  füb* 
afiatifd^en  (Setoäffer  unb  l^inau«  burd^  bie  ©trage  bon  ®abe«  niJrblid^  unb 
fiiblid^  borbringen  fallen  unb  babei  bie  Äultur  immer  beftimmter  ben  ®^a* 
rafter  einer  euro})äifd^en  annal^m,  mifd^t  fidf  nun  nac^  bem  Untergange  be« 
jRömcrreid^«  eine  frcmbe  9?ationatitSt  in  bie  euro}>äifd&e  SBßHerfamitie:  bie 
arabifd^e.  I)ic  Slraber,  bon  ber  »eftßd^ften  ber  brei  afiatifd^cn  S^lb^ 
infein  fommenb,  Ratten  fid^  an  ber  Sultur  Ü^rer  5Wad^bar(änber,  namentlid^ 
©ried^enlanb«,  gu  ber  SDWffion  l^crangebilbet ,  ujetd^e  il^r  ber  ®eniu«  ber 
SWenfd^l^eit  borgegeid^net  gu  ^aben  fd^ien  ben  euro|>äifd^en  ©oben  bon  ber 
©arbarei  gu  fäubem,  »eld^c  ber  große  norbßftlidj^e  aJiJfferftrom  über  bie 
SHuinen  ber  römifd^en  ^errfd^aft  gefd^toemmt  ^atte. 

!Cie  ginmifd^ung  ber  ?lraber  in  ben  Sulturgang  be«  ÜKenfd^engef^tcd^t«, 
fomeit  blefe«  ben  frud^tbaren  ßufturl^eerb,  ben  ffnotent>unft  breiet  ßrbtl^citc, 
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ittoof^nUp  bcgatin  fd^on  fc^r  frfi^e,  iubem  jcfet  faft  aCgemein  angenommen 
iDtrb,  bag  bie  ^t^ffod,  tpelc^e  um  2200  t>.  S^r.  ba^  alte  dteid^  9leg)^)}tend 
umgeftattetcn^  araWfc^cr  Slbfunft  toarcn. 

Ute  ^hrtenbotf,  »a«  fic  fröl^er  gemefen  toaren,  brad^ten  blc  äiraber  ble 
boQe,  an  ber  ^etrad^tung  ber  Sflainx  geübte^  (Sm^fängUc^feit  mit  unb  be« 
mac^tigten  fid^  fd^neQ  bet  ^ilbung  il^rer  neuen  SBo^nftge.  ÜDiefe  g(u(I(t(j(^e 
Serfc^meljung  eigeneT  gaffung^traft  unb  fremben  SBiffen^  geftaltete  in  ben 
ärabcm  eine  ©eifte^rid^tung,  »eld^e  bie  großen  gortfd^ritte,  bie  fid^  julefet 
an  i^rc  Vertreibung  au«  ©panien  anrei^etcn^  borbereitete.  ®ie  »urben  bie 
©rfinber  ber  9iaturtoiffenfd^aft  in  berienigen  ©ebeutung  be«  ©orte«,  in 
»eitler  biefelbe  fic^  nid^t  blod  auf  baö  Öeobad^ten  unb  Srforfc^en  M  bon 
ber  9iatur  ®eg ebenen  befd^ronft,  fonbern  ben  in  biefem  »attenben  ®e* 
feftcn  unb  fträften  nad^forfc^t,  efperimentirt.  5lftronomie,  SRatl^e* 
matB^  ß^emie,  ^^^fi!  unb  Slrjneimittelfe^re  erhoben  bie  Slraber  ju  ffiiffen^ 
fc^aften^  bie  in  Sffentfid^en  änftatten  gej}flegt  »urben.  9lamentlid^  toar  e« 
ober  onc^  bie  (Srbfunbe,  toeld^e  burd^  bie  Araber  audgebi(bet  unb  auf  bie 
große  SBereid^erung  borbereitet  tt)urbe,  toeld^  i^r  fo  nal^e  nac^  i^nen  beborftanb. 


S)iefe  gebrSngte  @!i}ie^  bei  n>e(d^er  und  bie  unbergleid^Iid^e  Arbeit 
^umbolbt'«  (»oömo«  II.  ®.  151—265)  leitete,  foüte  und  auf  bie 
große  ©ebeutung  aufmerffom  mac^^en,  »eld^e,  unter  toefentlid^  ©et^eitigung 
bcd  SDlittelmeered  unb  ber  nur  toenig  babon  getrennten  nad^  Dft,  9?orboft 
unb  @äboft  liegenben  3Reeredflädf^en,  bie  bon  biefen  befpälten  S&nbergebiete 
oitf  ben  ftniturgang  bed  äReufd^engefdl^Ied^td  Ratten  unb  toelc^e  mir  bedl^alb 
eben  att  einen  Sutturl^eerb  bejeid^nen  burften.  ©enn  auf  einer  Äugetober* 
fl&c^e  fic^  !ein  $unlt  bor  bem  anbem  audjeid^nen  täßt,  fo  tann  ber  eben 
bf jeic^nete  ^unft  ber  örbfugel  bod^  ate  ein  Äu(turmittel<)unft  l^erborge^oben 
toerben. 

üOiefer  $unft  i)aitt  bid  ju  ber  ^tiupodft,  mo  unfere  ©etrac^tung  in 
biefem  Sugenbßdte  ftel^t,  n>enn  er  aud^  ate  ein  9ludgangd))unlt  bejeic^net  mx^ 
ben  lorat,  bod(f  immer  audb  jugleic^  eine  Hngie^ung  p  fid^,  ein  ©iebergu«^ 
rfldKanfen  ber  bon  il^m  audge^nben  ©trauten  gejeigt.  Srft  nad^bem  biefer 
(otige  ^rittmm  bed  @etbftgenfigend;  ber  (Srftarhtng  im  3nnem  eine  ©etoal^r 
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ücrl^ctßenbc  !J)aucr  erlangt  ^atte,  butfte  unb  fonntc  ber  5Ratur  bcr  Dinge 
nad^  ba«  ©trcben  me^r  naä^  äugen  gerichtet  »erben.  @«  jeigt  fid^  ballet 
nun  in  aßen  raenf^Iidf^en  Seftrebungen  be«  merfroürbigen  fünfge^nten  Sal^r*^ 
^unbert«  eine  unberlenntare  9iici^tung  nac^  ber  freien  gerne,  nad)  fetbft* 
ftänbiger  äudbel^nung  unb  93crbreitung.  Dicfe«  95ortt>art«bringen  fotool^l  in 
räumtidf^er  ate  in  fleiftiger  Segie^ung,  me^r  unb  einflußreici^er  jeboc^  in  er* 
fterer,  berei^erte  in  lürgefttr  ^dt  bie  üWenfd^l^eit  mit  einer  güHe  bon  ffiiffen«^ 
gegenftänben ,  tote  fie  toeber  bor^er  nodf^  nad^^er  fo  auf  einmal  il^r  geboten 
toorben  ift.  9Jur  bie  äfeyanberjügc  ^aben  ttxoa^  annä^emb  9le^nfi^e«  ge*= 
triftet.  9ii^t  bfo«  bie  toeftlic^e  (^b^äffte  tourbe  in  biefem  3citabfd^nitte  für 
bad  menfd^(id{>e  ffiiffen  erobert,  fonbem  aud^  bie  f übliche  ^alblugel  burc^ 
Umf^iffung  be«  ßap  ber  guten  $>offnung  umfaffenber  erforfc^t  unb  bomit 
gugtridf^  ber  ©temlunbe  ber  ganje  fflblic^e  ^immel  aufgefc^Ioffen. 

@o  groge  Umtoäljuttgen  im  ®ebiete  be«  menfd&Iid^en  SBiffend  lonnten 
nur  baburd^  gu  einem  fo  fd^neU  f^rüc^e  geitigenben  ©ebei^n  geführt  toer« 
ben,  baß  i^nen  eine  lange  3«'^  ber  frudf^tbarften  Vorbereitung  borau^ge«^ 
gangen  toar. 

Der  @(^toer<)unft  biefe6  3^ttabfd{>nitte«  unb  juglrid^  bon  aßen  bie  foU 
genrric^fte  ^at  be«  ergie^enben  Weltmeere«  ift  bie  XBleberauffinbung  bed 
großen,  meribianartig  t)on  ^ot  ju  $ot  fidf^  ^inftrettenben  ftontlnente^  burd^ 
Solumbu«.  Denn  in  me^r  af«  einer  ^infic^t  barf  be«  beharrlichen  ®enue* 
ferd  Sunb  leine  (SntbedEung  genannt  toerben,  einmal  be^^alb  nid^t,  toeH  bie 
(Sntbedtung  fc^on  500  ^a\)xt  bor  i^m  gemalt  toar,  unb  bann  be^l^falb  nic^t, 
torit  er  nid^t  nur  felbft  feinen  %\xt(b  nic^t  für  rinen  neu  entbedten  Srbt^il 
^iett,  fonbem  fogar  frine  Begleiter  einen  (Sib  fd^toSren  ließ,  baß  aud^  fte 
i^n  nid^t  für  einen  folc^en  hielten. 

2Rit  ber  (große  be«  Chrrigniffe«  ftej^t  e«  in  ©nHang,  baß  l^m  eine 
SWengc  ber  bebeutung^boflften  unb  fonberbarften  5Rebenumftänbe  gur  ©eite 
[teilen. 

S3or  M  Solumbud  ffieftfol^  gingen  bie  ^ortugiefen,  bie  bamal«,  fü^tt 
unb  untemel^menb,  nid^t  al^nen  Keßen,  baß  fie  rinft  tief  unter  ben  9luüj)iinft 
))o(itifd^er  @r9ße  unb  SRac^t  ^erabfinten  toürben,  mit  nid^t  gu  ermübenber 
Se^arriic^teit  fübto&rtd,  um  auf  einem  Sßege  um  Xfrila  l^m  in  bie  fai^ 
bifd^en  ®etoSffer  gu  bringen  unb  mit  ben   bort  gebietenben  i^enetlonifd^ 
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fxmbd^fci^iffen  bcn  fficttftrrft  ju  eröffnen.  Srft  nadf  langen  nnb  mel^rraött 
emeuerten  »ergebfid^cn  ftam|)fen  mit  bem  ftnrmbottcn  SWeere  gelang  c«  il^nen, 
ho»  (So))  Sofabor  }U  umfd^iffen,  unb  nad^  bterunbftebenjigjiai^rigem  Siingen 
(1412  —  1486)  enbtid^i  errelci^te  ©artl^otomän«  Diaa  ba«  6abo  tor^ 
mentofo,  mldft»  ber  bie  Hoffnung  ntd^t  aufgebenbe  ßönig  3o^ann  IL  t^on 
Portugal  in  ba«fta})  ber  guten  i^offnung  umtaufte,  obgleid^  crft  1498 
8adco  be  ®ama  ed  umfegelte,  angefeuert  burd^  bie  bereite  ganj  dnxopa 
in  Aufregung  bringenben  ©erid(^e  bon  ben  Sntbettnngen  bc^  ßofumbu«. 

Unter  bcn  fonberbaren  5Re6enumftänben,  toetd^e  bie  Sntbedung  ämcri* 
ta'd  burc^  So(umbu^  begleiteten,  ift  e^  gen>tg  feiner  ber  unbebeutenbften, 
baf  bie  bereit«  um  ba«  3a^r  1000  unferer  3^itrec^nung  gemad^tc  gleite 
öntbetfung,  bie  tauge  3«^  eine  t)ielfä(tige  95erbinbung  jtoifc^en  Europa  unb 
bem  neuen  Srbt^eil  jur  golge  gehabt  l^at,  ju  be«  Solumbu«  S^tittn  fo  boQ« 
tommen  »ieber  au«  bem  ©ebäc^tni^  öertoren  gegangen  fein  tonnte,  bag 
nic^t  einmal  Sotumbu«  felbft,  ber  fid^  boc^  auf  biefe  ßntbedung  borbereitete, 
an  bem  Orte  ettoa«  babon  ^örte,  bon  too  (ene  gemad^t  toorben  iDar.  T>m^ 
nodf  flegt  bie  unfc^toere  SrHSrung  biefer  I^atfa^e  barin,  bag  bie  erften 
Sntbeder  be«  amerifanifc^^en  geftlanbe«  biefe«  ni^t  gcfud^t  Ratten,  fonbern, 
bitrd^®turm  berfc^Iagen,  nad^  3«(anb  unb  bon  ba  oQmatig  über  ®rdn(anb 
nac^  bem  neuen  Sanbe  geffil^rt  mürben,  bag  bie  @ntbed(er  ni^t  auf  ber  ^Sl^e 
ber  ©efittung  i^rer  3^t  fte^enbe  ©üblänber  »aren,  fonbern  rau^e,  friege=» 
rtfc^  ^Jormannen,  unb  enblid^,  bag  ba«  entbedtte  ?anb  nic^t  ba«  glildftid^ 
Centralomerila,  fonbern  ba«  farge,  falte  ®eftabe  "iJorbamerifa«  tt>ar.  3n 
ber  gleiten  ^älfte  be«  neunten  3a^r^unbert«  ^atte  ber  9fortoeger  "iWabbob 
na(^  ben  fc^n  bon  ben  9«Iänbcrn  befud^tcn  gärBcr.  3nfeln  fd^iffen  tt>oHen, 
tDurbe  aber  burc^  @turm  nad^  3«(anb,  bon  i^m  ®nio(anb  (@d^nee(anb) 
getauft,  berfd^Iagen,  »o  3ngoIf  875  bie  erftc  normannifc^e  Slnfiebelung 
grfinbete.  9?ac^^  i^unbert  Sauren  (1>83)  be^nte  fic^  biefe  nac^  bem  fc^on 
t>te(  früher  gefel^nen  @r5n(anb  an^  unb  e«  bauerte  nodf  (ange,  e^e  man 
»ottenb«  I^infiber  brang  an  bie  nic^t  me^r  ferne  ^üfte  bon  3lmerita,  bie  man 
©in taub  nannte,  toeü  ein  35eutfc^er,  i)tamen«  li^rfer,  toifbe  ©cinreben 
bafelbft  fonb.  ?Rod^  im  Saläre  1347,  atfo  nocb  nid^t  anbert^atbbunbert  3al^re 
wx  (Eolumbu«'  (5ntbedtung«fa^rt,  tourbe  ein  normännifd^e«  ®d{>iff  nac^ 
SHnlonb  gefd^dCt,  um  Sau^g  gu  ^oten;   unb  a(«  So(umbu«  im  i^ruar 
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1477  3ölanb  befugte,  tougtc  bort  9licmanb  mc^r  cttoa«  »on  bcm  »cftfld^eii 
Srbt^cilc  ju  erjagten,  obgteid^  er  bamal«  fd^on  fett  Rafften  mit  fernem  ^lane 
umging;  toar  man  felbft  bi«  1517  bur^  nid^t«  toieber  baran  erinnert  toor* 
ben,  benn  tDäre  man  bied,  fo  ^ätte  man  ed  in  bem  ^oceg  gegen  Solnm«» 
bu«  fi^er  geltenb  gemad&t,  in  »elc^em  man  biefem  bie  S^re  ber  erften  (SnU 
becfung  ftreitig  mad^en  mcQte.  Unb  felbft  toemt  man  annehmen  n)o(lte,  ba§ 
Sofatmbu^  in  3d(anb  bennoc^  eine  graue  ^nbe  bon  bem  tt>ieber  aufgegeben 
neu  ©inlanbc  ergattert  l^abe,  fo  tofirbe  e«  olöbann  fd^n)er  begreiflid^  fein, 
me^l^alb  er  nad^^er  in  fäbtoeftlid^er  unb  nic^t  biefme^r  in  norbkoefttid^er 
9iid^tung  au^fteuerte. 

©0  leitete  a(fo  nic^t^  bed  @o(umbu^  Kiel,  atö  er  am  3.  9luguft  1492 
ben  $afen  bon  ^alo  bertie^,  nid^t«  al«  feine  fetfcnfefte  grtoartung,  ba§  er 
in  »efttid^er  ga^rt  nadf^  5lflen  fommen,  ,,ben  Dften  burd^  ben  SSeften  fud^en" 
muffe.  Unb  ate  er  fein  ^xA  erreid^t  ^tte,  blieb  er  aud^  bid  ju  feinem 
JTobe  ber  Ueberjeugung  treu,  ba§  er  in  Suba  einen  I^eil  be«  afiatif^^ 
f$eftlanbed  betreten  ^abe,  bon  too  aud  man  in  koeftlid^er  9}id^tung  ju  %v^ 
m<fy  ®panltn  jurüdRel^ren  Wnne.  Sr  toar  bie^  in  fo  l^o^em  ®rabe,  baft  er 
am  12.  3uni  1494  bie  ganje  äßannfc^aft  feinet  ©efd^koaberd  einen  Sib  auf 
biefe  Snftc^t  ablegen  lieg,  mit  bem  ^ebeuten,  bag  ^ietenigen,  tozläft  j[ema(d 
bad  ®egent^ei(  ju  be^au))ten  toagten,  bied  ate  SDMneibige  mit  100®to(t« 
f^tägcn  unb  bem  Stu^rei^en  ber  3""fl«  ^ßfi^  foflten. 

äWan  lann  l^ier  eine  grage  aufwerfen  unb  l^at  fie  auc^  fd^on  aufge* 
toorfen,  bie,  toenn  oud^  boüfommen  mflgig,  bod^  ju  tel^rreid^  SJetrad^* 
tungen  anregenb  ift,  bie  grage:  toeld^c  folgen  für  ben  ®ang  be«  ©c^^icffatt 
unb  ber  ®ifbung  ber  alten  toie  ber  neuen  ffieft  e«  gehabt  l^aben  toürbe, 
toenn  Solumbud  ni^t  lurj  bor  bem  gnbc  feiner  ga^rt  burc^  SWartin  Sttonfo 
^injon  berebet  toorben  toare,  bon  feiner  ftrengen  ffieftric^tung  abjutoeld^ert 
unb  me^r  fübtocftlid^  fteuem  ju  taffen.  ÜDer  rein  »eftfid^e  Eour«  mu§te 
bad  Heine  ©efdf^toaber  in  ben  ®o(f  bon  äßejrilo  führen,  n)o  e^  n)a^rfc^in« 
(id^  bem  3^0^  ^^  mSd^tigen  ®o(fftrome^  anheimgefallen  unb  nad^  gbriba 
unb  fo  jur  (irntbedtung  t)on  9{orbamerifa  geführt  n)orben  fein  toärbe.  !X)ann 
toore  anftatt  einer  ^jroteftantifd^^^engtifd^en  ©etölferung,  bie  balb  borouf 
üom  iWorben  ber  neuen  ©eltSöefife  na^m,  frü^jeitig  eine  latl^oIifd^*f<>anif<^ 
©ebölfemng  nad^  bem  ©ebiete  ber  l^eutigen  bereinigten  Staaten  bon  9lorb» 
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amerSa  gefomtnen.  Utib  ti>a^  toax  e«,  n>ad  btefen  fo  fotgenreid^en  SB^nbei« 
pnvSt  ber  ©eftgefd^id^te  l^crbclfül^rtc?  (gin  ©d^ioorm  öon  ^o^gclcn,  toel* 
dftn  ^injon  aQein  gefe^en  f)aüt,  unb  toeld^er  auf  &anbnä]^  in  me^r  fäb(id^er 
9}U^tmtg  beutete.  @r  fagte  aber  ju  Solumbud,  e^  fei  i^m  „at^  \^aU  fein 
$>er)  e^  i^m  eingegeben/'  ba|  fie  anbete  fteuem  müßten;  unb  ber  fd^mär« 
merifd^e  Solumbud  gab  biefem  Buge  bed  ^erjend  nod^. 

Die  t>räd^tigen  SBöget  tooren  bie  ©enbboten  be«  STOeufd^engefd^itteö  ge* 
toefen,  »eld^e  ben  fü^en  ©eefa^ter  am  Cnbe  in  bie  tropifc^e  ^mi^iafin 
feiner  taugen  ^af)xt  todften,  too  bie  goofe  für  bie  gettwltige  Umgcftattung  ber 
alten  ©elt  lagen,  »al^renb  biefe  offenbar  toeit  minber  einfd&neibenb  gctt>or* 
ben  fein  koflrbe,  U>enn  dolvaxihM  in  bie  gemäßigtere  92atur  .9lorbamerifa'd 
gefa^rt  toorben  tofire.  @o  teufte  ber  faufte  glügelfd^Iag  eine«  3SogeI«  gu* 
nSc^ft  hcA  ©efc^itt  eine«  ^atben  (Srbtl^eitd  in  feine  fefte  Sal^n  unb  mar  aud^ 
bie  SSerantaffung  ju  ber  peberl^aften  Stufregung,  toeld^e  in  gotge  ber  8lu«* 
battnng  ber  reid^begabten  neuen  8änbcr  bie  alte  ffieft  ergriff  unb  toetd^e 
bem  gan}en  (Streben  biefer  te^teren  eine  neue  9lid(^tung  gab. 

3Hit  ber  Cntbedtung  ,,ber  neuen  ffictt"  entfattetc  ba«  ffiettmeer  bie 
ganje  gütle  feiner  ergie^enben  3ßad^t,  bie  e«  bi«  auf  ben  heutigen  Siag  be« 
^ou^tet  S^rifto})]^  Sotumbu«,  fein  eifriger  „^t^tt'\  toie  man  in 
@flbbeutfd^(anb  treffenb  bie  Unterte^rer  nennt,  erntete  bon  ben  3)<2enfd^en 
xndfen  Unbonf  unb  tieß  ftd^  bie  Letten,  in  bie  man  i^n  gefd^Iagen  ^atte, 
mit  in  fein  ®rab  legen,  tool^t  um  fie  brüben  tot  feincnt  ffiettenrid^tcr 
ftnred^en  ju  taffeit,  »ietleid^t  aud^  um  ber  5»ad^tt)ett  bie  ©d^amrötl^e  ju  er* 
f^Hnren,  We  ber  Sinbtid  biefer  Äetten  bi«  ivm  ffinbe  ber  Siage  i^r  abgenStl^igt 
ffüim  ntflgte. 

8on  jenem  toeltgefc^id^tlid^en  12.  October  bi«  l^eute  tiegt  auf  ber  ©al^n 
be«  inenf(^tid^  9ilbung«gange«  eine  unermegtid^e  ^üUt  bon  neu  ern>orbe« 
nem  ffiiffen  unb  biefe  Sa^n  ift  ju  einem  großen  S^^eite  bie  <>fabfofe  gläd^ 
bt»  Weltmeer«.  SDtit  j[ebem  S^age  berminberte  fid^  bie  menfd^tid^e  ®^eu  bor 
bem  „treulofen  Slemente'^  t\&  enbtid^  in  unferen  klagen  bie  gr5|te  ©eereife 
mit  berfetben  ©emut^^rul^e  befd^toffen  toith,  toie  eine  (ürjere  Sanbreife. 

ffiir  »tffen  nic^t,  ober  beuten  toenigften«  fetten  baran,  toieoiet  bon  ben 
Segnungen  unfere«  Jhtituriuftanbe«  auf  9iec^nung  be«  2Bettmeere«  2^ 
fij^reiben  ift.    2;reten  toir  an  bie  ftflfte,  fo  tiegt  e«  bor  un«,  f))iegetglatt 
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ober  in  aufgeregtem  2BeBcnfann)fe.  ©tauncnb  ob  feiner  ftiöcn  aKajcftSt 
ober  bebenb  öor  feiner  tocmid^tcnben  ättgetoatt  rul^t  auf  i^m  unfcr  ®Iicf, 
aber  beibe  ©efü^Ic,  groß  unb  be«  ©egenftanbe«  »ürbig,  (äffen  ba^  britte, 
toürbigfte,  ba«  Danfcögefö^t,  nid^t  auffommcn. 

Da«  SSorfte^enbe  tt>oÜtc  e«  bcrfuc^^en,  bicfem  ®efü^te  ©a^n  ya  brecj^. 

6«  bleibt  un«  nod^  ein  furjcr  Ueberbfitt  übrig  über  ben  ®ang  ber  Un^ 
ternel^mungen  unb  Seiftungen  ber  ©d^ifffa^rt  bi«  in  bie  ©egentoart  ^erab, 
in  toelc^r  mir  nun  aUe  ein  folgfome«  Singe^en  in  bie  Sufforberungen  be« 
getoaltigen  ße^rmeifter«  erblittcn. 

ißac^bcm  (ange  ^txt  alle  ^inbcmiffe  ber  B^B^öf^^fll^it  unb  Unfd^tüffig* 
feit,  ber  ^ofintriguen  unb  be«  eingebilbeten  ffleffenoiffen«  in  ben  fflcg  M 
fü^nen  Seemann«  getoäljt  »orben  tt>aren  unb  beffen  äffe  biefe  Reiben  über 
fid^  nel^menbe  ^^arrßd^teit  bod^  nic^t  ju  ermüben  gemefen  mar;  nac^bem 
enbüd^  bie  ^nbe  bon  bem  glänjenben  gelingen  be«  loerlad^ten  $(ane«  über 
eurot)a  flog  —  ba  jucfte  e«  burd^  bie  golbgierigen  unb  golbbebürftigen  8a< 
binette  unb  iebe«  rooütt  ernten,  »o  9iiemanb  gefäet  l^atte.  Ueber  9ia(^t 
mar  ben  toafferfc^euen  S^ftlcutb^finbern  ber  lede  @eemann«mut^  gemoc^fen 
unb  ieber  ^erabgetommene  l^offte  fein  ®lnd  auf«  9kue  ju  begrfinben. 

5»adt^bem  man  bie  Ueberjcugung  ^atte  gewinnen  muffen,  bag  ba«  ent«= 
beifte  Sanb  nic^t  ba«  oon  Solumbu«  auf  meftüc^em  S93ege  gefud^te  0fien 
fei,  unb  nad^bem  man  norbmärt«  unb  fübmärt«  an  feinen  j^ften  i>or'' 
gebrungen  unb  überaß  bergebüd^  eine  IDurd^fol^rt  gu  meftfic^r  gortfefeung 
ber  (Sntbedungen  gefuc^t  l^atte,  ohgjitidf  aSa«co  iRuneg  be  ©atboa  am 
25.  (September  1513  bon  ber  ©ierra  be  Duarequa  auf  ber  Sanbenge  t)on 
Manama  bie  ©übfee  erbßcftc  —  fo  mugte  bie«  fd^on  frül^geitig  jur  göfuug 
eine«  ^roMem«  anreijen,  melc^^e«,  nad^bem  e«  in  neuefter  3rit  cnblic^^  »irf* 
(ic^  gelöft  morben  ift,  \idf  erfolgio«  ermiefen  ^at:  bie  Sbtffinbung  einer  norb« 
toeftlld{>en  SDurc^fal^rt. 

^ier  ift  eben,  mle  fo  oft  im  äßenfd^enleben,  aud^  ba«  (ouge  9lingett 
nad^  einem  jule^t  fi(^  mert^Io«  ertoeifenben  3ie(e  nü^üd^er  gemefen  oI«  bod 
3iel  fetbft,  unb  mugte  fein  eigener  8o^n  fein. 

S93a«  norbmärt«  nid^t  gelang,  glüdte  im  @fiben  am  27.  9{obember 
1520  3ßagel(an,  mo  biefer  hnxdf  bie  nad^  i^m  benannte  @tca|e,  bie 
<Sfibf))i^  ^erifa*«  umfd^iffenb,  in  bie  ©fibfee  borbrang  unb  bon  ©ubofi 
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naif  9?orbtoeft  in  cuier  ©trerfc  x>cx\  mc^t  afö  btitt^albtaufcnb  geograpljifdben 
SReifen  fcen  großen  Occon  burc^fegeltc,  bf«  er  bic  $l^i(f<>pinen  unb  ÜWa* 
riantit  entbcAe.  3^^  Saf^xt  nac^bcm  SKaflcUan  auf  ber  })]^iHp})inifd^cM 
3nfc{  3*tt  emiorbet  »orbcn  toar,  öottenbctc  ©cbaftion  bc  Sfcano  ble 
erfte  (Erbumfegefung  unb  erlieft,  nur  }um  @d(^(ugt^fUe  )>erbient,  a(^  ^a))))en 
einen  Grbglobud  mit  ber  ru]^mbo((en  dnfd^rift:  primus  circumdedisti  me 
(!Cu  ^aft  midb  juerfl  umfangen). 

9Rit  btffem  ©ellngen  ber  crftcn  Crbumfegetung  »ar  eine  neu^  3^^*  ^^ 
@eet)erfe^r«  angcbrod^en  unb  mit  {Riefenfc^ritten  eifte  bori  bo  an  nac^  aUcn 
©fiten  bie  ftultur  über  ben  (grbirei«.  iRic^t  aber  nmr  e«  bic  Slbfld^t  jener 
fü^nen  ©eefa^rer,  bie  ÄuCtur  ju  verbreiten;  bie  rul^etofe  ©uc^t,  an  ®otb 
unb  @<>eiereien  reic(^  Sänber  ju  flnben^  toar  bie  treibenbe  Sraft  unb  ber 
uberaO  ebene  IJfab  be«  ffieltmeere«  mar  ber  SSermittler,  aber  ba«  (grgebnig 
loor  unb  blieb  jule^t  ho(S)  bie  Sudbreitung  ber  Silbung  unb  (Snoeiterung 
ber  Sufd^auungen. 

an  ben  eben  genonnten  fofgenreld^en  erften  ©d^ritt  rei^eten  flc^  nun  in 
rrißenb  fd^neüer  gotge  anbere,  toetd^e  auf  ben  betretenen  ©teUen  ber  (ärrbe 
t^  ©))uren  jurficfliegen.  Xld  fold^e  mSc^te  id^  nandic^  jene  ru^ig  beobad(^^ 
tenben  SWänner  bejeid^nen,  toeld^e  in  ben  neuen  ßanbem  fid^  feg^aft  machten, 
fommeften,  beobad^teten,  befd^rieben  unb  \t>  bie  gelben  ber  notunoiffenfd^aft* 
lid^m  $ro))aganba  tourben. 

ffieit  me^r  aW  auf  bem  gefttanbe  fe^en  toir  auf  ben  jo^ttofen  3nf?In 
unb  mSd^tigen  $)a(binfe(n  ber  neu  befd^ifften  Speere  bie  Sß&d^te  einanber 
erbringen  unb  l^re  SBefifee  ujedf^feln,  ftegen  unb  erobern,  unterliegen  unb 
Mrßeren  ffiir  bürfen  nur,  um  bie«  bcftfitigt  ju  finben,  an  bie  einft  jur 
@ee  ^errfdbenb  getwfenen  ^ortuglefen,  ^ottanber,  ©j>anier*benfen,  bon  benen 
nur  bie  be^nlic^n,  fd^miegfamen  ^oQSnber  einen  ju  i^rem  Keinen  SJ^utter«^ 
(onbe   mmer^cUtni^igig  großen   ftolonialbefi^    fi(^    ju    erhalten   getougt 

Diefe«  föed^feln  ber  t>^Iitifc^en  Waöft,  Hefe«  ©teigen  unb  gaden, 
Mefcd  ett>ige  Kingen  ber  aften  euro))a{fd|^en  ftu(turb5((er,  beffen  ä!am))f)>(a4 
bo«  Settmeer  loor,  mu§te  not^menbig  i^re  S&rger  )u  Xbeilnal^me  mand|^< 
foii^fler  Srt  aufregen  unb  fo  bereu  ®efid^t«(reife  möd^tig  ertoeitem  unb  il^r 
©treben  t^ertidfflltigen. 
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äWit  ber  23cf(^(cunigung  ber  Sntbetterfdf^rtttc  muß  fi^  aud^  bcr  ©c^ritt 
uttfctcr  ©etrac^tung  bcfdf^fcunigcn  unb  c«  bleibt  und  faum  bcr  {Raum  gut 
92ennung  ber  Flamen  ^  u>e(c^e  t^on  nun  an  auf  bem  leiten  @d(^aupla^  bed 
SEBeltmeercd  einer  Aber  ben  anbem  l^erborragen ,  fo  toie  il&rer  X^en  auf 
allen  ben  jenigen  ®ebieten  be«  SBiffen«,  tt>cldf^e  bie  Statut  ber  neu  entbeÄen 
8änber*  unb  üKeeredpd^en  al«  ®runblage  l^aben. 

Unfer  ®ebäd^tni§,  bem  toir  bie  5Wamen  ber  \i<S)  ton  nun  an  immer 
jal^tteidf^et  ju  bem  üKeete«tocttfam>)fe  btängenben  äWannet  banibat  ein* 
|>rägen  Collen,  toirb  toefcntlid^  unterftüfetf  öJenn  ti?ir  bie  iRamen  auf  ben 
ötblatten  butci^gel^n.  Selbet  pnben  toit  l^iet  bie  5Ramen  be«6olumbu«, 
S3a«co  be  ®ama  unb  ©ebaftian  Sobet  nur  fd^r  Iflmmerfw^  bebad^t, 
aber  l^infi^tli^  bed  erften  toeift  ^umbolbt  nad^,  bag  nur  S^^aü,  nidfi 
9ltü>  unb  ©e^ffigfeit,  bem  neuen  QxhtiftiU  ben  5Wamen  feine«  entbcrfct« 
»otcnt^alten  l^at.  ÜÄenbana,  Dtalc,  ©abi«,  Zoxtt9,  ladman, 
^ubfon,  ©affin,  35amt)iet,  ©ei^ting,  ßoof,  gtinbet,  gtanllin, 
SJancöubet,  8a  ^eitoufe  unb  biete  anbete  9?amen  bon  Sntberfctn 
finben  toit  auf  ben  Satten  betemigt.  S5on  aüen  biefen  unb  übct^aui)t  t>ou 
allen  auf  (Sntbeciung  ausgegangenen  ©eefal^tetn  l^at  abet  Seinet  füt  bie 
(Sttoeitetung  bet  geogta^bif^^^n  Senutniffe  fo  biet  geleiftet,  atedamedSoot, 
ber  bon  einem  ^ole  bis  jum  anbeten  gal^llofe  gntbeifungen  gemad^t  f^at 
öS  ift  bieHeidbt  begeid^nenb  füt  bie  Saufba^u  unfete«  gtögten  gotfd^et^, 
ailejanbet  bon  5)winb<)lbt,  bag  ®eotg  gotftet,  bet  i^n  in  feine 
gorfd^erlaufba^n  einführte,  fid^  auf  ber  britten  Ghrbumfegelung  beS  nic^t 
bloS  fü^nen  unb  unermfiblidf^en,  fonbem  grünblid^  gebilbeten  Soot  ju  $um« 
botbfs  Seitftem  auöbilben  fonnte. 

SBie  fel^r  in  neuerer  unb  ncuefter  ^tii  ba«  „p^Mo^t  SReer"  aufgehört 
^at,  biefeS  ju  fein,  toie  ftd^er  im  ®egentl^eil  ber  ©d^iffer  auf  il^m  feine 
S9)ege  finbet,  koirb  und  am  @nbe  biefeS  JSud^eS  ein  bon  bem  Stmerilonet 
STOaut^  etjöl^ltet  galt  beioeifen. 

£)ie  9lennung  eines  SmetifanetS  mug  uns  batan  etinnetn,  toeld^  einen 
bebeutenben  änt^eil  bie  S3cteintgten  Staaten  bon  SRotbametifa  an  bem  ®ce* 
bettelte  unb  fomit  an  bet  (Sttoeitetung  unfeter  ainfd^auungcn  nel^men.  3n 
neuefter  3^*  l^aben  fie  entfd^ieben  baS  ©ebeutenbfte  geleiftet,  fott>ol^t  in  ber 
S5erbollfommnung  beS  ©c^iffSbaueS,  als  aud^  gang  bcfonberS  in  bet  @t* 
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nonigfeit  ber  <SceIarten.  &  Ift  namenttid^  ber  titn  genannte  aWarine* 
ofPjicr  Sro.  g.  aWaur^,  tt>etci^cr  loefcntlici^  baju  beißcltagen  ^at,  baß  ba« 
©eltmeer  toenn  ancS)  ni<S)t  aufhörte,  ber  gefa^rbcllc  2:ummct})Iafe  ber  ©tttrme 
jtt  fein,  aber  bod^  in  feinen  bt^l^er  baffir  geltenben  ungubertäffigen  nnb  ttjan^* 
bfliDotten  Saunen  einen  getoiffen  ®rab  )9on  Sfegeto&t^gfeit  ent^fiUen  mugte; 
inbcm  SWauri^'^  beif pieffofe  ®ebutb  an^  ben  täglid^en  2(ufjei(i^nungen  xa^f< 
tofer  gogbüc^er  über  bie  burd^  ©inb*  nnb  üWeere^ftrömungen  erlittenen 
©c^icffafe  getoiffe  ajegefn  in  ber  fd^einbaren  5RegeI(ofig!eit  ^erau^ftöberte,  fc 
bag  je^  bie  ©d^ifffal^rt,  namentlich  auf  bem  atlantifd^en  Dcean,  in  ber 
m^t  bem  fingen  5Serfa<fren  gfeid^t,  »efd^«  gegen  Saunen  tt>eber  bergeben^ 
l&mpft,  nod^  fici^  i^nen  t^atlo«  beugt,  fonbem,  fie  gefd^idt  benufeenb,  »enn 
mdf  auf  Uratoegen,  boc^  ju  feinem  ^kU  gu  lommen  ti>ei6. 

3nbem  un«  eben  bie  ergiel^nbe  ©ebeutung  be«  ©ettmecre«  befd^äftigt, 
fo  mfiffen  »ir  e«  ben  5Worbamerifonifd^en  greiftaaten  at«  eine  2;^at  »on 
^ertwrragenbem  ©ert^e  nad^rfll^men,  bag  fie  ben  allgemeinen  Äongreg  jur 
33era^ung  unb  ©efc^ugfaffung  Aber  gemeinfam  anjugreifenbe  nautifd^e  ©e^ 
ftrebungen  jufammenriefen,  toefc^er  am  23.  Sluguft  1853  gu  ©rflffel  ftattfanb. 
3n  gofge  biefe«  Äongreffeö  l^at  man  fid^  über  üKa«tregetn  geeinigt,  feetd^, 
toerai  fie  be^orrlic^^  unb  einl^Ifig  t)cn  ben  ©eefal^rem  ber  an  bem  Äongre^  ^ 
be^igten  ©taaten  befolgt  toerben,  augerorbentfid^  biet  baju  beitragen 
TOÜfftn,  um  auf  bem  SWeere  immer  ^eimifd^er  unb  fidlerer  ju  toerben  unb 
immer  aQfeitiger,  bie  Segnungen  gu  berbreiten,  gu  toeld^cn  bad  3Äeer  bie 
Sonnen  leitet.  @d^on  bafb  na(S)  bem  Songreg  ftellte  e«  fxdf  ^erau^,  toie 
fe^r  e«  julaffig  fei,  auf  ben  am  meiften  befal^renen  ©eerouten  bon  ben 
bi«bcr  berfolgten  ©trid^en  abguti>eid^n  unb  babei  an  3^1*  "«t^  «»  ©id^er* 
^eit  JU  gewinnen. 

Son  brei  loor  aflen  toid^tigen  ©eftrebungen,  um  bereu  gfüttfid^e  Durd^^ 
fn^mng  bie  Seefahrer  fd^n  feit  fanger  3eit  pd^  toetteifemb  bemühten, 
^ben  toir  bie  eine  bereit«  ertoäl^nt,  bie  Slufflnbung  einer  norbtoefllldf^en 
©urcifal^rt  au^  bem  attantif^en  in  ben  großen  Dccan.  ©ir  fommen 
auf  bie  ^^e  fittlic^c  ©ebcutung,  n>et^c  mittelbar  ba«  betreffenbe  aÄeereö* 
gebiet  babei  erlangt  ffüt,  gufe<}t  noc^  einmal  gurfid.  !Die  anbem  beiben 
finb  bie  Durd^fted^ung  ber  Sanbenge  bon  üDarien  unb  ber  t>on 
©lieg. 


Digitized  by 


Google 


46  ^cv  SKenf^  unb  ba«  SQkltnuer. 

9{ac^bem  man  ftd^  fci^on  giemUd^  ioSb  mdf  bed  Sclumbu«  3eit  l^atte 
übergeugen  muffen,  bag,  roct^  man  nid^t  für  glaublich  unb  noäf  toeniger  für 
tt)nnfd^cn«n>crtl^  l^ictt,  ber  neue  ©rbt^eit  fid^  toirUic^f  faft  r>ou  $ot  ju  ^ol 
al«  ein  ^inbernber  Damm  bor  bie  ©flbfee  lege,  fo  mußte  mit  bem  »ac^fen« 
ben  3SerIc<fr  ba«  ©ebürfnig  HKic^fen,  bafi  |)inbemi|  auf  irgenb  eine  Säkife 
gu  beficgen. 

!Baö  fdf^male  Sanb,  burd^  »etc^e«  9iorb*  unb  ©übamerila  toie  gtoei 
^(en  an  einem  ^aben  gufammenl^angen,  toar  bei  ber  t)ieUeld^t  gen>a(tfamen 
(Snq)0rtreibung  ber  ungel^eueren  Sanbmaffe  aud  bem  ©d^ooße  be<(  Urmeered 
leiber  nid^t  burd{>geri[fett  unb  biefe«  jjon  ben  jnfäUig  toirlenben  Äraftemaagen 
bebtngte  erbgefd^i(^tlic^e  Srgebnig  forbert  nun  ben  SRenf^en  l^erou^,  feine 
Heine  ^aft  gu  meffeft.  Sir  miffen  9Qe,  toit  (ange  man  fd^on  mi^t  unb 
ni))et(irt,  unb  in  ber  Sal^I  ber  bie  minbeften  ®d^u>ierigfeiten  bro^enben 
(Bttüt  fd^manlt.  {Bal^rfd^eintid^  n>irb  man  fic^  mit  6ifenba]^nt)erbinbttngen 
begnügen  mäffen. 

SBenn  bei  ber  I)urc<^fted^uttg  ber  ßanbenge  t)on  !Darien  e^  nur  bie 
natürlid^en  ^inbemiffe  finb,  bie  fic^  in  ben  SBeg  fteüen,  fo  f(^elnt  bei  ber 
Canbenge  oon  ®ueg  aud^  noc^  potitifc^e«  ^anbetelntereffe  ba«  3wf*<^ttbeIom^ 
meu  be^  oiel  leidster  fd^einenben  Unternehmend  gu  burdf^freugen.  ÜDag  unter 
ber  ^errfd^aft  be«  alten  »eg^pten«  »cnigflen«  eine  3«tföng  ba«  rot^e  SWeer 
mit  bem  üKittetmeer  burd^  einen  Äanal  berbunben  toar,  toiffen  toir  bereit«, 
aber  gerabe  biefer  altgefc^idf^tli^c  SJorgang  fd^eint  eben  fo  fe^r,  toie  er  gur 
9}ad^fo(ge  anf))omte,  anc^  babon  abguma^nen;  benn  neuere  unb  gUKir  an* 
fd^einenb  fel^r  un^jarteiifdf^e  Urt^eite  fteden  bem  neuen  ©ueglanole  ba« 
©c^idfat  bcö  alten  in  fidf^ere  Äudfic^t  —  SSerfanbung.  SWag  oud^  immer^ 
l^in  ber  engfifc^en  ^anbetöpolitit  ber  neue  9lu«gang  bed  äRittelmeered,  burd^ 
toefc^^en  [idf  bie  SKittelmeerftaaten  bem  engüfd{>en  ^förtnertl^um  in  Gibraltar 
entgie^en  würben,  feine  ermünfc^te  ßrfd^einung  fem,  fo  lann  man  boc^  mit 
bem  ®eogra)>^n  ^etermann  ber  Slnfic^t  fein,  baß  ^ierburc^  englifc^e 
Sapitatiften  fid|^  oon  ber  Set^eitigung  am  ®uegfana(  nic^t  toürben  absotten 
laffen,  »enn  fie  fonft  biefen  für  ein  »erfpredf^enbe«  Uittemel^men  l^ietten. 

©0  toirb  benn  bie,  menfdf^Iid^em  SBebünfen  fel^r  notl^njenbig  unb  er* 
fpriefelid^  f^cinenbe,  bo})peIte  torreltur  in  ber  ©(ieberung  ber  gefttänber 
ber  @rbe  oor  ber  ^anb  unterbleiben,  nac^bem  fidf  bie  ebenfo  unenoünfd^te 
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wtbteefifi^  SScrfträpfung  bed  euroj>äif(^=^opatlfci^en  tmb  omcrftamfci^cii 
fiontineiitd  ate  jttxit  triebt  befte^enb,  aber  bie  enblic^  bittc^  äßac^^Iure 
onfgefmibene  ^nrd^al^rt  atö  t>9IItg  imbraud^bar  emiefen  ^at 

Unb  bemioc^,  benno^  ^at  gerabe  jened  un^ugfinglid^e,  ben  Storbpol  t>er« 
ftjcrrcnbe  CiÄanb  in  bem  Äulturtcbcn,  toeld^e^  pc^  feit  foft  t)ier  Sa^r^mi* 
toten  anf  bem  atlantifd^n  Sil^eite  be«  ffidtmeere«  abfj)iett,  eine  efgent^üm* 
tiift  ^^  Sebeutung,  ja  ben  dtetj  eine^  Senmtt(eTd  ftttßc^  (S^orafter« 
grc§e.  35or  allen  ift  ballet  biefcr  untoittl^bare,  bud^enreid^e  SBtnM  be« 
Seltmeered  geeignet,  mit  i^  unfere  Setrad^tung  über  bie  erjiel^be  Wla^t 
M  93e(tmeere^  ju  befc^ßegen. 

«n  bie  SRamen  ^arrJ>,  3o^n  9io^,  granlün,  3ame«  «oß 
hüp^  fidf   nnu)iaiur(id(^   bie  ®eu>unberung   eined  3eben,  ber  fte  nennen 

ffCtt 

e«  ifi  nic^^t  alftin  ba«  SSerbienft  btefer  nnb  vieler  anbetet  STOännet  um 
bie  grforfc^ung  ber  notbtt)eftRd{>en  ^olatlänbet,  tt>a«  un«  je^t  ©etonnbetung 
für  fk  abniJt^igt,  e«  ift  mel^r  noäf  ber  Umftanb,  bag  biete  jener  9?amen 
um  ben  einen,  3c^n  gtanlltn,  ate  ein  ftrei«  l^eCbenmüt^tger  greunbe 
lem^tet. 

Die  bel^agfid^e  ©emo^n^eit  unfere«  geftfanbleben«  n)irb  fetbft  burt^ 
bie  ^rteften  Cntbe^rmigen  unb  Drangfale  bod^  niemate  gu  ber  ^5^e  be« 
Selbe«  angef)>annt,  baf  n>ir  bon  ba  au«  un«  eine  93orfte((ung  bon  ben  9ebräng« 
Biffen  einer  »om  ©tficf  —  unb  toie  raägtg  mag  bort  fetbft  ba«  ©tüdf  fein!  — 
mc^t  begunftigten  ^otarreife  machen  IBnnten;  toir  entbehren  fomtt  eine« 
SRoatftabe«  für  bie  ^etbengrSge  jener  SKänncr,  tt>etc!^  nad^  bem  feit  1845 
jor  9}immem>ieberfe^r  bcn  ßngtanb  abgefegetten  Sol^n  granftin  unb 
beffen  ©enoffen  jene  ©«gefitbe  burdt^fipä^eten.  3o^n  9t o^,  3o^n 
»ic^arbfon  unb  JRae,  ßottinfon,  a»ac<(5turc,  ©ettot,  3ngte* 
fietb,  Äane  unb  il^re  ©etreuen  tt)urbcn  nic^t  t)on  ber  ungeftümen  ©etoatt 
eitler  9tuifm^u(fft,  fonbern  bon  bem  ftillen  Strange  ber  äWenfc^enttebc  binau«* 
getrieben  in  bie  jebe«  3a^r  i^re  {formen  änbemben  ©c^recfniffe.  SDWt  bem 
%e|tgenannten,  ber  batb  nac^  feiner  ^^ctmfel^r  ben  gotgen  ber  erbulbeten  ©e* 
W^toerbcn  ertag,  Ift  tyox  ber  ^anb  bie  9tei^  ber  Sfiorb^jotfa^rten  gefd^toffen. 

Unb  bomtt  ift   jugteic^  ein  (StiUftanb  eingetreten  in  ber  n>unberbaren 

cn  be«  fficttmeere«,  tt>elc<^e  ee  erfüllt  bort  oben  am  fetnbfeftgen  ^ole, 
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48         2)er  Wlin\ä}  unb  ba«  ©«Itmcet.  —  2.  3)cr  Sc^rgan^  M  SDBcrtntccrc«. 

in  bcr  SWiffion,  in  bce  Sfficnfci^cn  ©ruft  bie  ©tubcrßebc  ju  [tobten,  bie  fo 
kidft  bol^in  fd^milgt  t>or  ben  ©tral^Ien  be«  ©lätte^;  in  ber  SDtiffton,  ben 
aRenfd^en  feinen  flanjcn,  Jjoöen  Äraftcborratl^  getoinncn  ju  laffcn,  bou  toeU 
ä)tm  il^m  bcr  fceftc  Zi)dl  t>crforcn  fielet  auf  bem  breiten  ffiege  be^  ftaat«^ 
lid^en  ©efcHfci^aftöteben«. 

®rog  ift  überall  ba«  ffleltmeer  unb  moij^tig  ber  Slnftog,  mit  »elc^em 
e«  ba^  SWenfd^engefc^^Ieci^t  t>ortt)firt«  treibt  auf  ber  JBal^n  ber  gelftigen  unb 
fitttld^en  (gnttoittelung ;  aber  göttli^  an  SWadf^t  unb  ©rSge  ift  e«  boc^  mir 
bort,  too  t^,  nid)t  in  jufaüißer  gfid^tlgenber  Saune  toic  anberwärtd,  fonbcm 
n)c  ed  immer  bem  fidif  tl?m  ^^al^enben  juruft:  na^e  mir  nid^t,  n>enn  iDu 
nid^t  für  eine  lange  ^üt  gu  jeglid^er  ©roßti&at  bereit  bift,  bie  i^  öon  Dir 
fcrbem  »erbe. 
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«rftcr  ÄöfcOnitt. 


^ae  aSaffer 

in  feinen  (J)emifc^en  nnb  p^pftfaUf(f)en  @igenfd[)aften. 

(i^emtfc^e  Bufammeitfe^ung  be0  99)afferd.  (Slernntte,  foitfi  uitb  je^t  ^t^ 
bfching  bet  SufammcnfeJtiiiQ  bf«  ©äffet«  but(^>  ^awoifier.  ^ftlogifloii ;  (Sauerjlojf ; 
aöaffcrfiojf;  —  öigenf^^aften  bei  SBafferö;  fein«  fcjle  ©eflalt;  ©efrier- 
^junft;  dl«?  größte  $)i*tigfeit  be«  ©offer«  bei  +  4®  «R.;  (Siebe^)nnft;  ^ul«^ 
Jammer  S^d*  ^m  ^erbi^tun^t;  3)unfl;  ^anM)f;  9)erbnn^nttg;  9)erbunflirag«fälte ; 
^enfton  unb  (Ir)}anftcn6fraft  S^d*  2* ;  ^et^auen ;  ^(njte^cn ;  ^uflöfung ;  (Schäften«- 
fraft;  @(^me(jcn;  JDe^nbarfeit;  (Shretfbarfeitj  J5&mmcrbarfeit  5  S3erf((|iebbarfeit 
brr  ©affert^eilf^en ;  9(b^äf!cn«fraft;  Sättigung;  (^emifc^e  ^erhinbung;  S(tom 
gig.  3.;  (^emif^e  a3ertDanbtf4aft6fraft^  Affinität;  befiiUirted  ©affer;  ^aar^ 
rö^r(^en^njie^unö;  Äa^jiKarität;  ^^grofto^jifc^e«  ©affer;  SWeerwaffer;  Är^ftaHU 
fationtfwaffer ;  aRutter(attge ;  3)eae)>iHren. 

^rc  <^cmif<^c  Berfesung  bei  Sßafferi  bur(^ 
Savoifler,  tooburc^  baffclbe  aufhörte,  aU  ein  Gte» 
ment  }u  gelten^  ifl  bcr  9Rarf^cin  ttß  ®thittt9  bcr 
tt»iffcnfd)af((t<^eit  (S^emie,  ti>el<^c  bie  fr^e  <Bnmb(agc 
ber  heutigen  92(Uurforf(^itng,  bei  ^tiumpfftß  bd 

1.  Cl)emtfd)t  Bufammtnft^uttg  Ht^i  tDaffer^i. 

6«  iji  no<^  fein  3a^r^unbert  tjergangen,  feit  baö  fflaffer  aufgel^ört 
^t,  aM  dne^  ber  ^tjfer  ©emente^  ju  gelten,  ol^ne  ba^  ed  [eitbem  an  Se- 
bftttfamf dt  bad  mfnbefie  tjerloren  f)at  ^m  ®eflentl)d(  ^at  bie  rd(^e,  auf 
drffnntnlf  ftc^  (Hiftenbe,  aBert^f<^a$ung  bedSBaffer«  erft  fdt  ber  3dt  be^ 
%cnmn,  n>o  bie  g^emie  bie  einflebilbete  S^nberfraft  ber  Älc^emie  abprd^ 

tRp^HUt,  bal  SBaffrr.  1 
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fenb,  Wc  üRac^t  ber  Dberl)cnfc^aft  gctt)ann,  mit  bcr  jte  jejtSlüed  t>urd)= 
bringt.  (Srft  bie  S^emie,  bie  uut)erbroffehe  ©pd^crin,  fonntc  bie  ge^cim= 
ttiftJoHen  SBerfe  bed  SOSafferd  auc^  ba  entbcrfcn,  tt)o  bie  ©inne  bed  Saieit 
fie  itic^t  t)ermutf)en. 

Slbcc  bie*  aud  ber  Sllc^cmie  crflanbcne  S^emie  fprac^  nic^t  6Iod  bcm 
SBaffer  feine  ©genfc^aft  alö  @(ement  ab ,  fie  er^ob  anc^  ben  unHaren  8e^ 
griff,  ben  man  mit  bem  S33orte  Clement  t)erbanb,  ju  einer  befiimmten  feflen 
Sebentung.  ?l(^  man  mit  bem  ffiaffer  and)  geuer,  guft  unb  6rbe  ©lemente 
nannte,  fonnte  man  mit  biefen  SBorten  feinen  Haren,  unjweibeutigen  Segriff 
t)erbinben.  S33enn  für  bie  finbtt(i^e  Slnfcl^aunng  unferer  ©erfahren  geuer 
unb  8uft  allenfalls  ald  jwei  mit  einanber  t)ergleic^bare  !l)inge  gelten  fonn= 
ten,  fo  galt  bad  boc^  fieser  nic^t  »on  geuer  unb  @rbe,  jwifc^en  welchen  fic^ 
feine  3let)nlic^f eitd  =  ober  a3erglei<^6))unfte  auffinben  laffen,  bie  man  nid)t 
ald  jn)ei  ©lieber  @iner  klaffe  betrad^ten  fann.  3Ran  backte  fic^  bamatd 
unter  ben  t)ier  Elementen  balb  als  Stoffe,  balb  als  Gräfte,  balb  als  beibcS 
jugleic^,  bie  t)ier  l^au^tfäc^lic^en  ©runblagen  beS  SBeltgebäubeS,  ol^ne  bie 
Berechtigung  beS  SBiffenS  ^on  ber  fleinen  @rbe  auf  jencS  fc^liepenb. 

35er  Sebeutung  nac^  mu^  man  fic^  unter  einem  Clement  etwas  Ur^ 
f^)rängli(^eS,  etwas  t)on  einem  ?tnberen  nic^t  SlbflammenbeS  benfen.  SBenn 
nun  au^  einer  3eit,  welche  bie  9?atur  ber  35inge  no^  nict)t  fannte,  eS  nac^= 
jufe^en  ifi,  bap  fie  bie  reine  8uft  auf  95ergeS^ö^en  unb  baS  reine  Duelle 
waffer  für  etwas  Urfj)rönglic^eS,  (Sinfaci^eS  anfa^,  unb  bap  man  in  ber 
gcuererfc^einung,  bereu  c^emifc^e  Katur  man  noc^  nic^t  a^nte,  an  einen 
geuergeifi  backte,  ber  frei  waltenb  als  aSernic^ter  beS  ©toffeS  auftrete  —  fo 
fann  man  boc^  nic^t  fo  leicf)t  begreifen,  wie  bie  Srbe,  beren  (SntfieT)ung  unb 
3ufammenfe0ung  jebeS  glupbett  le^rt,  mit  jenen  brei  in  einen  Sunb  gc^ 
flochten  werben  fonnte.  SWan  fonn  eS  bloS  begreifen,  wenn  man  annimmt, 
baß  man  frul)er  nic^t  an  bie  angegebene  Sebeutung  beS  SBorteS  (Slement, 
fonbem  eben  nur  baran  backte,  geuer,  SBaffer,  ?uft  unb  grbe  beSl^alb 
(Stemente  ju  nennen,  weit  fte  eS  finb,  bie  immer  urib  überall  als  ©runblagen 
beS  Sefie^enS  unb  beS  SBanbelS  ber  Srbe  mit  i^ren  ®ef(^))fen  auftreten. 

©n  Ueberrefi  jener  alten  Sebeutung  beS  SBorteS  l^at  fi(^  in  unferer  beut^ 
fc^en  SBolfSfpracf)e  erl^olten.  ffienn  man  fagt,  3)ieS  ober  3eneS  ifi  mm  (He* 
ment,  fo  foUbaS  l^eißen:  mein  SiebfieS,  mein  ^öc^fleS,  9Bi(^tigfleS,  o^ne 
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diemtute,  fonfl  uRb  it^t    (Sntttdun^  bet  Bufammenfe^ung  bed  SSafferd.  3 

v^d)€^  i^  nic^t  befielen  fann  —  »ie  eben  bie  6rbe  ol^ne  bie  Mn  (Sleniente* 
auc^  nid)t  beftel^t* 

!I>ie  S^emie  ^at  bem  fo  lange  falfc^  angen>enbeten  SQotte  UtanniUi) 
eine  anbete  Sebentnng  gegeben»  ®ie  tjerfiei^t  barunter  einen  Ä6r))er,  ben  fie 
mit  il)ren  ^erfe^enben  SRittein  nic^t  weiter  in  t)erfc^iebenartige  ©toffe  jerfegen 
fanm  Solcher  (Elemente,  beren  bie  l^cutige  ©Hernie  61  unterf(^eibet,  finb  nun 
allerbingd  feit  aRenfc^engebenfen  t)iele  befannt  gewefen ;  aber  man  nannte  fie 
mc^t  fo,  weif  man  fte  nic^t  ate  ©emente,  b*  \).  al6  unjerlegbare,  ald  einfac^^ 
Stitpct  ober  ©toffe  erfannte.  IDat^in  gel^ören  unter  anberen  unfere  einfachen 
SRetaöe,  ®oIb,  Äu»)fer,  ©iiber,  «ifen,  3inn  u.f.w.  SWit  biefer  3lnerfennung 
bed  ®o(bed  atö  eined  @(emente^  ifi  }ug(tic^  bie  @o(bma(^erei  in  il^r  9H^t^ 
t^erwiefen,  unb  e6  giebt  eine  Stnfc^auung  t)ou  bem  unflaren  3;rciben  ber  alten 
&)tmxt(t,  bie  barum  auc^  ffir  ewige  Seiten  mit  bem  9tamen  ^ld)emißen  aud 
bem  9erei(^e  ber  Sßiffenfc^aft  t)erbannt  bleiben  mögen,  bap  man  bad  ®olb 
wo^t  auflofen,  aber  nie  in  ))erf(^iebenartige  ® toffe ) erlegen  fonnte  unb  e6 
bo(^  )ufammenfe0en  wollte.  SSemt  ed  ein  einjiged  SKal  gelungen  wdre, 
na(^)uweifen,  ba^  bad  @olb  fein  einfacher,  fonbem  ein  jufammengefe^ter 
Äörj)er  fei,  fo  wdre  bamit  wenigfien«  ein  ©c^ritt  jum  ®olbma(^en  getrau  ge- 
Wffen,  benn  man  fonnte  l^offen,  ba^  au^  ben  gefunbenen  Sefianbt^eilen  bed 
@olbe^,  wenn  fic^  biefelben  anberweit  inber3?atur  t)orfanben, 
fi(^  tjielleic^t  @olb  jufammenfeften  laffen  werbe.  !Doc^  fei  hierbei  bemerft, 
baf  biefer  jweite  Schritt  bem  erflen  ni(^t  notl^wenbig  I)dtte  folgen  mfiffen; 
benn  )>iele  ^etptt  fann  bie  @^emie  ni(^t  jnfammenfe^en,  obgleich  fie  genau 
weif,  aud  wel(^en  Stoffen  unb  in  welchen  3Rengen  berfelben  fte  jufammen* 
gefeit  finb* 

SSemt  man  bod  93affer  einen  sufammengefe^ten  ^btptx  nennt,  fo  barf 
man  nic^t  an  biejenigen  i^m  blöd  JufiUig  beigemengten  ober  in  il^m  aufge^ 
löflen  ©toffe  beuten,  welche  man  t^eiW  fc^on  burc^  «bfeften  ober  bur«^  iDefHl- 
lirrn  boSDon  trennen  fann*  Jebmiged  glufwaffer,  welche«  ft(^  bur^  lange«, 
rul^iged  Stehen  ft^fiaBl^eO  abftdrt  unb  bie  unreinen  3;i^eile  alö  Sobenfaft  ab^ 
fc^eibet,  ifi  bann,  ebenfo  wie  ba«  befHUirte  9ßaf[er,  noc^  fein  c^emifc^  einfacher 
Körper.  (S^  i^  bann  nur  für  unfer  Siuge  reined  SBaffer  unb  fann  noc^  manc^er^ 
tei,  felbp  für  unfere  ^nn^c  wal^rnel^mbare,  t)erf(]^iebenartige  Stoffe,  j.  93. 
Ao(^fa(),  in  «uftöfung  entsaften.    S^emifc^  rein  i{}  erfit  befüttirte«  SSaffer, 
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inbem  bei  bcr  !X)efiiIlatioit  alle  im  SBaffer  enthalten  flett>efcne  frembe  S3ri^ 
mifc^ungen  im  Kolben  juriicfgeblieben  finb-  Slbcr  eben  anif  biefe^  (^emifc^e 
reine  SBaffer  ift  no(]^  fein  einfacher  ^or))er,  benn  eö  ift,  wie  jebe6  SBaffer, 
immer  auö  jwei  einfachen  Stoffen  jufammengefe^t.  2)iefe  beiben  einfachen 
©toffe,  alfo  jtt?ei  Elemente  im  ©inne  ber  l^eutigen  Gl^emie,  fannte  man  ieben 
für  fic^  frül)er  ald  man  il^re  ©genfc^aft  fannte,  burc^  if)xc  SSerbinbung  bad 
aSBaffer  ju  bilben. 

!X)iefe  beiben  (Elemente  finb  hiftförmige  Ä6rj)er,  be^i^alb  @afe  genannt, 
unb  (äffen  ft(^  jeber  für  fic^  nid)t  bewegen,  tropfbare,  flüffige  ober  fefte  ©efialt 
anjunel^men,  obgleich  beibe  im  StugenbUrfe  iljrer  SJereinignng  ba^  troj)fbar 
flüffige  2Baf[er  bilben.  6^  finb  biefe  beiben  (Elemente  ber  ©auerftoff  unb 
ber  SBaff  erfioff,  ober  Sanerfloffgad  unb  SBafferfioffgaö» 

Sei  ber  unfc^a^baren  a3Bi(]^tigfeit  beö  SBafferö  unb  weil  ba^  Sllter  t)ie(er 
meiner  Sefer  unb  Seferinnen  über  bie  noc^  fet^r  junge  3«t  ber,  freilid)  nur  erfi 
noc^  t>erein5elten,  Ginfu^rungber9?aturwiffenf(^aflin  unferen  Schulen  l)inaud= 
Hegt,  wirb  e^  wol^l  gerechtfertigt  fein,  wenn  ic^  l^ier  bie  ©eburtdgefc^ic^te 
unferer  c^emifc^en  Äenntniß  üom  SBaf[er  etwad  au^fü^rlic^er  fc^ilbere,  unb  vor- 
iger aud)  über  beffen  beibe  93efianbt^eile  einige  S3emerfungen  einfc^alte. 

33et)or  Sa^oifier*)  im  Saläre  1774  bei  (Srgrunbung  bed  93crbrennungö* 
ajorgangö  ben  <^auerftoff  ald  c^emifc^ed  ßlement  entberfte,  Ratten  lange  3fit 
t)orl)er,  feit  1630,  mel)r  ober  weniger  gefd)i(fte  ^finbe  an  ber  ^Pforte  ^erum= 
geta^)pt,  hinter  welcher  ber  Sauerftoff  t>erborgen  lag.  93Bie  i^n  bie  Sl;emie  |e^t 
mit  8ei(^tigfeit  imb  Sw^^^Wffigf^i^  t^i"  barftellt,  ifi  ber  ©auerfioff,  JDr^  = 
gen,  luftformig,  etwa^  fc^werer  alö  atmofpl^arifc^e  8ufl,  farblod  unb  ge= 
ruc^loö,  fann  nid)t  t)erbid)tet  werben  unb  löft  fic^  in  2Baf[er  nur  in  geringer 
SWenge  auf.  Son  allen  c^emifd)en  (Slementen  ^at  er  bie  gröf te  gd^igfeit,  fic^ 
mit  beinal^e  allen  übrigen  Elementen  ju  verbinben,  wobei,  wenn  biefe  foge== 
nannte  t)erbrennlic^e  Äörj^er  finb,  geuererfc^einung,  aSerbrennung  fiattfinbet. 
!X)al)er  brennen  auc^  alle  brennbaren  ®toffe  in  reinem  ©auerftoff  mit  t)iel 


•)  Slntoine  Saurent  Savcipft  roat  1713  ju  ^ari«  gfbcreit.  Obglei^  üU  ®tntxaU 
pää)in  auf  anbete  JBa^nen  feine*  Streben*  gen>iefen,  n^ibmetc  er  bod^  ben  größten  T^eÜ 
feiner  3ftt  d)emif(^en  Unterfuc^ungen  unb  tüurbe  bur(^  fein  berüf^mte«  9Berf :  Traltö 
ölömeolaire  de  Chimi«  (1789)  ber  ©egrünber  ber  neuen  (S^emie.  Sein  9tetc^t^um  ful>rte 
i^n  1794  unter  bie  (ä^uiüetine.    Sein  92anie  bleibt  unflerblic^  ald  einer  ber  gröften. 
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Rednern  iiifi  unb  ein  mtr  gtimmenber  ^ol^fpa^n  lobert  in  i^m  fofort  in  l^eHer 
gtamme  anf.  I)er  ?uft,  welche  er  etwa  ju  einem  fünftel  mit  t>ter  pnftefn 
vStidfioff  bilbet^  giebt  er  bie  ZauQli^Uit  jum  ^tf)\mn,  unb  ifl  überl^au))t  in 
jje^öriger  SSerbunnnng  bie  ein;iige  atl^nibare  ?uftart^  !De^l^aIb  n>urbe  ber 
Sanerfioff  früher  geuerluft  ober  Seben^Iuft  genannt  5!Wan  fann  ballet 
ben  ©auerftoff  ba6  unc^tigfie  aller  Elemente  nennen,  fo  wie  er  auc^  nai) 
©er^eliu«'  Sludfprud)  ungefähr  bie  «^älfte  t>om  ®ewi(I)t  ber  für  und  jugfing* 
liefen  X\)ciU  be«  ©rbbaUö  bitbet.  !Der  €auerftoff  ift  nic^t  blo^  ein  S5eftanb-- 
t^il  unb,  wie  n>ir  gefe^en  l^aben,  für  unfer  ieben  ber  wefentlic^fle  Seflanb^ 
tf>eil  ber  ?uft,  bed  SBaffer«  unb  ber  meiften  ©efieine,  er  ifl  and)  in  jebem 
lebcnben  ®efen  Vorlauben,  bei  beren  ©ntfiel^ung  unb  Silbung  er  fid)  feb^aft 
betl^eiligt ;  er  ifi  mit  SBafferfioff,  Äol^Ienfibff  unb  ©tief floff  einö  ber  \)ier  Wic^- 
tigfien  Elemente  aller  organifd)en  Ä6r))er.  9Kan  nennt  bal^er  biefe  ^ier  ßle- 
mente  juweilen  auc^  wo^l  ^or^ugöweife  bie  organifc^en. 

!Da^  gierige  S5efireben  beö  ©auerfioffeö,  fic^  mit  anberen  Elementen  ju 
t>erbinben,  bringt  eine  9Kenge  Äörper  ^ert>or,  welche  man  ©auerftofftjer* 
binbungen,  Dr^be,  nennt»  ®o(d)e  ©auerfloffberbinbungen  bejeic^net  man 
bann  burc^  SSorfejung  beö  9?amend  beö  Elemente«,  welche«  ftc^  mit  bem 
Sauerjioff  t)erbunben  i)ai,  ^  35.  ©fenon^b,  Äupferor^b,  9Äanganor)jb.  !Da 
null  im  SGBaffer  ftc^  ber  SQBafferfioff  mit  ©auerftoff  t>erbunben  i)ai,  fo  ifl 
e6  ebenfadö  ein  On^b,  ffiafferfloffor^b. 

Dbgleic^  ber  ©auerfloff  eine  für  ba6  Singe  nic^t  wal^mel^mbare  ?ilft  ifl, 
fo  ruft  er  boc^  in  ben  Elementen,  mit  benen  er  ftc^  ^erbinbet,  meifi  bie  wefent^ 
U(^Pe93er(lnberung  im  ?tnfel^en  unb  feinen  fonftigen  ©igenfc^aften  ^ert>or.  3)er 
Slutfkin  ober  rot^e  @(a6fo))f,  ein  auf  ©anbftein  n>ie  rot^e  treibe  jeic^nenber 
befannter  ©tein,  ber  fid)  leicht  in  ein  firfc^rot]^e6  $uber  jermalmen  Wßt,  ber 
»ie  Jl^on  jerreiblic^e  gelbe  ßifenoc^er,  ben  man  afö  9Walerfarbe  benu^t,  bei« 
be«  iji  (Sifenor^b,  in  welchem  man  baö  ßifen  nic^t  wieber  erfennt.  3)er  Äofi 
ifl  ebenfalls  ©fenor^b  in  SBerbinbung  mit  einem  Stnt^eil  SBaffer»  SOSer  er* 
fennt  im  blenbenben  S5lein>eip  baö  Dr^b  bed  SJleieö,  unb  ba«  rot^e  Äuj)fer 
im  prac^tt»oHen  ®rflnfj)an,  feinem  On^be?  Sticht  minber  überrafc^enb  ifl  bie 
grfc^einung,  baf  ber  luftfönnige  ©auerfioff  mit  bem  ebenfalls  luftförmigen 
ffiafferfloff,  inbem  er  leftteren  or^birt,  ba^  tro))fbar  pfftge  SBaffer  bilbet» 

2)er  SBafferftoff,  ^^brogen,  ifl,  wie  wir  bereit«  wiffen,  wie  ber 
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©auerfloff  ein  (uftförmiger,  farblofct  Stbxpa,  alfo  ffic  «nfcre  ©iitne  für  ftc^ 
nic^t  wa^mel^mbar,  unb  bennoc^  f)ai  er,  f^einbär  tt^efenfoö  wie  biefer,  ganj 
anbete  Sigenfd^aften.  Sr  ifi  H  unb  ein  l^alb  mal  leichter  aW  bie  atmofj)^firif<^e 
?uft  unb  übetl^au^jt  ber  Iei(^tejie  befannte  Äörper.  Die  große  geii^tigfeit  bed 
JBafferfioffgafed  war  auc^  bie  SBeranlaffung,  bie  86fung  be«  alten  Probleme 
ber  Sufifd^ifffal^rt.  ju  ^erfuc^en.  SSefanntlic^  nennt  man  bie  mit  SBafferftoffgad 
gefüllten  Luftballone  g^arliören  unb  bie  mit  burc^  ^ifte  ^etbünnter  atmo^ 
fj)l^arif(^er  8uft  gefüUten  aRontgolfi^ren.  !Der  aSJafferjioff  fann  ba«  «tarnen 
nld^t  unterl^alten,  brennenbe  Mixpa  ^erlöfc^en  in  i^m;  er  Ifißt  ji(^  aber  felbfi 
entjünben  unb  bilbet,  Inbem  er  verbrennt,  b»  1^.  inbem  er  ftc^  mit  ©auerfioff 
^erbinbet  (oxijbirt),  SSJaffer»  ©^on  ber  eleftrif^e  gunfe  entjünbet  baö  SBJaffer^ 
floffga«*  Slber  nic^t  blo^  bie  aOBärme  entjunbet  baö  SBafferftoffgaa,  b. }).  y>er^ 
anlaßt  feine  SSerbinbung  mit  bem  ©ouerftoff,  fonbern  biefe  gigenfc^aft  ^abcn 
fogar  einige  fefte  Äorper*  3«  ^i^f^ii  fl^^ört  j.  33.  bad  5ßlatin  in  fein  jertl^eils 
tem  3iifiöttfe^  (5ßlatinf(fett)amm)  unb  auf  biefem  Sßermögen  beö  5ßlatin6  be- 
rul^t  bie  befannte  3)öbereinerf(^e  3ünbmaf(^ine* 

8fif t  man  ben  SSSafferftoff  mit  ©auerfioff  in  einem  gen>tffen  SRifd^ungös 
t)er]^dltniffe  gleic^jeitig  auö  einer  fel^r  feinen  Deffnung  au^jirdmen,  fo  bap  ftc^ 
beibe  an  Un  9ludflrömungdöffnungen  t)ermifc^n,  unb  jünbet  biefeö  Oemenge 
an,  fo  brennt  e6  mit  einer  fc^wac^en,  weil  fein  fiarrer  Äör))er  barin  entl^alten 
Ifl,  bei  S^age  faum  ftc^tbaren  glamme  t)on  größter  ^ifte.  33ringt  man  bie 
©j)ije  eineö  fegeiförmigen  ©tfirfeö  ^on  gebranntem  Äalf  gegen  biefe  glamme, 
fo  glu^t  berfelbe  augenbli(fli(^  im  blenbenbften  Si(^te,  weld^e^  ba$  $tuge  faum 
JU  ertragen  tjermag.  3laif  bem  (Sntbecfer  nennt  man  biefed  Sic^tiDrum* 
monb'd  ?i(^t  Ober  bad  Drummonb'fc^e  Äalflic^t  unb  wenbet  e6  be* 
fanntlic^  feiner  außerorbentlic^en  Seuc^tfrafl  wegen  aW  (Srfa$  be«  ©onnen^ 
llc^ted  bei  aÄifroffoj)en  an,  welche  man  bann  ^^ito^Ox^Qtnia^^'Siiho: 
ffoj)e  nennt. 

grei,  b.  f).  unöerbunben  mit  anberen  Elementen  finbet  jlci^  in  ber  Statur 
ber  aSBafferfioff  nic^t,  boc^  in  großer  ÜRenge  in  d)emlfc^en  SSerbinbungen,  unb 
Pel^t  l^lnjid)tllc^  ber  $;^eilna^me  an  ber  3wf<wnmenfe$ung  ber  Si^eile  ber  (Srbe 
bem  ©auerfioff  wenig  na^.  S5ei  ber  Sitbung  beö  Äör))erbejianbe«  ber  beleb* 
ten  aSBefen  übertrifft  er  ben  ©auerftoff  fogar  bebeutenb. 

eine  befonbere  ©genfc^aft  bed  brennenbcn  SBafferfioffgafeö  ified,  baß 
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rt  bann  einen  ^rmonlfai^nllc^ett  Zon  ^6rcn  (fißt,  wenn  e6  ou6  ber  Keinen 
Deffnung  einer  f^)ifta«dflejogenen  ®Iadrö^re  brennt,  n)el(^e  luftbic^t  in  ben 
^aI6  einer  g(af(^e  elngepaft  ifl,  in  n>elc^er  fortwdl^renb  eine  fc^wac^e  gnt* 
binbnng  tjon  SBaffeirftoffflad  fiattfinbet*  ®tüt))t  man  bann  eine  n>ol^lfletro(f nete 
»elte  ©la^rö^re,  »eti^e  oben  t>erfc^Ioffen  ober  tt)eniflfien6  nur  mit  einer  nic^t 
ju  ttMriten  Deffnnng  t^erfel^en  fein  muf,  über  bie  ffiafferftoffgae^glamme,  fo 
wiib  ber  Zon  ^ö^er  ober  tiefer,  je  na*bem  man  biefe  JRö^re  l^ö^er  ober  tiefer 
f)Ut  Die«  ifl  bie  fogenannte  c^emif^e  ^armonifa* 

SBie  tjerfc^iebenartige  Moxpcx  t)on  jwei  Elementen  {e  nad^  beren  SDTengen- 
verl^filtniffen,  in  benen  fie  mit  einanber  ii)erbunbeu  f!nb,  gebilbet  n>erben  f onnen, 
nnb  tt)ie  grop  ber  Unterfc^ieb  babei  ifi,  je  nac^bem  bie  beiben  ©lemeute  blod 
mit  einanber "VtJie  SEBaffer  nnb  SBein  me^anifc^  gemengt  ober  c^emif(^  innig 
t>erbnnben  finb,  bad  ijeigt  bem  SQBaffer  gegenüber  bie  fogenannte  JJ  n  a  I  h  8  u  f  t. 
3ened  eine  cftemifc^e  93erbinbung  t>on  SEBaffer-  nnb  ®auerfioff,  biefe  eine  3RU 
fi^ung  beiber*  Die  ÄnaU^Suft  ift  eine  SÄifc^ung  t>on  2  SWaapt^eilen  SQBaffer^ 
ftoffgad  mit  etnem  SWaaft^eil  ©auerjioffga6.  Diefelbe  tjerbrennt  mit  einem 
fkirfen  Änatt,  welcher  auf  einer  ffeftigen  iSxplo^on  berul^et,  bal^er  bie  ^^anb^^ 
^bung  ber  ÄnaU^guft  ni^t  o^ne  ©efa^r  ifi. 

Diefe  wenigen  39emerfungen  mögen  I^inreic^en,  um  meine  ?efer  mit  ben 
wid^tigßen  gigenf^aften  be6  SBafferfloffgafeö  unb  bed  ®auerjioffgafe6,  ben 
beiben  ?eibe6^fften  be6  SBafferd,  befannt  ju  machen* 

^riefHe9*),eat)enbifV*)unb?at)oifiert^eiIenfi(^inbie«^re,bie 
^emifc^e  »atur  be«  SQSaffer«  ergrunbet  ju  ^aben-  Um  ba6  3al^r  1783  ^atte 
^efiiet;  bemerft,  baf  bei  ber  SSerbrennung  beö  SOSafferfloffgafee  in  einem 
®Iafe  auf  Äoflen  be6  ©auerfioffgafe«  fic^  an  ber^ffianb  be6  ®(afeö  ein  ffiaf^ 
fer^uc^  anfefrt    @anj  bic^t  bei  ber  ©ntbecfung  ber  3wfammenfeftung  bed 


•)  3ofet>^  ^tifPlf^,  1733  in  ©otff^ire  geb. ,  »arb  au«  einem  freijinniflen  ©ei^^ 
lid^m  ein  ^ntiäfttn  ber  9latut»iffenf(^aft.  SSerfolgt  wegen  feiner  ^^m^jat^ie  für  bie 
fcttN^dfifc^  nnb  norbamerüonifcbe  Sl^evelntion  ging  er  1794  in  bie  bereinigten  ^iaaitn, 
»0  er  1804  ^arb. 

••)  ^enn^  Savenbif^,  jtoeiter  @o]^n  be«  ©erjogd  tjon  2)et)onf^ire,  geb.  1731 
|B  tonbon  «nb  gefl.  1810,  toor  eine  ber  wenigen  $lu6na^en,  wefd^e  neben  aUen  SSors^ 
jdgen  öttferen  &ikdte  bie  Bereicherung  bed  ®eif)ed  nic^t  )oergeffen*  Ch  opferte  ein  un^ 
gel^evre«  Sermdgen  fa^  nur  ber  Sßiffenfc^aft  nnb  lief  bobei  {eben  gleicb^ebenben  ©enoffen 
S^etl  nel^men. 
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aQBaffer6  machte  er  fie  bod)  n(d)t,  inbcm  et  ben  ganj  na^e  licflenben  9tücf fc^tup 
unterließ,  bap  biefcö  SBaffer  burc^  bic  Dr^bation  bed  SBafTerftoffeö  (D.  ^. 
burc^  bie  SJcrbinbung  beffclbcn  mit  Saucrfioffgad)  gebilbct  fein  muffe.  3^^^^ 
fc^en  bie  SSeobac^tung  unb  bie  richtige  !Deutung  brangte  ftd)  ein  bie  bamalige 
©l^emie  be(;errfc^enbe$  ©efpenft,  ba^  5P^(ogifton.  Sei  ber  großen  33ebeu^ 
tung,  tt)el(^e  biefeö  bloö  ^ermut^ete  Ding  erlangt  ^atte,  ift  e^  not^wenbig, 
einige  SBorte  barüber  einjufc^alten.  S3et)or  man  bie  3?atur  beö  €auerfitoffed 
fannte,  t^erurfac^te  bie  SrHärung  beö  SJerbrennungö^SBorganged  ben  ßfjemi* 
fem  \>iel  Äopfjerbrec^enö»  3m  3al^re  1665  erflärte  ber  Snvjlfinber  SRobert 
^oofebieSSerbrennung  fo,  ba^  er  fagte,  bie8uft,  welche  wir  einat^men, 
fei  baö  Sluflöfungömittel  für  alle  brennbaren  Körper  unb  bie  SBirfunj  ber 
5lufl6fung  bringe  bie  l^ol^e  S^emperatur  f)ctoox,  welche  wir  geuer  nennen;  ja 
er  war  ber  SBBabr^eit  fc^on  fo  na^e,  fagen  }u  fönnen,  bap  bie  Sluflöfung  bed 
brennenben  Ä^rperö  t)on  einem  ber  8uft  beigemifcfeten  Stoff  l^errü^re.  ©leic^- 
zeitig  unb  nac^  ^oofe  entfernten  fic^  3ol^n  3Wai^ow,  9lobert  33oi^Ie  unb 
33  ec^er  wieber  weiter  t»on  ber  bereite  l^alb  gefunbenen  9Ba^r^eit  unb  beö  le^t- 
genannten ©d)uler  ®eorgSrnfi®tal^I  erbact)te  um  1720  baö  ^^logifion, 
waö  auf  beutf(^  93rennbare5  bebeutet.  Diefed  ^l^logifton  foüte  einem  jeben 
Äorper  beigemifc^t  fein,  in  ber  %xt,  ba^  er  auö  5ß^logifton  unb  einer  untrer- 
brennlic^en  ®runb(age  befte^e,  a(fo  j.  33.  Schwefel  au^  $^logifion  unb 
®d)wefelffiure.  33eim93erbrennen  foUe  baö  fliic^tige  ^ß^logifion  entweichen  unb 
ben  un^erbrennlic^en  ®ninbbeftanbtl^eit  jururf (äffen.  Die  p^Iogiftifc^e  Si^eorie 
erl^ielt  ftc^  über  ein  ^albe^  3a^r^unbert.  33  a  v  e  n  wied  nac^,  bap  biefe  fl^eorie 
feine  t)ottftanbige  Stnwenbung  julaffe  unb  war  nac^ft  ^ßrieftle^  unb  Satjenbif^, 
ber  ft(^  mit  Jßrieftle^  gleichzeitig  mit  ber  ^ervorbringung  be^  SBafferö  aiid 
feinen  beiben  (Elementen  befc^aftigte,  ber  SBegweifer  für  8at)oifier,  welcher  bie 
von  jenen  gemachten  33eobac^tungen  richtig  beutete,  wfiljrenb  bie  genannten 
beiben  baö  ^l^logifion  feine  9toHe  babei  noc^  fortfpielen  ließen. 

^ßriefile^  unb  6at)enbif^  l^aben  beninac^  entberft,  bap  bei  ber  93erbren^ 
nung  beö  ffiafferfloffd  in  ber  atmofj)l^5rifc^en  ?uft  (bie  ja  immer  Sauerfioff 
enthält)  ober  im  ©auerftoff  933a  ff  er  entfielet,  aber  ?avoifier  l^at  beftimmter  er^ 
mittelt,  bap  äBaffer  ein  jufammengefc^ter  Äörper  ift,  baß  S93afferfioff  uub 
Sauerfioff,  j^u  aOSafferftoffor^b  t»erbunben,  feine  beiben  33efianbt^eile  finb. 
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3m  9!oDember  1783  würbe  ?(«?oifierd  ßntbedung  In  ber  Si^ung  ber 
frattiöfifc^fn  ?(fübemic  ber  SBiffenfcfeafteii  tjorgetragen* 

S3a(b  nac^^cr  würbe  t)on  mehreren  S^emifern,  namentlich  gourcro 9, 
Sauquelin  unb  ®  egiiin  unb  feitbem  ^onbenSe^rern  ber  S^emie  unjd^Iige^ 
mal  SäJaffer  in  nic^t  unbebeutenben  SRengen  an^  feinen  beiben  S3eftanbt^cilen 
fünfMic^  jufammengefe^t  unb  babei  mit  S3eftimmtl^eit  gefunben ,  bap  bad  ®e= 
»i(^t  beö  gewonnenen  SBafferö  genau  bem  Lorano  abgewogenen  ©ewic^te  ber 
tjerwfiibeten  ©anmengen  gleiAfommt*)^ 

2.  ftigenfc^aflen  ^ce  \ßafftV9. 

Die  allbefannte  Äatur  afö  troj)fbarfIüffiger  Körper  behalt  ba6  9Baf[er  in 
rinem  t^erfc^toffenen  Slaume  in  ber  mittlem  Slennjeratur  unferer  Sltmofpl^are 
unmanbert  bei;  e6  ifi  aber  eben  fo  befannt,  bap  ed  burc^  ßntjiel^ung  ber 
ffiärme  in  einen  fefien  Äorper,  ben  wir  @iö  nennen,  t)ertoanbelt  werben  fann, 
unt)  bap  e^  fic^  bei  über  80®  91.  gefieigerter  @nt)firntting  in  einen  luftförmigen 
Äörper,  bad  SOBaffergaö  (nic^t  ju  ^erwec^fetn  mit  aSBafferftoffgaö)  \)er== 
iMnbett. 

2)aö  @iö  ip  bie  Är^fiaUform  bed  aSafferö,  weld)e  biefeö  wie  bie  meiften 
übrigen  Körper  bei  ber  ©tfiarrung  annimmt.  SBal^renb  befanntlicb  bie  Är^- 
PaUe  ber  übrigen  fr^fiaUiftrenben  Äörper  eine  fel^r  regelmfipige  ©efialt  mit  be- 
ftimmten  gtad)en,  Äanten  unb  ©cfen  f)aben,  fo  jeigt  ba6  SffiafferlnjftaU,  ba0 
©d,  nur  feiten  gan^  regelmäßig  auögebilbete  ©efialten.  9Bie  grop  bagegen 
bie  9Sanc^faItigfeit  ber  ftc^  in  freien  ^)l)antafiifc^en  formen  ergel^enben 
@idfrt)jiaUifationen  fein  fönne,  ba6  fie^t  man  an  ben  gefrornen  genflerfd)eiben 
unb  am  ®efrieren  eineö  SBafferfpiegelö. 

Sefanntlidj  nennt  man  ben  ^unft  bed  SBörmemeffer^,  ber  burji^  5RuU 
ke^ri(^net  rfl,  ben  ©iö^^  ober  ©efrierpunft  uub  man  foUte  bemnac^  meinen,  bap 
^d  ffiaffer,  wenn  ber  aßärmemeffer  0®  ^eigt,  ftetö  gefrieren  muffe.  Dem  ifi 
aber  nic^t  immer  fo,  unb  ba^er  fireng  genommen  jene  Benennung  bed  9?ulU 

')  06  »Mrte  ^{ex  ju  weit  »on  meinem  mir  »otfc^webenbcn  Biete  nnb  audf  gu  tief 
i«  feie  d^emie  füf^ren,  wenn  wir  um  nun  über  bie  ä)am\d)cn  Bufanimenfe^ungöweri^ält? 
lijfe  te6  Safferd  »erbreiten  unb  bie  ©r^jerimcnte  ber  3l^^fferbilbnng  bef(^reiben  WcKten; 
'  »e^^afb  \d)  ^ier^er  meine  Sefer  auf  d^emifd^e  ^anbbüc^er  oerweifen  mup. 
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puniM  nidtjt  rid)tig^  SBaffer,  n>el(^e6  ftd)  {m3wflönbe  tjottfger  JRul^c  befinbet, 
fann  mehrere  ®rabe  unter  9?uU  nod)  pffig  bleiben  unb  erfiarrt  erfl  bann,  ober 
anif  gan^  J)Iö^Iic^  ju  einem  eifigen  S3rei,  wenn  man  eö  flarf  bewegt*  ?lud) 
im  luftleeren  9taume  gefriert  baö  Sßaffer  erfi  bei  faft  5®  unter  9hill*  !Dabei  ifi 
e^  bemerfendwertl!^,  bap  fic^  bann  fotc^e6  SBaffer  im  5Ö?oment  ber  (Srfiarnjng 
augenblicfti^  biö  auf  0®  erwärmt. 

Stile  grüf)ia^re  feigen  wir  bie  @i^fd)otten  ber  fic^  wieber  befreleuben  gtüffe 
auf  ber  Dberflfic^e  beö  SBafferö  fc^wimmen,  o^ne  babei  baran  ju  benfen,  bap 
t)ierin  eine  3lu5na^me  t^ou  auberen  Körpern  liegt,  weld)e  im  ©egent^eite  im  er= 
fitarrten  3wfi«nbe  fc^wercr  fmb  afö  im  flüffigen,  weil  fte  bann  einen  Heineren 
SRaum  dnnel)men,  ein  geringere^  93olumen  f)abm.  Daö  2Baf[er  bel^nt  fic^ 
beim  ffiefrieren  aud  unb  nimmt  alfo  einen  größeren  JRaum  ein ,  aW  biefelbe 
SBaffermenge  t)or  bem  ®efrieren  unb  muß  ba^er  leid)ter  fein,  mitl^in  auf  bcm 
SBaffer  fc^wimmen.  Daö  Slu^be^nen  beö  SBaffer6  beim  ©efrieren  ^at  un6 
fc^on  mand)e6  ©efdß  jerf))rengt* 

C?ine  anbere  bad  ©efrieren  be6  SBafferd  begleitenbe  6rf(^einung  ifl  bie, 
baß  SBaffer,  Wetc^e6  frembartige  ©toffe  beigemifc^t  entölt,  ald  6alje,  Säuren, 
SBeingeifi  oberbergL,  fc^werer  aW  reineö  aBaf[er  gefriert  unb  jwar  um  fo 
f(^werer,  je  me^r  e^  ^on  jenen  Stoffen  beigemifc^t  enthalt.  SBenn  feiere 
3Rif(^ungen  benno(^  gefrieren,  fo  gefriert  meift  blöd  baö  SBaffer,  inbem  nur 
wenig  SBaffer  ungefroren  bleibt,  welc^eö  bann  aKein  bie  ganje  ?tufl6fung  In 
ftc^  aufgenommen  tyii,  alfo  nun  t)iel  gefattigter  ifl,  al6  ^orl^er  bie  ganje 
3Renge  ber  9Rif(^ung.  9Kan  fann  bad  mit  ©aljwaffer  leicht  j)robiren,  wie  ed 
auc^  befannt  ifl,  baf  man  juweilen  gefroren  gewefened  S3ier  al«  fiärfer  aW 
ni^t  gefroren  gewefeneö  anpreifi.  3m  größten  SKaaßfiabe  finbet  bfefe  .(gr^ 
fc^einung  bei  bem  ©eewaffer  fitatt,Jnbembad^olar'@id,  wa6  aUjdl^rlic^  feine 
fd^wimmenben  (Sidberge  nac^  fubli^eren  breiten  entfenbet,  unb  wad  größten- 
tl^etlö  nid^te  anbere«  al6  gefrorene«  ©eewaffer  ifi,  fafl  fein  ©alj  ent^U. 
!l)iefe  befannte  ©rfc^einung  brürft  man  im  tägli^en  geben  gewöJ^nlic^  fo 
an«,  baß  man  fagt,  ba«,  wa«  ba«  SBaffer  in  9(u^öfung  entt^elt,  fei 
^erau«gefroren* 

Gine  fel^r  eigentl^ümlic^e  unb-jugleic^  für  ba«  organifc^e  geben  ^öc^fi 
wichtige  (Sigenfc^aft  be«  SBaffer«  befielet  barin,  baß  c«  ben  l^öc^fien  ®rob 
feiner  !Di<!^tigfeit  unb   folgli^   fein  l^öd^e«  @ewi(^   erfl  bann  erlangt. 
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tt>tnn  feine  aBÄtme  etn>a  4**  über  beut  ©efrierpunft  fielet*  fflie  alle  glüfftg^' 
feiten  f)at  ed  nbrigene  wenig  obec  feine  @(afHcitat  nnb  tdf t  ftcb  bal^er  fänfllic^ 
nur  i)öd)^  unbebeutenb  jnfammenbnicfen^  obgieic^  ed  burd^  fein  eigene^  @e^ 
»id>t  in  ben  tieferen  @^i^ten  be^  2Keereö  ober  beim  3uföJtt«t^nj)ref[en  grof er 
6fr6me  in  plöt^ic^en  SBerengungen  i^red  Setter  ftc^  bennoc^  etwaö  bic^ter 
^etgt.  3)aburd),  baf  ba«  SEBaffer  bei  -♦-  4*  31.  Weiter,  alfo  fc^ttjerer  aW  bei 
anbeten  3;enn>eraturgraben  ifl,  »irb  bem  gdnjlic^en  Studfrieren  ber  glüffe, 
Seen  nnb  anberer  größerer  SBaf[erbebfiJter  t)orgebeugt. 

3fl  im  SBinter  bie  DberfWc^e  ber  ©emiffer  bid  auf  -♦-  4®  abgefül^lt,  fo 
finft  t^,  n>ei[  ed  bann  am  f(^n>erfieniff/  ju  Soben  nnb  bie[e9u6g(ei(^ung  finbet 
o^ne  3weifel  fo  lange  flatt,  bid  bie  ganje  SBajfermaffe  anf  biefem  3;enn>eras 
turgrabe  fielet,  (grfl  bann  bebedt  fic^  bie  mif  »elter  abgefüblte  Dberflfic^e  mit 
ei«,  nnb  biefe«  fc^u^t  nun  aW  fc^lec^ter  ffiärmeleiter  ba6  untere  SBaffer  t>or 
nod>  »eiterer  Abfüllung  unb  \>ox  bem  grieren.  Dl^ne  biefe  ©genfc^aft  bed 
aaSaffete  unb  »enn  im  ©egentl^eile  ba6  ®«  fd)n>erer  »Are  al6  ba«  flüffige 
aSBaffet,  »urbe  in  ben  filteren  Sreiten  in  flrengen  SBintern  ba«  SBaffer  ber 
gluffe,  Seen  u.  f.  to.  bi6  auf  ben  ©ninb  in  ®«  ^ernrnnbelt  »erben.  !Da^ 
burt^  mfipte  ben  meiflen  barin  »ol^nenben  S^^ieren  ba«  geben  unmöglich  »er- 
ben ;  e6  »ärbe  alfo  ber  SBo^nraum  für  bie  ^^ier»elt  um  ein  93etrd^tli(^e« 
befc^ronfter  fein,  ate  er  t6  je^t  ifi. 

3)em  SKeere,  mit  beffen  SBaffer  biefe«  Di(i^tigfeit«t>er^aitnif  nic^t  |iatt^ 
ftnbet,  »irb  berfelbe  Dienfl  t>on  feinem  ©aljgc^alt  geleifiet,  inbem  wir  gefe^en 
^ben,  baf  bei  bem  ©efrieren  be«  ©ali»affer«  baö  ©atj  größtentl^eit«  au«^ 
gef<^ieben  »irb.  Da^er  ifi  auf  ^ugefromen  ÜÄeereöbuc^ten  ba«  Si«  fafi  falj^ 
frei  nnb  ba«  barunter  liegenbe  SBaffer  um  fo  faljiger  unb  um  fo  »eniger 
gefrierbar. 

aSirb  ba«  9Baffer  über  i^  er»drmt,  fo  be^nt  e«  ftc^  allmdlig  immer  me^r 
Ott«  unb  erreicht  bei  80*  9t.  feine  größtmögliche  »uöbe^nung,  inbem  e«  bann 
ficbet  unb  in  aBafferga«  ^er»anbelt  in  bie  8ttft,  bie  ^on  i^m  an  Seic^tigfeit 
übettroffen»irb,emporfleigt.  3(^  barf  »ol^l  al6  befannt  t>orau«fe$en,  baf 
biefe  3iff^  ni<^^  fiberall  glei^  bleibt  unb  baf  ber  ©iebe^)unft  befio  nieberer 
liegt,  in  je  ^öl^ren  9legionen  man  aSJaffer  jum  Sieben  bringt,  ober  mit  anbe^ 
ren  9EBorten,  je  geringer  ber  ?uftbru(f  an  bem  eutfpret^enben  Orte  ifi.  80*  ifi 
bet  Sitttpvmh  in  ber  (Sbene,  »o  ber  a3arometerfianb  28  pau  3oll  ift.  !£)iefe« 
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@efe^  beö  ©iebc^Minfteö  f)ai  fein  Un6cquenteö  für  SHpcnsgr^jcbitionen,  tro 
mau  mit  noc^  fo  fiarfcm  geiict  %k\^ä)  unb  ©emüfe  nid)t  »eic^  fod)en 
fann,  ba  t)aö  SBaffer  fd)on  weit  unter  SO**  fiebet  uub  ftc^  al^bann  in  SBaffer- 
ga^  iH'rfIiid)tigt»  SHan  mup  fic^  bann  mit  t>erfcf)Ioffenen  ÄocfccjefSßeu  Ijelfen, 
woburc^  ber  einv)efcl)(offene  SBafferbampf  einen  !Drucf  ausübt  unb  ben  ©iebe^ 
punft  er^6I;t.  3u  einer  Sllpen^ntte  am  Unteraargletfc^er,  gegen  7000'  Aber 
bem  3)?eere,  l^alf  man  fid),  um  Äartoffeln  weic^  ju  lochen,  bamit,  bap  man 
einen  Üeimt>anblaj>j)en  auf  bie  glad)e  beö  3Bafferö  legte»  6^  ifi  bieö  einer  ber 
^al)lreid)en  giille,  in  benen  baö  geben  ber  2Biffenfd)aft  t^orau^geeilt  ifi.  3ebc 
^auöfran  fennt  bie  baö  3Beid)foc^en  befc^Iennigenbe  SBirfung  ber  Stürjen 
unb  Decfel  i^rer  Äoc^to^fe;  unb  bieö  ifi  ebne  3^^fifrf  f^<>ii  vnele  3af)r^un= 
berte  früljer  befannt  gewefen,  bet>or  bie  SBiffenfc^aft  ben  ®runb  ba\)on,  ba6 
9faturgefeft,  nac^wieö. 

SRan  fann  übrigen^  mit  ^ülfe  ber  ?uftpum))e  fic^  leicht  t»on  biefem  ßin^ 
fluffe  beö  Suftbrucfed  auf  ben  Siebe>)unft  beö  SBaffer^  überi^eugen»  Seftt  man 
eine  Sd)ale  "ooü  ffiaffer  unter  bie  ®locfe  einer  ^uftpum^e,  auö  welcher  man 
nad)l)er  bie  ?nft  ^erau^gepumpt  l)at,  woburc^  alfo  ber  Suftbrucf  auf  ba6  ein- 
gef^)errte  Sßaffer  befeitigt  ift,  fo  ifi  fc^on  bie  getoöf)nIic^e  3itttw^ttenn>eratur 
im  Staube,  baö  SBaffer  jum  Sieben  ^u  bringen.  2(uf  bemfelben  9taturgefe$e 
berufet  ber  befannte,  bem  gläubigen  93olfe  oft  al^  tttt>a^  SBunberbared  ange- 
priefene  ^ulö^ammer  genannte  Slpparat  t>on  beifiel^enber  gigur,  welcher, 
8»fl  *  auö  2  btirc^  eine  JRö^re  t)erbunbenen 

I  ll       ®la^fugeln  befielt.    !t)er  innere  burt^ 

^h^  ^^^   bie  9i6l)re  ^ufammen^ängeube  Staum  ift 

^^P  feJ   nur  t^eilweife  mit  SBaffer  gefuUt,  fibri= 

genö  luftleer.  9limmt  man  nun  bie  eine 
Äugel  in  bie  ^anb,  nac^bem  man  alleö 
SBaffer  in  biefe  Äugel  ^at  laufen  laffen,  fo  fommtbiefeö  in  bem  luftleeren 
Staume  fcbon  burd)  bie  Slutwarme  ?um  Sieben. 

Uebrigenö  fei  ^ier  gelegentlid)  eingefc^altet,  bap  ber  6  i  eb e ^  unb  Ä  o d) -- 
V  u  n  f  t  für  bie  t»erfd)iebenen  ^ufftgfeiten  ein  anberer  ifi.  Sc^wefelätl^er  focht 
j.  ©.  fd)on  bei  30**  9t.  unb  fann  ba^er  fc^on  in  ber  ^anb  eine6  gieberfranfen 
5«m  Sieben  gebracht  werben.  9)tan  mup  iid)  f)\\k\\,  mit  bem  SBorte  Sieben 
ben  S3egriff  einer  großen  ^ije  ju  t>erbinben,  wie  wir  bied  t)om  SBaffer  ^er 
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un^  angewöhnt  tjabcn.  ©iebmbcr  Stetiger  Ift  eben  nic^t  wÄmier,  alö  utifer 
9(tit  oft  ed  1% 

Unter  80*^  abgefül^It  mbi^tel  fic^  baö  ffiaffergaö  fofort  wieber  ju  S3Jaf:= 
fer*  ®ir  fe^en  bad  an  ben  !DecfeIn  unb  Stflrjen  unferer  Äod)t6pfe,  an  beren 
unterer  Seite  fic^,  fo  lange  baö  SBaffer  fiebet,  forttt)5l^renb  I;ei^e,  aber  weni- 
ger al«  80*  jeigenbe,  SBajfertro^)fen  fammeln,  welche  babnrd)  entfianben,  baß 
bad  aufPeigenbe  SBJaffergad  ft^  an  bem  t)erglei(i^^weifc  fül^leren  !Dedel  wieber 
t)erbi^tete  (conbenfirte)» 

3)a  bad  au6  fiebenben  SBaffermaffen  auffieigenbe  SBaffergaö  in  ber  ?uft 
eine  niedrigere  S^emperatiir  annel^men  muß,  fo  fann  eö  feine  ©aöform  natür- 
lich nic^t  beibehalten  unb  würbe  fofort  tro))fbar  pffig  wieber  jurucffaHen, 
wenn  i^m  eine  fefie,  nnter  80®  fiel^enbe  gtd(^e  entgegenftänbe.  Slber  fo  t>er' 
t^lt  cd  ft(^  in  ber  leicht  bnrc^bringbaren  Suft  unb  gel;t  in  einen  aWitteljufianb 
über,  in  welchem  wir  ed  3)unfl  ober  3)anH)f  nennen,  iDiefer  ift  oon  bem 
SBafferga«  baburc^  t>erfd)ieben ,  baß  biefed  ein  wirflic^  luftfomtiger  Äörper 
o^ne  @eru^,  ©efc^mad  unb  garbe  ift ,  wfi^renb  ber  Dunfi  ober  Dant^f  nur 
bic  ^öd>fle  me(^anif(^e  ßertl^eilung  beö  aSJafferö  in  fleinjie  Släd(^en  ift.  ^ö 
ifi  leid>t  \n  enat^en,  baß  ber  SJunji  ober  !Damj)f  ber  ©toff  ju  ber  9äJoIfenbi(= 
bnng  ift,  obgleich  nur  ju  t>erfc^winbenb  Meinem  3(ntl^eile  folc^er,  welcher  auö 
SBaffergad  entfianben  ifl*  SBir  werben  aubere  ergiebigere  OueHen  ber  SBoI^ 
fmbUbung  fennen  lernen,  9tur  etwa  über  bid  jum  @iebe^)unft  er^i^ten 
Ü^rrmen,  }♦  93*  ben®ei()jim  3ölanbö,  fann  baö  SOBaffergaö  etwaö  aäJefent= 
l\ii)t^  \\ii  993olfenbilbung  beitragen. 

9iadf  be  @auffure'6  9Keffungen  fc^wanft  bie  ®röße  ber  !Damvf== 
bW^en  ^wif(i^en  %78o  «nb  'Asoo  ^oU,  b.  \).  fo  biele,  alö  ber  ?Renner  fagt, 
in  eine  ?inie  neben  einanber  gelegt,  würben  eine  9leil)e  oon  ber  ?5nge  eine6 
3oDe^  geben* 

3)ie5BerbnnpungbeöaSJafferd,  b.l^.  bad Uebertreten  pfiffigen  SBafferö 
in  guftform  in  bie  Sltmofp^re,  ift  eine  allgemein  befannte  unb  nic^t  minber 
im  ^öc^fien  @rabe  wichtige  ©rfd^einung  in  ber  Statut  beö  SBafferö.  Der 
beutfd)e  Äame  2)unjifreid,  wobun^  bad  grie^ifd)e  Sffiort  3ltmofp^are  oft  t>er' 
beutfc^t  wirb,  beutet  fc^on  biefe  SBic^tigfeit  an  unb  beruht  lebiglic^  auf  bei 
gä^igfeit  be^  SSBaffer«,  ju  oerbunften.  66  i(l  befannt,  baß  naffe  Äör))er  an 
ber  ?uft  balb  troden  werben,  baß  felbft  größere  gSBafferanfaunnlungen  in 
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Sümpfen  unb  ©raben  nac^  unb  nad)  t)öUig  tjerbunftem  Dicö  flef^ie^t  in  be- 
wegter, trocfner  nnb  warmer  8uft  fc^neUer,  ald  wenn  biefe  falt,  feucht  unb 
ftiü  ift.  ÜKan  fönnte  barüber  in  S^eifel  fein,  ob  baö  »erbunftete  SBaffer  von 
ber  8uft  aufgelöfi  werbe,  wie  etwa  ein  @tüd  3^*^^  i"  SBaffer,  ober  ob  ed  ba= 
bei  in  @a6  t?erwanbelt  werbe,  wobei  bann  nic^t  bie  8uft,  fonbern  bie  Z^w^- 
ratur  baö  auflöfenbe  ober  ^ielme^r  umwanbelnbe  2Kittel  fein  wütbe»  !Die 
erftere,  an  ftc^  fc^on  weniger  wa^rf(i^einli(i^  füngenbe  Stnfic^t  ifi  aud^  bunfebie 
S3efiatigung  ber  anberen  wiberlegt  worben,  inbtm  bie  SJeiibunftung  auc^  im 
(uftieeren  9taume  flattfinbet.  ^anüt  fte()t  e^  aud^  im  @inf(ange,  bap  in  einer 
bunneren  8uft,  5.  33.  auf  S3erg^ö^en,  bie  SJerbunfhing  f^netler^on  |iatten 
geljt.  @d  ifl  ein  jiemlic^  ^verbreiteter  Srrt^um,  bap  man  auf  bolzen  Sergen, 
j.  93.  in  ben  Sllpen,  bie  Suft  für  feud)ter  f)alt,  ald  in  ben  Ebenen-  Dap  e« 
gerabe  umgefet)rt  ift,  mup  jebem  aufmerffamen  ?l(penreifenben  barauö  ^en>or^ 
ge^en,  bap  man  feine  (2ennl)fltte  ftel)t,  beren  Sc^inbeln  fic^  nid^t  fiarf  geworfen 
Ratten,  \oa^  bei  ben  immer,  wenn  auc^  für  ba^  ©eful^I  ni(^t  wa^mel^mbar 
burd)feu(^teten  ©c^inbeln  in  ber  öbene  nic^t  ber  gatl  ifi* 

Sei  ber  93erbunfhing  beö  SBaffcrö  wirb  ber  verbunflenben  glfid)e  SBärme 
entjogen,  welche  ber  SBafferbunfl  binbet*  SBir  fiit)len  baö,  inbem  wir  bie  be- 
nejte  ,^anb  in  ber  ?uft  betregen,  bur(^  eine  merfU^e  Äü^lung ,  welche  fo 
lange  anbauert,  bid  bie  SBerbunflung  t»oUenbet,  b.  f).  biö  bie  ^anb  wieber 
trocfen  ift.  Durd^  bie  Bewegung  ber  «^anb  wirb  bie  fortwä^renbe  Sefeitiguug 
beö  t>erbunfieten,  in  wa^red  SBaffergad  t>erwanbelten,  SBafferö  bewirft  unb 
ber  f(^neUe  aBed)fel  ber  immer  neu  eintretenben  SBerbunftung  unterhalten  unb 
baburc^  eben  ein  gröpere^  ÄaJtegefü^l  ^J^ugt,  alö  wir  emj)finbeii  würben, 
wenn  wir  bie  ^anb  nic^t  betvegten.  3)iefed  Kältegefühl  ifi  no<^  fiärfer,  wenn 
wir  anftatt  beö  SBafferd  mit  SBeingeifi  bie  ^anb  beneften,  ber  fc^neller,  ober 
mit  Stetiger,  ber  noc^  fc^nelter  alö  3Baffer  »erbunfiet. 

!Die  bei  gewöhnlicher  S;enn)eratur  fiattftnbenbe  Stufliöfung  be«  SSBaffer^ 
ittlSJafferga«  unb  bie  Umwanblung  biefe«  in  Dunfi  ober  !I)anH)f  ^ort  erjl 
bann  auf,  wenn  bie  über  ber  t)erbunflenben  aSJafferfWdje  ru^enbe  ?uft  bertitd 
fo  t)iel  rerbunfiete^  SBJaffer  aufgenommen  ^at,  aW  fie  il^rer  S;emj)eratur  mii 
feft^alten  fann.  3eber  weiß,  bap  bei  trübem,  feudjtem  SBetter,  b.  \).  n>enn  bie 
8uft  fc^on  ))oaf)dnbig  mit  SS^afferbünfüen  gefittigt  ifl,  aufge^&ngte  3BAf<^ 
ni(^t  trotfnet.    9Rit  äBaf|erbam))f  )>oUfidnbig  gef&ttigte  Suft  mu^  natürlich 
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i^ftHxtt  fein,  oW  trocfne,  w^eil  j«  bem  ®ett>(c^t  Ux  2uft  noc^  bic  beö  Dam^fc^ 
^injnfommt.  auf  Wefer  fel^r  natürlichen  ©tfi^einung  beruht  bie  Stau^barfeit 
be«  35arometerd  ol6  aGBetterprojy^et*  ©inft  bie  Ouedfilbermaffe  in  bem 
Heineren,  offenen,  ju  einem  S3e^lter  erweiterten  Sd^enW,  fo  ifl  bieö  ein 
Seichen,  ba0  bie  ?ufl  fidrfer  ojif  bie  DberfU^e  be^  Ouerffilberd  brücft,  weil 
fte  f(^erer  if),  nnb  fc^werer  ifi  fie  jum  !£^ei(  biir(^  ben  gropen  &^\)aU 
m  SSafferbnnften. 

Weben  ber  berüchtigten  Unjut>erW[fiflfeit  ber  S3arometerrof)ren  aU  SSJetter^ 
Vtop^tttn  fielet  eine  )ut>er(Afftgere  iDienflleifhtng  berfeiben  bei  9)efHmmiing  ber 
3:enfion  ober  ©rpanfion^fraft  be^  SBafferö  nnb  anberer  pü^tiger  gluf^^ 
figfeiten.  hierunter  »erfieftt  man  ba«  Sefheben  ber  glüfftgfeiten,  ©aögeflalt 
an)une^men  unb  bie  bei  S3efriebigwng  biefed  S5ejircben6  gejeigte  Äraft.  SWeben^ 
Pe(>enber  ^oljfc^nitt  gig»  2.  foU  un^  bie  aWeffung  ber  S^enfion  t>eranfc^au^ 
»»4  »•  liefen,  3wei  oben  gefdjioffene,  unten  offene  Sarometer« 

rö()ren  finb  bie  eine  mit  Sffiaffer,  bie  anbere  mit  3let^er 
inwenbig  beneftt,  bann  mit  Ouecfjitber  gefüllt  nnb  mit 
bem  offenen  @nbe  nac^  unten  in  ein  ©efSf  DoU  Ouecf? 
filber  gefteUt  woAen*  3)a6  inwenbig  am  Olafe  anf^af* 
tenbe  SBaffer  unb  ber  Steiget  ftreben  mit  bem  iljnen 
eigenen  "SHaa^e  i^rer  ßrpanfiondfraft  fic^  in  ®ad  ju 
t>erwanbeln  unb  bringen  einen  2;^eil  be«  Oueiffilberö 
oud  ber  unteren  Oeffnung  ^inau^  in  bad  ©efäp,  fo  bap 
im  oberen  Steile  ber  9iö^re  ein  leerer  ober  t)ielme^r  mit 
aaSaffergae  gefüllter  9iaum  entfteljt-  S)iefer  gaögefüUte 
Äaum  ifi  in  ber  mit  Stetiger  beneftten  Äo^re  größer,  aU 
in  ber  anbem,  weil  ber  ?(et^er  eine  größere  Sr))anfton6- 
fraft  ^at  ald  bad  Sßaffer. 
%m%cnut^\t.  g{„^  gjj^^g^  Srfc^einungen  be«  tflglic^en  gebend 

beru^  «uf  bem  ®efe<>e,  woburc^  ber  aS5afferbamj)f  bur^  eine  niebere  ilem^ 
{KTOtur  gejwungen  wirb,  ftc^  wieber  in  fffifftged  äBaffer  jurücf  )u  )oerwanbeln. 
fbn  ben  t^on  außen  erffilteten  genfierfc^eiben  fc^Mgt  fic^  ber  in  ber  8uft  be6 
Mpnen  3i»w«d  enthaltene  SBafferbunfi  atd  genflerfc^weif  nieber,  t)erbic^tet 
JMr  jn  19ßaffer*  äSir  fagen,  eine  $la[c^e  ktl^ue,  befc^lage  ober  laufe  an,  wenn 
irtr  fie  and  bem  Äetler  ober  mit  faltem  aSBaffer  gefüllt  in  bod  ge^eijte  ^ivmti 
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bringen.  (§0  flefc^ief)t  mit  i^r  genau  baffelbe,  tt>ie  an  ben  genPerfc^eiben. 
!l)iefe  (Srfc^einnngen  beml^en  barauf,  bap  bie  t)on  ber  gfafd^e  unb  t)on  bcn 
genfterfc^eiben  au^ftra^tenbe  Mite  ben  aSJafferbanHjf  ber  jnnä^^filiegenben 
?nftfcf)id)t  \)erbi(^tet  unb  in  Heinen  S^röpfd^en  fi(^tbar  werben  l&^U  (Siwae 
Slnbereö  ifi  bad  geuc^twerben  fefter  Äör))er,  bad  fogenonnte  Stnjiel^en  in 
feuchter  8uft.  !Dieö  berul^t  auf  einer  ganj  ai^nlic^en  ©rfc^einung  wie  bte  i% 
baf  bie  fonji  fo  leicht  bewegliche  8uft  in  einer  fe^r  bunnen,  faum  mit  ®ewa(t 
jn  befeitigenben,  ®d)ic^t  an  fejien  Körpern  fefH^aftet»  !i)affetbe  SJermögen  ^t 
au(^  ber  SBafferbampf  ber  8uft,  ber  fic^  an  ben  glfid)en  t>erbi(^tet.  ?tuf  blefer 
abl^5ftonöfraft  luftförniiger  an  fefien  Stoffen  beruht  bie  Uebertragbarfeit  üon 
Äontagien  (5*  35*  ber  ^eft)  burc^  anbere  ©toffe,  infofem  bie  Sßorau^fe^ung 
rid)tig  ifi,  bap  biefelben  auf  einem  ber  ?ufl  beigemifc^ten,  ebenfalls  luftformi* 
gen  Stoffe  berufen. 

SBir  werben  im  folgenben  5(bf^nitte  noc^  manche  anbere  ©rfi^einungen 
bnrc^  biefe^  ®efe$  erfldren  fönnen» 

©ne  ber  für  unö  am  meiflen  wichtigen  (Sigenfc^aften  bed  SBafferd  aW 
d)emif(^en  Äorj)erö  ift  beffen  auflöfenbe  Äraft,  bie  gö^igfcit,  anbere  Stoffe  in 
fic^  aufjunel^men,  unb  wir  werben  t^on  ber  ganzen  ©rope  biefer  ©ebeutung 
un^  am  befien  in  einem  fpatern  ?(bfd)nitte  fiberjeugen,  in  welchem  wir  ba6 
5i5affer  afö  (Srnol)rer  inö  Singe  faffen  wollen. 

3)ie  Söfung  befielt  in  ber  Stufnal^me  bcö  aufgelöfien  ©toffee  burc^  ben 
anflöfenben  in  ben  Slaum,  ben  biefer  lefttere  bid  ^u  biefem  Slugenblirfe  allein 
erfüllt  Ijat  mit  innigfter  93ermengnng  unb  gormverS()n(ic^ung  ber  einzelnen 
3;i)eile  beibcr.  SBenn  id)  einen  J^eelöffel  i>oU  ®al^  in  einem  c^emlfc^en  ^JßxO' 
birgtfidc^en  t)oll  SBaffer  aufgetöft  ^abe,  fo  ifi  baburc^  bie  Siaumerfüllung  bed 
Safferö  wenig  toerflnbert  worben,  baö  Satj  f)at  bie  gorm  einer  glüfjtgfeit  an^ 
genommen  unb  bie  Söfung  fie^t  faum  etwaö  trüber  alö  baö  reine  SSäaffer  t^or- 
^er,  unb  nur  burc^  ben  ©efc^marf  fann  ic^  bie  gofung  t>on  reinem  3QBafier 
unterfc^eiben.  !Der  Unfunbige  ift  nun  leicht  geneigt,  biefe  ?öfung  wegen  ber 
Innigen  $}ermif(^ung  beiber  Stoffe  für  eine  c^emifci^e  SJerblnbung  ju 
galten,  wie  baö  SBaffer  eine  c^emifc^e  93erbinbung  t)on  SBafferfioff  unb  ©auet- 
ftoff  ifi.  3)a6  wfire  aber  ein  3rrt^um*  6lne  Söfung  ifi  t)ielmeF>r  blöd  eine 
mec^anifc^e  üMifc^ung,  wobei  ber  in  bem  pfftgen  Stoffe  gelöfiefefie  Stoff 
feinen  bidl^erigen  «ggregatjufianb  t)erloren  i)at,  inbem  er  feine  Zf)dläitn  mit 
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bfiten  bed  fKfjtflen  Stoffel  in  ein  ümlged-aSeti^filtni^  ju  einanbct  flcbrad)t 
^aU  3Ran  bcnfe  {i^  biefcn  SSorgaug  folgenbcrmapen.  3n  ben  ©aljfr^fialten, 
um  bei  biefem  Seifpiele  ^el^en  ju  bleiben,  n)etben  bie  fleinfien  S^l^eilc^en  beffef- 
ben  b««^  bie  fogenannte  <£o^dfiondfraft  jnfammengel^alteu*  3)iefe Äraft 
iji  e6  alfo,  vi>tl<i)e  eö  t>erl)inbert,  baf  ein  ^or^er  \)on  felbft  in  feine  Sil^eilc^en 
lerfatte,  unb  e^  bebarf  einer  anbeten  Äraft,  nm  fie  jU  uberwinben,  b*  ^.  einen 
fefien  Stitpet  ju  jert^eilen.  Die  (Sd^fiftonöfraft  ift  aber  in  ^erfc^iebenen  Kör- 
pern nnglci«^  gtoß;<n  ben  i^Ärtefien  am  gröften,  in  wjeniger  l^arten  geringer. 
ffiit  fönnen  fte  beut[<b  am bejeic^nenbjien  3^f<^iwmen^ang6^raft  nennen. 
3m  SRarmor  muffen  wir,  nm  fie  ju  überwinben,  ^ammerfd)Iäge  annjenben, 
in  ber  Äreibe  reicht  ein  fBrucf  unferer  Singer  baju  i}\n.  3n  ben  be^nbaren  unb 
flufiftgen  Äorpern  finbet  fi^  bie  (Sol^äjtonöfraft  in  ^erfc^iebenen  ©raben  mo= 
bifiritt.  ®Äl^renb  bie  S^^eilc^en  fiarret  Äör))er  n>ol(|l  auö  i^rem  3w[önimen^ 
^ange  getrennt,  aber  innerl^alb  beffelbert  nlc^t  ^erfc^oben  werben  fönnen,  ifl 
le^tereö  bei  ben  bel^nbaren  unb  pfftgen  möglic^.  !Die  t?erf(^iebenen  @rabe 
ber  ßo^äftondfraft  fönnen  burc^  SQBärme  unb  bei  manchen  ftarren  Äötpern 
buK^  ©rimifc^ung  t)on  ^löff^öWt-^erfc^iebentHc^  tjerdnbert  werben.  2)aö 
Äirfc^gummi  wie  bad  arabif(^e®ummi  fommt  (luffig  aui  bem  ^flanjeninnern 
^rt)or,  unb  wirb  an  ber  8uft  burc^  9Q8affeü)erIuji  juerft  bel^nbar  unb  juleftt 
jlarr;  man  iann  ibnen  butc^  aSBafferjufafe  beibe  6ol^5fionöflufen  befanntlid) 
wieber  geben.  ®n  geringerer  ®rab  bon  ^ifte  mac^t  baö  in  ber  Mltt  fafl  ganj 
jiarrc  SBa*^  pffig  wie  SBaffer,  ein  l^ö^erer  ®rab  t^ut  baffelbe  bei  bem  Slei, 
ein  no(^  ffö^erer  bei  Dem  Äupfer,  toa^  wir  atö  ©d^metjen  bejeic^nen.  ?nie 
brei  aber  feieren  nac^  ber  Stbfu^lung  wieber  ju  ber^ol^firenj  ftdrrer  ^örj)er 
jurüif.  3Wobififationettber!De^nbarfeitfinb bie ©trerf barf eit uubbie^dm- 
metbarfeitber  üRetalle,  jene  biefelben  burd)  eine  jie^enbe ©ewalt  in  gdben, 
biefe  unter  ben  ©AMgen  bed  ^ammerd  in  39le(^e  formenb. 

2)e^nbarfeit  unb  glüfjigfeit  berufen  beibe  auf  ber  fogenannten  S8er^ 
fd>iebbarfeit  ber  SWaffent^eilc^en,  welche  bei  {euer  geringer  ald  bei  festerer 
ifl.  Son  beiben  giebt  e^  befanntlic^  eine  SKenge  ©rabfhifen,  me^r  unb  weni= 
ger  be^nbare*),  bid  unb  bünnflüffige  Äörper. 


•)  iDf^nbot  borf  nic^t  mit  feberfräftig ,  elojlifd^;  »ertoci^feU  »erben,    geberfräftige 
StitptT,  g.  ©.  gebet^atj  unb  Ämitfi^ouc  l^oben  ta«  iöefireben,  m6)  bem  Wac^laffen  bet 
dte^mäittt,  »Ol  SQBajfrr.  2 
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©ei  bem  933affer  ifi  bicfe  SBgrfc^iebbarfeft  feiner  ÜRaffent^eilc^n  fe^r  gro^ 
unb  eben  [o  groß  bad  Seftreben,  on  feiner  jDberfM^e  bie  waagerechte  ober  eben 
beöv^egen  fogenannte  n>afferre(^te  ober  ^orijontalebenc  nai)  jeber  ©törung 
toieber  l^erjufteUen.  Diefe  leidste  aSerf(^iebbarfeü  ber  2RaffentI)eiI<^en  be« 
SBaffer6  nnterjhi Jt  feine  oufl&fenbe  Äraft,  aber  bebingt  fie  nit^t,  fonfl  mö^e 
iebe  gluffigfeit  oon  g(eicl)er  ajerfd)iebbarfeit  feiner  9Riiffentf;eil(^en  an  jebem 
lösbaren  Stoffe  bie  flleid)e  tofenbe  ^raft  andüben ,  tt)ad  nic^t  immer  ber  galt 
ift.  SBBeingcifi  löft  j.  35.  Äoc^falj  ni(l)t  auf.  aSJir  muffen  übrigen^  bie  öeran= 
laffenben  (Sigenfc^aften  ju  einer  wäfferigen  Söfung  in  beiben  Äörpem  nii^t 
blöd  im  SaSaffer  fuc^en,  in  unferem  SeifpietöfaUe  alfo  auc^  im  Äo^f^ije. 

3)ian  fann  fid^  übrigen^  ben  aJorgang  bei  einer  Söfung  noc^  nic^t  \)oU^ 
fommeu  beut(i(^  mad)en  unb  befd)ränft  fi(^  jur  3^'^  no(^  auf  eine  ^tfpot^t^t. 
SWan  nimmt  an,  bap  ben  9Waffent^eil(^en  ber  ^öxpn  ni^t  btod  (So^afiond- 
fraft  innewohne,  fonbern  baneben  auc^  noc^  eine  anbere  Äraft,  bie  man  ab* 
^dfionöfraft,  2tnl)aftungöfraft,  genannt  f)aU  3ft  nun  bie  «D^ 
{^ifionöfraft  ber  ÜKaffentl^eilc^en  eineö  Äör))erö ,  welche  fK^  befhebt,  fic^  mit 
ben  STOaffenti^eilc^en  eineö  anbern  Jlörperö  ju  tjerbinben,  größer  a(d  bie  6o^ 
^djtondfraft  unb  iji  bied  cUn  fo  ber  gall  bei  einem  anbern  Körper  in  SSejie^ung 
JU  bem  erfteren,  fo  toirb  in  beiben  bei  ber  9Rifc^ung  bie  (So^dfiondfraft  über^ 
tounben  unb  bie  Sfb^dfionöfrafl  ben)irft  eine  innige  SBerbinbung  ber  ÜRaffen- 
tl)eilc^en  beiber  Stoffe  in  ber  ?lrt,  bap  nnr  bleibe  mit  ben  ?fugen  uic^t  me^r 
unterfc^eiben  fönnen;  beibe  jufammen  bilben  eine  S^ofung.  ©o  ifi  e6  ber  gaU 
mit  SBaffer  unb  Äoc^falj,  ober  ^win  ober  @ummi.  3m  @ummi  ifi  aber 
bie  ßo^dfiondfraft  gegenüber  bem  SUeingeift  großer  ald  bie  ?(bf>dfionöfraft, 
baljer  jid)  ®ummi  in  SBeingeift  nic^t  auflöft.  Äreibe,  au^  no^  fo  fein  ge= 
pubert,  löft  fi(^  in  aßaffer  nj<^t  auf,  fonbern  ftnft  barin  nac^  uub  na(^  ^u 
SSoben,  vt)eil  in  einem  t>on  beiben,  toal^rfc^eintid^  in  ber  Äreibe,  bie  ßol^fiond^ 
fraft  gröper  alö  bie  3lbl[)dfion6fraft  iji.  treibe  unb  SEBaffer  geben  olfo  feine 
Sofung. 

3fi  nun  aber  auc^  eine  ?öfung  eine  fo  innige  93ermif(^ung,  b«p  man  bie 
einjetnen  J^edc^en  ber  ^n?ei  ober  mel)r  tjermifc^ten  Stoffe  nic^t  mit  bem  3luy, 


autJbe()Ufnt»en  ®ctt>alt   in  if)xt   fxüijext  IRaumerfüttunööfcrm   jurudfjuftjtiHgeii ,  xoai  htx 
blo«  Ui}nbax€n  Stbxptxn  (§.  ^.  9iJa(^d)  ni(^t  bet  3aU  ift. 
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fdbfl  rnc^t  mitbem  betDaffneten  untetfc^etben  famt^  fo  bleibende unod) 
alle  tt>efent(i(^en  ©igcnf^aften  berfelben  neben  einander  in 
berSRifc^nng  befleißen.  6iue  ^ndaib\nxi%  in  SBoffer  tmb  eine  andere  in 
SSetngetfl  feigen  jwar  einander  t)oUfommen  gleic^,  aber  in  etjierer  f^merft 
man  ncfeen  bem  gefc^macflofen  SEBaffer  ben  ^uäti  unb  in  ber  leiteten  [c^merft 
man  neben  bem  ^udn  unb  rietet  au^  jugleid)  ben  äBeingeijl«  !Diefer  9legel 
n)iberfpri(^t  bec  Umfianb  feine0n>eg6 ,  ba^  in  äSaffet  gemifc^tec  «^imbeerfaft 
bie  garblofigWt  bed  SBaffer«  aufgebt,  benn  ed  i^  feine  3[nf^bung,  fonbern 
nur  ein  flet^eüte*  Äebeneinanberbefiel[>en  bergarben  bciber  jlöt))er,  inbcin  wir 
fe^,  baß  ba^  ffiaffer  bie  bunfle  9tbtf)t  bed  reinen  ©afte«  ^erminbect  IjaU 
Xoti^er  unb  weifer  SBein  jufammengegoffen^  waö  ebenfalls  eine  Sofung  i^, 
gieW  ein  garbengemifi^  au«  beiben*  (g«  ma^cn  fi^  alfo  auc^  bie  garben  ber 
@ubftan}en  einer  86fung  neben  einanber  geltenb^ 

a5ie  auflöfenbe  Äraft  be«  SBafferö  ift  aber  feine  unbegrenjte,  fonbern  t?on 
jebem  barin  überl^au))t,lö«U^en  ©toffe  fann  e6  blo«  eine  befiimmte  Stenge 
au^fen  unb  SlDe«  über  biefe«  äKoaß  «^ineingegebene  bleibt  barin  ungelofi* 
!J)ad  SBaffer,  wie  jebe  auflpfenbeglüffigfeit,  fann  bal^er  gewiffermafeu  in  feiner 
Hußöfungd'Segierbe  gefdttigt  werben  unb  man  nennt  bal)er  eine  ?öfung  eine 
gefattigte,  wenn  in  if)t  bad  ^od^jie  3Waaf  beö  barin  (o^lic^en  Stoffe«  auf- 
getöfl  ent^t^  if^*  ®o  )^ermögen  }.  S3.  100  8oti^  Skffer  36  Sot^  ^o(^fa() 
oufittlöfcu»  (g«  fann  aber  bie  ou^öfenbe  Äraft  be«  SBaffer«,  um  hierbei  t)On 
anberen  gtüfftgfeiten  abjufel^en,  bur^  aBfirme  gefieigert  werben,  wenn  man 
m<^t  "oMmtfft  richtiger  fagen  muf,  baß  bie  Sodlic^feit  be«  feften  ^ör^er«  ba- 
^un^  S^S^  ^i^^*  i^eif  e«  SBaffer  in  bem  angegebenen  ^aa^c  t)ermag 
no<^  weitere  4  8ot^  Äoc^falj  aufjulöfen»  (Srfaltet  bie  8dfung  nac^^er,  fo 
f(^en  fi^  biefe  4  ?otl^  atö  Än^flalle  wieber  au6.  (S«  ifi  ferner  ein  SWerfmal, 
unb  ben  c^emifc^en  Serbinbungen  gegenüber  ein  unterfc^eibenbe«  SRerfmal  ber 
Wfung,  baf  man  bie  jur  Sättigung  jebe  betfebige  SWenge  eine«  föeiic^en 
fe^  ©toffe«  in  einer  ^üffigfeit  (öfen  fann*  ^ä)  fann  wenig  ober  bie(  ©alj 
in  einem  @(afe  SBaffer  au^fen;  jieboc^,  wie  wir  eben  l^irten,  nic^t  über 
36  ^rocent. 

!Die  (^emifc^en  SSerbinbungen  ftnb  }war  im  weiteren  ©inne  be« 
Sorte«  and)  nur  Sermifdjungen  gweier  ober  mei^rerer  Elemente,  unb  gel^ören 
bemnat^,  fh:cng  genommen,  mit  ben  Söfungen  in  eine  klaffe,  aOein  e«  fomrnen 
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bo(^  babfi  mancherlei  (Srfc^etmmgen  t>or,  n>obun^  fie  t>on  ben  ^cfungen  fic^ 
unterfc^riben  unb  bie  innlg^e  imb  »ollfifinbigfle  Stufe  bet  ÜRifc^unfl  Silben. 

3unä^ji  ifi  e«  bei  ber  ^erfiettung  einet  befHmmten  (^emifc^en  SBerbin- 
bnng  nic^t  juWfflfl,  eine  beliebige  Stenge  Ue  einen  mit  einer  beliebigen  SÄenge 
be«  anbem  Stoffe«  ^u  t>erbinben,  inbem  bie  c^emifc^en  Serbinbungen  immer 
fheng  an  gewiffe  9Rengem)er^4ttnif|e  gebwnben  fhib.  SBenn  ber  d^emifer 
SBofferfioff  unb  Sauerfloff  ju  SBaffer  t)ermif(^eH  tt>itl,  um  mic^  ^ier  einmal 
biefe«  unjuldfpgen  audbrude«  ju  bebienen,  fo  fann  er  baju  nic^t  t>on  bem 
einen  unb  bem  anbern  eine  beliebige  SRenge  nehmen ;  nur  m  bem  fefi  befKmm^ 
ten  unb  unab4nberli(^en.93er^dltniffet>on  ungefähr  88  ®ctt)i^t0t^eilen  6auer= 
fioff  unb  11  @ett)i(^tdt^eilen  aSJafferficff  bilben  beibe  baö  SSJaffer. 

!Da  bad  SBaffer  au^  bei  ben  (^emifc^en  SBerbinbungen  eine  grofe  .9{otle 
\pitü,  [o  tt>irb  e«  nic^t  unangemeffen  fein,  bie  tt>i(^tigflen  Sigenfc^ften  einer 
(^entifc^en  SSerbinbung  einjufc^alten* 

993ir  muffen  bem  aber  ue^  eine  fur^e  @rlduterung  be«  begriffe«  3(tom 
t>orauöf(^i(f en ,  worüber  im  SBolfe  meiji  fe^r  unflare  unb  irrige  ^nfic^ten 
^errf^en. 

9efanntli(^  ^if t  Sltom  etn>ad  Unt{)eilbared  unb  )n>ar  (wad  allerbing« 
nic^t  not^tpenbig  imSBorte,  aber  im  Sprac^gebrauc^e  liegt)  etwa«  wegen 
feiner  fiuf  erffen  Älein^eit  eine  no<^  weitere  fl^eitung  nic^t  Sufaff^be«*  2)a 
wir  nun  aud)  bie  Heinflen  Äorperc^en,  bie  wir  mit  unfern  93ergrögerungen  }u 
erfennen  vermögen,  mit  l^inWnglic^  feinen  SSäerfjeugen  wirflic^  entweber  no(^ 
weiter  tl^eilen  ober  wenigfiend  afö  noc^  weiter  tl^eitbar,  aW  noc^  Heiner  ju 
mac^enb,  unö  t)orffellen  fönnen,  fo  folgt  barau6  t^on  felbfl,  baß -eigentlich  ber 
Segriff  Sltom  außerhalb  be«  9ereid)e«  unferer  ftnnlic^en  SBa^rne^mung  liegt, 
ffreng  genommen  nur  ein  @ebanfeubing,  eine  9}orfiellung  i%  !Die  (S^emie 
faßt  ben  Segriff  atom  nic^t  in  biefer  SSJeife  auf,  fonbefn  fie  nimmt  an,  baß 
alle  einfachen  Stoffe,  unb  wenn  fie  auc^  wie  ba«  @ifen  in  noc^  fo  großen 
SDlaffen  jufammen^fingenb  t)orliegen,  au«  lauter  Heinjien  Zf)tH^tn  {ufam- 
mengefugt  finb,  beren  jebe«  bie  (gigenfc^aften  be«  betreffenben  Elemente«  an 
fic^  ^at  unb  welche  man  nic^t  blo«  wegen  ber  MUinf)t\t,  fonbem  auä^  be«- 
wegen  ni(^t  weiter  tbeilen  fann,  weil  benfelben  eine  gewiffe  gejialtlic^e  ©elbji- 
fWnbigfeit  jufommt*  gdnben  wir  ^.  ©.  mit  bem  jlfirffien  erff  noc^  ju  com 
firuirenben  äRifroffop,  baß  bie  Sltome  be«  ^ifen«  unenblic^  fleine  Sß&rftl 
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ober  Stvt%ttn  feien,  fo  »firten  voit  ftc  aW  ble  ätome  au*  bann  no(^  aner* 
fennen,  trenn  tt>ir  jte  und  noc^  weiter  ti^eilbar  benfen  fönnten,  »eil  biefe  aW^ 
bann  noc^  t)ornel^mbare  S^^eilung  eine  ^tx^tunQ,  \\)xc  gefialtlic^  ©efbjifitÄn* 
Wgfeit  aufl^ebenbe  fein  würbe.  3n  biefer  Slnffaffung  wdren  freiließ  bie  c^emi^ 
f(^  Hicmt  im  buc^fidblic^en  ©inne  feine  ?(tonte  mel)x.  SGBenn  aber  iiberl^aupt 
bie  ganje  ?lnnal^me  t)on  ?ttomen  fi(ft  einmal  tl^atfäc^lit^  aW  begrünbet  erweis 
fen  foUte,  fo  wirb  man  pnben,  bafibie<^em.  Sttom^eine  befHmmte  gorm 
l^&en,  weil  wir  und  nic^t  benfen  fonnen,  bap  bie  unenblic^  fteinen  Zx&^tx 
j|.  95.  ber  (Haenfc^apen  bed  Sifend,  feine  be^immte  übereinfiimmenbe  ©eflalt 
^aben  foUten.  !Da  nun  ©fen  anbere  ©igenfc^aflen  al6  @olb  l^at,  fo  muß  im 
@inftange  mit  ber  eben  audgefprot^enen  9Äeinung  ein  (Sifenatom  unb  ein 
®olbatom,  beibe  benfbar  f leinte  Äorper/  bennoc^  t)erf(^iebene  Dinge  fein  unb, 
weil  mit  »erfc^iebenen  Sigenfc^aftert  unb  Ärdften  begabt,  wal^rfc^einlic^  in 
©e^alt,  ®fwi(^t  ober  etwa  aud)  im  ®rabe  ber  Älein^eit  t)erf(^ieben. 

3c^  ^abe  aber  fc^on  angebeutet,  ba^  ber  S^emifer  feine  ?ltome  noc^  nie:: 
mal«  gefeiten  ^at,  baß  fie  alfo  blöd  ein  wiffenfd^aplid^er  SRot^bel^elf  finb,  ob- 
glet<^  einer,  ber  eine  große  SGBa^rf^einlic^feit,  ja  gewiffermaf  en  eine  jwingenbe 
9lot^wenbigfeit  ffir  ftd^  ^at. 

3<^  fc^alte  nun  ^ier  bie  Stnna^men  ein,  auf  welchen  bie  fo  Wichtige  ?(to- 
menkl^re  ber  ®^emie  beruht  unb  entlegne  biefelben  wöttlid^  aud  ben  ;,@runb- 
jugen  ber  (S^emie  \)on  Dr.  ^.  ^irjel"  ©.  42  f.  *). 

^1.  5)ie  atome  ftnb  bie  fleinfien,  einfac^flen,  materieBen  JEl^eilc^en ,  in 
mlift  man  ft(^  iebe  ©ubfianj  jerlegbar  benft. 

2.  !Die  atome  finb  nic^t  me^r  t^eilbar,  un»erattberli^  unb  unburcfc:' 
bringlii^;  fte  befi^en  ein  befiimmte6  @ewi(^t,  eine  befiimmte  ®röpe  unb  ^kU 
teilet  aui)  eine  be^mmte  @ef}att. 

3.  2)ie  atome  ein  unb  beffelben  (glementeö  ^aben  burc^auö  biefelben 
®genf<^aften,  jtnb  einanber  alfo  t)ollfommen  gleic^. 

4.  Die  atome  ber  t)erf(^iebenen  ©fenrente  finb  bagegen  namentlich  in  SBe* 
}ug  auf  ©ewic^t  unb  ©rofe  \)on  einanber  t>erf(^ieben. 

5.  Die  atome  finb  fo  flein,  baß  fie  felbflbaö  mit  bem  befien  aWifroflfope 


•)  Orunbgnge  bft  ß^emie  öon  Dr.  ^.  ^irjcl.  ^cijjjiö  bei  Ö.  Stexi  1856.  %U  tt^tt 
39(nib  bft  „^ßniifn  ber  Slatnt'^.   ^ftau^gcgeben  öon  (5.  51.  9toJmÄfTer. 
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bewaffnete  «itge  nic^t  ju  ertlicfen  t)etma9 ;  \>o6)  ifi  e6  nic^  umt)al^rfcf)einlic^, 
baf  man  noc^  fo  feine  3"ftnimente  verfertigen  wirb,  welche  unferem  JJuge  Die 
?(tome  ficl)tbar  \u  machen  t^ermögen.  Dieö  wfire  atlerbingö  ein  gortfc^rltt,  ber 
für  ble  ©Weiterung  unb  beftimmte  33egrunbung  nnferer  Äenntniffe  t)Ott  uner- 
me^Iic^en  golgen  wäre. 

6*  ©owo^l  bie  gleichen  Sltome  eine6  @Iement6/  alö  auc^  bie  nngleiAen 
Sltome  t)erfd)iebener  Glemente  jeigen  eine  gegenfeitige  Jln^ie^ung,  welche  um 
[o  großer  ifi,  je  na^er,  um  fo  geringer,  je  entfernter  bie  Ktome  tM)n  ein- 
anber  fielen. 

7.  Dbglcic^  bie  9ltome  ftcft  gegenfeitig  anjiel^en,  fo  fonnen  fie  boc^  nie  fo 
na^e  jufammentreten,  baß  fie  fic^  wirHi^  berühren;  fie  bleiben  in  t)er^dUniß= 
mäßig  großer  Gntfernung  t?on  einanber,  fo  baß  f^e  in  ö^nlic^er  SBeife  burc^, 
im  aSergleic^e  ju  i^rer  @röße  fel^r  bebentenbe  3wifct)enrdume  getrennt  flnb, 
wie  bie  ^immel^förper  im  aBeltenraume. 

8*  Die  bie  einzelnen  Sltome  trennenben  Swif^^^w'f^w^^  '<*ff^  fid)  biö 
jiu  einem  gewiffen  @rabe  tjergroßern  ober  t)erfleinern,  finb  aber  auc^  nic^t 
fic^tbar. 

9.  2)ie  ßigenfc^aften  eineö  (S(ement6  ^ngen  burc^auö  nid^t  allein  von 
ben  eigent^ümttc^en  (Sigenfc^aften  feiner  Sltome,  fonbem  jugleic^  auc^  von 
ber  gegenfeitigen  ?age  ber  Sltome,  fowie  von  ber  ®röße  ber  biefe  trennenbtn 
3wifc^enräume  ab,  6ö  ifi  bal^er  mögti(^,  ein  unb  baffelbe  Clement  mit  fe^r 
verfc^icbenen  ©genfc^aften  ju  erlangen*  3)tamant,  ©rap^it  unb  ft^tvarje 
Äot)le  ftnb  alle  brei  Äol^lenfioff  unb  boc^  dußerli(^  ganj  verfc^ieben.  SRon 
fennt  ben  ^f)o^pf)Ot  afö  gelben,  giftigen,  im  ginfiem  leuc^tenben,  fe^r  leicht 
entjnnblic^mÄörper,  fann  i^n  jeboc^  auc^  rot^  ober  fdjwarj,  ni(^t  giftig, 
nic^t  leudjtenb,  ft^wieriger  entjünblic^  barftellen  unb  bo(^  finb  bie  beiben,  ganj 
verfc^ieben  erfc^einenben  ©ubfianjen  ein  unb  baffelbe  (Slement. 

10.  !Die  Sltome  liegen  ba^er  ni(^t  (I)aotifc^  burc^einanber,  fonbem  ^e^ 
in  regelmäßigen  Slnorbnungen,  bilben  \t})i  regelmäßige  ©ruppen  mit  einanber* 
3e  nat^bem  aber  biefe  ©ruppirung  eine  verfc^iebene  ifi,  etfc^eint  un6  ber  Äör» 
per  mit  verfc^iebenen  ßigenfc^aften." 

S)er  Ic^te  5ßunf t  bebarf  junad)fi  einiger  weiteren  Stuöfn^rung ,  weil  et 
elgentltd)  berjenige  ifi,  ber  am  meifien  ju  ber  Slnnaljme  ber  Sltomtl^eorie 
nöt^igt.  (So  giebtnamentli^  unter  ben  fogenannten  organifi^enakrbinbungen. 
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b.  1^.  fo(<^^  Wc  flc^  im  Xbtptx  \)on  ^panjcn  unD  Z^mn  bilben,  mehrere, 
»fli^e  bei  »oUf omtnen  gleicher  (^ctnifc^er  Suföntmcnfe^ung  ffir  wnfere  finnllc^e 
Sßa^tnel^imtng  bennix^  atö  gait)  \)etf(^iebene  Körper  mit  gatt)  t)erfc^lebenen 
@{genf(^ofteu  erfc^einen.  3"*^^^/  Störfeme^I,  @ummi,  S3aumtt)oKe  (oud 
$flan$enfafer  bejlc^enb)  für  unferen  ©eft^mad  wnb  ffir  ba^  3ltigc  fo  l^ö^p 
t>frf^trtene  Dinge,  3«*^^  unb  @ummi  in  faltem  SBaffet  lo^Ii^,  ©anmviooße 
in  SBaffet  t^oQfommen  uniö^Iic^ ,  @tAtfeme^(  in  faltem  9Qaffer  nic^t  unb  in 
^ei^em  mir  t^eiltt)eife  loölic^  —  flc  öHe  befielen  an«  ben  gleiten  SRengen 
Äo^len  (12).,  SSBöffer  (10).  nnb  €anerfiojf  (10).  Diefeö  JRfitbfer  iji  nfrt^t 
minber  uberrafc^enb,  aM  eö  fein  würbe,  wenn  3emanb  behaupten  wollte,  er 
Jönne  bu«^  6  3;^eile  9hiß  unb  6  3;beile  Skiweig  einmal  ®rau,  ein  anbermat 
@rün,  ein  britte^mal  fRotf)  mifcben.  Um  biefed  9ldtl^fel  einigermafien  ju  er= 
fUrm,  Weibt  nic^td  anbere6  übrig,  al6  bie  in  ^ßunft  10.  audgefproc^ene  ain* 
na^e.  5Watt  fann  ft(^  bie6  ctma  babnr(^  t)eranf(^auU(^en,  ba^  man  bie  32 
fd)war)en  unb  bie  32  weißen  gelber  bed  6d)a(^brete^  balb  fo  balb  fo  jnfam- 
menßeUt,  wobu«^  man  für  ba^  2tuge,  obgleich  immer  genau  mit  benfelben 
Slitteln  gebilbet,  boc^  ganj  t)erf(^iebene  33itber  crlydit,  etwa  wie  in  ben  neben* 
ffe^enben  ©eifpielen,  benen  noc^  eine  große  SRengc  i^nUijt,  «He  b(od  ?(norb* 

»»d»- nung^-aSerdnberungen  ber  64  gelber  be6 

€(^ad)brete6,  l^injugefügt  werben  fönnten* 
@ö  fle^t  mit  biefer  c^emifc^en  Uebereinfilm^ 
mung  ber  genannten  Stoffe  in  einem  ge* 
3it  «<raitfc^u!i<^ttn9b««tom.         wiffeu  ©uf lange,  baß  ftc^  biefelben  t^eil« 
anipi^inina.  fg^^^jj^  ^^   ^^^^^^^   umwant)eln  laffen, 

tbeil«  im  pflan^ri(^en  ?eben^proceß  ^on  felbft  in  einanber  t>erwanbeln,  wiefic^ 
V  33.  ber  3u(fer  ber  jungen  erbenfamen  bei  ber  JReife  in  ©tfirfeme^t  unb  baö 
etdrfeme^l  ber  ©erftenförner  beim  Crimen  (3»aljen)  fic^  in  3urfer  umfinbert. 

9iadf  biefen  ©emerfungen  fiber  bie  «tome  ber  (5l)emifer  ge^en  wir  ju  ber 
i^arafterifhung  be6  »egriffe6  einer  c^emifdyen  ffierbinbung  über. 

3nbem  swei  ober  mel^r  (Slemente  ober  mel^rere  auö  Elementen  bereit« 
^ufommengefe^te  Serbinbungen  ju  einer  c^emifd)en  98erbinbung  jufammentre^ 
ten,  gruppiren  fi(^,  nac^ber  3(tomenlef)re ,  bie  einjetnen  «tome  berfelben  in 
einer  grwiffen  »egelmfißigfeit  ber  ?(norbnung  jufammen.  !Dabei  wirft  nic^t, 
wie  wir  bie«  bei  ben  gofungen  fallen,  eine  attgemeine  ?tb^fiflon«fraft,  fonbem 
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eine  befümmler  fic^  auöfrred^enbe  93ereinigungdfraft,  tt>eC(^e  man  c^emift^e 
aSerwanfetfc^aft^fraft,  c^^mifc^e  93erwanbtf(^aft,  Affinität, 
nennt.  3)ap  biefe^raft  mel^t  befonbercr  SRatur  fein  muffe,  leuchtet  l>arau6 
ein ,  baß  bie  atome  ber  t?erfci^iebenen  Elemente  einanber  nic^t  gleic^mfi^g  an- 
jie^en,  fonbern  bie  3(tome  be«  einen  Slemente^  bie  eineö  ^weiten  fidrfer  unb 
williget  M  bie  eine^  britten  anjie^en,  mit  benen  eined  anbem  tt>o^l  auc^  gar 
feine  Slffinitflt  jeigen.  iDabci  t^ereinigen  fic^  bie  Glemente  nic^t  in  willffirlic^en, 
fonbern  immer  nur  in  fefi  bejWmmten  ©ewic^tö-SBerl^dltniffen.  33ei  ber  ?ö» 
fung  fanben  wir  6iö  jnr  Sättigung  ber  ?öfung  l^ieriu  feine  beftimmten  SJer- 
^dltnifigefefte*  !Diefe  ©efeftmäßigfeit  ber  Serbinbungö-SSerl^dltniffe,  dfemifc^e 
SJerbinbungen,  ^infid^tlic^  ber  ©ewic^töantl^eite  bleibt  fic^  an  allen  Orten  unb 
ju  allen  3^iten  glei<^.  3n  ber  ^emifc^en  SSerbinbung  t>erlieren  bie 
in  i^r  »ereinigten  Elemente  il^re  (Sigenfc^aften  unb  SWerfmale 
unbbieSlerbinbung  erfcbeint nun  allein  neueri^ör))er mitgan) 
anberen  SHerfmalen  al6  bie  fie  jufammenfe^enben  Elemente. 
Daö  0ue(ffilber  unb  ber  ®(^tt)efet,  jwei  allgemein  befannte  Elemente,  bilben 
bie  (^emif(^e  9ierbinbung  beö  eben  fo  befannten  ^innoUx^,  in  welchem  tt)ir 
außer  ber  großen  Schwere  be^  duedfftlber^  bie  3Rerfmale  unb  Gigenf^aften 
ber  beiben  Elemente  ni(^t  »ieber  erfennen.  2Bir  fönnen  ben  3innober  aber 
tt)ieber  in  feine  beiben  SefÜanbt^eile,  (Schwefel  unb0uecffitber,  mit  allen  i^ren 
(Sigenfdjaften  unb  .9Rerfmalen  trennen,  benn  bie^  ift  eine  weitere  Sigenfc^aft 
ber  c^emifc^en  Sßerbinbungen.  iDiefe  3^riegbarfeit  ber  cl^emif<^en  SSerbinbun* 
gen  in  ibre  Elemente  jwingt  ju  ber  %nnal)mt,  baß  fl^  bie  atome  in  ber  SSer- 
binbung  nic^t  einanber  bur<^bringen,  in  einanber  aufgeben,  fonbern  bloö 
neben  einanber  lagnn,  weil  fonft  eine  S^rennung  bcrfelben  ni^t  gutbenfbor  ifi. 
(£6  ifi  f(l)on  oben  bemerft  worben,  baß  baö  SBaffer  bei  ber  SBilbung  ber 
c^emlfc^en  SSerbinbungen  eine  große  9lolle  fpiele  unb  namentlidf  ifi  bie^  in  ben 
organif(^cn  SSerbinbungen  ber  ^all.  ^ier  ifi  aber  nid^t  ber  Drt,  biefe  i^emifc^ 
Sebeutung  be^  SBafferö  weiter  ju  »erfolgen  unb  wir  muffen  baö  ba»on  für 
unferen  »orliegenben  3wetf  9*otl[)wenbige  auf  bie  fpÄteren  Slbft^nitte  »ert^dlen, 
wo  wir  namentlich  bei  ber  Setra^tung  „beö  SBafferö  ate  Srnd^ret^  »iel  SSer^ 
anlaffüng  finben  werben,  bie  große  Sebeutung  be6  SfiJafferd  ^er»orju^eben. 
^ier  fei  jum  ©c^luffe  biefeö  ?lbfc^nitted  m«  ttO(^  einiger  ßigentliümli^feiten 
beö  9EBaf[erö  gebaci^t,  bie  uu6  im  gewö^nli^en  Seben  oft  begegnen. 
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Sri  bfr  ouflofenben  Äraft  be«  SBafferd ,  welche«  man  be«mb  ba«  aU= 
ymdirr  fdfung^mttfet  nennen  fonn,  um  fo  rae^r,  aW  ed  burc^  St^l^ung 
0afieDucütn)  uni>  bcn  i^m  faß  immer  jufommenben  ©e^alt  an  Äo^lenfdnte 
«Bou^fcnber  Äraft  flcwfnnt  — finbet  man  auf  bet@rbe  feiten  gonj  (c^emif<^) 
rrinrt  SBoffer*  <SeIbfi  bie  meijiett  öueHwfiffer  enthalten  gewö^nUc^,  freiließ 
fur3anfle  unb  Sluge  unWHil^tne^mbar,  me^r  ober  weniger  t>on  ben  SRineral^ 
M^»  oufgelöfi,  über  »etd^e  fte  im  3nnem  ber  @rbrinbe  i^ren  SSJeg  nahmen» 
6dbft  Sieben  -  utib  <S(^ne«tt>affer  ifi  feiten  flanj  rein*  (^  ifi  und  fc^on  be^ 
fomtt,  baf  man  bitrd)  !Defiillation  bad  Sßaf[er  t)on  allen  folc^en  i^m  ur^ 
^Iftüuftüd)  fremben  Stoffen  reinigen  fann  unb  barum  ifi  befiillirteö  SBaffer 
imx\^  rein^  wenn  man  babei  bie  nötl^ige  SBorfic^t  anwenbet. 

5>ae  in  t)cr  freien  Slatur  tjorfommenbe  SDJaffer  ifi  mit  aufgelofien  @tof- 

^  c^  ^0  flarf  >öermif*t,  bap  e6  baburd)  entweber  o^ne  weitere^  ju  nü^enben 

^totden  eine  grope  SBerwenbung  finbet  (SRineralquellen) ,  ober  baf  bie  Slb^ 

^Äeibmift  teer  tearin  oufeeld^en  Stoffe  ein  SRittel  wirb,  biefer  (nuftli^^en) 

Stoj^c  ^b^aft  ju  werben,  wofür  bie  ©oolquelten  unb  bad  ©eewaffer  l^infk^t* 

tid)  bed  Äod)fatje^  befannte  S3eif»>ielc  fmb- 

®erai  fefic  Äörj>er  t>om  SSJaffer  berül^rt  werben,  fo  werben  fie  an  ber 
DberfWd)e  naf ,  wad  mit  bem  boc^  ebenfalls  Püffigen  Ouedfilber  unb  mit  ge- 
l^molienen,  alfo  ebenfalls  fKfftfl««/  SRetaHen  ni<^t  ber  gall  ifi.  !Died  Um 
nur  barin  feinen  @ntnb  ^6en,  baf  bie  fleinßen  S^^eilc^en  be^  9Baf[erd  )u  bem 
feften  Stiren  eine  größere  anjie^ung  ^aben,  aW  unter  einanber  felbfi.  Duk^ 
benfelben  @runb  erflart  fic^  aui)  bie  fogenannte  »^aarrö^rc^en^an- 
^ie^ung^  ^a)>illaritit,  welche  barin  befiebt,  baf  in  einem  haarfeinen 
Xo^rd^en  ober  in  bem  bannen  Slaume  jwifc^en  jwei  gau)  glatten  ^Idc^en  bad 
SBaffer  felbfi  bem  ©efcfte  ber  ©c^were  entgegen  emporfieigt.  SWit  einer  in 
Safier  getauchten  feinen  X^ermometerrßl^rc  unb  jwei  mit  ben  gingem  jufam^ 
mengepreften  @la$fireifen  fann  man  fic^  leicht  bat)on  iiber)eugen.  !Die  $olge, 
welche  bad  SBaffer  bem  @efe(e  ber  Kapillarität  leifiet,  ifi  im  Staturl^au^^alte 
w)n  er^ebli^er  ©ebeutung,  namentlich  in  ber  geuc^t^altung  beö  33obenö,  in 
Neffen  ja^lfofen  feinen  Swifc^enraumen  bad  ffiaffer  baburc^  fif^  fortbewegt. 

Dit^c  bem  orgauifc^en  geben  unb  junic^fl  unmittelbar  ber  5ßfl[anjenwelt 
fo  ni^ti^wenbige  Durc^trdnfung  be6  ©oben^  mit  Sffiaffer  wirb  me^r  noif  aU 
in  ber  eben  angegebenen  SEBeife  babttrc^  t)ermittelt,  baf  poröfc  ©toffe  au6  ber 
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?uft  t)a6  ga^förmfge  ffiaffer  auffangen  unb  in  fl(^  jufammenbrürfen  nnb  t)er* 
biegten  (conbenflren),  b.  l^,  ju  tto^)fbarcm  SBaffer  machen,  ©olc^e^  ffiaffer, 
\M^  In  bcn  frei(i(^  nnfic^tbar  flcinen  3^ifc^^nränmcn  fefier  ^öxptx  ent^tcn 
ifit,  nennt  man  ^^groffopifc^  gebunbeneö  SQBaffet  nnb  folc^e  Stbtpcx, 
wel^c  überhaupt  j^^groffopifc^,  b»  ^.  fd^ig  finb,  in  i^ren  ^oxm  ga^förmigea 
SBaffer  ju  conbenflren,  enthalten  faft  ju  jeber  3^^*  wenigfien^  ettt>a^^^grO' 
ffopifd)  gebunbene^  SGBaffer,  anc^  wenn  fte  bem  ?lnfe^en  nnb  ©efül^le  nac^ 
ganj  trotfen  jn  fein  fc^einen.  3n  biefer  ^infid^t  finb  bic  3»oofe  nnb  glec^ten 
am  Soben  ber  SQBaibnngcn  t?on  großer  33ebeutung,  welche  je  nac^  bem  S93e(^fe( 
ber  Lufttemperatur  nnb  ben  flage^jeiten  fortwö^renb  SBaffer  auffaugen  unb 
wieber  abgeben,  nnb  baburt^  bie  geuc^tigfeit  unb  gruc^tbarfeit  be^  93oben6 
erhalten  Reifen.  3)ie  geheime  Stnwefen^eit  beö  SBaffer^  fann  man  leicht  naij^ 
weifen,  wenn  man  einige  ©pd^ne  t)on  lufttrorfnem  ^olje  in  einem  bfinnen 
3KebicingW«d)en  über  einer  ©piritu^flamme  flarf  er^iftt,  wobur<^  baö  l^^gro^ 
ffopifc^  barin  entf)altene  SBaffer  alö  !Dampf  aufgetrieben  wirb,  ber  fic^  aW 
©efc^Iag  inwenbig  an  bem  ®Iafe  nieberfc^Wgt.  3e  mel)r  bie  8uft  mit  ffiaf* 
ferbfmften  erfüllt  ifi,  befto  me^r  fönnen  fic^  bie  ^^groffopifc^en  Äorper  wü 
aSaffer  fangen  unb  wir  fe^en,  mij  ol^ne  e6  nd^er  jn  beachten,  eine  9Kenge 
ber  berfc^iebenartigften  93orgduge  in  ber  5Ratur.  !Dal^itt  gehört  j.  85.  bie 
bunftere  gdrbung  eine^  5Pfabe6  bei  fel^r  feud^erSuft,  ba6  fogenannte  SJer- 
quellen  »on  genfterflügeln,  baö  6cl)witen  t»on  ©anbfteinmauem  u.  bergl. 
9Ran  t|at  biefe  gd^igfeit  porofer  Äörper,  SSBafferbunfl  ju  t)erbid)ten,  bajn  be^ 
nn^t,  ben  geud)tigfeitöge^alt  ber  Snft  ju  mejfen  unb  aud  foU^en  Körpern 
^^flcometer  ober  ^»groffope,  Suftfeuc^tigfeitmeffer,  verfertigt,  von  welchen 
im  folgenben  Stbfd)nitte  bie  JRebc  fein  wirb. 

3Birl)abenno(^überba6  9Reerwaffer,  uberbaöfogenannteÄr^fial- 
lifationö:^2BafferunbbieSluflöfungvon  @afen  im  ffiaffer  Einige« 
I)injujnfögen. 

?(ußer  bem  bcfannten  Äoc^fal^gel)alte  entl^dlt  baö  ÜÄeerwaffer  immer 

au(^  noc^  einige  anbere  c^emifc^e  aSerbinbungen  in?öfung.  3H artet  fanb  in 

1000  2;^ei(en  ©eewaffer 

26,6    e^iernatrium  (Äo(^falj), 
4,66    fd^wcfelfaureö  9?atron, 
1,232  ß^lorcalrium, 
5, 1 54  ß^lormagneftum. 
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aRmtoaffet«   jtr^^anifatton^tvafffr*  -  27 

Kitfftbem  tntmt  e6  attc^  in  fe^t  geringen  Slengen  @^(orfa(ium,  fc^mfe^ 
fanre^  jtali  nnb  ®)>uren  9on  Srom  unb  3ob  mit  Statmtm  unb  äRagneftum 
t^erbttnben. 

Sdt  langem  befc^Äftigt  bie  grage  nac^  bem  Urfpninge'be^  ©atjgel^alteö 
be«  Wecrtoaffer^  ba6  Äac^benfen  ber  Waturforfc^er  unb  o^ne  einer  auöfö^r* 
li<^  Betrachtung  be^  SWeeree  in  einem  befonbem  abfc^nitte  ))orgreifen  ju 
woUen^  f(^alte  i(^  bie  ben  meinen  meiner  Sefer  gett)ip  uberrafc^enbe  Semerfung 
ein,  \>a^  namentlich  ein  amerifanifc^er  5p^^fifer,  bernorbamerifanifd^egJotten- 
(eutnant  SRaur^  bie  Syteinung  )?ertl^eibigt,  ba^  ber  ®a(3gel)a(t  bem  3Reere 
n>enigfiett6  jum  S^l^eil  burd)  bie  gluffe  jugefü^rt  »erbe.  SSSir  »erben  femer 
finbcn ,  baf  ber  @al}ge|alt  bed  3Reerwafferd  nic^t  überall  glei^  fei  unb  e^ 
wirb  nic^t  fc^wer  galten,  baffir  maapgebenbe  ©rfinbe  aufjufinben» 

du  ben  Betrachtungen,  welche  ftc^  an  baö  SBort  Är^fiallifationö^ 
»äff er  fnüpfen,  ified  erforberlic^,  noc^  einmal  p  ben  Sofungen  jurädju- 
feieren.  93el  Betrachtung  biefer  ^aben  wir  erfahren,  baf  bad  SSJaffer  nic^t 
jebe  beKrtige  Stenge  eine«  barin  flberl^aupt  Ißöllc^en  Stoffe«  aufjulöfen  t^er- 
möge,  unb  ba^  feine  ?6fung6fraft  burc^  SBArme  t)erme^rt  »erben  fönne,  baf 
e«  aber  nad^  bem  Srialten  ben  burc^  bie  @r»drmung  aufgelöfien  Ueberfc^up 
»teber  auafc^eibe. 

Dicfer  freiwilligen  9Bieberau«fc^eibung  fte^t  eine  fünfilic^e,  in  au«gebebn* 
teftem  3!Haa^t  julfiffige  3lu6fc^eibung  ber  feften  Stoffe  au6  einer  »fifferigen 
tdfung  iur  Seite. 

ffienn  ber  in  SBaffer  aufgelöfie  Äörper  t)or  ber  Äuflöfung  jn  bemfelben 
eine  frt^paflinifc^e  ®ejklt  ^atte,  »ie  j.  ©.  Äoc^falj  ober  Slo^rjuder,  fo  fann 
man  i^n  in  biefer  ®e{}alt  tioieber  gewinnen,  »enu  man  bad  Sßaffer  n6t^igt, 
in  iDampf^  ober  in  @a«geßalt  au«  ber  Söfung  ju  fc^eiben.  Starf  gefallene 
Sutter  übet^ie^t  fic^  oft  nac^  einiger  ^t\t  mit  einer  ^rufie  regelmäßiger  Sal)- 
fn^^de.  Sei  ber  Bereitung  ber  Butter  ifi  ba«  Sala,  »iomlt  man  namentlich 
in  Worbbeutfc^lanb  berfelben  einen  gefallenen  ®efc^macf  giebt,  nlc^t  allein  in 
berButter,  fonbem  me^r  noc^  bem  Bereitung«t>erfal)ren  jufotge  in  bem  li^r  bei* 
gemifc^ten  ffiaffer  aufgelöfl.  3nbem  te^tere«  an  ber  Dberfldc^e  ber  Butter  »er* 
bunflet,  lißt  e«  ba«  Salj  in  ber  i^m  eigent^ümlic^en  »urfelförmigen  Än^jlaU^ 
geflolt  ;uru(f.  !Da  »o  man  ba«  ^oc^fal)  au«  fogenannten  Soolquellen  ge^^ 
umnit,  gefc^e^t  im  Sßefentlic^en  baffelbe,  nur  baß  man  bie  Berbunfhutg  be« 
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2S  2.  Otgrafc^aftni  U€  fBttffrr«. 

ffiafffrd  but(^  Sieben  ber  Soole  bef<^(ettnigi.  3n  t>t({  groportigetem  9{aaf < 
fiabe  jeboi^  ftnbet^tefe  (Sa()9en)inming  in  manchen  fogenonnten  €al}f}e)>))en 
ftatt  3n  benfelben  ergie^n  fic^  mit  Sal)  na^ejn  gefdttigte  SooIqueOm  an 
bie  DberfUc^e  ber  @rbe  unb  bie  Reifen  Sonnaifha^Ien  bewirfen  [(^neQ  bie 
aSerbunfhing  be«  SSBaffer^,  fo  bap  eine  bide  nnb  fefie  Saljfrufle  bcn  dbfn 
alleö  ^flan}entt)u(^fe«  beraubten  Soben  überjie^t,  oud  tretc^er  man  m&ffU 
fiteinförmige  3Raffen  f}axd  nnb  jur  Serfenbung  mä^fam  wegroUt. 

3e  ruhiger  nnb  attmdliger  biefe  Är^fiaUbilbung  \>or  fi(^  ge^t,  beflo  iyoü^ 
Jcmmner  unb  regelmd^er  unb  meifi  aa^  ^ugleid)  großer  werben  bie  Sttp^ 
fiaUe.  Datier  wirb  ber  SRol^rjuder  bei  ber  ^Raffinerie,  ba  man  if)n  bi(^t  unb 
feine  freien  großen  Är^fiatle  wiH,  wdl^renb  bed  Än^jiallifationd  ^  ^rojeffed 
efterö  umgerül^rt,  wfi^renb  jur  ©ewinnung  beö  Äanbiöjurfer^,  ber  befanntlic^ 
fc^öne  große  audgebitbcte  ^üf^aUc  jeigt,  ber  ^udcx^a^  ru^ig  fielen  bleibt,  wo? 
bei  ^x^  bie  ÄnjfJaüe  an  eingelangten  gaben  anfe^en,  ba  btc  ÄnjflaUe  fi<^  am 
Utbfttn  an  fefien  5ßunf ten  anfe^en* 

!Die  ÄrvfiaHbilbung  Ifi^  ji(^  aucb  baburc^  beförbem,  baß  man  in  bie 
?o[ung  einen  Än^fiatt  bed  barin  aufgelöfien  Stoffed  legt,  um  weld^en  bann  bie 
Än^jiaße  leichter  anfc^ießen.  ^at  man  eine  gofung  t)or  fic^,  in  weither  jwei 
frwfiaBiftrbare  Stoffe  aufgelöfi  fmb,  fo  fann  man  lei^t  ben  einen  berfdben 
aUein  ^eraud  fnjfiaKlfiren  laffen,  wenn  man  einen  i^m  gleichen  Är^fiaU 
l^ineinlegt. 

(56  giebt  aber  noc^  anbere  SRittel  al«  bie  SSerbunfhing  be«  SSJafferd,  um 
einen  aufgeloften  Stoff  in  ber  Söfung  fxd)  auöfn^fiaüifiren  ju  laffen.  ©n 
fo(d)e6  ifi  namentlich,  baß  man  ju  bem  Söfnngömittel,  j.  33.  SBaffer,  ein 
anbereö,  j.  33.  ffieingeifi,  gießt,  welc^eö  bie  löfenbe  Äraft  bed  erfien  80^ 
fungömitteW,  inbem  ed  fidJ  bamit  »ennifc^t,  t>erminbert.  60  iji  bie^  einet 
ber  (^emifc^enSSorginge,  ber  ber  fc^licbten  Sluffaffung  fel^  einleu^tenb  ifl. 
^abe  iij  ^  ®.  eine  wäfferige  ?öfung,  in  welcher  ein  in  SBeingeifl  un(ödli<^er 
Stoff  aufgelöft  ifi,  unb  li)  gieße  SBeingeifi  \u  biefer  86fung,  fo  finben  wir 
e«  fe^r  begreiflid),  baß  fic^  ber  SBetngeifl  gewiffermaßen  jWifc^en  bie  beiben 
©lieber  ber  8öfung  bringt  unb  fo  ben  aufgelöflen  feflen  Stoff  not^igt,  in 
Är^ftaBform  Xion  bem  SBaffer  ju  fc^eiben. 

SBei  biefer  Är^ftallbilbung  in  einer  wdfferigen  ?öfung  wirb  Don  manchen 
Stoffen  eine  größere  ober  geringere  SWenge  t>on  SBaffer  in  bie  Är^fiaUe  mit 
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^tndngejogcn^  ol^ne  baf  man  folc^en  ^i^fiallen  Auf etlic^  ifycen  9GBa{ferge^a(t 
aitmerh.  Diefe^ SBaffer  ^cift  Är^fiall*  ober  Är^PalUfatfon^waffcn 
SRanc^c  hvftonifttbatcn  Stoffe  nehmen  bafc  me^r  balb  weniger  folc^ö  Änj^^ 
ftoUwaffer  in  fi*  auf,  toa^  bann  aber  einen  (Unfbx^  auf  i^re  ^r^ftaUform 
oudäbt;  bojtelbe  ifi  ber  galt  bei  anberen,  toelc^e  balb  mit  batb  ol[)ne  Rx^ftaU- 
»affer  hvfiaUifiren»  !Diefe  Ungtei^^eit  be^  ©el^alteö  an  ÄnjflaUtoaffer  i^ 
burc^  ben  SBärmegrab  bebingt,  unter  weitem  bic  Än^fiaflifation  ftattge^ 
funben  ^at« 

«uper  bem  Är^flaBwaffer  entl^alten  bie  in  Söfungen  anfc^ief  enben  Är^^ 
flaue  no^  etwaö  mec^anifc^  elngefc^Ioffene  9RutterIauge,  n)ie  man  bie  gö- 
fung  bann  nennt,  wenn  ber  barin  gelöji  gewefene  Stoff  wenigfienö  jum  gröf  ten 
Steile  ^erauöfrvftaUiftrt  ifi.  9Ruttertauge  ifi  j,  ®.  bad  SSJaffer  in  bcn  Sieben 
fejfefn  ber  ©aijwerfc,  au^  welchem  bad  Äoc^fatj  gewonnen  worben  ifl. 

Dad  Än^fiaUwaffer  enttoeic^t  oft  leicht  an  ber  ?ufl  auö  ben  Är^ftallen 
einfd(^  burt^  S^enfion,  woburc^  biefelben  meifi  ibre  !Du|:c^fid^tigfeit  t?erlieren 
unb  »ie  man  fagt  blinb  »erben.  !Da6  me(^anif(^  eingefc^loffene  SBaffer  fann 
bun^  Jg>i0e  leicht  aufgetrieben  werben,  woburc^  baffelbe  ©aögefialt  annimmt 
tmb  bei  ber  ?luöbf^ung  ba^  Är^flall  mit  einem  fnifiernbcn  ©erdufc^  jer- 
fprengt,  n>a6  man  becre^^itiren  nennt. 

Är^flaHwaffer  finben  wir  nic^t  blo^  in  ben  auf  c^emifd^em  Sffiege  bereite* 
ten  Än?flaßen,  fonbem  au(^  in  benen  faji  aller  ©teinarten,  weil  biefelben  meiji 
auf  gteii^em  9Qege  au6  Söfungen  entflanben  finb. 

3ebermann  weiß,  baf  ba6  SQBaffer  auc^  @afe  aufjulöfen  t)ermag, 
benn  Sebermann  fpric^t  t>on  bem  Äol^lenfdurege^alt  be^  ©elterö-SBafferd  unb 
lange  auf  glafc^en  liegenben  Siereö,  unb  3ebermann  fennt  bie  Schwefel* 
n>4jfer*  2)abei  fann  ba6  SOSaffer  t>on  manchen  ©aparten  mel^r  ald  fein  eigene^ 
9laummaaß  aufnehmen.  !Die  ?trt  ber  93erbinbung  in  einer  folc^en  ©ad- 
löfung  in  SBaffer  ifi  nic^t  ^inWngli(^  ermittelt,  boc^  fc^eint  fie  me^r  me^ani^^ 
fc^er  ftW  c^emifc^er  Statur  ju  fein,  weil  je  bunnftüffiger  eine  gluffigfeit,  befio 
grofer  il^r  SSermögen  i^,  ®afe  in  fi(^  aufjune^men.^ 

33ei  bem  93ermögen  be6  SSBajferö,  ®afe  aufjulöfen .  ober  wenigfien^  in 
{u^  aufjunel^men,  ift  ed  felbftoerfldnblid) ,  baß  alled  SQBaffer  am^  atmofp^i* 
rif<^e  ?uft  entölt,  mit  ttu^na^me  be^ienigen,  wel(^e6  ®c^wefe(wafferfioff 
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30  2,  (Si^tnfätafitn  Ui  iSaffctrd* 

(Sd)tt)efeltt>afffr)  unb  ©fen  enthält.    2)lefcr  Suftge^alt  be«  Saffer«  fann  5 
bi^  574  ^ßtocent  feinet  Slaiimniaa^e«  betragen* 

33ei  ber  SBic^tigfeit,  wel(^e  manche  ©adarten  für  t>a«  organifc^e  Sefcen 
l^aben,  leuchtet  ble  SBBic^tlgfeit  Wefer  ©genft^aft  be6  SBaffer«  ein.  3n 
bem  abfc^nitte  „t>a^  SBaffer  aU  ©mäl^rer''  »erben  wir  Werübet  näheren 
Sluffc^Iuf  erl^aften. 
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3tDetter  <a6fcOmft 


Das  SSaffer  aU  SSeftantitlieil  M  enftmeerer). 

Bmf^m  |ko(t  iKcften;  Bofammeiif((^uiid  bet  Snft  ü^aK  dUi(^;  Sebeifvaft  bnrSufi; 
8ufibni(f;  SfTfc^irbrn^fit  beffdiben;  ^^(imrngungnt  bet  ^uft;  i^o]^Ifnfaute  in 
Saffer^DueUeit  unb  öigrnfc^aften  bft  Äo^lfnfdutf ;  ©ajfergf^aU  bft  ?uft  nac^ 
bflw  Särme^rab«  »ftf<^ieb«i ;  ^bl}t  be «  iüfimtext^ ;  Sufterfc^einutigett ,  Äf tcot« ; 
^pbtometecTc ;  Suft^rdmungf n ;  Sänne;  OufUen  bet  Särme;  koiffenfc^aftlic^etr 
©egriff  ber  Särmej  freie  unb  gebunbene  ober  latente  SÖärme;  aReinung^t^er^ 
f^^ieben^eit  übet  ba«  ffiefen  bet  ^&tme ,  ob  ein  Stoff  obet  ein  3uftanb  bet  Stots 
bet;  9ebittt0^ätte  bet  gtofen  ^uftfhrdmungen ;  SKant^*^  iSetbienfle  um  bie  Jtennt^ 
nij  betfelben ;  SBaffetwetbunftung  bie  ittiebfebet  bc«  Ätei^Iaufe«  be«  guftmeete«  j 
bet  3(ec^uatot  »ctwaltenb  ein  Üöaffetgüttel ;  SBaffettjetbann^fung  auf  bemfelben; 
^affahcinbe;  me^tmalige  Äteu^ung  bet  obeten  unb  bet  unteten  Sufffltdmungen 
$0.  4. ;  bie  ^uflfhömungen  ftnb  bie  bett)egenbe  ittaft  bei  ^iOett^eilung  bed  atmo? 
fp^ätifi^en  ffiaffet«;  me^t  toäffetige  IWiebetffi^läge  auf  bet  notblit^en  ^albfugel 
üii  auf  bet  fnbU4^en;  ^ngtometet;  ^ttgtoffo^);  ©auffütc'd  unb  !t)anieU'«  ^vgto? 
melet  %\%>  5»  6.  7. ;  Zf^an ;  9ltbt\ ;  Steif;  Sebingung  bet  X^aubilbung ;  SRauc^« 
frcft;  @ktteid^  IDnnflan^ang ;  92ebe(feen;  ttocfne  hiebet,  ^ö^entauc^;  bie  Solfen; 
©olfenfctmen ;  gebettroÜe,  J^aufroolfe,  ^d^x^tmclU  uüb  beten  SWittelfotmen ; 
«d^  bet  SBoUen;  Otdße  bet  ©olfen;  ©affetge^alt,  ®efc^tt)inblgfeit,  SS^eHet- 
»etfttubigung  bet  Söolfen;  ©ettetbäume ;  bet  Siegen;  »©taubtegen;  ^ebingunge« 
bet  »egenbilbung ;  Äegenmeffet,  Sig.  8.;  SWengen  beö  9legenö;  SJb^Ängigfeit  be« 
Äegfnfaü«  öon  ben  ?uftfltömungen ;  bie  tto^jifc^en  Äegen;  <S(^nee;  ©taumeln, 
♦oget;  gotmen  bet  @(^neeffo(fen'gig.  9. ;  aSJoffet^ofen  gig.  10. 1 K ;  «egenbogen, 

%ni  ber  HBotre 
.  OutUt  ber  @egen, 
Strömt  ber  Wegen. 

^ft  Warne  3)unfHtde  beutet  fc^on  t>on  feftfi  an,  baß  aBafferbunfi  ein 
^änbiger  Segleiter  ber  guft^uUe  ifi,  welche  ben  ßrbbaH  umgiebt  itnb  geringe^ 

')  3n  neuetet  Seit  witb  in  bet  ujiffenfc^^aftü^en  5(u«bturf«n>eife  ba«  gtiec^ifc^e  fflott 
ttmcfp^Äre  unb  felb(^  ba«  bafiit  gangbate  beutfc^e  ^unfiftei«  immet  attgemeinet  t)on  2ufU 
■m  Mbtingt. 
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32  3)a6  aGBaffcr  aU  33ejianbt^cil  be«  «uftmeere«. 

9la(^benfeu  belehrt  unö,  bap  biefcr  SSJaffcrbunftge^alt  beö  guftmcered  lauin 
ein  weniger  unentbehrlicher  Z\)nl  bereiten  für  ba6  organifc^e 2eben  fei,  ald 
eö  beffen  ©auerftoffgef^alt  ift.  Sin  ?anb ,  über  it)eld)eö  ber  ^immel  weber 
JRegen  noö)  Z\)au  nieberträufeln  liefe,  wäre  ein  @rab  für  aüeö  geben, 

aOSenn  wir  bei  ganj  t>oUfommen  winbfliUem  SfiJetter  auf  bem  SBorberberf 
eineö  jener  eleganten  9ll^einbanH)fer  ftromabwärtö  fahren,  fo  »ül)tt  ein  fiarfer 
guftjug  in  unfern  Äleibern  unb  wir  fonnten  leidet  gfauben,  bap  fic^  feit  unferer 
Slbfal^rt  ein  äBinb  erl)oben  l^abe,  wenn  unö  ni^t  bie  recjung^lo^  unb  fdjlaff 
t>on  ber  a)Jaftfj)i6e  l^erab^angenben  3Bimpel  ber  grad^tfc^iffe  eine^  Sfnbern 
belehrten,  welche  an  langem  Xan  tu>m  Ufer  au^  ju  S3erg  gejogen  werben, 
wä^renb  fie  boc^  mit  bem  SBinbe  fegetn  fönnten,  ber  nn^  nedft,  wenn  bicfer 
eben  mel^r  atö  ein  nerfenbeö  S^rugbilb  wäre. 

Daf  eö  ber  Grbhigel  nid^t  eben  fo  ergebt  tt>\c  unferem  !Dampfboote,  welche 
boc^  noc^  t?iet  f(^neüer  im  boppetten  Ärei^laufe  um  i^re  Slre  unb  um  bie 
Sonne  fcl)Wingt,  baö  ^erl;fitet,  3eber  weif  ed,  bie  iDunfH^öÜe,  welche  fie  um^ 
giebt,  unb  welche  feft  an  bie  Srboberflfic^e  gebunben,  mit  ber  Srbfugel  fi<^ 
bre^t.  !Die  ßrbfugel  fliegt  nic^t  nacft  unb  entblof t  burc^  ben  eijtgen  Sletl^er, 
fonbem  ^erl^üttt  mit  bem  burc^fl^tig^n  unb  bo(^  biegten  @(^teier  bed  Suft^ 
meere^.  SBir  leben  jwifc^en  jwei  9Äceren,  auf  bem  ©runbe  bed  guftmeer^ 
unb  an  ber  Dberfliäc^e  bed  3Baffermeere6* 

2)ieö  ifi  jwar  feinem  meiner  ?efer  neu,  aber  e^  ifi  gut,  und  unfere 
Stellung  al6  (Srbenbewo^ner  flar  im  SBeivuftfein  ju  erl^alten,  baf  nnr 
unö  be6  Sltltäglic^en ,  benn  bad  ©röfte  fann  alltäglich  werben,  bann  unb 
wann  «inmal  im  buc^ft&blic^en  @imie  erinnern,  b*  \).  eö  und  innerlich  machen. 
6ö  ifi  etwad  2ltltaglic{)eö,  wenn  wir  auf  l^ol^em  Sturme  bad  geberc^en  ber  im 
@lo(f  enftu^le  nifienben  Schleiereule  ru^ig  auf  bem  Simd  ber  SBruftwe^  liegen 
feigen,  unb  bod)  ifi  eö  wert^,  einmal  baran  ju  benfen,  ba^  bie  geber  in  bicfer 
Sage  in  jeber  SWinute  eine  8uftreife  t>on  etwa  217  SDteilen  mac^t,  o^ne  n>eg= 
gewebt  ju  werben,  gefttered  t>ermag  b?r  ^aud)  au6  eined  Äinbed  5Wunb, 
ttlc^t  aber  t?ermag  e6  bie  reif  enbe  aOSirbelbtwegung  ber  Srenbrel^ung  unb  ber 
Sonnenbal^n  ber  @rbe» 

Daf  ber  Slrenbrel^ung  ber  Srbe  entgegen  alle  Äörper  fefl  an  ber  (Srbobet* 
pdJ^e  gehalten,  unb  faUenbe  ju  il^r  niebergejogen  werben,  fc^reibt  man  mit 
Slewton  belanntlii^  ber  Sc^werfraft,  ®rat)itation  bed  (SrbWrper6  gu» 
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3)iffclbe  Äraft  fann  ed  nur  fein,  tt>obiirc^  ber  !Dunfifreiö  an  bcr  @rboberf!äd)e 
f%^lten  »irb-  Diefe  S(njie{)ung6fraft  »dc^ft  mit  bcr  9lnna^erung  cine6 
faUoibfn  Äörj)et«  an  feie  (grbo6erfia(^c,  ba^er  bie  gaUgefd^inbigfeit  je  na^er 
ber  (fiteren  bejio  größer  wirb ;  ober  umgefe^rt :  bie  an^e^ungdfraft  ber  (Srbe 
auf  einen  ^öri>er  ifi  befio  geringer,  je  ^ö^er  ft(^  berfelbe  über  ber  ^rbober^"" 
pat^e  befitibet. 

•3)ie  ?uft,  n>ie  wir  \>orjng6tt)eifc  neben  anbern  ®a6arten  bie  SWafte  be6 
Juftmeere^  jn  nennen  l>fJegen,  bejief)t  au6  einem  ©emenge  t^on  etwa6  weniger 
al«  21  JRaumant^eilen  Sauerfioff  unb  etwa^  me^r  al6  79  J^eilen  Sticffioff 
(genauer  20,81  ntib  79,19).  3)iefea  ^Rtfc^ungö^erJ^dltni^  bleibt  ftcf)  immer 
mib  überall  gfeic^*  SBenn  tt>ir  alfo  über  bie  erfHdenbe  ?uft  in  einem  t)on 
9Ienf(^en  nberfüHten  Saale  flagen,  fo  ifi  unfer  för^erlic^e^  9Ki^be^agen  nid^t 
(tm  babiirc^  beWngt,  baß  bie  t)ielen  ?ungen  burc^  £anerflofft)erbrau(^  biefed 
Äifdjungdgleidjgewic^t  ber  ?«ft  geflört  J^fltten ,  fonbem  in  anberen  Dingen, 
namentlich  in  ben  il^r  beigemif(^ten  unat^embaren  ® aparten.  9?ur  anf 
offenem  9Reere  enthält  bie?nft  ein®eringeö  weniger @auerftoff  alö  anberwdrtö. 
ffiir  »iffen  f*on,  baf  bie  ?uft  ber  rollen  Slnf(^auung  juwiber  eben  fo 
gm  »ie  ber  Stein  ein  Körper  ifi.  2Benn  fie  mit  i^oc^fier  ©ewalt  alö  Drfan 
bober  fabrt ,  fo  »iberfiei^en  il^r  fafi  nur  bie  ©runbfefien  ber  93erge  unb  il^nen 
nacbgebilbete  Äiefenbauten  ber  9Renf(^en.  Unb  bennoc^  ifi  ber  3Mföinmen* 
^9  i^rer  fleinfien  Üi^eilc^en  fo  lofe,  baß  fie  nur  ein  elaftifc^  -  fluffiger  ober 
gasförmiger  Äorjjer  ifi,  beffen  ?tntt>efen^eit  mx  bei  unfern  Bewegungen  in 
ibm  meifi  gar  nic^t  n>al)mel^men.  S38ir  t)erbanfen  biefe  für  un6  fo  erwünft^te 
(Rgenf(^aft  ber  ?uft  i^rer  ungemeffenen  ÄuÄe^nbarfeit  unb  geberfraft,  welcher 
(enteren  jufolge  fie  fic^  auc^  in  l&o^em  ®rabe  jufammcnbrücfen  Ifißt.  3m 
Keinen  le^rt  un6  bad  bie  SBinbbüc^fe,  im  großen  SKaaßfiabe  jeigt  e6  ber  Dr^ 
fan,  ber  nur  baburt^  bebingt  fein  fann,  baß  bur(^  j)lö$tic^e  abfü^lung  "oex- 
Weitete  unb  baburc^  f(^»erer  geworbene  obere  ?uftf(^id)ten  gewaltfam 
^abfiürjen. 

ßbglei(^  bie  «fuöbel^nbarfeit  ber  8uft  neben  ber  bereite  erwähnten  «b^ 
M^mc  ber  «n^ie^nngöfraft  ber  ©rbe  in  ^ö^eren  guftfc^ic^ten  e6  mit  Hif 
bringt,  baß  bie  atmofp^fire  in  ber  ^öl^e  immer  weniger  bi<^t,  alfo  aud)  immer 
weniger  fd)Wer  wirb,  fo  brürfen  bie  oberen  bennoc^  bie  unteren  guftfc^ic^ten 
beratt,  baß,  je  ^ol^cr  wir  it)n  prüfen,  wir  ben  Suftbrud  befio  geringer  unb 
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je  nÄl^er  an  bcr  ©rbobrrflÄc^e,  bcflo  größer  finben*  SBir  wiffen,  baf  auf  jebcn 
®rt>iertjoU  eine^  in  ber  ?uft  befinblic^en  ^örperö  bie  8uft  mit  einem  ®miAU 
\)on  15  ?ßfb.  brüdft  (auf unfern  Ä6r))er  alfo  mit  ber  Safi  t>on  ettDa  20,000  ^fb.) 
unb  bap  wir  ben  Suftbrucf  burc^  baö  SJarometer  mejfen  fßnnen*).  !Dabei  ^ot 
man  jid^  bieö  [o  ju  beulen,  baß  man  t)on  jeber  beliebigen  gliche  auf  ber  ©rbe 
eine  guftfäule  bid  l^inauf  an  bie  ®renje  bet  ?ltmof^)^öre  fic^  ^orfieHt,  für 
welche  jene  glä^e  bie  ©nmbflac^e  abgiebt,  unb  wef^e  nun  ate  ein  jufam§en' 
^dngenber  Äörper  mit  i^rem  ©etric^te  auf  biefe  Untere  brfirft.  3e  fürjer  biffe 
fiuftfdule  ift,  b.  f).  Je  l^o^er  f^d)  ein  ^unft  über  bem  3Weeredfpiegef  beftnbet, 
befio  geringer  muß  aifo  ber  auf  biefen  ^ßunft  ausgeübte  ?uftbru(f  fein. 

golgenbe  fleine  Sifie  giebt  t)on  3oU  ju  3oU  be«  guftbrude«  auf  bad 
0ue(f jtiber  be^  Sarometer^  an  15  ^punften  ber  ©tbe  bereu  entfpred^enbe  ^o^e 
über  bem  SWeereöfpiegel  an.  3)ad  Sarometer  fte^t 


28  !>«. 

3oU  auf  bem  SWeere^fpiegel,  alfo  .    . 

om 

27 

$ 

i    in  ber  ©tabt  Ännaberg     .    ♦    • 

890 

« 

26 

s 

5    in  ber  6tabt  SWarienberg  .    •    • 

1820 

? 

25 

s 

^    auf  bem  Di^fenlopf  im  ©rjgebirge 

2790 

s 

24 

s 

s    auf  bem  93rorfen     .    ♦    ♦    • 

.       3790 

s 

23 

$ 

=    auf  ber  ©c^neef  oppe    .    .    . 

.       4840 

s 

22 

5 

*    auf  bem  ©rimfel^ofpij      •    . 

.       5930 

s 

21 

» 

^    inaRerifo 

.       7070 

5 

20 

S 

^    auf  bem  6t.  S3ernI)arb6l^ofpij 

.       8270 

S 

19 

S 

'    auf  bem  äBa^mann      .    .    . 

.      9530 

" 

18 

5 

'    auf  bem  Setna  ...... 

.     10860 

s 

17 

$ 

*    auf  ber  3ungfrau    .... 

.     12270 

5- 

16 

5 

^    auf  bem  ginjieraar^om     .    . 

.     13760 

S 

15 

S 

5    auf  bem  9Wöntb(anc     .    .    . 

.     15350 

S 

14 

i 

i    auf  bem  ?lrarat ..... 

.     17050 

S 

?tue  bicfer 

?ijie  ge^t  ^ert>or,  bap  bie  3unal^me  ber , 

fio^e  über  ber  ÜRecrcd^ 

id)t  ni(^t 

in 

gerabem  3fl^I^^Jf^öKniffe  mit  ber  ?lbii 

a^me  be^ 

«uftbrurfe« 

•)  ©ettfrgk«  ift  fein«  Uebetfe^ung  öon  ^Barometer,  fonbcm  nur  W  Srjetc^iuiiig 
fiiift  anbfrm  fel^r  wnjuvcrläfpftfit  5(n»fnbunft  beffdben.  aöörtUc^  übnrff(jt,  unb  ba«  iQ 
f«  aud>  t>ot^ug^tt)fife  ^  bebeutet  53aromftft  <£(^tt)erfs  cbft  ®et»i(^tmeffft.  (5«  ift  eine 
SufhDaage. 
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flff^t;  bcnn  um  1  3ott  8«f*rurf  weniger  ju  f)aben,  mußten  tt)lr  bIo6  890  gu^ 
^geti^  um  2  3^0  »enlger  ju  ^a6en,  uic^t  noc^  einmal  eben  fo  »iel,  fonbem 
930  guf ,  bei  3  3oa  970  guf  n.  [•  xo.  Died  l^fiitgt  mit  ber  in  ber  ^o^e 
immer  bünner  unb  leichter  werbenben  ?uft  jufammen» 

!Da  bie  SBBärme  bie  ?uft  audbel)nt,  alfo  Jeit^fer  mac^t,  fo  jcigt  natürlich 
bod  Barometer  eine  Sergl^otie  »erf(^ieben  an,  je  nac^bem  man  bie  SWeffung 
bei  »armem  ober  bei  f altem  SBetter  t^omimmt,  benn  für  {eben  ®rab  be^ 
»eaumur'fc^en  Jl^ermometera  be^nt  [xd)  bie  DuerffiJberffiule  be6  ©arometcrö 
um  Vg,i7  i^rer  ?dnge  auß.  Um  Uebereinfiimmung  in  bie  barometrifd)en  9Ref^ 
fungen  ju* bringen,  l^at  man  bal^er  StebuftionötaUen  entworfen,  auf  welchen 
jeber  gefunbene  Sarometerflanb  jeber  beliebigen  ^öl^e  auf  0*  31.  bered^net  \\t. 
9uc^  obige  15  Angaben  ftnb  fo  berechnet. 

2)ie  5}erf(^iebenl^eit  ber  ?uftf(^were  unb  alfo  be6  8uftbrurf6  ^ingt  jum 
I^eil  au^  no(^  t)on  ben  mancherlei  93eimif(^ungen  ab,  welche  ft(^  in  un^ 
gleichen  unb  wec^felnben  Serl^fittniffen  in  i^r  pnben,  obgleich  ficf)  biefelben 
nur  auf  bie  unteren  ©c^ic^ten  bed  Suftmeere^  befc^ränfen  mögen.  Diefe  ©ei^^ 
mtfdjungen  befleißen  ^orjugdweife  au^  gasförmigen  ©toffen,  obgleich  aud) 
troj)fbarfIüfflged  SBaffer  in  feinjier  3^rtl^rflwng  unb  geringe  aWengen  fiaub« 
artiger  Äörper  barin  fc^wimmen,  Sluf  er  jweien  »on  biefen  ber  8uft  beige== 
mengten  Stoffen"  ifl  il^re  SWenge  meifi  fo  gering,  ba^  fie  (ic^  nic^t  leicht 
i^rtm  @etDi<^te,  fonbem  nur  i^rer  c^endfc^en  SBirfung  na(^  barin  rndf^ 
weifen  lajfen. 

!Diefe  beiben  bebeutenbflen  Beimengungen  ftnb  bie  Äol^lenffiure  unb 
tea«  SBaffer-  »on  erfierer  enthalten  10,000  3Raa^  ?uft  jwifc^en  3,3  unb 
5,3  'SHüa^,  über  großen  SaBafferfMt^en,  tt)el(I)e  bie  Äol^lenffiure  auö  ber  8uft 
onffaugen,  weniger  unb  auf  offenem  SReere  fafi  gar  feine.  Dagegen  ifi  ber 
Aojj^lenffturegel^alt  in  bebeutenben  ^ö^en  faum  geringer  als  an  ber  Srbober- 
fW(^e,  obgleich  bie  Äol^lenfÄure  f<^weter  als  gemeine  8uft  ifi  unb  baber,  wenn 
fie  am  »oben  fic^  entwirf elt,  als  eine  unft<^tbare  2uftf<^ic^t  unten  fic^  ausbreitet. 

!Die  uns  f(^on  befannte  ^ol^lenffiure  bilbet  ftd)  o^ne  Unterbrechung  in 
grofer  SRenge  auf  ber  Srbe,  namentlich  burd^  SJermittelung  ber  organifc^en 
Äörper.  ©eim  Verbrennen  wirb  ber  Äo^lenfioff  ber  Srennfioffe  burc^  Sauer* 
fioff  in  Äo^lenfdute  oinjbirt,  wel<^e  in  bie  8uft  entweicht.  !Daffelbe  gefc^iel^t 
in  ben  t)erwefenben  Äör)>em.    gür  bie  eingeat^mete  ?uft  flaueren  SWenfc^en 
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unb  JEl^iere  Äo^lmf&ire  au^»  3«  ^'^f«i  ununtetbrod^eu  fHeßenben  Äo^Icn- 
fdurequeQen  fommen  noc^  mt(fanifc^e  ^u^^auc^mtgen^  fo{)(enfAure^a(tige 
SBrunnen  ttnb  reine  ^o^tenfäure  ou^^auc^etibe  ©palten  vulfanifc^en  33oben0, 
tt)ie  j»  ©•  bie  befannte  ^unbdgrotte  bei  9ie<n>eL 

3ebermann  wefp,  baf  blc  Äo^tenfdure  nic^t  at^embat  ifi,  fonbem  in  bie 
Snnge  gebracht  tobtHd)  xt>ixU,  ti^A^tenb  fie  ®etrdnfen  beigemifc^t  bitfen  eine 
erfrif(^en|De  6(genf(^aft  tvetteil^t»  SBieUeic^t  würbe  fie,  wenn  fie  fic^  in  ber 
?nft  anl>fiufte,  iinb  jwar  i^rer  ©c^wece  wegen  t^orjug^weife  in  ben  unteren 
guftfc^ic^ten,  nad)  unb  nac^  bad  Sltl^men  unb  alfo  ba^  geben  ber  2;^iere  unb 
SWenfc^en  unmoglii^  matten»  @ie  wirb  jeboc^  faft  eben  fo  fc^nell  unb  un- 
untetbroc^en  oud  ber  8uft  wieber  entfernt,  wie  fie  in  biefc  »erbreitet  wirb.  3)ie« 
gefc^iebt  t^eifö  burc^  Siegen  unb  anbere  wfiffcrige  8ufterf(^einungen,  ba  Siegen^ 
wafer,  namentlich  ber  naä)  (dngerer  Sroden^eit  faßenbe  erfie  9tegen,  immer 
Äo^Ienfdure  enthält;  unb  burc^  bie  8eben6projeffe  ber  ^Panjen,  weiche  ibren 
großen  Äof)Ienfioffbebarf  bur(^  bie  Äo^lenfdure  erhalten,  welche  fie  wÄ^renb 
beö  Za^e^  ununterbrochen  etnfaugeu  unb  bafiir  reinen  ©auerfioff  au6f)auc^en,  • 
wdl^renb  fie  bei  92ac^t  ober  uber^au))t  bei  $lbfc^lu^  bed  !£agedlic^te^  ©auer? 
fioff  einfaugen  unb  Äo^lenfdure  au6^auc^en. 

fflS^renb  einige  SBal^mel^mungen  bafür  ju  frrec^en  fc^einen,  ba^  in 
früheren  (S<)oc^en  be^  grblebenö  bie  Sttmofp^äre  reicher  an  Jto^lenfdure  ge- 
wefen  fei,  al6  jeftt,  fo  fcl)eint  gegenwartig  (Srjeugung  unb  aSerbrauc^,  jene 
burc^  ba6  S^f^ieratbmen,  Verbrennung  u*  f.  w^  biefer  burc^  ba6  ^Pflanjenreid^, 
mit  einanber  im  ©(eic^gewic^te  ju  fielen  unb  bal^er  bie  Äofilenfdure  gewiffer-- 
mapen  einen  Äreiölauf  .^u  machen. 

aSJeniger  gleic^raÄf  ig  unb  beftönbig  ald  ber  Jto^Ienfäurege^aJt  ber  ?uft 
ifi  ber  aSi}affergef;a(t ;  aber  bafür  ift  bie  SRaffe  bed  in  ber  2üft  entl[)altenen 
ffiafferd  meifi  t)iel  beträchtlicher,  ©c^on  burc^  baa  ©efüfyl  t>ermögen  wir 
Irocfen^eit  unb  geucl)tigteit  ber  ?uft  iu  unterfc^eiben* 

Stuf  welche  SSeife  unb  in  welcher  gorm  ba6  SQBaffer  ftc^  ber  Suft  bei» 
mengen  tonne,  l^aben  wir  bei  Betrachtung  ber  (Sigenfc^aften  be«  SBafferd 
bereite  fenuen  gelernt.  9i>ir  erinnern  unö,  baf^bei  ^o^er  aßfirme  bie  8uft 
me^r  aBafferbam^)f  aufnebmen  fann,  aW  bei  geringer ;  ba^er  ifi  fie  im  ©omma 
gewö^nlid)  reicher  baran  afö  im  SBinter,  am  S^age  reicher  aI6  bei  Äac^t,  am 
aequator,  in  ber  S^iefe  reicher  alö  an  ben  jpolen  unb  auf  ^o^ien  Bergen.   Sei 
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+  25*  91.  htm  bie  Siift  na^eju  ba^  3)o?)^>elte  (6rc6  9laummaa^e6  SSaffers 
hinfl  aufhcl^men,  bd  0<>  9i.  nur  30  ^pcocent. 

Uefter  bie  ^^e  M  ?uftincerc6  ftnb  ju^crWffJg^  @d)d^ungm  no<^  nid^t 
gdnngen,  ja  bie  »etfc^iebencn  Slngaben  ^ietüber  jtiü)  fo  fc^VDanfenb  unb  faffcn 
rinen  fo  großen  Spielroiim,  baf  wenig  barau6  ^et^orgelbt;  boc^  wirb  jie  in 
nraerer  3«t  t)on  ben  Sinen  nic^t  unter  7  unb  t)on  ben  anbem  niiji  über  27, 
im  I)ur(^f(^nitte  gewo^nlic^  ju  10-12  geogr.  9Keifen  angenommen. 

^ai)  biefen  turjen  Semerfungen  über  baö  Suflmter  gewiffermaf en  oW 
S(^auplü^  ber  fogenannten  ?ufterfc^eiilungen  ober  SReteore,  wenben  wir  Utt6 
nun  ^u  benjenigen  biefer  (enteren,  welche  burc^  ba^  SBaffer  \>ttanU^t  werben, 
unb  Welche  beö^alb  ,§^brometeore,  wdfferige  ?ufterfc^einungen 
^en.  Dabei  Werben  wir  jeboi!^  genötf^igt  fein ,  oft  ^uc^  auf  bie  übrigen, 
namentlich  auf  bie  Suftflromungen  unb  auf  bie  eleftrifc^en  9Weteore  9ifi(fp<^t 
lu  nel^men,  welche  oft  in  innigem  3Mf<tniment)ange  mit  ben  wdfferigen  ?uft* 
erf^einungen  fielen. 

3uttfi<^fl  muffen  wir  unfere  3lufmer!famfeit  ben  ?uftfirömungen  ju* 
»enben,  weil  bfefe  gewiffermapen  bie  Siran^portmittet  fmb/unb  ber  SB  arme, 
welche  bie  bewegenbe  Äraft  für  biefe  ober  t)ielme^r  bie  SSermittterln  ber  Se^ 
A)egung  ift. 

iDleSBÄrme,  mit  il^rem  ^)raftif<^en  ©egenfafte,  berÄfilte,  burcb  ll^re 
relathoen  @rabe  ben  93egriff  ber  5^emj)eratur  bilbenb,  ifi  un0  <A^  ©egenfianb 
ber  ftmilti^n  SBa^rnel^mung  eben  fo  allbefannt,  wie  jie  un^  i^remSQBefen 
nac^  nod)  rÄt^fel^aft  ifl.  3^re  Ouelte  ifl  einmal  bie  firafilenbe  ©onne  ober 
bie  ^mme  be6  ?i<^te^,  ein  anbere6mal  Sieibung  ober  bie  SKifc^uug  t)on 
6<^wefeIfÄure  unb  SBaffer,  ober  bie  Ouelle  liegt  in  unferm  eigenen  Stötptx, 
inbem  ber  <Sauerfioff  ber  eingeat^meten  ?uft  ben  Äo^Ienftoff  unferer  Stoxpex- 
U^<nä>tf)tile  aßmdlig  t)erbrennt  unb  bie  äBärme  beö  ^oxptx^  erjeugt.  SBie 
bie  Strafften  be«  Sichte«  burc^  fepe  unb  flüfflge  bur*fic^tige  Körper  ^inburc^^ 
bringen,  fo  ge^en  auc^  bie  SBÄrmeflral^ten  burc^  fefle  unburrfrfid^tige  Söxptx 
Wuburd),  benn  fd^on  im  aUtöglic^en  geben  fpric^t  man  wie  in  ber  SQBiffenf(^aft 
»w  9Barme-«u^flrai(|(ung.  SSBie  fiberaO  baö  SBefen  be«  gebend  Bewegung 
ifi,.fo  berufit  anij  bie  SOSÄrme  auf  Bewegung,  ©n  leuc^tenber  unb  ein 
eiwÄrmenber  Äörper  rufen  S/wegung  in  ber  SRaterie  l^ttoex. 

3)ie  3Biffenf<^«ft  t>erbinbet  mit  bem  SBorte  SBärme  einen  anberen  begriff. 
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a(6  ba6  Seben;  benn  fte  f)>ric^t  auc^  "oon  ber  Sßdrme  bed  @ifed^  itnb  Serjdiud 
nimmt  an,  baß  bie  unbebingte  ®renje  ber  SBännc  am  ^unberttl^ctligen  Sl^et- 
mometer  273®  unter  bem  ®efrierj)unfte  liege,  wdl^renb  man  ^i^egrabe  bi6 
1600®  über  ben  ®efrier<)unft  t)erfolgt  f}aU  66  ifi  befannt,  baf  man  gegen- 
über  ber  freien,  fül^lbaren,  "oon  gebunbener  (latenter)  SB drme  fpric^t, 
»elc^e  für-unfer  @efuf)l6t>ermögen  nic^t  wabrnel^mbar'ifi»  Satent  l^eift  ^t>er^ 
borgen''  unb  ifi  alfo  feine  wörtliche  Ueberfe^ung  t)on  gebunben*  !Diefe  lefttere 
g3ejeict)nung  fußt  auf  ber  Slnfic^t,  baß  bie  aBärme  ein  ©toff  fei,  welcher  mit 
bem  erwärmten  &bx^n  eine  c^emifc^e  SSerbinbung  eingegangen  fei.  gur  einen 
Stoff  tt)irb  nun  jwar  bie  äBärme  t>on  ben  SWeijien  je^t  nic^t  me^r  gehalten, 
allein  man  ^at  glei(^tt)o^l  ni<^t  Dermoc^t,  an  ©tellebiefer  c^emif(^en  SrfWnmg 
eine  anbere,  allgemein  befriebigenbeunb  iebenß^^if^  audfc^liefenbe  ju  fe^en, 
welche  bie  SBärme  ni(^t  al^  Stoff  »orau^fe^t*  SBenn  in  einem  mannen 
3immer  jerfio^enea  616  in  einem  Olafe  allmälig  fc^miljt,  fo  jeigt  ba6 
€(^meljwaffer  glei(^  nac^  Seenbigung  be6  @c^meljen6  noi)  0®  be6  J^ermo* 
meter6  unb  man  fagt  bann,  e6  ^abe  ba6  ©c^meljtvaffer  bie  ju  feiner  ^vcfttU 
lung  ttot^ig  gcwefene  9Bfirm^  gebunben  ober  biefe  fei  latent  geworben,  (für 
unfer  ®efu^l)  öerfct)n>unben. 

^ieran  fnä<)ft  ftc^  gewiffermaßen  al6  befifitigenbe  jmeite  ^dlfte  biefer, 
gegen  bie  oberP[4(^lid)e  ?lnfc^auung  fireitenben,  Srfc^einung  ba6  greitoerben 
ber  im  SBaffer  gebunbenen  äBdrme  bei  feinem  ©efrierem  SWan  f(^ü$t  tine 
Slume  in  einer  falten \§erbfina(^t  »or  bem  Erfrieren,  inbem  man  ein  ®effiß 
mitSBaffer  baneben  ftellt,  welche«,  inbem  e6  gefriert,  SBdrme  frei  wetben 
läßt.  aWifc^t  man  10  ^ßfunb  SBaffer  »on  0®  unb  1  ^funb  SafferbanH)f  von 
80?  Ä.  (wie  er  au6  fiebenbem  SBaffer  enn>orfieigt),  fo  erhalten  wir  11 5ßfunb 
SBaffer  bon  34®.  9Benn  wir  bagegen  anfiatt  biefe6  5Pfünbe6  80®  Reißen 
gBafferbam<)fe6  ein  ^-ßfwnb  eben  fo  ^eiße6  SBaffer  gu  ben  10  ^Pfunb  auf  0* 
fiefienben  Saffer6  mifc^en,  fo  jeigt  bie  a»if(^ung  blo6  8®.  !Die6  bewrffi,  baf 
ber  !Damj)f  weit  me^r  äBdrme  binbet  al6  le^tere6. 

Dl^ne  biefe  Sigenfc^aft  be6  S38afferbam))fe6  würben  wir  t)on  ber  Sonnen- 
^i$e  weit  mel^r  beläftigt  werben,  ©o  aber  »erurfac^t  un6  unfere  eigene  au6= 
bünfhing  Äu^le  bur(^  aBdrmebinbung. 

Die  \>erfc^iebenen  Äörper  befi^en  ba6  aSerptogen,  i^nre  SBdrme  ber  Um- 
gebung mitjutl^eilen,  äBärme  ju  leiten,  in  t)erfc^iebenem  @rabe.    Dit 
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VtttaUt^  unb  au(^  bicfe  in  t)frfc^(<benem  ®rabe,  leiten  bie  SBBarme  «m  befien 
unb werben ba^er anberen geflenüber SBdrmeleiter genannt,  ^aare,  gebem, 
ffioBe,  bie?uft  leiten  bie  SBdnne  ttjenig  nnb  werben  be^l^alb  Siic^tleiter 
ber  SB  firme  genannt.  !Da^  ©fen  ein  befferer  SaBfimtelelter  tfl  alö  JE^on, 
jeigen  unfere  eifemen  unb  t^onemen  Defen,  t)on  benen  erfiere  bad  Simmer 
fc^neü  ^ei^  nnb  bann  fc^nell  falt  werben,  il^re  ganje  aBarme  fc^neU  abgeben, 
»fil^renb  bie  anberen  altmdliger  bie  SBdrme  im  3immer  »erbreiten  nnb  länger 
marm  bleiben* 

Obgleich  baö  ^dtelige  Kapitel  über  bie  SBdrme  ben  ©egenfianb,  ber  nnd 
bef(^dftigt,  wir  gelegentlich  berül^rt,  fo  fann  ic^  boc^  nic^t  nmf^in,  ^ier  auf 
ben  großen  3wiefpalt  ^injuweifen,  welcher  nnter  ben  jpi^tjfrfem  nnb  ben 
$^ijfiologen  ber  neuen  6<!^ule  überjie  befielet*  !Die  1856  erft^ienene  fünfte 
aufläge  bcd  ?ell^bu(^6  ber  ^ß^^ftf  t)on  ^uillet^9»üller  leitet  bie  Grfc^einungen 
ber  SBdrme,  M  STOagnetidmu^  unb  ber  Sleftricitdt  bon  Stoffen  ^er,  welche 
no<^mitbemalt?n9?amenber3mj)onberabilien,  unwdgbare  Stoffe, 
bejei(^net  werben.  !Da  nun  biefe6  SBort  nic^t  etwaö  bebeutert  foll,  an  bem 
man  biö  jieftt  noc^  nic^t  bie  ©genfc^afl  ber  Schwere  nac^gewiefen  l^at, 
fonbem  einen  folc^en-,  bem  biefe  ©genfc^aft  uier^aupt  abgebt  (benn  im 
etfien  galle  wdre  bann  bie  Benennung  ungerechtfertigt,  ba  man  eine  fo  wefent^^ 
lic^e  clafftficirenbe  Benennung  nic^t  wo^l  auf  eine  jur  3^*^  noc^  befie^enbe 
Äangelll^aftigfeit  be6  erj)erimented  grunben  barf)  —  fo  ifi  eigentlich  ein  un^ 
»dgbarer  Stoff,  b.  1^.  ein  Stoff  ol^ne  Schwere,  ein  2Biberfpmc^  in  fic^,  ba 
bie  Schwere  eine  ber  ac^t  ^allgemeinen  (Sigenfc^aften"  jcben  Stoffel  ifi.  Sluc^ 
ber  «et^er,  ber  ben  Sßeltraum  erfütlt,  ber  2;rdger  ber  gic^terfc^einungen,  wirb 
ju  ben  3Wonberabilien  gejd^lt. 

Sei  bie  Sßdrme  ein  Stoff  ober  blo6  ein  3ujianb  ber  Jtör^jer,  welcher  jic^ 
»arm  jeigt,  mit  beiben  gdtten  ^aben  bie  anf^dnger  biefe  jwei  S^f^eorien  bie 
Srfc^einungen  ber  aBdrme  in  Sinflang  ju  bringen  gefuc^t.  !Die  Sln^dnger  ber 
Stofft^eorie  fagen,  ba  bie  S^emie  le^rt  (ftel^e  S.  22.),  ba^  bie  «tome  ber 
Äörper  ftc^  in  regelmdfigeri  ©ruppeu  ol^ne  fi(^  ju  berul^ren  georbnet  be- 
finben,  fo  fann  ber  2Bdrmefloff  (i(^  in  biefem  unenblic^  feinen  Stefte  »on 
3wif(^enräumen  bewegen,  unb  5Wuller  fagt,  e^  l^abe  t)ielleic^t  iebed  Sitom  eine 
Heine  ffidrmeatmofpl^dre  um  flc^.  !Diefe  fann  man  flc^  bann  burc^  @r« 
wdrmang  leicht  au6gebel^nt  benfen,  unb  bann  wdre  erfldrt,  warum  fic^  j.  S5. 
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eine  ©tal^lpange  t>on  JO  guß.  Sänge  auf  80®  91^  er^ijt  um  %  Soll  auöbe^nt. 
Dann  beruf^te  t)icUeic^t  baö  933efeu  ber  933drme  einfach  in  Slu^be^uung  M 
äBdnneftoffeö.  Damit  wfice  über^au))t  bie  Sluöbe^nungö^Äraft  ber  Sßörmc 
ganj  gut  erttdrt»  2(uc^  bie  gebunbene  SOSdnuf  läßt  fic^  bamit  gut  in  ©inflanj 
bringen,  tvenn  man  annimmt,  ba§  ber  SÖarmeftoff  mit  bem  Körper,  ber  latente 
Särme  entf^dlt,  eine  c^emifd)e  93erbinbung  eingegangen  fei,  wobei  berfelbe 
(ber  5Bärmeftoff)  m^  bem  un^  befannten  ©efe^e  ber  c^emifc^en  SBerbinbung 
(f.  Seite  24.)  feine  gigenfc^aft  t>erloren  l^aben  muß.  Diefelbe  3Äenge 
SBBdrme,  bie  jum  Siuft^auen  t)on  @i^  (beffen  @c^meljtt>affer  bann  auf  0®  flcf)t) 
»erbraud)t  wirb,  vermag  eine  entf))re(^ent)e  2Äenge  aöaffer  biö  ju  einem  ^o^en 
®rabe  ju  erwärmen.  Die  SBärmc  alö  ©toff  angenommen,  fo  fann  man  bie^ 
feiert  fo  erflären,  baß  man  annimmt,  baö  SBaffer  enthält  eine  gewiffe  Quan- 
tität SQBärmefloff  }n>ifd)en  feinen  fleinften  2^^eile^en,  bie  bei  ber  Umwaublung , 
in  ®^  entwichen  ifi.  Die  Erwärmung  erfe^t  i^m  biefen  SBerfuft  (iitbemba^ 
(Siö  fc^miljt) ,  bagegen  baö  mit  berfetben  SBärmemenge  er^iftte  3Sßaffer  erhält 
einen  SBärmeüberfc^up. 

Die  9?id)tfioff^  J^eoretiter  erinnern  junäc^ft  an  bie  fo  na^e  Senranbt- 
fc^aft  ber  oft  au^  (Siner  DueUe  ftammenbeu  8ic^t  *  unb.  fflärmeerfi^einungen 
unb  wollen  bie  le^teren  eben  fo  nur  t)on  Schwingungen  6er  ©tofft^eitc^eu 
I)erleiten,  wie  ie$t  fo  jiemlic^  ubereinftimmenb  bad  Sic^t  nur  t^on  ©c^wingun^ 
gen  ber  2let^ert^eild)en  hergeleitet  wirb,  wofür  t^atfädjlic^e  Seweife  tjorliegen. 
Sie  berufen  fic^  auf  bie  ptrafjlenbe  SBärme,  auf  baö  Durc^ge^en,  auf  ba^ 
3urü(fwerfen,  auf  ba$  93eugen,  auf  baö  ßoncentriren  ber  aSänne'  wie 
ber  Sic^tftra^len,  auf  bie  tjöltige  Srfotglojigfeit,  mit  ben  feinfien  SEBaagtn 
erwärmte  ^öxpix  fc^werer  ju  flnben  alö  talte;  fie  fagen  baß  bie  aOBinne^ 
ftra^len,  wenigftenö  be^  Sonnenlichte^/  in  ber  näc^fien  SJerwanbtfc^aft  fte^en 
mit  ben  Si^tftrai^len,  bap  man  ein  SJärmefpeftrum  wie  ein  Sic^tfpeftram 
fennt  u.  f.  w»  8lm  entfc^iebenften  ftel^t  i^nen  ber  a93iberf<)ru^  be^  Stoffel 
o^ne  Schwere  jur  Seite;  wä^renb  il^nen  bie  latente SBärme  im  SBege fielet. 

Dennoch  ifi  in  leftter  Sejie^ung  ni^t  ju  leugnen,  ba§  eine  SrfÜrung 
be^  gatentwerbend  ber  SäJärme  o^ne  S3eijie^ung  eine^  aßärmefioffed  minbe|iett0 
auf  feine  größeren  Ungereimtheiten  flößt,  ald  ein  Stoff  o^ne  Schwere  i|, 
welcher  eben  nac^  ben  allgemein  anerfannten  ©efeften  ber  ^\)t)(ü  ein  Unbing 
ift.    Die  neueften  Slrbeiten  von  ».  Onintu^  3ciliuö,  SJictor  SBeber  unb 
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fintieren ,  totiä)t  ba6  JBefen  ber  aBärmefhal^lung  in  beu  Schwingungen  bec 
llft^trt^dlc^m  nnb  bad  ber  SBönneleitung  in  benen  ber  erwärmten  Äörper 
fuc^en/  [e^en  \>on  einem  ^SJänneftoffe  gana  ob,  unb  finben  babei  ^infic^tti<^ 
ber  938drmefho^Iung  infofern  eine  feftere  ©mnblage,  aW  fie  bidl^er  Ratten, 
barin,  baf  man,  t>or  aUen  Sl^omfon,  bereite  t)on  einer  aWeffung  beö  fpe^ 
dfifct^en  ©ewic^te«  beö  9letl^er6  f?)ri(^t,  i^n  mithin  aJö  Stoff  anerfennt  nnb 
au6  ber  Steige  ber  j)rob(ematif(I>en  3mvonbera6iIien  au^fhetc^t,  welche  wabr- 
f<^ein(i(^  in  ni<^t  me^r  fe^r  ferner  ^cii  \>on  ber  aOBiffenfc^'aft  ganj  gefiric^en 
frin  werben. 

SBenn  man  bie  ffiärmeerfc^einungen  o^ne  einen  befonberen  SBfirmeftoff 
att  ©cwtgung  ber  @tofft^eiI(^en  auffaßt,  fo  Urin  man  ba6  Satentwerben 
ber  SaSärme  (bie  aSBörmebinbung/  fi(^  erfldren,  wenn  man  annimmt,  baß  e« 
.nn  f(^wtngenben  fflec^fel  ber  Äb^dnbe  ber  ?ttonie  t>on  einanber  eine  <£tufe 
ber  6))amnmg  gebe,  we((^e  burc^  jffiärmeleltung  ober  ^Armefha^Iung  t^er^ 
tjorgcrufen  wirb,  bei  beffen  Stuf^ebung  bie  wämieerjeugenben  ©(^wingungen 
»ieber  jurürffe^ren.  Unterfc^wefligfaureö  Watron  (ba6  jum  giriren  ber 
^l^otogta<>^ien  tjerwenbete  fogenannte  Slntldjlor)  f)at  feinen  Sc^melj^junft  bei 
etwa  45**  be6  ^unbertt^ligen  S^l^ermometerö.  giSßt  man  gefc^moljene«  ^nti»^ 
(blor  bi«  ju  0®  erfalten,  wo  ed  noc^  fiuffig  bleibt,  fo  entwirfelt  eö  feine 
,€<^meliwdrme  fofort  wieber,  wenn  man  einen  no(^  feflen  Är^fiall  (t>on  3tnti= 
(l)(or)  l^indnwirft»  ^ier  fc^eint  offenbar  bie  ßrfWrung  eben  fo  na^e  Kegenb, 
bap  ber  hineingeworfene  Än^fiatt  einen  örtlichen  Sinfluß  auf  bie  Xi)tH6:)tn  be^ 
i^m  gleichen  Stoffe«  ausübt,  ate  baf  er  auf  einen  barin  verfierften  if)m  fcetn« 
ben  ffitene^off  einwirfe-  Sei  ber  6onq)reffion  von  ®afen  entwicfelt  fic^ 
Wxm.  9lnd)  ^ier  (ißt  ft(^  eben  fp  ungezwungen  annehmen,  baß  bie6  burc^ 
We  Schwingungen  ber  atome  gefc^e^e,  wie  burc^  ein  baburd^  bewirftet^  ^er- 
wtreten  barin  oerborgen  gewefenen  aßarmefioffe«. 

9EBlr  ^aben  \)in  gegenüber  ber  ?lnft(^t  be«  fc^lic^ten  Serfianbe6  neben 
ber  ber  bldl^erigen  Jp^^fif  einen  fonberbaren  3wt^fV<^I^*  Srflerer  fann  fic^ 
iwl^t  benfen,  wie  ein  ftc^  offenbar  faltanfu^lenber  Äpr}>er,  wie  Sc^neewaffer 
wn  0®  t>erborgene  SBdrme  entl^alten  fönne;  wä^renb  bie  ^f)t)[ü  bid^er  ol^ne 
biefe  Slnnal^me  mit  ber  ganjen  SBArmele^re  nic^t  au6jufommen  wußte»  . 

ÜJoc^  wir  t>erlaffen  biefeö  ©ebiet,  auf  welchem  bie  ^^^fifer  einen 
eben  fo  großen  Sc^arffmn  ber  (Srjjerimentirfunfl  wie  eine  unermüblic^e  au6- 


Digitized  by 


Google 


t>auer  in  SBieberf^olung  ber  feinfien  Seobac^tungen  entfalten,  wobei  an  We 
©teile  ber  alten  bequemen  Sßewielfältigung  ber  ©efefte  unb  Äräfte  ber  9?atur 
Vereinfachung  berfelben  getreten  ift.  Bewegung  be6  Stoffen  ifi  ber 
3Kittelpunft,  um  tt)elrf)en  fic^  alle  Äabien  be^  t)orurtl^eiföfreien  gorfc^enö  tjon 
allen  (Seiten  immer  naiver  unb  enger  brangen» 

Die  gnftftrömungen  fmb  unter  bem  9lamen  333 inb  in  einemübeln 
9lufe:  ;,unbefidnbig",  t^erdnberlic^^  ifftü^tig  wie  ber  SBinb"  finb  f^)ric^n)örtli(^e 
9*eben6arten.  3Rajt  follte  im  ©nflange  mit  biefer  Sluffaffung  fauni  annehmen, 
baß  ber  9Biub  ein  ©egenfianb  wiffenfc^aftlic^er  Betrachtung  fein  fönne.  Den^ 
noc^  l^at  bie  SSSiffenfc^aft  auc^  auf  bem,  in  fdjeinbar  unaufhörlichem  SBanbel 
begriffenen,  ©ebiete  bed  Sleolud  fefle  ©efefte  aüfgefunben,  fo  baß  jene  Siebend- 
art t)iel  t>on  il^rer  Berechtigung  t)erloren  l^at» 

SBenn  wir  ed  jeftt  )>erfuc^en  wollen,  biefe  ®efeße  aufjufuc^en,  fo  bfirfea 
wir  und  freiließ  nic^t  auf  ben  beutfc^en  ©oben  jieHen  unb  nac^  ber  ;r9Q3inbrofe* 
atiölugen;  wir  würben  ^ier  nur  bad.  jiemlic^  regellofe  S^reiben  ber  SBinbe  be6 
manc^faltig  geftalteten  Soben6  eineö  Sinnenlanbed  wal^mel^men,  33ßir  muffen 
in  bie  OeburtdfWtten  ber  großen  ?uftftrömungen  gelten,  welche  jumeiji  unter 
bem  Slequator  unb  jwifc^en  ben  SQBenbeheifen  liegen.  !Da  ba6  ^SQBaffer  al6 
S3eftanbt^eil  beö  Suftmeered"  in  feinem  ©ein  t)orne^mlic^  t>on  ben  ?uft^ 
ftrömungen  feine  ©efefte  »orgefc^rieben  erl^dlt,  fo  muffen  wir  biefen  je^t 
unfere  befonbere  aufmerffamfeit  fc^enfen.  Ueberbie6  werben  wir  babei  einen 
iSinbüi  in  eine  ©teile  bed  9iaturl^au6^alte6  gewinnen,  in  welche  artöi  für 
ben  berufsmäßigen  SWeteorologen  erfi  in  neuerer  3^^  ^^M^  ^^^^  gebracht 
worben  ipt  unb  welche  bemjenigen,  welcher  biefer  ©eite  ber  9laturwiffenfc^aft 
nur  fein  allgemein  menfc^lic^eS  3ntereffe  juwenbet,  ©efeftmdßigfcit  unb  einen 
3ufammenl[)ang  »on  Urfac^e  unb  SBirfung  jeigt,  bie  er  l^ier  fc^werli^  erwartet 
l^aben  wirb. 

66  ift  namentlich  ber  ÜRarineleutnant  ber  SJer.  Staaten  9».  g.  SRauri?, 
welcher  in  feiner  „j)^^fifc^en  ©eograp^ie  bed  5Weere6**)  in  ben 
8uftftrömungen  unb  in  golge  beffen  in  ben  ?ufterfc^einungen  ber  ganjen  6tbe 


•)  J)i«  p^t)f.  ©feflra^j^ie  be<  aWeere«  »on  SW.  g.  ffl^our^,  beutfdjf  bearbeitet  »on 
Dr.  @.  Nötiger.  SKit  5  ^olgfc^nitten  unb  6  größeren  litl^ogrop^irten  hatten.  2äpi\%, 
Verlag  von  Euflat)  SDVa^rr.    1856. 
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ein  Softem  na^gewiefen  i)at,  »ie  e«  in  Wefer  SJoHfommen^eit  bl^^er  noc^ 
ni(^t  noc^gcwiefm  war» 

9Sor  ben  ?efem  meine«  Su(^6  wirb  e«  nic^t  erji  ber  Rechtfertigung  be:; 
bürfen,  toenn  ic^  bie  erfien  Seiten  ber  Einleitung  ju  SKaur^'a  Suc^  einft^alte, 
»el^e  und  erji^len,  tt>ie  feine  au6gejric^nete  Slrbeit  entfianben  ifi»  ©in 
gro^  p^tjftfolifc^ed  aSBiffen  gepaart  mit  einer  fc^drfblirfenben  Sombination«^ 
gäbe  erwerfte  au6  alten  t)erftdubten  Schiffsjournalen  ainb  ?og6ü(^ern  eine 
Äenntnip  bed  STOeered,  welche  ^infort  ber  ©ct)ifffa^rt  bie  größten  Sortl^eile 
*  t>erfpri^t  unb  }um  S^^eil  fc^on  gebracht  Jj^ot. 

!Die  8ogb6c^er,  welche  meine  Sefer  wenigflenS  au6  ben  beliebtgi  See* 
romanen  fennen,  enthalten  tdglicbe  genaue  Slufjeic^nungen  aller  SQBa^rnel^- 
mungen  am  ^immel,  auf  ber  See  unb  auf  bem  ©d^iffe  felbpt,  welche  ju  ber 
€(^ifffa^rt  in  irgenb  einer  ®ejie^ung  fielen»  3n  golgenbem  gebe  ic^  aW 
Schema  eine  Seite  eine«  preu^fc^en  Schiffsjournal« : 

. .. .  Keife  um  bie  Srbe^  oon  «.«« tii^  * « * « 
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9{eer 
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24 
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1 

+  15,» 

S.WIi«,    ^eftwe 
ffiinbjlöfe   gegen  3^', 
balb  barauf  gute«  SBet* 
tet,abetum7»»ft&nnif4 
au«    S.   unb   Siegen, 
mam^  SSO.,  bi«  24^ 
f^wädffet»    aiel  6ee* 
»ajfet  über*«  JDedf  ic. 

Sol^e  Jogbuc^er  waren  bie  gunbgrube  für  9Raunj/  au«  welcher  er  mit 
be»unbem«wiirbiger  ©ebulb  unb  8lu«bauer  bie  aufgejeic^neten  SSBal^rne^mun* 
gen  t?on  üaufenben  \)on  Seereifen  jufammenfhllte  unb  nac^  bem  unge^euem 
Woterial  ^inb^^  unb  Stromung^farten"  jeic^nete,  ^r^elc^e  jum  S3ejien  be« 
^anbel«  unb  ber  Sc^ifffa^rt  \)eröffentlic^t  werben  foUten !"  3(^  füge  l^inju : 
oxi^  jum  ©efien  einer  Äenntniß  ber  wec^feltwllen  SioUe,  welche  ba«  SBaffer 
ate  »e^nbtl^eil  ber  «tmof^j^dre  fpiclt*  !Doc^  ^ören  wir  ^errn  3Raur^  felbfi: 

<rSU«  bemgemÄ^  biefer  3^^  befannt  geworben  unb  ein  Slufruf  an  bie 
Seeleute  ergangen  war^  ba  ging'«  an  ein  Stubiren  unb  !£)ur^wä]^len  be& 
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beftiubten  JÄepofitjorien  aller  maritimen  Stabliffement«  unfered  ?anbe6,  alte 
gogbüc^er  unb  ©(^ifföiournale  würben  auö  Äiflen,  Äoffem  unb  «^ommeben 
i^ufammengefuc^t;  benn  man  na^m  an,  ba^  bie  barin  protofoUirten  Seobac^- 
tungen  über  iffiinb  unb  SSSetter,  über  ba6  SWeer  nnb  feine  ©trönmngcn  bie  ju 
einem  folc^en  Unternehmen  nötbigen  SeJe^^rungen  barbieten  wjfirben." 

;,a93enn  man  auf  einer  ^arte  bie  Salinen  vieler  ©c^iffe,  bie  biefelbe  JReife 
ju  öerfc^iebenen  ßdien,  in  ^erfc^iebenen  3a^ren  nnb  tt>d^renb  iebweber  3a^re«' 
.^eit  machten  unb  Mng«  jeber  Sa^n  bie  SBinbe  unb  Strömungen,  benen  fie 
täglich  begegneten,  awfjeic^net,  fo  muf  b^r  ©eefal^rer  offenbar  fpdter,  tnbera 
er  biefe  Jtarte  ju  Äatl^e  jieljt,  baö  9iefultat  ber  combinirten  Srfal^rungeu 
aller,  beren  Salinen  fo  angemerft  finb,  wie  einen  gül^rer  ober  wenigften«  wie 

einen  erfal^renen  JRat^geber  benu^en  fonnen/ „Slber  um  bie 

©<)uren  biefer  ©c^iffe  auf  einer  Äarte  barjujiellen,  müßte  man  für  jebe« 
einjelne  eine  befonbere  8inie  jiel^en ;  für  fo  t>iele  würbe  ba^  auf  bcmfelben 
Statte,  in  fc^warj  ober  blau,  eine  unentwirrbare  Sinienmaffe  geben^  lieber- 
bie6  würbe,  wenn  aud^  alle  biefe  ©c^ifföbaf^nen  <)roj[icirt  würben,  fein  9t<mm 
für  ben  5Ramen  beö  3Konate«  bleiben,  um  bie  3^'^  ieber  ga^rt  anjujeigen,  viel 
weniger  noc^  für  irgenb  eine  fd)riftli(^e  Eingabe  ber  taglic^  »on  jebem  ©c^iffe 
beobachteten  SBinbe  unb  ©tromungen;  faum  berSWamebed  ©djiffe^  würbe 
noc^  ein  5pia^en  finben/ 

„9Wan  ^at  fi<^  bemjnfolge  entf (bioffen,  an  ben  empfänglic^fien  ber  fünf 
©inne  ^u  appetüren  unb  alle  jene  ©(^ifffj)uren ,  SBinbe  unb  ©tromungen, 
nebfi  il)rer  ©tfirfe,  Slei^enfolge  unb  3li(^tung  —  furj  alle  biefe  (Erfahrungen, 
Äenntniffe  unb  Belehrungen —  bem  ?luge  mit  ,§ülfe  t)on  garben  unb  gewiffen 
©t^mbolen  barjuflellen/' 

,,!Die  in  biefer  ^^i  erfonnenen  ©^mbole  waren  ein  Äometenf<^weif 
für  ben  SBinb,  ein  5Pfeil  für  ©tromungen,  arabifc^e  3'ff^nt  für  bie  Sempera- 
tut  bed  3Keere0,  römifc^e  für  bie  Slbweic^ung  ber  SRagnetnabel ,  jufammen^ 
l^dngenbe,  unterbrochene  unb  punftirte  ginien  für  ben  3Honat  unb  %axim 
für  bie  t^ier  3a^redjeiten/ 

—  ^!Durc^  einen  bloßen  93lirf  auf  bie^Äarte  fonnte  nun  ber  ©eefa^rer  in 

einem  äugenblicfe  erfahren,  auö  wetd)er  ©egenb  ber  3Binb  aller  SBaf^rfi^ein' 

lid}feit  nac^  in  irgenb  einem  9Konate  t?orjugöweife  we^n  würbe;  nic^t 

.  St^eorien,  ©onjectuten  ober  bie  fc^wac^en  ?i(^tb(i0e  ber  (Erfahrung  eined  ©u^ 
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jrincn,  fontcm  bet  l^eUe  ?i(^t|irom  iihb  Ofanj,  ti^elc^en  bic  Seobac^tungm 
aflft  ©eefo^rer  t)er  i&m  verbreiten,  tt>aren  nun  feine  p^rer  auf  bem  unnjeg* 

fomen  Dcean/ ^^olii  eine  Äarte  fonnte  nic^t  »erfel^Ien,  bei 

inteHigentm  ©eeleuten  grof en  SeifaU  jn  finben  nnb  fo  würbe  fte  für  fie  aitö* 
geführt.  Sie  nal^men  fte  mit  jur  See,  fte  ^)rüflen  fle  unb  fanbcn  jn  il)rer 
Ueberraf^itng  unb  greube,  baß  bun^  bie  ^ier  gebotenenen  Selel^rungen  bie 
mtfemtcfien  SBittfeJ  ber  ®rbe  einanber  nfil^er  gerurft  würben,  baf  man  in 
cimgcn  gdllen  bie  gal^rt  um  viele  Slage  abfürjen  fonnte;  fo  j.  33»  bie  ga^rt 
»Ott  8oni)on  nac^  .bem  ?(equator  um  volle  10  3;age^  !Die  Ueberfaf^rt  nac^ 
(Kalifornien  ^tte  fruf^er  burc^fc^nittlic^  183  S^age  gebauert;  aber  mit  biefen 
aU  aBe9tt>elfer  betmftten  Äarten  ^aben  bie  ©eefal^rer  biefe  2)ur(^fc^nitt«5a^l 
bcbeutenb  imminbert  unb  fte  jeftt  auf  135  Jlage  heruntergebracht/ 

Um  ^d)  einen  »egriff  auc^  von  ber  finanjiellen  Sebeutung  bicfer 
Slonr^'f^en  ©eefarteri  ju  machen,  fo  ^ebe  ic^  noc^  au6  beffen  Einleitung  bie 
Semerhmg  ^ervor,  bap  man  ben  baburc^  gemachten  @en)inn  an  d^it-  unb 
foit^grm  Stufkoanb  allein  für  ben  britifc^en  (See^anbel  {fi^rlfc^  auf  10  3Rill. 

!£)oaard  anfc^lägt« 

*  • 

99ei  biefer  Äiefenarbeit  2Rautt)'d  »ar  bie  Äenntniß  ber  (Strömungen  unb 
^errf<^enben  SSinbe  baö  nid^fte  Ergebnis,  worauf  er  ben  Shijen  für  feine 
Äarten  jog;  ein  anbere«  lag  barin,  bap  er  fanb,  tvie  l^6(^fi  übereinfMmmenb 
aber  meifi  and)  lu^Uid)  wie  fe^r  in  bie  Äreuj  unb  Duer  bie  ©eefal)rer  nac^ 
benfelben  ^itlipmitttn  bi^^er  gefleuert  l^atten»  SBir  fommen  auf  biefe  interef* 
fönte  ©eite  ber  3Raun^'f(^en  Unterfud)ungen  in  bem  äbfc^nitte  M^  SWeer'* 
au6ffi^rli«^  ju  fpret^en,  ba  e6  un^  je$t  blo«  barum  ju  t^un  war,  bie  S3ebeu- 
tung  ber  Suftfhömungen  hervortreten  ju  laffen  unb  wir  gelten  nun  ju  bem 
atmofp^arenwaffer  unü  feinen  (Srf(^einungen  über,  mit  benen  bie  SÖBinbe  in 
ber  hmigfien  SSerfnüpfung  ftel^en. 

SBir  erinnern  un6  je^t,  baf  bie  SSerbunfhing  ber  ®ewflffer  unb  uebjlbent 
bie  9u6bänfhtng  lebenber  Drgani^men,  namentlich  ber  ^Pflanjen,  fortwfif^renb 
SBaffer  in  ®a^^  ober  !Dampfform  in  bie  8uft  fieigen  läßt,  unb  baf  babei  bie 
SSMrme  beforbernb  bet^eiligt  ifi. 

2)iea3Bafferverbunfiung,  ein  fliller,  unferer  Beobachtung 
meift  entge^enber  aSorgang,  obgleich  er  fort  unb  fort  in  unferer 
Umgebung  fiattfinbet,  iflbie^anpttriebfeber  eine«  Äreiölaufö 
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im  guftmecrc,  auf  we(d)em  bie  n>cfentlid)ften  Sebingungcn  bed 
gefatumten  9?atur^au6l)alte^  berul^en. 

!Diefn  Ärei6(auf  ^at  feinen  Einfang  beinalje  ringd  um  bic  ganje  @rbe 
unter  bem  Slequator.  SBenn  wir  einen  ®Iobud  anfeilen,  fo  finben  wir,  baß 
bie  2inie  be6  Slequatorö  nur  ju  einem  fleinen  2:^eiJe  8anb  berührt  (©üb- 
amerifa  unb  Slfrifa,  tt>o  beibe  fel^r  f(^ma(  fmb,  Sorneo,  Selebed,  (Sumatra 
unb  noc^  einige  Heine  Snfeln) ;  ed  fallen  alfo  bie  f^eifen  Slequator-  ©onnen- 
ftra^len  faft  überall  auf  baö  SWeerwaffer  unb  bebingen  eine  auferorbmtli^ 
Parle  äJerbunfhing»  9?el^men  wir  ben  Srbgürtel  jwifc^en.  ben  SQBenbefreifen, 
ben  2:ropengürtel,  gegen  700  geograi)]^.  SReilen  breit  an,  ben  wir  eben  jum 
größten  Jl^eilc  ald  einen  SBaffcrgurtel  fennen  lernten,  fo  fann  man  fc^on  er* 
ratf^en,  baß  burc^  SSerbunfhing  l^ier  eine  ungel^eure  SRenge  ffiaffer  in  We 
?uft  enH)orgel^oben  werben  muffe.  SRaur^  nimmt  an,  unb  fein  Ueberfe^rr 
I^Ält  biefe  Slnna^me  noc^  für  etwaö  jju  gering,  baß  alliäl^rlic^  in  biefem  ©rb^ 
gurtel  eine  @ct)ic^t  aWeerwaffer  t)on  16  guß  !Dirfe  abbampfe.  !Diefer  au6 
mihoffopifc^en  Slädc^en  befiefienbe  SBafferbampf  fieigt  feiner  8ei<^tigfdt 
wegen  fenfrec^t  empor  unb  bilbet  ben  immerwäl^renben  SBolfengürtel,  welcher 
*  über  bem  Slequator  ru^t*  93on  9?orb  unb  ©üb  fommen  jwei  ebenfalls  un= 
unterbrochene  guftfhömungen  gegen  ben  SlequatoriaUSürtel  (in  welchem  eine 
immerwä^renbe  SSBinbliille  ^errfc^t),  mit  einer  3lbtenfung  nac^Dfien,  alfo 
ein  9?orbofi*  unb  ein  ©üboftwinb.  !Died  fmb  bie  befannten  5ßaffatw)inbf, 
bereu  öfitic^e  Slblenfung  »on  bem  rec^twinfligen  ?tufheffen  auf  bie  Sequato- 
rialjone  »on  ber  na(^  Djien  gerichteten  Slrenbre^ung  ber  (Stbe  ^errül^rt,  welche 
jene  beiben  Suftfhömungen  bid  )u  einem  gewiffen  ®rabe  mit  fic^  fortreißt« 

!Diefe  auf  bem  l^of^en  aWeere  ^errfd)enben  SBinbe  finb  ben  Seefahrern 
fc^on  feit  langer  ^üt  befannt  unb  werben  bei  ber  Ueberfal^rt  nac^  SbneriCa 
t)on  i^nen  benuftt.  !Die  ßrfldrung  it)rer  Sntfie^ung  fc^eint  fiä)  in  folgenbrr 
Strt  leicht  geben  ju  taffen.  35er  unter  bem  Slequator  emporfieigenbe,  mit  ffiaf^ 
ferbampf  gefc^wängerte  ^eiße  guftfirom  breitet  fic^  in  ber  ^of)€  nac^  beiben 
@eiten,  füblit^  unb  nörblic^,  aud  unb  fhömt  get^eitt  nac^  ben  beiben  $olen 
ab.  Stuf  biefem  SBege,  ber  burc^  bte  Strenbrel^ung  ber  ®rbe  ebenfaUd  eine 
Stblenfung  erhalten  muß,  fü^tt  fld)  bie  Suft  je  nd^er  nac^  ben  ^olen  ^in  immer 
mel^r  ab,  I5ßt  i^ren  JBJafferbampf  al^  9legen,  ©c^nee  u.  bergt,  unterweg« 
fallen  unb  flfirjt  burc^  Slbfu^lung  bic^ter  unb  fc^werer  geworben  an  ben  $olen 
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^b,  um  in  ben  Strom  ber  ^ffatwiube  na*  bcm  3lequator  I)injufommen» 
2)iefeT  ^ffatfhom  wirb  am  «equator  baburc^  »eranlaft,  ba^  In  ben  Jeercn 
Saum,  au6  welchem  bic  butc^  bie  ^eipcn  ®ortnenfhal)Jcn  \)erbfinnte  Suft  cm-^ 
porgc^egen  ifi,  fortwä^rcnb  t>om  SRorben  nnb  ©üben  ^er  8uft  eintritt,  beren 
miaffene  Ädume  \)cn  benfelben  ©eitni  ber  immer  wieber  bnrc^  nac^rflrfenbe 
?uft  ondgefuHt  werben  unb  fo  fort  bi^  mä)  ben  ^Jßoien  l^in*  An  ben  ^olen 
piKt  nun  ber  \)on  bem  ?lequator  gefommene,  aUmälig  erfaltete  unb  ((^werer 
geworbene,  Suftfirom  abw4rt6  unb  tritt  in  bie  eben  befc^riebene  Richtung  >a(d 
imterer  (DberfI5(^enO  ?nfl|hom  nac^  bem  Slequator  l^in  ein»  Demnach  würbe 
e6  auf  ber  füblic^en  unb  auf  bet  nörbli<^en  »^albfugel  einen  oberen  \>t>n  bem 
Jleqnator  na(^  ben  $o(en  unb  einen  unteren  t>on  ben  $o(en  nac^  bem  Stequa- 
tor  l^in  geri(^teten  Suftfhom  geben. 

sarin  ^anj  fo  einfach  fieUt  ftc^  in  ber  SSSirflic^feit  ba6  9}er^fi(tni$  ni(^t 
bar;  wenig^end  nic^t  ^infi(^tli<^  be6  Dben  unb  Unten.  !J)enn  w4re  biefe 
Suffaffung  ri(^tig,  fo  würben  wir,  abgefel^en  von  ben  unregelmiS^igen  ffiinben 
M  unebenen  S^(anbe6,  auf  ber  norblic^en  ^albfugel  nur  Storbofi^^^affate 
unb  auf  bet  füb(i(^en  nur  ®übof}::$affate  ^ben,  wa6  befannt(i(^  ni(^t  ber 
8aU  ifi. 

Die  ©tobac^tungen  ber  neueren  ^eit  \)abtn  gejeigt,  bap  bie  gefc^ilberten, 
{»ifc^en  bem  Slequator  unb  je  dnem  jpol  we^enben  bdben  8uftfhome,  ber 
obere  unb  be^  untere,  in  ber  ©egenb  ber  SBenbefreife  ft(^  freujen,  b.  1^.  ber 
obere  t)ou  bem  »equator  nac^  bem  ^ol  fhomenbe  bd  bem  aSenbefrdfe  l^erab^ 
^gt  unb  rin  unterer  wirb,  wd^renb  ber  )>on  bem  $o(  f  ommenbe  ein  oberer 
i^bid  )um  äBenbefreife,  )>on  wo  an  er  bi^  )um.9(equator  dn  unterer  (ber 
$affat>  wirb. 

ffienn  wir  ün6  baran  erinnern,  ba^  ring^  um  ben  Slequator  l^erum  er* 
wtonte  Suft  em))or{lrigt  unb  beiberfritd  nain  ben  $o(en  abflie^,  fo  ))erfle^t 
e6  fi(b  von  fribfi,  ba^  an  beiben  ^olen  ebenfalls  SSBiubflilten  (Salmen)  ent* 
^ert  muffen,  ba  bie  mit  gtric^er  Ärafl  txm  allen  ©riten  fhal^lenförmig  am 
$ole  ^ufammenfommenben  Suftfhömungen  rinanber  in  i^rer  Bewegung  auf* 
^en  muffen,  wie  jwri  mit  glri(^er  ®ef(^winbigfrit  gegenrinanber  roHenbe 
gle^e  jbigeln  bei  i\)xtm  ßufammentreffen  ffel^en  bleiben  muffen. 

Unfere  gig.  4.  foU  un«  auf  ben  mitgril[>rilten  Unteriagen  ben  Suftfrrid* 
lauf  um  bie  (Srbfugd  t>eranf(f)auli(^en. 
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$(^cma  bor  Suftfiromuiiflcit  an  Ut  (SthopttflA^t,  na<^  ^tmti}. 
P.  C.   ^otarcolmen.  —  V.  W.  R  v.  Ae.  n.  d.  P.   93fränt>ctli*e  S^inbrid^hind  )»om 
STequator  na*  bcn  ^tolen.  —  C.  d.  Kr.  ^dmen  be«  Jhebfe«.  —  N.  0.  P.  -—  !Äorbcft? 
Hffotf.  —  G.  d.  Ae.  C.  &  d.  tr.  R.    ©wrtel  bet  Hcquatoriokadnen  unb  ber  tre)?tf<^«i 
JÄegen.  —  SO.  P.  (Süboflpaffatf.  —  C.  d.  St.  Dateien  be«  ©teinborfiJ. 

Slörblic^,  btc^t  über  ber,  beti  Stequator  bejeicf)nenben,  bicferm  ?iiife 
finben  wir  ben  (alfo  nic^t  genau  auf  bem  Slequator  Kegenben)  ®ärtrf  ber 
?lequatorial=(5aImett  (SBinbfiillen)  unb  ber  troj)ifc^ett  Siegen.  !X)ur(^  C.  d.  Kr. 
unb  C.  d.  St.  unb  P.  C.  fmb  bie  Salmen  -  ©urtel  be«  Ärebfe«  unb  beö  ©tein^ 
borfeö  unb  bie  betben  5ßoIarcalmen  au^gebrücft.  Slm  llequator  fieigen  jn>fi 
»on  ben  SBenbeheifen  fierfommenbe  untere  ober  Dberfiat^ensSuftjhomungen 
fi(^  burc^freujenb  em<)ör  unb  fließen  al6  fogenannte  obere  ^affate  na^ 
9lorben  unb  ®uben  ab.  lieber  ben  SBenbeheifen  begegnen  fie  ben  von  ben  $of  ch 
^erfommenben  ebenfaltö  oberen  ?uftftrömungen ,  mit  benen  fi<!  fic^  freuten 
unb  nun  a(6  DberfWc^enwinbe  nac^  ben  ^ßolen  abfließen,  n>o  fie  fid)  iDiebtr 
freujen  unb  t)on>en  ^o(en  an  nac^  SB.  unb  O.  fid)  wenben.    2)ie  ^ßfdle  ber 
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gigur  t^futeit  We  JRic^tung  bet  guftftromuitgeii  an,  t)on  tveli^en  bie  unteren 
(DbnjMdjen^)  ©trömungen  burd)  eine  punttixic,  ble  oberen  burc^  eine  t)oIle 
?inie  bejeic^net  iinb»  Die  oberen  wnb  bie  unteren  Strömungen  freujen  ft(6 
alfo  fünfmal :  einmal  an  bemSequator,  zweimal  an  ben  äBenbefreifen  unb 
5»fimal  an  ben  5|3oIen. 

9ei  ber  SSefleigung  feJbfi  bcr  l^öc^fien  bem  Äequator  naf>e  liegenben  ©erge 
ifi  man  gIei(^n>ol)(  niemals  in  biefe  nac^  ben  ^ßolen  abfiromenben  oberen  ^ßaf^ 
m  gefommen;  t)on  tl^rem  SBor^nbenfein  fel^lt  un6  alfo  bie  unmittelbare 
Äimbe.  @kidiwof)i  liegen  wenigfien^  jwei  mittelbare  aber  unwiberlegltc^e  Se- 
m\t  bafur  t>or.  @ö  ftnb  bieö  jwei  furchtbare  3lu6brü<^e  beö  Heineu  aSuIfane« 
@oßguina  in  Sentrolamerifa  unb  be6  Sporne  @arou  auf  ber  n>efiinbifc^en 
3nfe(  ®t,  aSincent*  93on  bdben  9SuHanen  pog  bie  afc^e  in  enormer  ^ö^e 
ticm  untern  ^affat  entgegen  bl6  in  toeite.gerne,  »on  erfierem  bld  nat^ 
m  200  9ReiIen  entfernten  3nfel  3amaica*  83eibe  ^He  bewjeifen  jugleid» 
Die  fuK^tbare  Äraft  ber  ®r^)loflon,  ba  bie  9lfc^e  burt^  ben  unteren  jpaffat 
^inbuK^  bid  empor  in  ben  <Strom  bed  oberen  getrieben  »orben  fein  mußte. 

J)emna(^  ifi  ber  ©rbbaO  befMnbig  ^on  jtt)ei  parallelen  in  fhömenber  ©e^ 
iwgung  begriffenen  Suftfc^ic^ten,  einer  unteren  unb  einer  oberen,  umgeben, 
»elcbe  aber,  an  getoijfen  *45unften  i^re  ©teilen  wec^felnb,  jtc^  bur<^freujen ; 
otid  unteren  obere  unb  au^  oberen  untere  tverbenb. 

6«  würbe  und  ju  weit  fuhren,  ben  Urfad)en  biefer  mehrmaligen  Äreu« 
fungm  ber  guftjhömungen  weiter  nac^jufpüren,  wobei  noc^  nic^t  StUed  erflfirt 
i^  unb  wobei  SRourv,  fi<^er  nit^t  ol^ne  ®runb,  bem  @rbnmgnetidmu6  eine 
9Wl«  jut^eilt.  SSBir  begnügen  und  mit  ber  Zl)at^ai)c,  b<i§  bie  ?uftfh6mungen 
rtngd  um  bad  (Srbenrunb  im  grof en  @anjen  biefen  ^reidlauf  befolgen*  3n* 
^m  i<^  fagte:  im  grofen  ®an)en,  fo  wollte  i(^  bamit  bad  flc^  eigentli^  )>on 
feU)^  t)erjle^enbe  unregelmdfige  SSer^alten  ber  Sanbwinbe  audnel^men,  welche 
»on  ben  Unebenheiten,  t)on  bi(^ter  Vegetation,  großen  Sanbfeen  unb  anberen 
Ser^tniffeu  feed  feflen  ganbed,  von  plö^tic^er  ober  regelmäßiger  SCbfu^lung 
gfloiffer  SteHcn  bed  guftmeered  unb  einigen  anberen  Urfa^en  abl^dugen. 

3>iefe  Suftcirfulation,  welche  wie  ein  boppelted  9le(werf  bie  (Srbfugel 
umgiebt,  iji  nun  bie  bewegenbe  Ärafl,  burc^  welche  ber  SSBafferbampf,  ber 
fonwäbtenb  in  ben  !Dxmfifreid  einporfieigt,  über  ben  grbfreid  mtlS^eilt  wirb. 

(Erinnert  man  ft(^,  wo  bie  Ser^dltniffe  ju  befonberd  reic^li^er  SSBaffer* 
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t)erbaw^)funa  flcgeben  finb  unb  berurffic^tigt  man  babei  bie  auf  unferer  gigm 
angegebenen  SBinbric^tungen/  fo  fann  man  ftc^  in  "oidtn  gäOen  o^ne  äBeitered 
felbji  Har  mai^en,  \n)o^er  unb  tvo^in  bie  SRegennieberf^Iäg^  f^mmen,  ^u 
benen  (id)  burd)  SBerbic^tung  ber  SBa{ferbanH)f  t)ewanbeln  mu#. 

2Benn  nac^  «nferer  %\(\ut  bie  SD-  unb  9lD'^ffdte  jtc^  freu^enb  am 
?le<|uator  jufammentreffen  ^  unb  in  it^rer  Äraft  einanber  aufhebenb  We  ®inb^ 
fHtlcn  bed  Slequatord  bitben,  fo  muffen  beft)e  auf  ibrem  langen  SBege  über 
ungeheure  gWc^en  be^  iDceanö  fic^  fiarf  mit  SBJafferbunfi  belaben  l)abe«.  äJ^n 
biefem  entfc^utten  fie  einen  J^^eil  al^  troplfc^en  JRegen,  inbem  in  ber  ^ö^e, 
ju  ber  belbe  enH)orfieigen,  ber  !Dampf  »erbic^tet  wirb.  it)iefe  trot)ifd)en,  meiii 
bei  \)oIIfommner  SBinbfiiUe  ftattfinbeuben  Stegen  ftnb  oft  fo  maffen^afl^  ba^ 
bie  Seefalffret  t)om  3»eere  fu^eö  SEBajfer  abfc^öpfen,  inbem  biefe^  aW  leitetet 
einige  ßdi  oben  auf  f<^n)immt^  bid  e^  ftd^  aOmälig  mit  bem  8een>affer  mifcbt. 
2)ie  eine  ^cilfte  bed  Ueberfc^uffe^  bed  ä&afferbampfed ,  b.  \).  be^  nid)t  al6 
ttopifc^et  Siegen  niebetgefc^Jagenen,  wirb  ben  Sänbeimafen  ber  nörblicben 
^albfugel  jugefulfirt  jur  Speifung  ber  großen  Strome,  tt>eM)e  befanutlic^,  aue^ 
genommen  ben  Sa^Iata-Strom  fdmmtüc^  auf  i^r  (iegen.  Die  anbere  ^alfte 
fommt  ber  fublic^en  «^albfugel  )u,  wo  weit  weniger  fefte^  Sanb  unb  fd^oii 
aud  biefem  (Srunbe  eine  93ebingung  jur  93ilbung  großer  6trdme  weniger  i^. 

SQBir  fonnen  f^ierln  nid^td  SluffaUenbed  finben»  3)a  fic^  bie  regen^ 
f^Wangem  ^affate  unter  ber  Sinte  freuten,  bie  fAb(i(^eH  auf  bie  nerblicbe 
^albfugel  ^inäber  firomen  unb  bie  nörbßc^en  auf  bie  fübti(^e/  fo  muffen  bie 
t)on  ben  Ungeheuern  Safferwu^en  ber  ffib(i<^en  ^a(bfuge(  I)ertomiueubett 
^affatwinbe  (M  obere  Suftflrömungen)  t)iel  me^^r  Stegen  ju  uue  l^erüber,  aW 
bie  \)on  unferer  t)iel  wafferfirmeren  ^albfugel  ^inüberftrömenben  ffiiHbe  auf 
bie  fübli^e  ^albhtgel  hinüber  bringen.  3u  ber  Z\)ai  fHmnten  aud)  bie  Se- 
oba^tungen  bal^in  uberein,  ba$  füblic^  t>om  SBenbefreife  be^  Steinbocfd  Diel 
weniger  Äegcu  unb  Schnee  fällt,  aW  auf  ber  entfprc(^enben  nörblic^en  So^e. 

SoJ^nfion  giebt  bie  jifiljrli*  fallenbe  Siegenmenge  für  bie  norblic^e  ,^aJb^ 
lugel  ju  37  ^otl  an,  für  bie  fübli^e  nur  ju  26  3oU,  b.  f).  wenn  aller  in 
einem  3a^re  foflenbe  Siegen  fiteren  bliebe,  fo  würbe  bie  ©rbe  ringsum  nörb^ 
H(^  tiom  Slequator  37  unb  füblici^  26  3oU  ^oc^  )>6n  Siegenwaffer  bebest  fein. 

Siebenfkbenbe  !lafel  giebt  un6  ein  ®ilb  über  bie  Söertbeilung  ber  atmo^ 
fl)^ärif*en  Stieberfc^Uge  (Siegen,  ©c^nee,  ^agel,  Zifan,  Sieif)  auf  ber  ganzen 
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gr^,  iiÄcm  je  bunficr  auf  bcrfelben  bcr  Zon  angcßeben,  bcflo  rei(^Ii(^r  t)ic 
fflfugc  t)fr  Siifberfc^Mge  i^.  Die  ganj  tt>df  geladenen  ©tetten  beuten  ganj 
icgenlofe  (Sebiete  an*  2)ec  lange  regenlofe  Sanbfhu^  an  ber  äBefIfufie  )>on 
Sübamerifa  giebt  und  ein  äSeifpiel  t>on  ber  6rf<^inung,  baf  t)on  @ub  nocb 
Sotb  t)erlaufenbe  33ergfetten  eine  trorfene  unb  eine  Stegenfeite  ^ben.  3ener 
JanbiWc^  iji  bie  Äufie  t>on  6We  unb  ^-ßetu,  an  »eichet  öfiHc^  bie  3lnbenfette 
wriaufi.  2)ie  ^ier  t)or^enf^enb  wef^enben  Sübofhioinbe  {äffen  allen  i^ren 
SJaftetbanH)f,  beim  Ueberfcfereiten  ber  ^ol^en  Slnben^Ääunne  erMltet,  auf  ber 
öfitlic^en  Seite  ber  9(nben  fallen  unb  fommen  bann  troden  ^inAber  auf  ba6 
0ebiet  t)on  6^ite  unb  jperu. 

Stac^  liefen  mel^r  allgemeinen  Betrachtungen  wenben  n>ir  und  nun  )u 
riner  audffi^rlic^eren  Betrachtung  ber  fogenannten  »äfferigen  ?ufter= 
((Meinungen  ober  ^^brometeore. 

3m  tt>eiteren  Segriffe  bcd  SBorted  gel^ört  ju  biefen  au<^  bad  in  ber  gorm 
twn  @ad  ober  !Dampf  in  ber  Sttmofp^fire  t)ert^eilte  SBaffer.  allein  ba  ein 
tiefered  ßinge^en  auf  bad  oerfc^iebene  Ber^alten  bed  SBafferd  in  biefer  für 
unfete  Sinne  meifi  gat  nic^t  »ai^el^mbaren  ©ejialt  und  tiefer  in  bie  SBijfen^ 
f(^aft  Uxfen  tpürbe,  ald  ed  bie  3lbji(^t  eined  Buc&ed^  wie  bed  t)orliegenben,  fein 
fann,  fo  befc^ränfe  ic^  mic^  herüber  auf  einige  SKitt^eilungen  über  bie  »er- 
fc^iebenen  SRefinflrumente^  tt>ek^e  man  erfonnen  ^t^  um  ben  S^d)tigfeitd^ 
®e^t  ber  8ufl  )u  bejümmen. 

SKan  nennt  biefelben  ^i^grometer,  geu(^tig!eitmeffer  ober 
^t>groffo»)e,  geuc^tigfeitanjeiger,  je  nac^bem  ed  babei  barauf  an* 
fommt^  bie  SRenge  bed  SBafferbompfed  in  ber  8uft  anjugeben,  ober  blöd  bar- 
auf,  ob  fiber^auj)t  bie  ?uft  me^r  ober  tt)eniger  ober  gar  nic^t  feucht  fei.  !Da^er 
muf  ein  ^^grometer  mit  einer  SJorricbtung  t)erfel^en  fein,  welche  burc^  eine 
©rabirung  ben  @rab  ber  guftfeuc^tigfeit  in  3^t^len  angiebt.  Slld  ^^groffoj) 
bleuen  bagegen  mad^erlei  35inge  burcfe  bad  SJer^alten  bed  Stoff  ed,  aud  bem 
jie  bereitet  finb,  auc^  unabfid^tlid)»  3ebc  frei  im  3innwer  aufgehängte  ©uitarre . 
ober  93ioline  jeigt  bie  SJeranberung  ber  guftfeuc^tigfeit  an  burc^  bad  Schlaffer* 
ober  ©trafferwerben  ber  Saiten,  n)oburc^  befanntlic^  bereu  Stimmung  oer^ 
änbert  »irb.  Diefer  ^i?groffopicit3tber  Saiten,  ber  ^fenfeUe  unb 
oiK^  bed  ^olj^ed  ber  mufifalifc^en  3nfhumente  t)erbanfen  wir  bad  greulici^e 
Sorfpid  eined  ;,fiimmenben"  Drc^efierd. 
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@ö  iji  mit  großen  ©(^»icriflfeiten  t)erbuut)en,   ein  ftc^er  onflebcnbe« 

JQ%xomttn  ju  tjetfertigen,  unt)  cd  gicbt  foft  feinen  ftarf  ^i^roffopifd)en  Stoff, 

t)erui(^t  f(^on  baju  benn^t  Worten  wfire»  ^orace  Senoit  be  Sauffürc, 

ber  Srfinbcr  t?ieler  ber  wic^tigften  ^)^9ftfalif(^en  3nftruniente,  erfanb  and)  bae^ 

lange  3^it  für  bad  befte  get^altfnc  ^aar^^ijflrometer  CSifl*  5.)  »ei  a  if» 

g.    5  ein  blonbeö,   burd)    2Iudfo(^en  entfettetet    unb    feiner 

eigenen  gend}tigfeit  beraubte^    üRenf(^enl^aar  (c)  »on 

einer  Älemme  fefige^alten,  welc^ed  unten  an  ber  9ioüe  o 

befefHgt  ift,  unb  jwar  in  einer  Siinne  ai)nliii  wie  bie 

Schnur  am  3iouleaufiabe,  fo  bap  ed  burd)  feine  aScr- 

ffirjung  ober  SSerldngerung  bie  SloUe  bre^en  mnp»  9teben 

bem  ^aar  ifl  in  einer  jweiten  SRinne  ein  feiner  ©eiben- 

faben  in  entgegengefeftter  Umbref^ung  ein  l)albmal  um 

bie  JRoUe  gefc^lagen,  welcher  bur(^  ein  i^m  angehängte« 

Heined    ©cwic^t    (p)    baö   ^aar  inuner  firaff  erf^alt. 

it)iefed  @ett>i(^t  muß  ftnfen,  wenn  baö  §aar  bnrd)  bie 

guftfeuc^tigfeit  jtc^   tjerWngert  uflb  muß  bei  ber  SBer^ 

fürjung  beö  ^aareö  gel^oben  werben.   2)edjalb  barf  eö 

.    eben  nur  ein  fel^r  fleined  ®ewi(^t  fein,  weil  burt^  bie 

gSerfürjung^  bed    ^aareö    feine   S^were   überwunbcn 

werben  muß.  Sin  ber  Slre  ber  SioUe  ift  ein  3c\%n  befeftigt,  welcher  burc^  ba«  fi«^ 

t)erfürjenbe  ober  t)erldngcrnbe  ^aot  bewegt  wirb  unb  babei  mit  feiner  £})i0e 

auf  bie  ©rab^^lSintlieilung  eine«  ©rabbogenö  unb  fomit  ben  geu(^tigfeit«ge^alt 

ber  8ufl  in  ©raben-  jeigt.   !Die  gig.  6.  jeigt  bie  einrid)tungen  ber  SloÜe  no(^ 

»lg.  «. 
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bfutüc^er;  We  Sternchen  bejrii^ncn  bfe  Jfnl^eftungöjienen  t>e6  »l^nareö  unt>  bf6 
bor  2)nitli(^Irit  wegen  abjic^tlic^  ju  birf  gezeichneten  ©eibenfobend.  2)a^  am 
©JefleDe  angetrabte  S^^ennometer  bient  jur  SefHmmung  beö  SJertialtniffe^ 
jwtfc^en  aSfirme  unb  geiic^tigfeit  ber  ?uft. 

SuverWffiger  ifi  bad  DanieU'fc^e  ;§^grometer,  mli)ee  niift  auf  ber 
löttgroffopidtdt  irgenb  eineö  Stoffel  berul^t,  fonbetn  auf  ber  @rf(^einung, 
bo^  ein  in  einem  feuchten  Suftraume  erfaßenber  Äörper  befc^Mgt  ober  betl^aut 
m  mit  feinen  SBaffertrJpfc^en  bebecft).    gig.  7  jeigt  bie  ©nrid^tung  beö 

JDanieß'fc^en  ^^grometerd.  Sin  einem  f)oU 
Jemen  ©efleUe  i^  eine  in  jtt>ei  Sfrme  abwÄrt« 
gebogene  ©la^röl^re  befefligt.  3eber  biefer 
«rme  enbigt  in  eine  f)i>l)k  fe^r  bünnn>anblge 
©faöfugel  a  unb  b.  !Dcr  innere  9iaum  ip 
luftreer  unb  bie  Äugel  a  halb  mit  ®(^tt)efel^ 
fit^er  gefnUt*  3n  bie  DberfW^e  be6  ?let^er6 
taucht  bie  Äugel  time  ffeinen  S^l^ermometerd 
ein,  we[(^e6  innen  in  ber  ©faöro^re  befefügt 
i%  m  ber  ©fiule  bea  ©ePetted  ifl  ein 
jweitea  ^Thermometer  angebracht,  weiche«  mit 
bem  inneren  ganj  ibereinjiimmenb  anjeigt* 
Sei  ber  Beobachtung  mit  biefem  ,§t)gromter 
umwicfelt  man  bie  Äugel  b  mit  aRouffelin 
unb  M^t  auf  biefem  unau^gefe^t  barauf  getropften  ?let^er  t>erbunjiett,  wo* 
burc^  Äöite  erjeugt  wirb»  3n  bem  fuftleeren  Siaume  ber  9iol)re  unb  ber 
Äugeln  muß  fortwfi^renb  SJet^erbunfi  enthalten  fein»  3)urci^  bie  an  ber 
Äuget  b  l^ett>orgebra(^te  St&lU  fc^tdgt  ftci^  biefer  2)unfl  nieber,  wobiirc^  ber 
in  ber  Äuget  a  enthaltene  Stetiger  in  ben  baburc^  leer  geworbenen  9laum 
neuen  ?letl)erbunfi  entfenbet ,  ber  fic^  ebenfalls  nieberfc^lfigt.  !Dabur(^  wirb 
WeÄugel  a  ebenfaß^  erfaltet,  bid  fle  enblicf)  fo  falt  wirb,  baß  fie  Auf  erlief 
mit  einem  93Bafferliauc^e  befc^t3gt,  wofür  ber  babei  fiattfinbenbe  J^emperatur- 
grab  t>on  bem  eingefc^loffenen  fleinen  S^^ermometer  angejeigt  wirb.  Diefer 
Il^ermometerftanb  jeigt  alfo  an,  bei  welchem  !Iem))eraturgrabe  ber  SQBajfer^^ 
bamvf  ber  bie  Äugel  öuperli^  umgebenben  ?uft  feine  größte  iDic^tigfeit  l^at, 
fo  baß  er  flc^  nic^t  me^r  aW  etafKf^er  bur^jic^tiger  Äör^^er  be^au^^ten  famt, 
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fonbern  auf  erlief  an  ber  9Bant>  ber  Ätiflel  a  ale  9Bafferl[)auc^  fi<^  lüeber^ 
((plagen  muf .  3e  nicbrfflet  nun  ba«  flelnc  S^crmonwtet  anjeigt,  e^e  bft 
äußere  »ieberf(^(afl  erfolflt,  befto  geringer  muß  ber  geu(^Hgfeitdge^U  ber 
8uft  fein»  üüefer  2:f|ennometerflanb  ^eißt  ber  Jl^aupunft,  »eil  e«  ber:: 
ienige  aSBärmejufianb  ber  8uft  in  bem  gegebenen  galle  ifi,  in  welkem  fxdf  ber 
Zffan,  ber  feinfle  atmofpl^arifc^e  aa3affemieberfcl)lag  bilden  tt)ürbe.  Um  übri- 
gen« ben  feinen  S^^anbefc^tag  an  ber  ®la«fugel  n  letzter  fel^n  ju  !dnnen, 
ifi  fie  In  einem  etwa  2  ginien  breiten  Slinge  t)ergorbet  unb  polirt,  auf  n)el(^em 
fi(^  ber  a^d)lag  leichter  aW  auf  bem  bur(^fid)tigen  &la\e  bemerflic^  mac^t, 
Inbem  burc^  bie  feinjie  ©et^auung  bie  poUrte  ®0lbfI5(^e  matt  wirb,  »n 
ttttferer  glgur  ift  biefer  ©olbring  nic^t  bargefteWt. 

erfolgt  ber  2;^ubefc^Iag  an  ber  ®la«fugel  a  bei  5«  unter  0,  fo  ip  ber 
8eu(^tlgfeit6ge]^lt  ber  8uft  2,  erfolgt  er  bei  0%  fo  ifi  er  4,  6  ifi  er  bei 
+  5®»  Dabei  ifi  e6  leicht  jn  begreifen,  baß  bann  Siegen  bct>orfie^t ,  b.  ^. 
gjetbic^tung  bed  aBafferbam^)fe«  ber  ?uft,  wenn  ber  ill^aupunft  (ben  ba« 
Heine  3:b«nnometer  bed  ^^)groffo>>ö^aniieigt)  unb  bie  Slemperatur  ber  äußeren 
?uft  bereit«  einanber  fel^r  na^e  finb ;  benn  fobalb  bie  lefttere  mit  bem  ü^au^ 
yunfte  gleich  Ifi,  fo  muß  in  ber  9iatur  ba«  im  ®roßen  erfolgen,  n>a«  in  bem 
^ippaxaU  im  kleinen  erfolgte. 

Diefer  fonfi  fe^r  jut)erläfftge  geuc^tigfeitömeffer  ^at  ben  Uebelfianb  be« 
iBerbraud^«  an  t^eurem  ©c^wefeMtl^er,  wö^renb  anbere,  bie  in  neuerer  3«t 
erfonnen  »orben  fmb,  jum  Zf)^l  an  großer  Umfidnbllc^feit  bei  ber  ^n- 
uoenbung  leiben. 

2;^au,  5«ebel,  SReif. 

Diefe  gufterfc^einungen,  t)0n  benen  ber  2:^au  ben  er^en  Schritt  jur 
aiegenbilbung  unb  9?ebel  eigentlich  fcI)on  ©olfeifi,  äußern  einen  auf  me^r 
ober  weniger  em^)fängli(^e  ©emütlier  t)erf(l^ieben  großen  Sinfluß.  SBer  füllte 
ft(^  nic^t  bebrucft,  wenn  er  am  aXorgen  einen  bicfen  weißgrauen  9lebel  über 
8llle«  ausgebreitet  ftnbet,  unb  er  faum  ba«  gnbe  feiner  ©traße  erbtiefen  fann ; 
unb  wen  ^ätte  e«  noc^  ni(^t  gebanfent)oll  gefiimmt,  wenn  er  \>om  länblidjen 
«ueptoge  l^eimle^renb  an  einem  füllen  ©ommerabenbe  graue  I^aufircifen 
über  ben  Sßiefen  fc^weben  fal^,  bie  gefpenfier^aft  t)or  \i)m  widmen,  wenn  i^n 
fein  ^fab  aud^  mitten  bur(^  fle  l^inburdrfu^rte.    Unb  bod^  nal^m  er  in  ber 
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^racbtigfdt  feiner  AUiber  ein  Snbenfen  "oon  i^nen  mit  {)imt>eg  nnb  bie  !Bo(fen 
(dner  Scgteüerin  n>ttrben  ju  «^»groffo^en.  3m  tt^mtigen  SBiefengninbe  n){rb^ 
90R  bem  3wi^<^te  ber  Sbenbbämmerung  unterfitu|$t^  unfere  ^antafte  erregt 
uttb  )>oetif(^e  a^mingen  bnrc^jie^cn  n>ie  ein  gei^ger  Zf)au  unfere  @ebanlem 
3m  Äebel  jieigert  ^dj  bieö  entweber  bi^  ju  n>ilben  ^l^antaften,  wenn  er 
brausen  in  freier  Sergnatur  über  un^^  um  un6  unb  unter  un6  wogt^  ober 
ft  ^euimt  ben  S(ug  unferer  Siegfamfeit^  n)enn  er  und  ben  (Seftd^tabeid 
mifered  täg(i(^en  treibend  t)erengt  unb  umbüfiert. 

ig)ierbei  iß  aber  ein  Unterfc^ieb  )tt>tf(^en  !£l^au  unb  92ebe(  gemacht,  t^ie 
ihn  bie  ®itterung6(e^re  nUtit  anerfennt*  !Diefer  ftnb  ))ie(me^r  jiene  buftigen 
grauen  Streifen  über  ben  Sßiefen  bereite  Äebel  unb  fte  nennt  bloi  ba«  atmo» 
fplwrifc^e  fflaffer  il^au,  n>el<^ed  erp  bann  fit^tbar,  tropf barpffig ,  wirb, 
toenn  ed  ftd)  an  fefien^  am  ^bboben  (iegenben  ober  boc^  nur  toenig  baräber 
erhobenen  ®egenf)dnben  nieberfc^lägt.  !Dap  (ner  bad  gett>o^h(i(^e  Seben  ben 
9u0bnicf  !£l^au^  btil)ant,  au(^  antrenbet,  ifl  befannt. 

^JRan  ifi  zuweilen  geneigt,  bei  ber  2i^aubUbung  ber  (Srboberpc^e  eine 
tinmitteibare  Set^eiügung  ;\u)ufc^reiben  ober  fogar  ben  3^^au  atö  einen  9{ieber< 
fd^ag  ber  t)on  ben  ^flanjen  au^e^auc^ten  äBafferbänße  anjufe^en*  %nx  bie 
ledere  ^nftc^t  fc^einen  bie  »orjugdweife  reid)rt(^  an  ben  Spieen  ber  @rad* 
Matter  unb  anberer  ^flanjent^eile  ^angeuben  S^autropfen  ju  fprec^en.  aUein 
wenn  auc^  ben  äuö{)aud)ungen  ber  5ßp[anjen»eU  ein  Slnt^eil  an  ber  ^erbei- 
fiaffung  bed  jum  a;^au  erforberlic^n  3öcrf[erö  jugefc^rieben  werben  mup, 
fo  ifl  boc^  ber  an  einem  ©raö^alme  ^angenbe  J^autropfen  nicbt  unmittelbar 
ou«  biefem  ©latte  furj  oor^er  a(ö  SBafferbunfi  ausgetreten,  eben  fo  wenig, 
»ie  ber  Ztfm  einer  ganzen  SBiefe  t)on  unten  ald  Dunji  emporgeftiegen  unb 
liümi  [ofort  auf  i^r  ate  2;^au  niebergefc^Iagen  worben  ifl»  3m  ©egeut^eile 
i^  t$  m^  mtf)i  jweifel^aft,  baf  ber  2;f|au  ein  SRieberfc^lag  au«  bem  ?uft* 
mecre  i^,  unb  jt^  t)om  SRcgen  wefent(i<^  b(o6  babur(^  unterfc^cibet,  ba$  er 
mir  oad  mifroffopifc^  fleinen  SBIädc^en  beftel^t  unb  biefelben  auö  einer  ge« 
ringeren  ^ö^e  abjiammen»  !l)ap  bad  I^auwaffer  \)on  ber  ©rboberfldd^e  ah 
kommen  muffe,  liegt  auf  ber  ^anb,  jjeboc^  nic^t  not^wenbig  t)on  ber  SteDe, 
«if  »elc^rr  et  nieberffiUt,  ba  er  burc^  8uftptr6mungen  l^erbeigefü^rt  worben 
fein  fann,  wa«  ieboc^  imr  feiten  ber  galt  ja  fein  fc^eint,  ba  eine  ru^ge  8ufl 
fine  ber  wic^tigften  Sebingungen  ber  Sl^anbilbung  ifit. 
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56  2*  !Da«  Söffet  aU  Scflantt^eil  bf6  £uftm(a€i. 

Der  ftdrlfic  X^aufaB  ftnbct  fi^  in  wafferrei(^en  ©cgenben,  nomentlic^ 
an  bcn  Äüflcn  wamcr  i&nUx  unb  flfinjlic^  fel^t  er  wo^l  nur  ben  gan^  tt>af* 
fcrlofcn  ®ebictcn  be6  Sinncnlanbeö.  3n  t)ielen,  namentlich  fefir  warmen 
Sänbern,  ^  S»  an  ber  9?orboftfüfie  »on  3lfrifa,  ip  bie  Sl^aubilbung  fo  rei^^ 
lieft,  bap  er  ber  Pflanzenwelt  in  ber  regenlofen  3«t  l^inldnglic^e  geudjtigfeit 
juffi^rt,  unb  bie  Äteiber  ber  in  ber  9lac^t  9lei[enben  gan^  burc^nfift»  3n 
©nglanb  betrdgt  ber  2:i^aufaH  beö  Sa^reö  5  3o8. 

(Sine  ^auptbebingung  ber  2:^aubilbung  i^  ein  Weiterer  9la^t^immel  unb 
eine  fHUe,  unbewegte  ?uft  unb  bieö  ^war  in  fo  ^ol^em  ®rabe,  baß  bie  be^ 
gonnene  S^^aubilbung  aufhört  unb  ber  bereite  nfebergefc^lagene  J^ou  ^Dtt- 
fc^winbet,  fobalb  fic^  ber  .^immel  bewolft  unb  ber  SBinb  fic^  ergebt»  Sc^ 
fonber^  reicftlic^  f^t^gt  ftc^  ber  S^l^au  nieber,  wenn  nac^  einem  tniben  winbi- 
gen  ilage  ein  flarer  unb  winbfiißer  ?lbenb  eintritt. 

Daß  ber  Zi^an  fenfrec^t  )>on  oben  fommt,  jeigt  ft(^  ganj  befUmmt  ba- 
bur^,  baß  ein  überbauter  ®egenflanb  am  3Rorgen  unbet^aut  gefunben  wirb, 
wdf)renb  ein  ganj  gleicher  ©egenflanb  bic^t  neben  jenem,  aber  frei  liegenb 
jiarf  t)om  S^^au  beneftt  erfc^eint. 

66  i^  eine  bemerfen6wertf|e  @rf(^einung,  baß  nic^t  alle  Äörper  ober  t?ieU 
mel^r  Stoffe  gleich  fiarf  i>om  Xban  beneftt  werben ,  wobei  übrigen^  wo^l  ju 
unterfc^eiben  fein  wirb,  ob  ber  weniger  betraute  Ä6r))er  fiber&au)>t  weniger 
Jll^au  befommen  bat,  ober  ben  in  gleichem  ''Maa^c  mit  anberen  neben  i^m 
liegenben  Stoffen  auf  i^n  gefallenen  S^^au,  j»  S3.  burc^  ßinfaugung,  wieber 
jum  aSerfi^winben  gebracht  ^at^  ^-ßolirte  9Ketallflfi(^en  flnb  öiel  Weniger  em* 
pfÄngli^  ald  ®lad^  ?lu(^  ber  mec^anif(^e  Bwf^öwb  ber  Äörper  übt  ^ier  einen 
Sinfbiß  oud,  inbem  ^  33.  ^oljfpdne  fiörfer  t?om  2:^au  befeuchtet  werben,  aW 
ein  ®tü(f  ^olj. 

Dbgleic^  bie  ^^aubilbung  meifi  erfi  nacft  Sonnenuntergang  unb  nur 

feiten  fc^on  früher  beginnt,  fo  feftt  fle  ft^  bocft  bie  ganje  Stacht  t^inburc^  in 

.  jiemlic^  gleid^er  Stdrfe  fort,  ya  fle  fc^eint  nac^  SRitternac^t  an  Stfirfc  no<^  juju« 

nehmen.   3Wan  fann  flc^  barüber  leicht  ®cwiß^eit  t?erf(^affen,  wenn  man  ju 

t)erf(^iebenen  ©tunben  einer  9laä)t  ®egenflänbe  gleicher  8lrt  in'd  greie  legt. 

Die  ndd^flliegenbe  93ebingung  ber  S^aubilbung  if),  baß  bie  bem  Soben 
jundc^filiegenben  mit  aSSafferbampf,  ben  wir  alö  ganj  burc^ftc^tig  unb  elafHfc^ 
flfiffig  bereita  fennen,  gefuttten  Suftfc^ic^ten  J)l6ftli(^  flarf  erfaltet  werben,  wo^ 
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bur<^  fi(^  t)cr  ®affcrt^nH)f,  ber  bariit  eittl^ÄÜcn  ip,  ju  Heilten  9BafferbW^(l)en 
rerbic^tct.  I)iefe  Srfaltung  ge^t  t>om  @rt>boben  auö,  tt>elcl)er  uad)  Sonnen^ 
Untergang  fdjneKer  feine  SBänne  burc^  ?{uöfka^Uing  t)erliert,  alö  blc  ?nft. 
2^iefe  ÜBärmeau^flra^lung  be6  SBobend  ^6rt  bei  trübem  «^immd  unb  beweg^^ 
ter  ?uft  gan^  auf  unb  bamit  fäDt  ber  @mnb  jur  S^^anbllbung  weg.  2)ie  fa 
triebe  Setzung  einet  SBiefe,  von  ber  man  am  SWorgen  leicht  eine  betrSc^t^ 
liebe  3Renge  t>on  SBaffer  auffangen  fann,  n>ä^renb  ber  baneben  Kegenbe 
feftgetretene  3BBeg  nur  wenig  jeigt,  rü^rt  größtent^eiW  fjC^onba^er,  baß  bie 
^{»Uofen  ©ra^^alme  eine  aSertaufenbfa(^ung  ber  S3obenfId^e  ber  SBiefc 
bitben  unb  wa^rfc^einüc^  aü6)  ballet,  baß  bie  ^{lanjenblatter  eine  große  (5m^ 
pfänglic^feit  für  i^aubilbung  f^aien.  2)ap  übrigen^  ber  il^aunieberfc^lag 
aucb  in  ^iemlic^r  ^öl^e  fiber  bem  drbboben  liegenben  Suftfc^ic^ten  fiattfinbe, 
bafür  jeugen  bie  betrauten  ®<^ieferbfi(t)er  ^ol^er  ,g)dufer. 

SSBeuH  wir  nac^^er  bei  ber  Betrachtung  be^  Siegend  bie  SQBolfe  al$  beffen 
Silbmigdfidtte  !ennen  lernen  tverben,  fo  I^aben  wir  je^t  im  3!^au  einen  Siegen 
obnebiefe  SJorbebingung  fennen  gelernt,  wie  wir  nun  im  9leif  einen  ^agel 
obne  fflolfenbirt^eiliguug  fe^en  werben» 

2)er  Steif  i|l  ein  na^et  SSerwanbter  be6  ^^aueö  unb  jum  2:f)eil  einerlei 
mit  i^m,  inbem  ber  Unterfc^ieb  nur  ein  äußerer,  ndmlic^  bie  größere  Ädlte  ber 
Äör|>er  ifi,  auf  benen  fic^  ber  Sieif  anfe|>t»  JReif  ifi  gefrorener  Zf)an.  6r  iji 
^ttgleid)  oft  bie  reinfie  auö^jragung  ber  mat^ematifc^en  ©eftalt  beö  2ßaffer^, 
l»ed(Sidfn)fiaUe^,  welche  alleibingö  baburc^  meifi  etwad  t)erwotren  ifi,  baß 
ji4  gcwö^nlic^  ^^Ireic^e  ®dIdjftaUe  in  gterlic^e  ©ruppen  »erbinben.  9Bir 
alle  fennen  bie  wunberfc^önen  Bifbungen  bed  ^uwefenfc^murf^,  in  welchem 
unfete  winterlichen  fallen  938ölber  oft  auö  bem  9?ebel  emportauc^en,  welcher 
fie  über  ^lai^i  bamit  gefc^mücft  l^atte»  Entgegen  ber  SBiffenfc^aft,  welche  auc^ 
für  bie  Äeifbilbung  eine  flöte  ru^^ige  Stacht  t>oranöfeftt,  iji  namentlich  in  &C'^ 
Mtgdwalbungen  oft  ju  beoba^ten,  baß  ein  fogeixannter  Siauc^froft,  wie 
man  biefen  biamantenen  Baumfc^mucf  nennt,  ftc^  in  einem  rec^t  biegten  9}ebe( 
bitbcte,  ber  gewiffcrmaßen  bie  Söfnng  war^  auö  welcher  bie  SBafferfrvHiaUe  an 
ben  feinen  aSerjweigungen  ber  ^f!an^en  auefr^fiallifirt  ftnb.  2)er  JRau^froji 
bilbet  bann  namentlich  an  ben  tiefer  unten  am  93oben  wa^fenben  ^fton^en= 
ftengeln,  an  ben  ©raö^almcn,  Srombeer'^ 9lanf en  u^bergf.,  fanraiä^nlidje 
Stalaftittnbilbungen,  weiche  alle  nad^  einer  Slic^tung  gefeiert  fmb  aW  ^aben 
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fte  ft(b  unter  bcm  ©nfluffe  einer  ?uftfir6mnng  In  biefer  JRic^tung  angcfe^t. 
2)ie  fd)önfien  rofettenartig  gnH)>)irten  Sleifgebilbe  fielet  man  juweilen  auf  ^u^ 
gefrorenen  Jieic^en  unb  ©rdben. 

Da^  @(attei^,  ebenfatld  ein  gefrorener  Jl^au  genannt,  ifi  ^utDeilen 
boc^  me^r  ein  gefroren^  fe^r  feiner  ©prübregen,  ober*  »enigfiend  ein  Zf)an, 
beffcn  933afferbI4d(i^n  fftr  unfere  ^antempfinbung  oft  nnterfc^eibbar  (inb,  w^ 
fonft  bei  bem  Zf)a\x  nii)t  ber  gall  ift.  6d  bilbet  jic^,  wenn  eine  tjerpltnip^ 
mo^g  ftarf  ectt)4rmte  ?uft  l^ren  SBaffergel^alt  an  fe^r  ertoltete  Körper  nieber- 
fd^Mgt.  Dem  gorfhnanne  ift  ©latteiö  an  feinen  Säumen  befannt,  benn  eö 
fe^t  ftd)  juweilen  aW  biete,  gtatte,  tJoUfommen  burcl)fid)tige  Ärufie,  aber  jlet^ 
nac^  ber  Suftflromung  einfdtig,  an  bie  58erjn?eigungen  ber  335ume  an  unb 
betoirft  burc^  feine  Saft  ein  Slieberjerren  unb  Jlbbrec^en  ber  3^eige*  3)a^er 
ift  biefe  ©latteiöbitbung  unter  bem  Stamen  Duf  tanl)ang  in  ber  gorftwirtb^ 
fdjaft  gefürd^tet»  Sei  ber  ©lattei^^Sitbung  fommt  e«  ni^t  jur  «uöbilbung 
ber  MrtfftaH^,  t)lettei(i^t  weit  bie  ju  fiarf e  Sßarmebifferenj  jtt>if(^en  ber  8uft  ml 
bem  falten  Mordet  eine  ju  fiarfe  ^Bewegung  bewirft,  wie  wir  fc^on  ^e^en 
^aben,  baf  jur  Är^tallbilbung  9iu^e  erforberlic^  ifi» 

!Der  Siebet,  ben  man  im  gewol^ntic^en  geben  t>on  ber  ®oIfe  unter- 
fd)eibet,  ol^ne  Jeboc^  etwa«  Slnbereö  ju  fein,  bilbet  un^  nun  ein  )>affenbe«  ffier^ 
binbungöglieb  jwifc^en  2:^au  unb  SBolfenbilbung» 

Siebet,  ober  toae  eben  gleic^bebeutenb  ifi,  eine  3Bolfe  bilbet  ftd^,  wenn 
bie  2:emperatur  einer  mit  SBafferbampf  erfüllten  Suftf(^i(^t  ftnft  unb  fle  alfo 
baburc^  genötl^igt  wirb,  biefen  in  gorm  auf  erorbentlic^  Reiner  SBaffetbla^en 
ou^jufdjeiben.  3>iefe  bleiben  it)rer  ßeld^ttgfeit  wegen  jwar  noc^  in  bo:  ?uft 
fc^weben,  aber  fte  machen  biefelbe  unbur(i^fi(^tig»  !Der  Unterfi^ieb  awifc^en 
Siebet  unb  2ßolfe  ifi  olfo  nör  ein  örtlicher.  Siebel  ifi  eine  am  95oben  ru^enbe 
SBotfe,  unb  eine  äBolfe  ein  in  ber  «l^ö^e  gebllbeter  ober  in  bie  ^ö^c  gefiiegena 
5RebeL  3eber  weif,  baf  ftc^  berSlcbel  entweber  fenft,  ald  ein  3Äittelbinfl 
jWifd^en  Xf)a\x  unb  Siegen  nieberfc^Wgt,  ober  fwb  ^ebt  unb  babei  t>or  unfetcn 
Singen  in  immer  befiimmter  fic^  geftaltenbe  SBolfen  übergel^»  Sei  tiefet  ©e- 
fialtung  ju  SBolfen  ^aben  iebenfallö  bie  Sewegung,  bie  SBfirme:=  unb  ^ieOdd^t 
auäj  bie  (Steftriritat^^Serl^filtnifie  ber  Siuft  einen  Slnftaf . 

@ine  Seranlaffung  ju  Slebef^  olfo  ouc^  ju  SBolfenbilbung  ifi  auc^  ba^ 
SMifd)en  falter  unb  warmer  Suftmaffen,  woburA  bie  leitete  erfdltet  unb  t^eran» 
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(0^  »ir^,  i^rm  ffiiifferbampf  in  ftcbtbaren  2BafffrbIfi6d)cn  au^^ufc^eiben* 
iiffe  SnranlafTunfl  bedingt  nament(i(j^  fleine  örtliche  9tebelbilbungfn»  S6  ifl 
].  ©•  befannt,  baf  f(^eUfhoment)e  gluffc  für?  t)or  bem  S^fn^ten  bampfen» 
I'if^  foramt  ba^r,  bof  bie  fältcre,  alfo  f(^tt)ererc  ?Mft  bet  Ufer  auf  bic  SBaffer^ 
fW(be  ^nrabpießt  unb  fic^  ^ier  mit  bcm  »ärmeren  SSJafferbampfeberDberpädje 
bf^  BföfF^  °^*f*^  tt»^*  i^«  baburc^  in  9?ebel  t)erbic^tet,  3n  biefem  gälte  pfle- 
l^en  wir  bie  über  bem  gluffe  liegenbe  Dampff^ic^t  in  waUenber  Bewegung  ^u 
[eben,  wd^renb  fte  fc^nbar  ganj  bewegungslos  ift,  votm  ber  auffieigenbe 
ffiofferbompf  (Der  aW  folc^er  unfic^tbar  ifi),  fogleic^  in  eine  ruhige  falte  ?uft:= 
fAid^t  eintritt ,  »oburd^  bie  ^lebelbMöd^en  gebilbet  »erben,  ©o  geigen  fid) 
namentlich  bie  grauen  9{ebelflreifen  Aber  feuchten  äBiefen^  t)on  benen  man  un^^ 
ri*tig  fagt:  ber  Zf}m  fäUt,  benn  ed  ifi  fein  31^au,  »clever  fallt,  fonbem  t>on 
ber  ®iefe  aufjlfigenbn  SSSafferbampf;  ber  ju  S?ebel  tierbic^tct  wirb. 

Der  9?ebel  tann  guweilen  in  fo  eigentl^umlic^en  örtlichen  SBer^ältniffen 
auftreten  unb  eine  fo  bebeutenbe  ?ludbel)nung  gewinnen,  baf  man  von  91  e^ 
belfeen  fpret^  barf.  3n  ber  ^9?atur*  berichtet  ein  SSeobac^ter  t)on  5Rebeb 
feen  in  ber  ©c^weij.  ^Dft  liegen  in  ben  SBintermonaten^,  fagt  er  (1854 
Sr.  34.),  ^bic^te  9?ebet  in  ber  ganjen  3;^albreitc  t)om  8ie<^tenfteinf(^en  an,  ben 
ffiaOenftdbter  unb  ^Miftt-^tt  entlang  unb  weiter  bie  gimmat  ^inab ,  wobei 
»ocbettlang  feine  Sonne  jum  SSorfc^in  fommt*  iDie  Äcllte  fieigt.babei  wobl 
ober  12^,  nac^  ben  befannten  Siegeln  ber  fKOen  geu(^tigfeit.  SllleS  ifi  mit 
Hrfem  9ldf  überjogen.  !Der  ausgebauchte  3ltf)m  feftt  ftc^  an  ^aar  unb  Älei^ 
bem  fe^  unb  felb^  bie  nfic^en  Äirc^tl^urmfpitjen  finb  in  biefer  biegten  unb  fal:» 
ten  «tmofpf^dre  rer^üflty  wobei  nic^  feiten  auc^  ©d^nee  liegt.  SS  ifl  eine 
Stmpetatur,  ber  aileS  ju  entlaufen  trachtet,  unb  welche  bie  fünfili^en  Äli^ 
wate  ber  3hnmer  auffuc^en  Ifif  t.  —  3lber  je  bic^ter  bie  9?ebel  unten  jufam^ 
mengebrängt  ftnb,  um  fo  fidlerer  ift  ber  ©enup  fc^öner  ^uSfict^t  in  warmer 
Sonne  auf  ben  ndc^fien  leicht  ju  erfieigenben  Sergen,  l^anptfäc^lic^  bilbet  ber 
Uetü  bann  ein  allgemeines  SBanberjiel ;  ^unberte  eilen  an  Sonntagen  l^inauf, 
»as  in  anbcrt^alb  Stunben  ju  ttoUbringen  iji.  @twa  3200  guf  über  bem 
9Reere  bietet  biefer  ^nf  t  bann  wa^r^aft  Ueberrafc^enbeS.  Um  ba^in  ju  gelan^ 
gen,  ^tte  ic^  alle  ilemperaturwec^fel  erlebt,  unten  burc^  Schnee  gewatet,  war 
bereift  in  bie  mtftlere  Siegion  gefommen,  fanb  bort  fc^muftige  SQBege,  ^albburc^^^ 
^tigeSuft  unb  gelangte  enblic^  nac^  einer  Stuube  mul)et)oHen  ^limmenS  über 
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gcl^nppcn  ju  offnen  Ouetfen,  auf  trorfcnc,  fc^nec^  nnb  eisfreie  ^ßfabe,  in  Har^ 
?uft  unb  l^eitem  ©onnenfc^ein,  wo  bem  SEalbc  nic^tö  al6  baö  grüne  ?aub  gc^ 
fc^U  l)attf ♦  9Jor  bem  5ffiirt^öf)aufe  fa^en  bie  gamiüen,  if)ren  Äaffcc  im  freien 
trinfenb,  tt)oju  12*  SBarme  einlnben,  nnb  Äinber  brel^ten  fic^  f^elcnb  am  So= 
ben»  Dabei  bie  ©liefe  jnr  unbegrcnjten  gerne,  ju  ben  93erner,  ©d^wijjer  unb 
Wlarner  ?IIj)en,  wie  jum  ©c^wabenfanbe  frei,  aW  wäre  e^  3nm!  —  Dod)  in 
ben  ^liefen  wogte  ein  9?ebelmeet,  unb  gefpenftig  jogen  bie  SBoffen,  ald  wenn 
bcr  ,§immel  na^  unten  gefeiert  fei,  langfam  bem  ?aufe  be^  9Baffer6  na(^.  — 
@ö  waren  SBeUen  unb  bo(^  wieber  nic^t!  SBotfen  unb  boc^  wieber  nic^t !  matt= 
beteud)tet  wie  lorfere  Saumwolle  ju  fc^auen.  ^kx  unb  ba  t^eilten  fte  fid), 
unb  ber  SBetter^a^n  irgenb  eine^  l^o(^liegenben  Äirc^tl^urmö,  ober  eine  gierte 
ober  ein  grauer  .^ügel  trat  wie. eine  ^nfet  barauö  empor,  Sllleö  t^on  ben  SBoI? 
f en  ber  3:iefe  fc^arf  begrenzt*  —  Sffiätirenb  ic^  an  l^eitern  J^agen  l^ier  oben  t>on 
bem  ®erauf(^  ber  ©tabt  wenig  gel^ört,  war  e6  Je^t  umgefel^rt;  bunn^fcStim^ 
men,  ©emumiel  unb  ®efumme,  ferne  ©locfentone,  wie  aud  einem  ®rabe  f om^ 
menb,  brangen  ju  mir  em))or,  unb  I^Stten  auct)  ben  Unfunbigen  ba^in*  führen 
muffen,  unter  bem  Siebelmeere  ein  regeö  geben  ju  »ermut^en/ 

Obgleich  nic^t  ju  unferer  2lufgabe  ge^orenb,  fo  fei  l^iet  bo^  noc^  hirj 
ber  fogenannten  trorfnen9?ebel  gebad)t.  3^  i\t\en  gehört  befonbera  ber 
^  of)enrau(^,  auci^  ^aarrauc^,  löioor^  ober  ^aiberanc^  genannt.  (So  ift  jeftt 
ni(^t  me^r  baran  pi  jweifeln,  ba0  er  t?on  ben  ber  Düngung  wegen  abfic^tlic^ 
in  Sranb  gefterften  SKooren  in  Söeftpl^alen  ^erru^rt,  einer  für  bie  9Rad>bar= 
Wnber  feineöweg«  gan^  glei^ültige  Sitte,  weld)e  auf  einer  glfic^e  von  480 
@et?iertmeilen  ausgeübt  wirb. 

Daf  übrigen^  bie  9?ebelblfl6(^en  ni<^t  Zxc)p^6:fcn,  fonbern  eben  ^o^Ie 
©Id^cJjen  fnib,  wie  ©eifenblafen,  ifi  i^rer  au^erorbentlic^en  .^leinl^rit  wegen 
an  einem  einjelnen  faum  nad^juweifen,  aber  i^r  oj>tifct)e4^  SSer^alten  unb  einige 
anbere  a3erl;dltniffe  berfelben  laffen  faum  einen  3w>eifel  bariiber  ju. 

DieSBolfen. 

SBenn  wir  auch  wiffen,  baß  SGBolfen  tjerdnberlid^e  Dinge  fmb,  fo  f)&U 
man  boc^  namentlid)  bie  mit  grellen  garben  unb  fd)arfen  Umriffen  am  ^im^ 
melöblau  UxptxUd)  lo^tretenben  SKolfen  für  beftclnbigere,  für  fefiere  ©ebiltoe 
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aW  fie  finb»  !l)ie  SBolfc  (ft  fein  fertige«  Ding,  fonbem  fie  ifi  ein  g3i(^nnft6^ 
»organfl  in  ber  iufu 

3n  ben  aijjen^öl^en  Tann  man  fid^  bat)on  feid>t  uberjeugen»  93om  S^l^ate 
Oll«  pel^t  man  oft  um  bie  Scheitel  ber  Slll)en  bejiimmt  geformte  äBolfen  gela^ 
(jert,  t>on  »eichen  ber  ni(^t6  fielet,  bcr  fic^  gerabe  in  biefem  Stugenblirfe  genau 
in  ber  ^ö^e  ber  SBolfe  auf  bem  SBerge  beftnbet.  @r  jiel)t  nic^tö  um  fic^  a(d 
ben  gc»ol^nlid)en  l^ellen  Slebel,  bejfen  Umriffe  nidjtd  toeniger  afö  fc^arf,  fon* 
bem,  oft*i(^t  t)or  feinen  Singen,  in  einem  ewigen  3^tfliefen  nnb  ©rgSnjen 
begriffen  jinb»  SBo  Slnbere  oom  Zi)aU  auö  beftimmte  SBoffen  feJ^en,  fic^t  er 
um  ji(^  ein  jauberl^afteö  Sc^aufpiel-  natürlicher  ^5RebeIbiIbcr»"  933er  e«  eijimal 
gefe^en,  vergißt  eö  nie  toieber.  (Sivoa  8000  %.  ^oc^  am  gufe  bed  @ij)fel« 
bed  @ibe(^ome«  über  bem  @r(mfelj)a^  fiel^enb,  J^atte  id)  biefen  ^oc^genuß  be« 
ail)enreifenben»  Salb  ftanb  ic^  in  unburc^bringlic^en  5Rebel  ge^iillt,  fo  bap  ic^ 
meine  faum  10  <S(l^ritt  t)Ott  mir  entfernten  Segleiter  nur  alö  graue  ©chatten 
fa^,  balb  ließ  linte  eine  plöftlic^e  fieltenweife  SJerbünnung  beö  SRebet«  bie  weipe 
^ramibe  bc«  1 1000  %.  I^ol^en  ©alenjiorfS  i^inburt^fc^immern,  bie  immer  beut^ 
lieber  n>urbe,  biö  f!e  in  blenbenber  ÜRorgenbeleuc^tung  t)or  mir  fianb,  um 
gleich  barauf  eben  fo  allmdlig  nneber  ju  erblaffen*  !Daö  bunfle  Himmelsblau 
über  mir  ftanb  in  ununterbrochenem  SBec^fel  feiner  S^one,  je  nac^bem  e6  bnrc^ 
SiffeimSlebel  rein  l^enoortrat  ober  burc^  t>erfcl)ieben  bi^teSRebetmaffen  in  )>kU\\ 
äbjiufungen  t>erfc^leiert  n>urbe»  6e^r  oft  flnb  namentlich  in  auffleigenben  weis^ 
ten  gelfenfd>luc^ten,  n>ie  j»93»  im  Dberl^aölitl^ale  bis  jur  ©rimfel,  folc^e  Sfte^ 
belgebilbe,  bie  toir  tbcn  als  baS  ©el^eimnif  ber  SQBolfenwerfflatt  Tennen  lern* 
ten,  t)on  fe^r  befc^ränfter  2tuSbel^nung  unb  eS  fc^weben  balb  i)i\)tt  balb  tiefer 
unter  bem  ®ipfel  ber  jacfigen  gelfentodnbe  lodere,  toie  jerjauS't  anSfe^enbe 
Sebetoolfen  gleich  einem  t)ielfacl^  jerrlffenen  unb  jufammengeTnittertenSd^leier. 
2)ieS  I4pt  auf  fe^r  befc^rdnfte  ortlid^e  93ebingungen  jur  SBolTenbilbung  fc^tief  en» 

Ueberl^aupt  geben  bie  Stilen  einen  erwünfc^ten  SWaafftab  für  bie  ^fil^e 
ber  äßolfeu  ab*  Ueber  bem  SiertoalbjiSbter  ©ee,  ber  in  feinem  oberen  Jl^eile 
gegen  glüelen  ^in  mit  ^immel^o^en  Sergen  umfdumt  ifi,  ergeben  ft^  bie  aus 
bem  aßaffer  auffieigenben  Stebel  bis  gu  einer  bebeutenben  ^o^e,  unb  lagern 
fUti  bann  für  einige  3eit  etwa  in  jtoei  3)rittel  ber  ^ö^e  biefer  Serge  an  beren 
ffidnbe,  auf  welche  fte  tiefe  ©c^tten  toetfeiu  9»an  ifi  ^ier  nicl)t  in  3weifel, 
baß  es  emporgejüegene  SBaffernebel  finb ,  aber  in  ber  ebene  wiirbe  man  fte 
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unbebfuHic^  afö  SBolfcn  gcüen  laffen.  3)iefelbc  (Srfc^einung  ^ettfit^  t)en  €ff«= 
fa^tcra  oft  fd)on  t)on  weitem  t^h:  fUinen  niedrigen  3nfeln  t>n  Äequiiioctiol' 
tneere,  We  t)iei  fjjäter  ftc^tbar  n)erbcn,  al^  bl€  libc«  il^nen  lagernden  9ßo(fen* 

2)er  Sngtänbet  8ufe  ,g>ott>arb  I)at  eö  t)etfu(^t,  bie  t>et5nbfrli(^®olff 
auf  brei  ©riinbformeu  jurürfjuful^ren,  jtt>lfc^en  benen  er  bann  noc^  t)ier  3i^u 
fc^n«  ober  Uebergang^formen  arniimmt,  !Diefe  Sint^rilung  ber  SBclfenfor* 
men  \)at  aUgemeine  (^Uimg  erlangt  unb  behauptet  fte  tro$  il^ret  not^n>enbigai 
Un^ut)erl5f|igfeit  ami)  ^eute  nod^* 

!l)ie  geberwolfcn  (cirrus)  erfc^einen  ald  lange,  feine,  meiji  etWM^  ge« 
bogene  unb  oft  ^ielfac^  |\erf^liffene  unb  ftd^  jutteilen  neuartig  burc^freu^enbe 
©ebilbe  t>on  meifi  t>oUfommener  SBei^e  —  bei  ©onnenauf^  unb  Untergang 
jeboi^  naturli^  mit  ben  entf))re(fyenben  Sdrbungen»  Salb  änbem  fte  ununter- 
brod^en  aber  nur  langfam  {()re  @ef)alt,  batb  fte^etl  fte  fhtnbenlang  utMX' 
dnbert  am  ^immel,  unb  nic^t  feiten  jiel(|t  man  neben  einanber  mehrere  jugleic^ 
"oon  fei^r  übereinftimmeitber  gorm,  n>a^  auf  parallel  neben  einanber  \>erlaiifcnbe 
?uftjirömungen  fc^lie^en  laßt. 

2)te  i^aufwolf  e  (cumulos)  erfc^eint  am  fc^önfien  ausgeprägt  unb  am 
gropartigfien  im  Sommer ;  il)re  ©ejialt  bebarf  faum  einer  ©rflärung ;  eS  finb 
bie  meiji  blenbenb  weißen  ober  fhro^gelblic^en,  faji  immer  fe^r  fc^arf  umgren^^ 
ten  runblic^n,  einjeCnen  ober  ju  ®ruppen  t>ereinigten  9Q3offenbaUen  bed  9Rors 
gen*  unb  Slbenbl^immelö»  3n  leftterem  gaöe,  wenn  fie  fic^  am  ©runbe  wie 
auf  einem  gemeinfamen  ©efielle  t^erbinben,  bilben  fte  bie  Uebergangdform  jur 
folgenben  ®efklt» 

3)ie  @c^i(^twolfe  (siraius)  begrenjt  meiji  ald  eine  mel^r  ober  toeniga 
wagerei^te  5ßanb  ben  ©efic^töfreiS  unb  ift,  weil  jie  weniger  t>on  ben  ®on* 
nenftra^len  burc^brungen  ifi,  meiji  guu  gefärbt,  bo(^  au<^  zuweilen  t>on  bUm 
benber  aSBeif  e» 

!Die  mer  SKittelformen  jinb  bie  geberl^aufwolf  e  (cirrocumulus),  bie 
geberfc^id^twolfc  (cirrosinitus),bie  «g^auffdjic^twolfe  (cumulöstni- 
uis)  unb  bie  Siegenwolf  e  (nimbus).  ®ie  erflären  fic^  leicht  aud  ber  Se* 
^ei<^nungSweife.  !l)ie  ^eber^aufwoUen  jtnb  uuS  unter  bem  9{amen  ®d)&f(^ 
ober  Sc^äfc^euwolfen  befannt*  Sie  jtnb  eigentlich  Keine  ,5aufwölf(^R,  weld^e 
JU  luftigen  ©nippen ,  oft  mit  überrafc^euber  Äegelmäpigfeit,  in  grof en  SReu^ 
gen  gruppirt  finb,  fo  baß  zuweilen  faji  ber  ganje  «^immel  bamit  bebecft  i^. 
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3wt  Siegenwolfe  mxt>  iet)e  aßolf e ,  inbem  fic  fic^  in  Slcvien  auflöfh 
Dabei  tt>irb  entweder,  namentli^  wenn  bie  Äegenwolfe  in  unferem  @(^iteU 
pmtte  (3«iit^)  «nb  nic^t  ^o^  fle^t,  ber  ganje  ^immel  in  einen  flrauen  Sion 
gefleibet ,  ober  e^  bleiben  wenigfien^  eine  S^'tlang  bie  einzelnen  SBolfenf ör- 
ptt,  bie  ^um  Äimbud  jufflmmenfU>|Ten,  unterfc^eibbar.  3Rei|'t  bilbet  fic^  bie 
JRegenwoIfe  au^  ber  .^auffc^id^twolfe,  wa^  eben  fo  t^iel  ^eipt,  ba^  biefe  ifiJol^ 
fenfomi  am  meifien  geneigt  ift,  if^ren  SBafferge^alt  ju  entfc^tten. 

Die  3iifeln  II.  unb  HI.  t>eranfc^au(ic^en  und  in  lanb[cl)aftli^er  SJerwen- 
bwig  alle  biefe  äßolfenformen  unb  um  bie  tjübfc^cn  Silber  nic^l  ju  t)emhs 
wen,  finb  bie  3*ffern  burc^  SSogel  erfe$L  3luf  Jafel  11.  fe^en  wir  J)  bie 
^ufwolfe,  2)  bie  ,^uff«^id)twolfe,  über  welcher  einige  Heine  ballenformige 
^aufwöltd^e»  flehen  unb  nw^  ^öl^r  eine  in  ?lufWfung  begriffen^  Unten  in 
ber  rechten  @cfe,  3)  ^ben  ftd)  bie  äßolfenniafen  in  einen  9iimbud  anfgelofi» 
Jaf.  111.  jeigt  und  .^una^^ft  bei  1)  unb  3)  bie  beiben  anbern  ^niubgeftalten  ber 
Sc^ic^twolfeuttbber  geberwolfe;  2;  ift  eine  @nH))>e  t)on  fogenannten 
Sdj5fd)en,  bie  geber^aufwotfe;  4)  ifi  eine  nac^  unten  in  eine  geberwolfe 
ft«b  auflöfenbe  ^aufwolfe  unb  5)  eine  geberfc^ic^twolfe» 

2Öad  bie  ^ö^e  ber  SQBolfen  betrifft,  fo  bcnft  man  jid)  bi(felbe  gewöl^n« 
li(^  beträc^tlit^er  ald  fte  ifi.  3n  ber  wärmeren  Sal^redjeit  ftel^en  fie  gewöl^n- 
li(^  ^öt)er  ald  in  ber  falten  unb  im  ©inftange  bamit  bei  und  bei  ©ubwinb  tjöi^er 
ald  bei  Äorbwinb,  unb  eben  fo  fielen  fie  am  3lequator  im  SlHgemeinen  I^JI^er 
atö  nac^  ben  ^olen  j^in.  2tm  l^o^fien  erl&eben  fic^  bie  geberwolfen^  ^um- 
bolbt  fa^  fie  noc^  l^od)  über  bem  ®i))fel  bcd  Sljimborajo  ftel^en»  !Die  Schnee- 
bebeching  ber  über  25,000  gup  l^olyen  ®ebirgc  2;^übetd  beutet  auf  noc^  ^öl^er 
fte^enbeSBolfen,  aud  benen  ber  (Schnee  auf  biefe  ®ipfel  herabgefallen  fein 
vm$.  Die  ^o^c  einer  geogra^jl^ifc^en  SWelle  f^einen  jebo^  bie  3Bolfen  feiten 
\u  iiberfieigen-  3n  Deutfcfylanb  finft  bie  ^ö^e  oft  bi6  auf  1500  guf  ^erab» 

Die  S5ejiinunung  ber  fenfre<^ten  (Sntfemung  ift  niij^t  ju  tjerwec^feln  mit 
bem  ^orijontalen  Slbflanbe  t>on  bem  S3eobac^ter  unb  in  biefer  33ejie^ung  fmb 
fdjeinbar  gerabe  über  und  fiel^enbe  SBotfen  oft  welter  entfernt  ald  man  glaubt. 

DicOröpeber  SBolfen  ifl,  wenn  fic  fel^r  l^od)  fiel^en  unb  flein  fmb, 
bnri^  i^ren  ©chatten,  ber  il^rer  ®r60e  glei^  ifi,  leicht  ju  crfcl^en. 

Der  ©afferge^alt  ber  ffiolfen  läßt  ftc^  ebenfalls  annä^emb  bereif* 
nen.  go  giebt  ©c^übler  5.  35.  an,  baß  eineffiolfe  t)on  1000  gup  SÄnge, 
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200  g.  »reite  unt)  100  g.  Dirff  (alfo  t)on  20,000,000  Äubiffit^  Staumm^alt) 
9036  5Pfiinb  SÖaffcr  ent^Ält.  2)iefc  Sömc^nwng  grunbct  fi(^  borauf,  baß  eine 
-H  2^  Söanne  jeigcnbe  SaSoKe  nac^  bem  ©efe^e  ber  Senfton  3,47  nfirnb.  ®ran 
SQBaffer  entl^ält.  2)a  mm  biefe  SSSDlfe  bem  angegebenen  Umfange  na^  eine 
glöd)e  t)on  200,000  Onabratfuß  bebecfen  «nb  alfo  i^r  Stegen  eine  ebenfo  grope 
ßrbfldc^e  treffen  »nrbe,  fo  würbe,  i^re  9036  5ßfunb  2Baffer  barauf  t>ert^etlt, 
bied  für  jeben  Dnabratfuß  8anb  wenig  me^r  ald  einen  Änbif^oll  Stegenwaffer 
geben,  waö  ein  fel^r  unbebeutenber  Siegen  fein  würbe*  SBfire  i^reSBarme  anfiatt 
nur  -H  2®  91.  i>ulmd)t  -h  12^  fo  würbe  fle  mel^r  al6  \>o)f>ptU  fo  viel  ffiaffer^ 
banH)f  entl^alten  unb  anc^  einen  jiärfern  5Regen  liefern,  fflerglei^en  wir  hier- 
mit bie  großen  Regenmengen  eined  ©ewitter^,  fo  fonnen  wir  einlgermaaßen 
bie  große  Slu^bel^nung  unb  ben  l^ol^en  SBärmegrab  ber  ®ewitterwoIfen  ermef^- 
fen.  !Die  nac^  ©ewittem  oft  eintretenben  Sanbregen  werben  \)bi)^  wa^rfc^ein* 
li^  bur^  neue  3)ampfjufu^r  burc^  Suftftromungen  veranlaßt. 

3)ie  ®  efc^winbigfeit  ber  SBolfen  ifi  im  Sltlgemeinen  bie  gleid^e,  wie 
bieber  Suflfirömung,  in  ber  fie  fd^weben.  Sie  iji  juweilen,  namentlich  bei 
©ewittem,  nic^t  unbetrid^ttic^.  9Wan  fennt  gälle,  baß  ©ewitterwotfen  in  einer 
Stunbe  bi^  10  9Reiten  jurüctlegten» 

gd  t)erfie^t  fic^  übrigen^  t>on  felbji,  baß  alle  biefe  t>erf(^iebenen  93er^vllt= 
niffe  ber  ffiolfen  feineöweg^  mit  jener  ©ic^er^eit  erforfc^t  ftnb,  welche  bad 
©treben  ber  9?aturwiffenfd^aft  fein  muß  unb  ifi ;  unb  wa^  bie  SKotfenformen 
betrifft,  fo  teljrt  bie  Seobad^tung  einer  ®ommerwoct)e  ^in,  um  ju  geigen,  baß 
man  ^ier  faum  fertig  wirb  mit  Sluffiellungcn  neuer  3wif(^enformen» 

©etjor  wir  ju  ben  t>erfc^iebenen  formen  übergeben,  in  benen  bie  SSBolfen 
i^re  Spenbe  auf  bie  6rbe  au^fc^ütten,  fonnen  wir  nic^t  um^in,  und  eine  SBer^ 
geifiigung  unferer  greube  am  fd^on  bewölften  ,§immel  ba^er  ju  leiten,  baß  wir 
und  rec^t  lebl^afl  an  bie  not^wenbige  ©ejief^ung  erinnern,  in  welcher  bie  Sie- 
genwolfe  ju  unferen  erjien  Scbendbebürfniffen  jle^t.  3Kan  ^ört  balb  auf,  ^ 
über  ben  Haren,  reinen  ^immel  ju  freuen,  wenn  unter  il^m  ein  an  fic^  ertrag^ 
fäl)iger,  aber  burc^  ewige  2)ürre  mac^ttofer  SBoben  bem  befrud^tenben  9?aß 
ftetd  t>ergebli(^  entgegenlec^jt,  wie  id^  ed  im  fublic^en  ©^)anien  gefunben  ^abe. 
(Sd  ift  ein  würbiger  ^ol^epunft,  ben  beffen  3(nf(^auung  einnimmt,  ber  nic^t 
nur  o^ne  SWunen,  fonbem  mit  ffraf)(enber  greube  ben  JRegen  begrüßt,  welcher 
it)m  eine  8uftrelfe  t>ereitelt,  t)ietleic^t  einen  Reinen  ©effft  jerfiSrt,  aber  bie  t)er* 
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t)omnben  ®aaten  befftt(^tet  mi  bo^  Sangen  ber^nnutl^  in  freubige^  ^^ffen 

Dbgleic^  bie  fflitterungdfunbe  t>on  unfeter  Stnfgabc  nur  leifc  berfl^rt  tt?irb, 
unb  biefe  SBiffenfc^ap  ubec^(uipt  bic  Äinberfd)u^e  no(^  niij^t  abgelegt  l^at,  fo 
mÄffen  wir  bennoc^  mit  einigen  SBorten  von  ben  SBolfen  alö  S33etter>)rojj)l^eten 
fprec^en.  Die  ,,2Betterbdume^  ober  ^aOBinbbäume^  finb  in  biefer  ^in- 
fiift  in  üblem  ©emc^c.  So  nennt  man  banmartig  t>erjtüetgte,  feine,  aber  oft 
gro^e  Slndbel^ming  erlangenbe  geberwolfen,  welche  namentlich  aU  aßlnbbrin- 
ger  gelten»  2)ie  gebenvolfen  fmb  uber^aui)t  bann  jiemlic^  fixere  iBorboten 
l^erannafjenbenSiegenwetter^/  wenn  jie  pc^  na(j^  lange  fjeiterem  .^immel  ju  bil^ 
l>en  anfangen;  benn  fie  jinb  ber  Seginn  ber  SÖolfenbilbung,  alfo  ber  begin*' 
nenben  SBerbi^tung  ber  atmofp^drifc^en  genc^tigfeit,  weld^e  jule^t  immer  mit 
Segen  enben  muß,  wenn  nic^t  93Binbe  bie  SHJolfen  t)er|agen.  Dft  aber  löfcn 
^  folc^c  geberwolfen  wiebcr  auf,  wad  namentlich  bann  ber  gall  ifi,  wenn  fie 
(e^r  ^oc^  fielen  unb  fe^r  fc^arfe  Umriffe  Ijaben»  3lber  eben  fo  jinb  geberwo^ 
fen  Sßorbotcn  beö  l)eitercn  trocfrten  Sffietter^ ,  wenn  fic^  nämli^  bie  f^weren 
^fwolfen  allmdlig  in  gcberwolfen  auflöfen,  gewiffermaaßen  jerfafem» 

Die  ^aufwolfen,  ein  Schritt  nd^er  jur  9legenwolfe,  jinb  bennoc^  eine 
Sorbebeutung  an^altenben  trocfnen  SSBetterö,  wenn  fie  bei  jnnel^m^nber  Sa- 
.geöwdrme  über  ebenen  ©egenben  entftel^en,  eine  fc^arfe  33egrenjung  annel^en 
ui*  eine  weife  garbe  ^aben  unb  jt^  a^mdlig  wieber  auflöfen,  um  an  ben  ®e^ 
birgen  unb  über  Salbungen  auf  furje  Dauer  wieber  ju  entftel^en*  aOBenn  fie  ba* 
gegen  in  ben  9?ac^mittag6fhmben  an  ®röfc  unb  ^dufigfeit  jn-  unb  eine  bunfle, 
Jirbung  anne^en,  unb  jic^  unten  in  ©c^ic^ten  ^crbinben,  fo  wijfen.wir^alle, 
bap  bied  ein  Slnjeic^en  t)on  5Regen,  im  Sommer  juglei^  oft  t)ou  einem 
®f»itler  ifi*  ®ol^  Slnjeic^en  ftel^en  aber  befanntlic^  immer  unter  ber 
8ctmd|iflf  eit  ber  SBinbe,  weld^e  jie  gar  oft  ju  nickte  machen. 

SBie  fc^nell  namentlich  in  ber  ©cwittcrjeit  bie  SSorgdnge  ber  SBolfcnbil* 
bung  t)erlaufen  unb  wie  fc^ncU  oft  bie  ßr^Uung  unferer  ®ewitterpropl)e- 
)ei^ungen  überkugelt,  wir  aud  bem  93ereic^e  berä}ermutl)nng  in  ba^  ber  ^^at- 
fachen  gerijfen  werben  —  wer  f)&tk  ba«  nic^t  fc^on  ^unbertmal  erlebt» 

3ln  SWorgen*  unb  ?lbenbrot^,  bie  glanj\)olleu.geierli(^feiten  be6  Stom* 
mend  unb  beö  ©c^eiben^  ber  ^ol^en  »^immeWfpnigin,  fnui)ft  jic^  gar  oft  unb 
gern  baö  eingebilbete  SEBiffen  ber  ^immlifc^en  SBeijfager»  ©inb  babei  bie  i)er* 

^dmma,  bo«  Gaffer.  5 
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66  2.  ^a$  aOaffft  aU  IBfflanbt^fil  bf«  ^uftmrm«. 

f(^Wetnben  SSBc{fenf(^{(^ten  bfimt  uitb  fd^arf  begrenjt  tmb  gWnjen  flf  in  (eu(^« 
tettben  rotf^en  unb  rotfigel^fn  garten,  fo  beutet  baö  ?lbenbrot^  auf  gute^  9Bet* 
ter,  n>äl^renb  bei  ben  entgegengefeftten  (Sigenfc^aflen  betSBolfen  unb  wenn 
babei  bie  ©onne  t»on  einem  weiflfc^en  ©lan^e  umgeben  unb  i^re  ®efialt  etnwid 
entflellt  ijl,  baö  auf  SRegenttetter  beutet. 

2)er  Siegen. 

3tt)if(^en  bem  fogenannten  ©taubjregen  unb  einem  fallenben  Webet  ifi 
oft  in  ber  Grfd^einung  nur  ein  geringer  Unterfc^ieb,  wie  in  ber  Watur  ber 
@a(^e  jn)if(^en  beiben  aber  gar  feiner  ifi.  $6d)ftend  fonnte  man  bie  ©renje 
jwifc^en  faflenbem  ??ebel  unb  Siegen  barein  feften,  baß  man  bie  einjelnen  J^röpf- 
c^en  mit  ben  ?(ugen  unterfc^eiben  fann  unb  baf  ber  9?ebel  wa^rfc^einlid)  mef»t 
au«  35M«c^en  aW  au«  Jlröpfc^en  befielt.  !Die  ®röf e  ber  ^Regentropfen  ifl  be^ 
fanntli^  fe^r  t>erf(^ieben.  Sebeutenber  ifi  fie  im  SlOgemeinen  jur  ttarmen  3a^* 
re«jeit  unb  in  l^ei^en  ©rbfiric^en,  aU  in  ber  faJten  Sal^reöjeit  unb  nä^er  nac^ 
ben^ofen  l^in.  ?(m  größten  pflegen  bie  2:ropfen  eine«  ®en>ittenegen6  ju  fein. 

Obgleich  fc^bn  bei  bem  S^^au  unb  3?ebel  ©nige«  über  bie  9SeranIaffung 
ju  il^em  3?ieberf(^fage  bemerft  worben  ifi,  fo  gel^e  i(^  boc^  l^ier  noc^mal«  unb 
jwar  etwa«  t)oUfiänbiger  barauf  ein,  weil  wir  eben  gewol^nt  finb,  benJRegen  at« 
bie  wefentlic^fie  gorm  be«  ötmofp^Ärifcfeett  SEBaffemieberfc^tage«  ju  betrachten. 

iDtefer  9SeranIaffungcn  ftnb  wcfentiic^  brei:  1)  SBerminberung  ber 
aSBarme  ber  mit  ffiafferbampf  erföttten  ?uftf(^irf)t;  2)  3Jerminberung  be«  guft^ 
räume«,  welchen  bie  SBafferbdmpfe  einnehmen  unb  3)  ßufü^rung  eine«  lieber- 
fc^uffe«  t>on  ffiafferbömpfen  in  eine  ?uflfc^i(^t,  wefc^e  bereit«  bamtt  gefdt^ 
tigt  war» 

!Die  98erminberungberSSBärme  fann  t)on  t>erf(l^iebenen  SSeranlaffun- 
gen  ^errül^ren.  2)ie  nficbfiliegenbe  ifi  bie  aa35rmeau«fira^tung  ber  ffiolfen  gegen 
ben  §immel«raum  ober  bie  SrboberflSc^e ;  ober  bie  ffiörme  einer  SBoIfe  wirb 
burc^  fie  burc^bringenbe  MItere  iDiinfie  ober  au(^  baburc^  t^erringert,  baß  t>on 
^ö^eren  SBotfen  »egen  in  fte  fartt,  beffen  5Berbunfiung«fa(ie  ebenfall«  erfdl-- 
tenb  einwirfen  mu^.  3n  aUen  biefen  gÄUen  muf  burc^  bie  9Serminberung  ber 
?3äarme  ba«  aSerbic^ten  unb  gaüentaffen  be«  SBafferbampfe«  bewirft  werben, 
weil  wir  wiffen,  baß  ba«  9Serm6gen  ber  ?uft,  SBaffer  in  3)ampfform  fefijus 
jul)atten,  immer  in  einem  befümmten  SBerl^ältniffe  ju  i^rer  SSBärme  fielet.  Daß 
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Me  ®oHen  ofl  eine  f)of)ttt  Ztmptxatnx  aW  Wr  fie  mngebenbe  ?ufl  unb  al^  bic 
@rbo6nfI&^  i)abtn,  bewfifen  bie  oft  ^i>tfommcnbm  gätte,  bap  bie  ^ältc  oft 
plö$H(^  na^Id^^  n>enn  ftd)  bet  <^inune(  mit  9Bo(fen  bebecft» 

3)ie  Setminbcning  bed  Staumed,  Vijcld^en  SBafferbflnfie  ein* 
ntfftatn,  vm^  bedl^alb  eine  93etan(a{fung  ju  atmof))l^drif(^en  9{ifberf(^(ägen 
werben,  »ril  bic  8uft  fein  unbeflrenjted  aufna^mrtjennogen  (Äaj>acit5t)  f)oi. 
ffittb  but(^  bad  t>erme^rte  ®ett>i(^t  oberet  Jhiftfc^ii^ten  eine  untere  feuchte 
Sufifc^ic^t  jufammengebturft,  alfo  rÄumU(^  tjeningert,  fo  ttitb  babnrt^,  wenn 
habti  bie  Zmptxatux  nic^t  erl^ö^t  wirb,  ein  !0{ipt)er^A(tnl^  }Wifc^en  Siaum 
unb  2)nn^affe  entfielen  unb  le$tere  tro<>fbar  flüfpg  nieberfaUen» 

3>ie  Serme^rung  ber  SEBafferbdmjjfe  in  einer  bomit  bereite  erfüH* 
tcn  Suft  burc^  äwfö^ning  weiterer  gefc^ie^t  entweber  bur(^  ben  ffiinb  ober 
bnrc^  ununterbrochene^  Sluffieiflen  t)on  SSJafferbnnfien,  woburcft  enblic^  in  ge^ 
wiffer  ^ö^e  eine  UeberfÄttigung  eintreten  unb  bann  ein  atmof|)^arif(l^er  9?ies 
berf<!^(ag  erfolgen  mu^. 

(Sfft  wir  t>om  Siegen  weiter  f»)re<^en,  ifi  ed  notl^wenbig,  bed  ÜRittef«  ju 

^dttnttn,  wie  man  fic^  eine  ^enntni^  t)on  ber  In  einer  beftimmten  3^i^  unb 

an  rinem  befHmmten  JDrte  gefallenen  Siegenmenge  ^erfc^afft,    2)ad  baju  t>er* 

lamtbrte  3nfhrument  nennt  man  Slegenmeffer,  »^ijetometer  (aui)  Dm* 

btometec  ober  Ubometer)*    ffienn  nic^t  ber  ffiinb  unb  bie  SSerbunfhing  einige 

Beine  gc^wierigfeiten  bereiteten,  fo  wäre  bet  Slegenmeffer  ba6  einfacftfie  3n- 

{Intment  t)on  ber  ffielt.    66  bebarf  baju  bloö  eine«  belieWgen  ®efdf c6  t>on 

"SRttaU  ober  ®la6.    9Ran  fWlt  boffetbe  etwa  1  gup  f)Oc^  t)om  ©oben  an 

einem  freien  Drte  auf,  wo  ber  Siegen  moglii^fi  unbel^inbert  burc^  ben  SBinb 

^einfallen  fann.    S^ai  ba6  @efdp  einen  gan)  ebenen  Soben  unb  ifi  e6 

tvaagerec^t  aufgefieHt  gewefen,  fo  ba^  alfo  bad  hineingefallene  Slegenwajf er 

bartn  itberaH  gleich  l^o(^  fie^t,  fo  reid)t  ju  einer  oberfWAllc^en  SKeffung  ber 

gefallenen  Siegenmenge  au6,  baß  man  einen  fein  get^eilten  ^oU-  ober  üWeter- 

Pab  fenfrec^t  Mnein  (iellt,  unb  baran  bie  ^ö^e  be6  ffiaffer«  ablieji.«  «Hein 

bied  giebt  für  bie  ffiijfenfc^aft  ein  ju  ungenaue^  9Waap,  weil  eine  geringe  ttn^ 

genanigfeit  im  ?Iblefen  be6  9Waape6  ^on  um  fo  größerem  (Slnfluffe  ijl,  ie 

fleringer  nac^  einem  Siegen  bie  gefallene  ffiajfermenge  ifi,  bie  fetbji  na^  einem 

vM  bAeutenb  fc^einenben  Siegen  meiji  nur  wenige  Sinien  betrdgt*  3)er  fldrffie 

Sommenegen  ergiebt  in  Äorbbeutfd^lanb  in  24  Stunben  faum  einen  ^oH 

5* 
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6S  2.1Dae  SBafer  aU  ^eftanbt^eil  U$  Suftmcere«. 

• 

^o(^  saSaffer-  Daher  6ebient  man  flu)  eine«  ®ef4gc«,  beffcn  Deffnung  eine 
genau  gemeffene  ©röße  l^at  unb  gie^  bann  aiiö  bemfelben  ba«  aufgefangene 
SRcgenwajfer  in  eine  mit  einer  ÜRaaßeintfjeiInng  t»erfef)ene  3i6^re,  beren  Deff^ 
nung  ber  fo  ober  fo  t^ielfte  !lf)eil  ber  Deffnung  jene^  erften  @efaße«  ifi.  2)aitn 
W^t  ft<^  an^  biefem  bekannten  9Ser^d(tniffe  baö  ^ö^enmaa^  beö  gefallenen 
Siegend  genauer  berechnen,  weit  man  eö  babd  nur  mit  einer  Keinen  Dber= 
füöc^e  SBaffer«  ju  tt)un  l^at.  Der  wefentlic^e  ®runb  ju  biefer  größeren  Um= 
fifinblic^feit  (bie  bei  t?ielen  ber  mancherlei  JRegenmeffer  noc^  ^iel  größer  ift) 
liegt  barin,  baß  ber  SBafferfianb  in  einem  fel^r  weiten  ©efdße,  wenn  er  t>iel= 
leid)t  nur  */*  3^11  beträgt,  fc^wer  gauJi  genau  ?u  meffen  ift,  unb  na*  jeber 
JRegenmeffung  ein  ^l^ler  'oon  mir  V*  ?inie  fcfcon  eine  betraAtlic^c  Ungenauig^ 
feit  t^eranlapt,  ba  er  fic^  bei  jebem  Siegen  wieberf)olt*  39Bie  groß  ber  ©nflu^ 
biefer  Seobac^tung<?feI)lcr  werben  muß,  ge^t  barauö  l^ertjor,  baß  \.  S.  in 
(Srfurt  bie  ja^rlic^e  9legenmenge  nur  15%  3^11  betragt.  Sffienn  wir  baju 
nur  50  einjelne  Slcgenfalle  jA^rlic^  annehmen,  alfo  50  SReffungen  madjen 
müßten,  fo  begreifen  wir,  wie  fünfzig  3rrungen  um  %  Sinie  einen  jfi^rlicften 
3rrtl)um  i>on  mel^r  nlö  2  ^oU,  alfo  einen  betrad^tlid^en  S^^eil  ber  gauien 
Summe  betragen  würben. 

Der  gewol^nlicb  angewenbete  Slegenmeffer  ift  gig.  8.  abgebilbet.   (Sc  be= 
^  fielet  auö  einem  poftamentäl)nlic^en  95lcc^ge= 

faße,  t>on  welchem  auc^  ber  gigur  ein  X^eit  ber 
t?orberen  SBanb  ^inweg  genommen  ifl,  um 
ba$  3nnete  jtcbtbar  ju  machen.    9»an  mac^ 
eö  geivöl^ulid)  bei  beliebiger  ^ö^e  4—8  Deci- 
metcr  inö  @et>iert  weit,  benn  natürlich  ifi  bie 
SBeite,    weld)e   bie   baö   SRegenwaffer  aufs 
faugenbe  glätte  barftellt,   ganj  gleichgültig, 
ba  e^  nur  auf  bie  ^ö^^e  ber  aufgefallenen 
.  SRegenmenge  anfommt.    9lur  muß,  wie  ficfe 
t>on  felbft  ^erfie^t,  bie  auffangenbe  Dejfnung 
nic^t  weiter  ober  enger  fein,  aU  bie  93eben* 
fläche,  weil  ein  ju  weitet  @efdß  im  Ser^ 
^ältniffe  jur  Sobenftfic^e  ju  ^iel  unb  ein  ju  enge^  ju  wenig  SBaffer  auf- 
fangen müßte.    3tt  ber  Deffnung  be^  ©efdßeö  fie^t  ein  ganj  glcic^  weiter 
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Äaficn,  befiien  tri(!^tcrf6rmlg  geftolteter  ©oben  bad  JRcgenwaffet  l^tnburc^* 
laufen  läft  in  ben  unteren  auffangenben  Äaum.  Sluö  bem  Soben  biefe^ 
leiteten  tritt  eine  oben  offene  aufrechte  ©lodröljre  an^  bem  JÄeflenmeffer  fier- 
aü€,  in  welcher  not^wenbig  ba^  SBaffer  ftet^  genau  fo  \)oif  fielen  muß, 
mie  inwenbig.  Diefe  9l5^re  ifi  in  ^oUc  unb  Sinien  ober  nac^  bem  9Keter:= 
maa^e  einget^eilt,  fo  baf  man  awdwenbig  ben  irniem  äBafferflanb  ablefen 
fomi.  Die  ®nricfctung  biefe^  Slegenmefferö  ifi  natürlich  auf  Sermeibung 
bed  SJrrbunfhingdiDerlufied  unb  t>on  aSerunreinigung  bereti^net» 

Äur  feiten  unb  auf  Keinen  gladien  fe^en  wir  baö  »afjre  SRoö^  be^  eben 
gefallenen  Siegend  unb  wir  f^^en  weit  mel^r  inö  3(uge  fallenb  bad  JÄegen* 
«Hifer,  wdc^ed  an  tieferen  ©teilen  jufammenflieft.  Diefem  nad^  ftnb  wir  leitet 
geneigt,  bie  SRenge  bed  fdl^rlic^  auf  einem  gegebenen  gtä^enraum  faQenben 
Segen«  für  betrac^tfi(^er  inf)<Attn,  at«  fie  ift.  2)le  15%  3oU,  wel(l)e  \&f)u 
lieft  in  (grfurt  fallen,  t>ert^eilen  fic^  auf  128  9legentagc,  fo  bap  alfo  noc^ 
n^t  %  3^(1  auf  ben  Sag  fornrnt. 

2)er  Slegenmeffer  fiil^rt  und  auf  bod  "Slaa^  be«  über^au\)t  fallenben 
Segen«.  3n  biefer  Se^iel^ung  fiaben  wir  t^orl^er  bie  allgemein  babei  geltenbe 
Segel  bereit«  erfahren,  golgenbe  S^abeHe*)  wirb  i\eigen,  wie  bie  Slegenmenge 
t)ott  ben  $oIeu  na<^  bem  Sequatoi  1^  immer  mel)r  zunimmt: 

5Peter«bttrg  unter  59<>  56'  nörbl.  ©reite  17,0  par.  ^oU 


Upfala 

>     59"  51'      = 

'-      14,5 

©torf^ota 

=     59*20'      = 

»      17,2 

Äo^)fnI)agm 

>     55«  41'      » 

:         17,2 

«etHtt 

=     52*  31'      = 

=      19,6 

Sonbon 

»     51*  31'      ■' 

■■      19,7 

q^ri« 

'    48*  50'      ' 

=      20,8 

@mf    . 

:     46*32'      = 

=      28,9 

zm 

»    45*38'      '. 

:         32,0 

aSenAig 

'-    45*28'      = 

=      29,9 

SiiBi«« 

-.     44*  29'      = 

=      33,9 

@enua 

=     44*23'      : 

=      51,7. 

Umgen  an. 
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SReapel  unter  40^  50'  nörW.  »reite  35,0  pai.  SoD 

•     aKartinique  ^'     14<>36'       .         .      81,6    .      . 

©t.DominftO       =19»  .  .    100,8    =      * 

©rcitatia  auf  ben 

«ntiKfn  s     12®  --  ^     126,4     =       ? 

Unter  ben  aaSenbefreifen  im  2»HteI  115,0    .      .- 

(Srinnern  tt>ir  unö  bei  !Dur(^fic^t  biefer  üabeße  be^  über  bie  ?uft= 
firömungen  afö  aBitterun9$mad)er  ©efagten,  fo  iperben  wir  nn^  man<^e  Un^ 
reflelradpigfeiten  in  bcm  gortfc^reiten  ber  ilabellentjer^öltniffe  leii^terflfiren. 
®enua  mit  me^  al^  51  3oM  fti^^  flogen  bad  nur  um  1**  nörblicber 
liegeribe  SSenebig  mit  nur  jiemlic^^  30  3oll  3tegen  mädjtig  ah ;  baffir  licjjt 
@enup  aber  an  ber  aOBefifüfie  ^talienö  unb  empfängt  au^  cr^er  ^anb  bie 
geuc^tigfeit  ber  über  baö  9Weer  fommenben  ^errfc^cnben  Seflwinbe;  ffienebig 
bagegen  erf)filt  bloö  ben  Ueberrefl,  ben  bie  8uftfirömungen  .  t>on  i^rem 
9Warfc^e  über  bie  »reite  3talien^  übrig  bel^alten  J^aben»  »o<^  greller  i|i 
bie  aSerfd^iebenl^eit,  aber  eben  fo  leidet  ju  erfWrcn,  jwifc^en  Upfala  unb 
^eter^burg. 

Dap  biefe  \)on  ber  geogräpl^ifc^en  »reite  befKmmte  SRegel  ber  Äegen- 
menge  burd)  bie  Dertlic^feit  mand^erlei  Slndnal^men  erleiben  muffe,  nomenttii^ 
burd)  ^ö^enjüge,  ©ee^o^e,  Söewäfferung,  »ebalbung  u.  bergl*  ifi  lei(^  jii 
errat^en.  ®ew6bnlic^  l^aben  bie  einige  taufenb  guf  fsodf  ftelegenen  ^liiitti, 
ttjenn  fie  bewalbet  pnb,  einen  gröferen  JRegennlebnfdjIag,  ate  bie  junäc^fi 
liegenben  Sbenen* 

Unter  »erürffic^tigung  foJd)er  »erl^aitniffe  \)at  6c^fibler  brel  klaffen 
^on  Dertlic^feiten  in  Deutfc^ranb  unb  ben  angrenjenben  8anbedt^eilen  mit 
geringer,  mittler  unb  großer  Stegenmenge  jufammengeflent ,  t>on  benei^ 
ic^  einige  »eifpiele  ^ed)or^ebe»  • 

1.  CS^egenben  mit  geringer  dtegenmenge» 

»erlin  52<>  31'  5».  »r.,  101  gußSee^ö^e  19,6  3oB9legenmettge 

Erfurt  bO^  58'    c      .     585    .        .         15,6    * 

«Prag  50^5'     .      .     764    .        .         1^,4     . 

Dfen  47*»  29'    =      *     474    x        .         17,9     ^ 


Digitized  by 


Google 


Stengen  bc«  Stegen^«,  fl^^ängigfrit  be«  dtt%tnfaUi  oon  ben  Snftfhrihnungen.        71 

2.   (Segenben  mit  mitileret  9icgcnmenge. 
©ötHgcn        51*  32'  91.  »t.,  456  gup  ©ee^ö^c  24,9  3o«  JReflcnmenge 
»redlau        51^6'     .     .     311    .        .        23,9    . 
®enf  46«  12'    -^      -^   1191    -^        *        28,9     . 

3.   (^egenben  mit  großer  ^Regenmenge. 

3)ortre4t  51«  47'  9«.  93r. gu^  See^o^e  38,6  3oU  »legenmengc 

^rrubrnfiabt  auf 

b.  Si*»arjtoatb  48«  27'  .'       =    2^75    *         ^         57,1     :^ 
et.  »ern^art     45«  32  .      .   7668    .        .        59,2    . 

gben  fo  wiebiefc  3tnflabca  jtd)  auf  bie  mittlere  atcgenmenge,  b.  \).  auf 
bad  Imrc^fc^nittdergebniß  oftmals  an  bemfelben  Drte  h>ieberl^olter  95eobac^« 
tungtn,  bejitf^en  fo  fann  man  nun  aud  aOen  biefeit  Angaben,  mit  9(udfc^(u0 
Ui  au^beutfc^en  fünfte,  bie  mittlere  Siegenmenge  für  ganj  !Deutf(^(anb 
berechnen,  welche  fic^  auf  27  3olI  fiellt.  Uebrigeud  ifi  hierbei  immer  auc^ 
badjmtge  atmofi)^firifc^e  Sffiaffer  mit  begriffen,  weld^ed  oW  Schnee  unb 
^gei  fäUt. 

aaSie  n)i(^tig  eine  Äenntniß  biefer  aSer^dltniffe  für 'bie  8anbtt)irt^f<^aft 
fei,  liegt  auf  ber  ^anb.  !Denn  ed  ifi  von  er^ebli<^cr  Sebeutung,  0b  eine 
unb  biefelbe  SRegenmenge  auf  einen  Sanbboben  ober  auf  einen  iE^onboben 
fdUt.  (SrfUrer  fann  nic^t  (eid^t  ju  t)ie(  Stegen  befommen,  n>ei(  er  il^n  fc^nell 
bun^  ft(^  ^inbun^  (dft  unb  oberfldd^lic^  eben  fo  fc^nell  bat)ou  bur(^  93er« 
bun^g  »ieber  abgiebt.  !Dagegen  wirb  auf  S^^onboben  bed  Siegend  fe^r 
bolb  jn  t>ie(,  tveil  er  burc^  äBaffer  fc^neU  jufammengefc^wemmt,  ^art  unb  f&r 
bod  <Suibringen  ber  Suft  unb  für  bie  (Srti>Armung  baburc^  ))erf(^(of[en  wirb. 
3Rd^r  über  biefe  Sebeutung  bed  aBafferd  werben  wir  in  bem  Slbfc^nitte  M^ 
»affer  aW  dm^xn^  erfahren. 

9li(4t  minber  M  md)  ben  örtlichen  SSer^&Itniffen  ifl  ber  SSSaffernieber« 
f<^[ag  einer  ®egenb  na<^  ben  3al)redjeiten  t)erfc^leben,  fo  baß  inan  beinahe 
für  iebe  ®egenb  t)on  einer  bejiimmten  SRegenjeit  fprec^en  fann.  gür  SRittcJ* 
^«ttf(^(anb  iji  im  allgemeinen  ber  Sommer  (namentlich  3uni  unb  3uli)  bie 
9tegcn}dt,  für  9){ailanb  unb^^abna  ber  «^erbfl,  für  Znxin  ber  $rü^ling.  !£)er 
rrgen-  (ober  fc^nee«)  drmfle  9Ronat  für  Deutfc^anb  iji  ber  3anuar  (1%«  3^0)/ 
ber  reic^fie  ber  Sunt  (3%  3oa). 
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72  2.  JDa«  SKBaffft  al<  35eflaiibt^<IJ  be«  Snftmem«. 

Dicfcö  9Waag  bcö  falfenben  Siegend  fielet  übrigen^  tn  feinem  geraben 
ajer^filtniffe  juber  3^^I  berJÄegentage,  b*  1^.  bieienige  @egenb,  tt)el<^e  mel)r 
JÄegen  l^at  a(ö  eine  anbete,  jä^U  nic^t  immer  ami)  mel^r  Siegentage  al6  biefe. 
Died  ^dngt  mit  ber  3)i(^tig(eit  ober  (Srgiebigfeit  bed  3legen=  ober  ®d)neefaKc^ 
jufammen.  ®o  l^at  j*  33,  ©iengen  im  ©abifd^en  burc^fd)nittli(^  19  Siegen^ 
tage  weniger  a(ö  ©öttingen  nnb  bennocb  ober  1  ^oü  Siegen  me^r.  ^ierin 
ftellt  ^ij  aW  ©rfal^mngöfa^  l^eranö,  bap  in  nörblic^en  ober  überl;auj)t  Mlteren 
©egenben  ber  Siegentage  mef)r  fmb,  in  wdrmeren  nnb  fäbli(^eren  bie  Siegen« 
falle  feltner  aber  reic^Iid^er. 

Die  Sölenge  bed  fallenben  Siegend  jief)t  in  ben  melfien  gSUen  in  einer 
genauen  93ejie^ung  ju  ber  3Binbricl)tnng.  %üx  Deutf(^ranb  i^  bie  9l5ffe  bed 
SaSefhvinbed  allgemein  befannt,  3)abei  üben  felbji  fc^n  niebere  $öl)enjiige 
einen  bemerf baren  (Sinjluf  and,  tt>ie  wir  bied  im  ®ropen  früljer  t>on  boi 
Slnben  i^injtc^tlid»  Sl^ile'd  etfal^ren  ^aben,  2lnc^  l^ierfiber  ^at  bie  SWeteoro- 
logie  genaue  33eobac^tnngen  angefüettt  unb  gefunbeti,  baf  bie  mittlere  SBinb- 
ri(^tung,  bei  ber  in  !Deutfd)lanb  ber  meifie  Siegen  f4ltt,  jwif^en  SB.  unb 
©aß.  fdBt. 

9Bir  ^aben  fi^ön  oben  gefeiten,  bag  man  bie  fallenbe  Siegenmengt  ge« 
*wo^nti(^  überfc^ä^t,  inbem  i(^,  nac^  Doi^e'd  S3eoba<^tung,  ertüö^nte,  ba^ 
in  9lorbbeutf(^Ianb  ttofibrenb  eined  ftarfen  ©ommerregend  in  24  ©tunben 
faum  1  3on  ^ot^  SBaffer  falle.  2)ied  ifi  natürlich  fo  ju  t)erfle^en,  baf  wenn 
ber  Srbboben  unter  ber  Siegenwolfe  bollfommen  eben  unb  für  Slegemoaflfcr  un- 
burt^bringli^  Wfire,  bad  Slegenwaffer  auf  i^  am  ®nbe  bed  Siegen«  1  3oK 
t)i>il  Pelzen  Würbe.  Seibed  ifl  aber  ber  SBoben  nld)t.  3)a6  immer  no<^  ©leic^^ 
gewi(^t  firebenbe  äBdffer  pießt  auf  unebenem  Soben  fd^nell  mif  beffen  SJer^ 
tiefitngen,  in  benen  wit  bad  t)ielleic^t  einer  gropen  gW(^e  jugefommene  SSBaffer 
beifammen  feigen.  ?lnbered  bringt  ft^nell  in  ben  ©oben  ein,  jumal  in  Sanb- 
boben.  Unb  fo  feigen  wir  immer  entWeber  weniger  ober  me^r,  aU  bad 
wir!Ii(^  gefaUene  SJlaap. 

®anj  anbere  ©rfc^einungen,  ata  unfere  pärffien  ®ewitterregen,  fhib  We 
tro)öif(^en  Slegengüffe,  t)on  benen  ein  englifc^er  JDfftcier  fagt,  baf  er 
ni^t  in  2;ropfen,  fonbern  in  äBafferfSben  falle.  9B4^enb  ber  ^immel  übet 
^Peterdburg  161  Slegetttage  Uanifi,  um  17  3oll  (!Dot)e  nimmt  16  3oH  an) 
Slegenwaffer  ^erabjufc^ütten,  reici^en  am  Jtequator  78  S^age  ju  88  3oO  au^. 
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3)ie  trojjifdjen  siegen.  (Sdjnee.   (Bxauptln*  ^a^tl  73 

Äopjtain  Slouffin  fa^  in  Sa^cnnc  in  einer  9ta6)t  lOVi  3*  SRegen  faOen,  tt^a« 
ffüib  fo  t>iel  ifi,  ald  in  ^ßori«  in  einem  3a^re  f4nt*  S3ei  fold^en  JRegengfiffeii 
fönnen  tvtr  nn^  nii^t  n^nnbetn^  ba^  bort  jur  Stegettjeit  bur^  bie  «idtretenben 
Ströme  weite  ©ebiete  in  Seen  t^erwanbelt  werben*  !Do(^  aui)  wir  l^aben  ju^ 
treilen  tropifc^e  @unbflut()en  ju  beHagen^  benn  bei  nn6  ftnb  fte  immer  äJer« 
»filier,  wä^renb  fte  jwifd^en  ben  SBenbef reifen  bie  ßrwerfer  t>on  SWiHionen 
in  ben  93anben  ber  SDiine  erfiorbener  Äeime  finb*  allen  ftnb  no^  bie  neueflen 
Ser^eemngen  um  ?^on  im  ®ebi(^tniffe.  Slm  25.  Dftober  1822  fielen  in 
@enwa  30  30II  Siegen;  bei  @enf  wä^renb  eined  breiftünbigen  ©ewitter^  am 
20.  9Rai  1827  6  30«. 

über  feinen  Segriff  ^aben  wir  t)on  ben  mit  großen  JRegengfiffen  begleite^ 
ten  lomabod  ber  aeqnatoriatione  unb  ben  X\f^oon^  ber  c^ineftfc^en  unb  inbi* 
f(^en  Weere ,  wetd^e  felbfl  bie  in  ben  ©d^redniffen  ber  ©eeftürme  ergrauten 
Watrofen  erbeben  ma^en. 

Sefonnt  iß  bie  fhenge  @<^eibung  be^  Saläre«  in  eine  Siegen  -  unb  eine 
regenlofe  3^*  *n  ber  Slequatorialjone.  !Die  3nbianer  am  Drinofo  a)c\Un 
gerabe^in  ba6  3a^r  in  bie-3eit  ber  6onne  unb  in  bie  3«**  t>er  SBolfen* 

Sßemt  ein  fRegenfaB  "oon  t>erf^ebenen  ©eoba^tem  an  einem  ^ol^en 
Sergab^ange  ju  glei^er  3^  beobat^tet  wirb,  fo  finben  fie,  baf  bie  in  ber 
^o^e  fattenben  3;roi?fen  f [einer  finb,  al6  bie  in  berHiefe  faOenben,  wa^  be? 
»eip,  ba#  bie  Zxtp^tn  im  gaDen  t^ergröpert  werben,  nic^t  aHein  burd^  3«- 
fammenfließen  mehrerer  Heiner,  ju  einem  größeren,  fonbem  auc^  burd^  gort- 
fc$ung  t^n  SEBafferoerbic^tung  in  ben  unter  ber  JRegenwolfe  m^enben  guft^ 
f<bi(^ten.  ^«  ifi  alfo  bie  Slrt  ber  SJergröf  erung  eine^  im  Schnee  gewäljten 
6(^neebaUe6. 

©<^nee,  @rau))eln  unb  ^ageK 

3fi  bie  Sem^jeratur  ber  aOBotfe,  in  welcfjer  fl(^  ein  «ieberfc^lag  bilbet, 
bem  @td)>unfte  nai^e  ober  felbß  unter  bemfelben,  fo  bilben  fld^  feine  iEropfen, 
fonbem  bie  ffiafferbämpfe  fc^eßen  ju  Än^ftaltformen  aneinanber,  dl^n(i(^  wie 
bei  ber  Äeifbllbung,  bei  weld^er  iebo<^  immer  ein  fefler  Hn^eftungdpunft  für 
bie  anfc^ießenben  Ärt)Palle  erforberli<^  ifl*  Sei  ber  93llbung  ber  ®raupeln 
unb  be^  »&ogeld  treten  nod^  anbere  bebingenbe  Umfidnbe  l^inju.  Selten  ifl 
jAodi  ber  ©djneefaO  t)on  einem  ^o^en  jMltegrabe  begleitet,  itnb  ©c^neefÄfle 
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74  2.  <Da0  aeßaffet  oI«  ^tftan\>tf)t\l  \>t$  ^fimmti. 

bei  —  16  bW  18*  fmb  ate  grope  ©dtm^eiten  «ufflfjeic^net  twAen»  3)iefc 
©elten^eit  beö  S(^neefalled  bei  großer  Äälte  ift  jebüd)  nic^tö  äBunberbared^ 
fonberu  im  .®e9entl)eile  leicht  erfWrlid^,  ba  wir  bereite  n>iffen,  baß  in  folter 
8uft  weniger  SSJafferbampf  enthalten  fein  fanii,  ald  in  warmer,  ©ei  großer 
Äfilte  faHenber  Schnee  wirb  wa^rfd^einlic^  burc^  Sinfirömen  oberer  wärmerer 
unb  ba^er  feiidjterer  ?uft  in  bie  faüe  bebingt.  SWeifl  ift  bie  S^emperatur  beim 
Schneien  5Wifd)en  —  4  bi^  5®.  ©ei  großer  MlU  fmb  bie  giöfrvftaUe  meiji 
Hein  unb  unvoltfommen  auögebilbet,  wä^renb  ©t^neefall  bei  einer  ^enq>f ratur 
toon  1  biö  felbft  1%®  über  3iuH  ben  großflocfigen  fc^nell  jerpießenben 
Schnee  liefert. 

Sa3dl[irenb  bei  ber  gewöbulic^m  Siöbilbung  wegen  ju  f(^nell  t>erlaufenber 
^rvftaQifation  biefe  (entere  nur  äußerf)  feiten  eine  regelmäßige  ®ej)altung 
jeigt,  finb  bie  ©c^neefloden  meiß  fe^r  regelmäßige  Är#alle  ober  an^ 
Häufungen  bon  fold^en,  bei  benen  pet^  Sffiinfel  »on  60  ober  180**  ®röße  t)or- 
fommen. 

!X)ie  genaue{)en  ©eobad^tungen  über  bie  ®eftalten  ber  @<^neePoden  finb 
üMi)  l^eute  no(^  blejenigen,  welche  t)or  etwa  35  Saferen  ber  ßngWnber 
@core6bi^  im  nörbtid^en  (Si^meere  angefleUt  ^at.  dt  unterfc^eibet  fünf 
i^auptformen  berfelben:  1)  bünne  ©Mtt^en;  2)  flache  ober  higelige  Äerne 
mit  ifMgen  ßacfen;  3)  feine  Spieße  ober  fec^öfeitige  ^ßri^men;  4)  fet^dfeitige 
^ßijramiben ;  5)  ©pieße,  t)on  benen  ba^  eine  @nbe  ober  beibe  im  3Wlttelpunfte 
eine^  bünnen  ©Idttt^en^  fieden.  ©el  ber  Sntfie^ung  ber  ober  jener  biefer 
®eflalten  mag  t)ieHei<^t  bie  ßleftridtdt,  gewiß  aber  auc^  ber  S^emperaturgrab 
ber  Suft  einen  ©nfluß  ^aben. 

!Die  fc^önfien  ©ilbungen  fallen  in  ba^  ®ebiet  ber  erfien  öon  ben  fünf 
@core^b9'f(^en  ®mnbformen.  @ö  finb  bie^  bie  jierlii^en  ©tetnc^en,  wdc^ 
namentlich  bei  einer  auf  ober  nur  wenig  unter  bem  ®efrierpunfte  fie^enben 
S^fmperatur  fallen.  3c^  gebe  ^ier  in  ©core^b^'d  Äbbilbungen  einige  biefer 
fo  flüchtigen  fleinen  3uwelen  (gig.  9.). 

!Diefe  unb  eine  9)lenge  anberer  nic^t  abgebilbeter  ©c^neefr^flalle  ftnb  oft 
fel^r  unregelmäßig  au^gebilbet,  unb  oft  ju  großen  glocfen  lorfcr  swfaw^men- 
gel^läuft. 

Der  anl^altenb^e  unb  bic^te^e  ©dineefall  giebt  natürlich  t>lel  weniger 
SSSaffer  old  ein  mäßiger  Stegen,  ^ai)  ©(^übler'd  ©eobäc^tungen  ge^ren  im 
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gttttel  ^u  1  AubifioO  äSaffer  etn?ad  über  14  ^bifjoQ  @d)nee.  »116  biefem 
ScT^dltiriffe  erftärt  e^  ftc^/  baf  eine  meistere  %ti^  \)o\)c  ®c^neelage  burc^  bad 
3:^auett^  tt>enn  biefe^  nic^t  Jiiflkic^  ^on  JRegen  begleitet  ifi,  oft  nur  eine 
geringe  SBaffennenge  imb  feiten  ein  bebeutenbe^  ?ludtreten  ber  glüffe  \)tx^ 
t>or6ringt. 

Unfere  beutfcfte  (gbene  barf  übrigen^  nid^t  fagen,  baß  fie  ben  ©d^nee 
fmtie.  2)aju  iftuf  man  in  bie  SBeUentl^aier  be^  ©rjgebirge^  unb  anbetet 
beittff^er  ^ö^enjfige,  baju  nmp  man  t)ot  aöem  in  bie  ^oc^tegionen  bet  Stlpen 
ge^en.  (§6  ift  feine  Uebettteibung ,  bap  im  fd(^rtf<^^böl^mif(^en  @t)gebitge 
manchmal  bet  n>intetli(^e  $fab  an  einem  @(^otnf)eine  ))oräbetful^tt/  ben  ein 
tief  in  einet  ©c^neewe^e  \)ergtabened  ^au«  aW  SBa^tjeic^en  feine«  Dafeind 
^etiootfhecf t*  Um  bie  ©d^neemaffen  ber  8llj>en  ju  »utbigen,  muß  man  fie  nic^t 
im  Kngnfl  befuc^en ,  n>o  iene  butc^  bie  ©onnentvdtme  unb  butd^  SauinenfaU 
auf  ba6  getingße  3!llaa^  }utudgefü()tt  ftnb.  Wtan  dfynet  bann  nut  nac^  ben 
©<l^iibentngen  unb  mif  ben  ottlid^en  ^^inweifungen  bet  gurtet  bie  unetmeß* 
lic^e  Sfenge,  welche  bi«  jum  9lptil  bie  ^Äuptet  unb  Z\)&kx  bet  8Kpen  bebed en 
mag^  fte  abet  oft  au^  ))oafommen  unjugAngli^  mad^t*  !Dann  gel^t  3. 9*  t)on 
bnr  ®rimfe(  ^eruntet  na(^  bem  <^a6(itl^a(e  bet  getabe  unb .  f)e{(  abfaUenbe 
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^fab-  über  eine  l)m^\)of)t  @(^nce=?(uöfuHung  ber  \)on  ber  Äarc  tief  auö- 
geirui^Iten  jicf  jorfartig  gewwnbene  gelfcngaffe,  wnb  bann  raufest  ber  nur  an 
wenigen  ©teilen  ^tbore  gluf  tief  «ntet  ben  gfif en  be^  Sknbererö  t>on  uner= 
meplic^en  @(^necmajTen  üUmilbi.  3m  folgenben  3l6f(^nitte  »erben  wir  bei 
Betrachtung  ber  ®Ietf(^ert^4tigfdt  ben  aij>ettf(^ne<  nSf^  fennen  lernen* 

@in  ^ittelbing  )n){f(^  ben  ®<^eefIoden  tmb  bem  ^gel  bilben  bie 
fogenannten  ®xatiptin*).  !Die  ffllffenfc^aft  bel^uptet,  bof  jur  Silbung 
berfelben  eben  fo  wie  jn  ber  bed  ^geld  ein  tjor^gli^  ftar!  eleftrifc^er  3«' 
fianb  ber  SBoIfe  erforberttc^  fei^  n)enig^nd  bcmerft  man  tt>ät)renb  be^  gaUend 
beiber  oft  einen  fd^neüen  SBec^fel  bet  atmcfp^riftö««  GfeftricitÄt.  !Die  ®rau' 
pün  finb  fc^neeweiße  runbe  Äötnet,  meiji  "oon  bet  ®rJfe  ber  ©irfenförner, 
fetten  etwa^  flti^a  unb  befielen  au6  üäft  )ufammengebaUten  €(^neeflo(fen* 
©ie  faHen  am  l^dufigfien  im  grül[iiall^re  nnb  beim  Uebergange  ber  falteten 
ia  bie  warme  3al^te^jeit*  Se^r  feiten  bonert  ein  ®rüupelwetter  Idnger  oW 
einige  SWinuten,  wad  wenigftend  auf  tinen  baju  erforberlid^en  fe^r  ht- 
fonberen  unb  nic^t  bauernben  S^ftanb  be^  8uftmeere^  fc^Iie^en  Idf t*  !Dot)e 
flagt,  baß  bie  ©rau^ieln  ^iuflg  mit  ^agel  t)erwec^felt  werten,  ^n  bem  fte 
bocfy  wefentüc^  »erfd^ieben,  am^  nicmatö  fo  toerbcrbenbringenb  wie  bicfet  ftnb- 

!Der  ^a^tl,  oft  auc^  @<^(ofen  genannt,  be^el^t  immer  oud  wirf- 
liebem  @ife»  SDieÄömer  fmb  meifi  runb  ober  eiförmig,  feiten  {eboc^  biefe 
gormen  ganj  rein  jeigenb,  benn  oft  jtnb  jte  jiemlic^  ungefialtet  unb  fhim))f' 
edig  unb  fantig*  Sei  ber  Eingabe  i^rer  @röpe  l^at  ftc^  bad  Sntfe^en  be^ 
armen  Sanbwirtl^e^  Uebertreibungen  f(^ulbi^  gemacht,  inbem  ^oerfc^iebene 
Eingaben  an  ba^  Unglaubliche  reid^en*  3Rit  Stecht  ift  in  @c^äbUrd  äRtteoro- 
logie  l^ierbei  aufmerffam  gemacht,  baf  man  bie  Schwere  fe^r  oft  überfc^^t. 
S&tnn  man  bemnac^  t)on  fec^jefyn  Sotl^  fcfiweren  «^agelfomem  fpric^t,  fo 
m&^ttn  biefe  wa^te  6i«flum<>en  gewefen  fein,  ba  5£effiet  fonb,  bap  ein 
^agelfotn  »on  ber  ®röpe  eine«  ^ü^nereie«  nur  3%  2ot^  wog*  2)a^  innete 
Sbtfe^en  be«  <^agelforne«  l&^t  auf  einen  gonj  eigent^mfic^  SUbung^^ 


*)  SebenfaU«  l^aBeti  biefetben  anbeno&cttf  anbete  $(0))iii)talnamen.  IDer  in  Sac^fni 
«üb  ben  umliegenbeii  Gebieten  gebr&u4fU<^e  ^amt  (S^raupeln  reicht  loa^cfc^emltc^  fo  tofit, 
tote  bie  Benennung  ®rau))en  xdä^i,  ba«  in  ®übbeutf(^(anb  ©erfiefn  genannte^  an€  gefc^&(' 
ten  unb  abgetunbeten  (S^erflenföment  ^efte^enbe  ©emfife*  Ofenbat  f)at  bie  9(el^ttltd^fftt  mit 
biefen  bie  93enennung  ®raii))eUi  ^tcanUfU 
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wtgong  f(^lle0en,  beim  t^  jetgt  fin  roncentrifd)  fd^allged  ut*  mcift  ouc^  ju^^ 
flldc^  ein  t>om  SMittel^imfte  au^  fha^lige«  Oefuge.  (So  ^at  ba^er  owc^  ni(^ 
lfid)t  eine  anDcre  wdfferige  8ufterf(t)einung  fo  t>iele  ^erfc^iebene  Srflcirung^' 
tjerfuc^e  ^en>ergenifen,  atö  bie  ^ngelMlbung»  3n  neuefier  3^it  f)at  ein  bei 
^ambnrg  fi<^  entlabenbe6  »l^agelwetter  (am  20. 9Kai  1852)  eine  imbefangene 
Prüfung  ber  Älteren  ,!^ageft^eoriett  ^ett)orgerufen*),  tt^elc^en  biefelbe  t)om)irft, 
t>a$  ^e  bie  ©rflorungagrünbe  ju  tt>eit  ^etgcl^olt  «nb  fogat  jnwdlen  gegen  bie 
»aturgefeje  tjerfiofien'^aben.  3)er  93eoba(^tec  fagt :  ^.fo  ift  bie  t)ieIbef))roc^enf 
^gelbilbuttg  }ule^  nur  no(^  ba))on  abl)ängig^  bof  in  einer  maffergadreic^en 
atmofp^re  bie  SBafferga^tjerblcl^tung  burc^  einen  Suftflrom  t)eranlaßt  tioirb, 
beffen  2;enH)cratnr  fo  niebrig  ift,  baf  für  baö  gebilbete  9Q8af[er  (jur  6iöbil* 
bttng)  nod)  eine  3;em<)eraöir  unter  9iutt  übrig  bleibt."  9?a(^  StöUner  ifi  bie 
dlrftriritdt  ni(^t  bie  QSeranlajfung,  fonbern  eine  bie  fo  ))lö0fic^e  aSSaffergaö* 
t^erbic^tung  begleitenbe  grfc^einung.  SebenfaUö  fpieli  bie  nngetoö^nlic^ 
jro^e  aßÄrme^erfc^iebenl^eit  iwifc^en  jwei  jnfommenftoßenben  guftfc^ic^ten, 
t)Ott  benen  bie  tDdrmere  fe^r  reic^  an  SBaffergaö  ober  3)am^)f  iji,  bie  J^aupU 
rotte  bei  ber  ^agelbitbung. 

3<^  fetje  ^ier  eine  ©teile  ber  angeführten  brci  vortrefflich  gefc^riebenen 
«rtifel  i)cx,  buri^  wet<^e  meine  8efer  jugteic^  einen  getegentUAen  Siac^wei^ 
w>n  ben  aller  Drten  fid)  geltcnb  ma(^enben  fo  einfa^en  3?aturfrdften  erlialten : 

JS)\c  ßl^emie  jeigt  unö,  baf  überall  ba,  wo  ber  Stggrcgotjufianb  eine^ 
Äörperö  fu^  anbert,  3Barme=,  ?ic^t:=  unb  Sleftridtclt^erfcfeeinungen  auftreten; 
nnb  »Ott  einer  9leibung  ber  ?ltome  fann  boc^  tt>o^l  nic^t  bie  JRebe  fein ! 

So  jeigt  un^  ferner  jeber  Slu^brud^  eine6  feuerf^)eienben  Sergej,  baß 
ba,  wo  im  3nnern  ber  @rbe  bei  fel[ir  l^o^er  Temperatur  @afe  comprimirt  unb 
beim  ^ntjirömen  auö  bem  Krater  plö^lfd)  au^ebel^nt  unb  burc^  bie  S3erül^.= 
ning  mit  ber  falten  Sltmofpl)are  ebenfo  p(o^lid)  wieber  verbleitet  werben,  baß 
in  biefen  gdllen  bicfelben  Slije  unb  !Donner  wie  bei  einem  ©ewitter  entftel^en. 
Samentlic^  muß  bieö  bei  allen  fold)en  SBulfanen  ber  gall  fein,  bereu  Ärater 
bid  weit  über  bie  ©c^neegrenje  ^inauöragt.  ^a  jebe  unferen  Socomotiven 
jioßweife  entrollenbe  3)anH)fwolfe  jeigt  und  o^e  große  SBerfu^e  fc^on  babur^ 


•)  €ifl^c  »2)U  Sflatur*  Sa^rg.  1J>53.  9lr.  39.  40.  45.    JDie  ^agclbilbimg  »on 
itat(  Sl^CIner« 
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bie  (Srregung  ber  Sleftridtat  bun^  93erbampfung ,  baf  aUe  Zf)tiU  berfctten 
wegen  ber  fltof en  Steigung  jur  Äugerformbflbmtg  fld^  iuerji  gegenfeitig  an^ 
;\ief)en,  fogleic^  aber  wieber  abgefiofcn  werben  unb  baburd^  unter  83iIbungt)on 
un^d^Iigen  ^aim  (Ic^  wfeber  auflöfen»  3(u(^  biefe  ©eftriritÄWenegungen 
werben  bei  fel^r  f alter,  trorfner  SBitterung,  wobnr(^  ber  2)anU)f  ber  ?ofomo- 
im,  Ä^nli(^  wie  ber  Dampf  eine«  aber  bie  ©(^neegrenje  ragenben  SBußand, 
fic^  plöftlic^  tjerbicl^tet,  am  fWrf ften  fein  unb  baburc^  ju  ben  lang  fw^  er^Iten- 
ben,  Keinen  ^^aufwolf en  &\)nli6)en  Dampfwolfen  aSeranfaffung  geben.  Sbenfo 
ift  bei  jeber  im  3wne^men  begriffenen  SBolfe  bie  Äugelform,  bei  jeber  fic^  auf* 
lofenben  SBoIfe  bie  ^aden^otm  tjorl^errfd^enb,  inbem  in  allen  biefen  gdflen  in 
ben  fo  eben  (Id^  t)erbi(^tenben  2:i^eil<^en  bie  pofitlt)e,  in  ben  bereit«  f(^on  t>et= 
bi(^tetenober  tjerbampfenben  bie  negatitje  (Steftricit4t  me^r  l[>ert)ortritt,  w- 
burd^  bie  einzelnen  !£^eil(^en  {i(^  balb  abflogen,  balb  an)iel)en  unb  enblic^ 
wieber  in«  ©teic^gewi^t  fe^en,  um  biefelbe  @rf(^einung  balb  me^r  ober 
weniger  fd^nell  \)on  SReuem  ju  beginnen*  @o  mag  t>on  ber  ®röfc  ber  SBelt^ 
förper  bie  ©tSrfe  i^rer  anjie^ung6fraft,  t)on  ber  Stärfe  i^rer  Jlnjie^ungd* 
fraft  ba«  8eu(^ten  i^rer  felbfl  ober  i^rer  Sltmofpl^fire,  t)on  ber  unglei<^en  Er- 
leuchtung unb  @rwirmung  ber  3Ragnet{6mu«,  ))on  bem  ÜRagneti«mu«  bie 
JRotation,  \)on  ber  JRotation  bie  t)erfd)iebenen  ?uftprömungen  unb  guftwellen, 
"00X1  biefen  eine  unauf^örlid^e  ©ewegung  ber  eleftrif<ben  SHJellen  abl[>Ängig  fein, 
bie  juleftt  fic^erli^  wieber,  a^ntic^  ben  8i(^twellen,  mit  ben  l^öl^eren  SBellen 
be«  geben«  in  ber  ganjen  9?atur  in  einem  gewiffen  Hccorbe  fiel^en  mögen. 

SQBenn  aber  in  bem  lei(^t  beweglichen  2uftmeerc  unferer  «tmofpI^Äre  burtb 
bie  t>erf(l)iebenfien  Urfad^en,  wie  2;ag  unb  9?ad^t,  ?anb  unb  üReet,  Serge  unb 
JlbÄler,  ^eipe  unb  falte  S^nen,  fowie  bur(^  bie  ^erfd^iebenen  iStellungen  be« 
aWonbe«  ^u  unferer  ©rbe  eine  unaufl^örlic^e  (Sbbe  unb  glutf)  unb  bie  »er* 
fd^iebenften  Strömungen  gerabe  wie  in  bem  großen  Dcean  entfief>en,  fo 
fönnen  fid^  natürlich  aucl)  jwei  ?uftfhömungen  auf  bie  t)erf(^iebcnfle  Seife 
begegnen,  bie  eine  au«  einer  l^öl^eren  Slegion  ftammenb,  mehrere  ®rabe  unter 
bem  ©efrierpunf te  be«  SEBaffer«,  bie  anbere  erwärmt  unb  mit  SBafferga«  erf&flt. 
Dann  wirb  fl(^  ba«  SBafferga«  |uerfl  immer  ju  SW«^en  (9*ebel) ,  bann  }w 
2:ropfen  ober  gar  5U  Gi«  t)erbid^ten. 

S«  ift  aber  eine  befannte  S^^atfac^e,  bap  ©atjlöfungen  im  luftt)erbünn= 
ten  JRaume  bi«  weit  unter  i^ren  Än^Pallifation«punf t  erfdltet  werben  fönnen. 
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oftne  ju  frvJiaUinrcn ,  t>a^  fie  aber  burc^  ^injutreten  t>oii  8uft,  burc^  Drurf, 
StD^  u.  f.  U).  augenblidlic^  ju  einet  fefiett  SRaffe  erftarren.  @benfo  fann 
mi)  bod  ffiaffer  unter  fiarTem  2)ni<fe  auf  »iele  @rabe  über  ben  Siebepunft 
fT^i$t  werben^  o^ne  ju  To(^en,  unb  bann  n>ieber  im  lufberbunnten  Staunte 
fbfnfo  jhtf  jic^  etf alten,  o^ne  ju  gefrieren,  ©elbfi  bei  getpö^nlii^em  8uft* 
hwfe  fommt  biefe  @rf<^einunfl  praftifc^  arbeitenben  ßi^emifem  im  SQBinter  öfter 
m,  ba^  SBaffet  wfi^renb  be«  «udgiepend  auö  einer  glafc^e  ^)lc0li(^  bur^ 
f«ne  janje  üRaffe  I>lnburc^  erfiarrt,  ®anj  fo  werben  aucft  bie  in  ^ö^eren 
ScgiiJnen  »ie  bie  in  einem  burc^  j^IöJßc^eaSerbicfttung  großer  9Waffen  SBaffer- 
jad  imiiift  ba  Srboberßä^e  entfianbenen  (uftt>erbnnnten  Staume  ftc^  bilben^^ 
to!  ffiaffertröpfc^en  juerji  mit  größter  2eic^tigfelt  ftd^  ju  größeren  Iropfen 
mrinigen,  in  einer  bitteren  Sltmofp^ire  aber  unb  mit  befc^Ieunigter  @e^ 
ft^inbigfeit  faHenb,  balb  in  Heinere  2;röi)f(^en  tt^ieber  jerfc^ellen»  Srftarrt 
nun  ein  folc^er  noc^  immer  mehrere  ®rabe  unter  bem  ©efrierpunfte  beö  Sffiaf» 
ferd  jeigenber  S^ropfen,  fo  gefc^ie^t  bied  iebenfatlö  augenbli(Hi(^.  IDaö  er- 
darrte  (Sidfom  aber  nimmt  wd^renb  beö  gatleö  nod)  eine  SWengc  nic^t  erfiarr^^ 
tfr,  aber  ebenfalls  unter  ben  ®efriert)unft  erfälteter  2;roj)fen  in  ftd^  auf. 
Dunb  bte  bereit«  eingeleitete  Ärt^fiallifation  bilbet  jic^  jebedmal  augenblirf* 
^  ein  neuer  ©e^Ueberjug  über  ba«  juerfl  erbaute  giöforn  (^agelforn), 
imb  fo  entftel^en  tjerft^iebene  ©c^id^ten,  weld^e  an  jebem  ^ageKorne  noi)  beut* 
li*  JU  erfemteit  finb.  ®elangt  enbli^  bad  .^agelforn  in  bie  untere  tioirmere 
Segiou,  fo  tt>irb  fi(^  au(^  bort  noc^  aBafferbam^)f  barauf  nieberfc^lagen  unb  in 
®6  mtoanbeln,  fo  fange  nod)  feine  3;enn>eratur  unter  Sttutl  ifl. 

«uf  biefe  SBeife  erfWrt  fi(^  t)olljiänbig,  warum  in  Iropengegenben  ^agel 
tJMi  einer  ®röße  fallen,  wie  jte  in  gemäßigten  3^"^^  ^^^  beobachtet  werben, 
imb  ebenfo,  warum  in  nörbli<!^en  ®egenben  bie  ^agelbilbung  ganj  »er* 
f4>imnbet.  Am  S(equator  fieigt  bie  ©cbneegrenje  unb  fomit  auc^  bie  erfie 
Urfac^e  jur  ^l^agelbilbung  auf  eine  ^öl^e  t>on  15,000'  über  ber  ÜWeere^pac^e. 
Sei  fo  geringem  ?uflbrurfe,  ber  ^ö^t  be«  gall«  unb  bem  SBajferge^alte  Der 
8tmofj)l^äre  finbet  ba6  i^ageßom  natürlich  bie  befie  ©elegen^eit  jur  größeren 
8u«bilbung.  ^m  SRorben  ober  auf  ^o^en  ®ebirgen  wirb  man  bisweilen  nur 
babuwb  no(^  an  ben  .&agel  erinnert,  baß  SBaffertropfen  au«  ber  ?uft  fallen, 
We  ade  ©egenfWnbe,  welche  fie  treffen,  augenblirflic^  mit  einer  glajtgen  (Si«:= 
maffe  iiberjiel^en,  wobei  aber  gewöf)nlic^  au^  fc^on  Heine  (Si«fiä<f(^en  in  ber 
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Siift  ^(60(i(^  erfiarrt  mit  niebetfaUen.  @(^nee  unb  <&age(  ttnterfc^tiben  ftc^ 
bennoc^  nur  baburc^^  bap  etfierer  but(^  eine  (angfam  eingeleitete  ^i^fiaQi« 
fation  bei  einer  ilemperatttt  beö  @efcier\)unfted,  ^agdbagegen  bur<^  weit  unter 
bem  ®efrier»>unfte  erfalteted,  aber  ^)löftlicl^  erfiarrte«  äBaffer  entfianben  ifi/ 

@I)e  wir  ba^  aaSaffcr  be^  guftmeereö  »erlaffen,  tt)0  wir  ll^m  auf  feinen 
SBanberungen  unb  SEBanblungeu  nachgezogen  (inb,  muffen  wir  no^  jwei 
Silber  »cn  i^m  betrachten,  ba^  eine  ein  Silb  bed  bfimonifdjen  ©c^recfend, 
baö  anbere  ba^  ft^mbolifc^  geworbene  S3ilb  beö  grieben^. 

3)ad  eine  ifi  bie  SBaffer f)  ofe  ober  iEombe  unb  bie  nacfejie^enbcn  83Ü* 
ber  geben  ein^  SSeranfc^aulic^ung  bon  biefer  feltenen  Sufterfcfeeinung»  gig.  10 

Wil.  10. 


i|t  em^ötlD  t)on  einem  fet)r  eigentbümlictien  gaUe  einer  SBafferliofe,  wefc^e 
am  4.  3(ug.  1854  bei  granffurt  a.  5K-  beoba(f)tet  würbe*).  3)a6  S93efent. 

•)  ©icl^e  ,\>it  9latur-  Sal^tg.  1855.  iWr,  36. 
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(i4f  an  ben  ffiaffcrl^ofcn  ifi  bie  babci  ftattfinbenbe  fj)irale  aOBirbelbettjegung 
Dft  ?uft,  »rit^c  aUed,  n>ad  in  i^r  Sereic^  fpmmt,  alfo  j,  S*  au(^  baö  Sffiaffct 
t)«d3Recrfö,  eincö  Jcic^cö  ober  ©fe'ö,  emporf)e6t  unb  babci  bcfonntlic^  oft 
eine  fo  furchtbare  @ett>alt  entwidelt,  bqf  ©fiume  entwur^eU  unb  ©ebdube 
umgrriffen  werben.  ®o  wenig  mic^  ntan  jur  ^eit  noij  fagen  barf,  baß  man 
ober  bie  6ntfle^ungc*weife  ber  aBafferl^ofen  (welche  t)on  bcn  SBinbl^ofen  nur 
im  gtoffe  t>erf(^ieben  fmb,  ba  biefe  ineifi  nur  Staub,  6anb,  8aub  emj^or« 
wirbeln  unb  bann  im  kleinen  meifi  bloö  SBirbelwinbe  genannt  werben)  ^oll:= 
fommen  im  Äfaren  fei,  fo  fipielen  bennoc^  ofjne  3weifel  anc^  bei  if)nen  grelle 
Sflrmct)erfd)iebenf}dten  eine  wid^tige  JRoUe  unb  in  golge  bat)on  gewitterä^n* 
Ii4e  Srfc^einungen.  ®ew6^nlid)  finb  bie  SBaffer^ofen  abwfirtö  biö  jur  Dber= 
füi^t  be^  ©ewdfferö  gerichtet  (fte^e  gig.  11.)  unb  eö  ifi  bei  biefen  faum 


,  baß  bad 

2)a6  üon 

:ebo(^  fafi 

nmner  füß.  JDer  in  gig.  10  bargeflfUte  gall  ift  bagegen  bloö  burc^  atmo\p\)&^ 

rifcbeti  äBajfer  gebilbet,  wobei  eö  übrigeni^  nac^  ber  33ef(^reibung  gar  nic^t 

mmal  bi^  ^ur  Silbung  tropfbaren,   wenigften^  feineö  atö  Siegen  ^^erab- 
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82  2.  !Dad  ©offer  aU  93e(ianbt^il  be«  8uftmeme* 

fatlenben  SOBaffer^  flefommen  ju  fein  fc^eiiU.  3tt  beti  eigent^fimlii^cn  beitoen 
Scbwdn^en  jcbod^,  weldve  von  ben  jwei  einanbcr  gegenübcrficf^enbeu  ffiolfcn 
jid)  gegeneinanber  firerften  unb  jufeftt  mit  cinanber  t?erfnü)öften  «nb  an  ber 
Wirbelnben  ajerbinbnng^fietle  SQBafferbann^f  auöf))rul^eten,  flianbte  ber  Se- 
cbac^ter  2ßaffer  bcutlic^  firömen  ju  feigen.  33efonber6  eigentümlich  war  e« 
an  biefer  feltenen  @rfd)einung,  bap  in  bem  anö  ben  jwei  fc^wan^fomiigen 
Sln^ängfeln  gebilbeten  SSerbinbung^firange  noi)  eine  jweite  2)re^ungöfteHe 
entfianb. 

!Der  Regenbogen  ifl  fc^on  feine  wöfferige ?ufterfd)einnng mt\)t,  fonbem 
eine  an  Stegen  ober  SBafferfianb  f«]^  bitbenbe  8ic^terf(^einung.  !Dad  SBaffer 
iji  alfo  blo6  ber  !Darfteller  biefeö  fc^onen  €(bauft)ieleö,  fei  eö  in  ber  ^orm 
t)on  fallenben  ^Regentropfen ,  fei  e^  afö  auffieigenber  SBafferfianb ,  }u  Meinen 
5;r6pfd)en  im  foc^enben  Slbgmnbe  be6  SBafferfalleö  jerpeitfc^t.  @r  möge  nnd 
je$t  afö  @d)ln^beforation  am  waffererfüKten  ?nftmeere  bienen,  au^  welchem 
nnfere  ©ebanfen  nun  ^nr  Srbc  jnrücffe^ren,  um  ^ier  /\unäc^ft  bie  flima= 
bilbenbe  5B?act)t  beö  SBafferö  fennen  ?u  lernen,  wie  wir  e^  je^t  alö  einen  nim^ 
merrubenben,  oft  unfid^tbaren,  oft  bie  ©eifiergeftalt  ber  SBolfe  annef^mniben 
SBanberer  erfannten,  ber  bie  Srbe  mit  gruc^tbacfeit  fegnet.  Äein  Kröpfen 
läuft  t>on  bem  Serggipfel  inö  ÜKcer,  ber  nid)t  fct)on  einmal,  fc^on  taufenbmal 
biefe  3Banberung  gemadjt  t)ätte.  !Durd)  bie  3lbem  ber  ^be  wie  burc^  bie 
l)aarfeinen  9iöl)rd)en  be^  ^flan^enleibe^  wußte  e6  babei  ben  SBeg  finben ,  um 
immer  wieber  an  biefelben  ^ßunfte  be^  großen  Ärei^laufe^,  be^  größten  auf 
(Srben,  ju  f ommen,  beö  Ärei^laufe^ ,  beffen  ©puren  Stütze  unb  ?eben  finb* 
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Dritter  ÄöfcOnitt 


^aS  »affer  oIS  fKt%nhtdx  Ui  Stlma% 

folhtenbe«.  ^a^  Stllma  bn  a^mimgten  Staaten  ttnb  fdn  Qinffug  oitf  8eben6art  unb 
@itte  19011  (S.  IDefor ;  Sert^eilung  bed  SaffeTbampf<6  unb  ber  Jto^Ietifäute  bur<^ 
bm  ihri^lauf  be«  ^ufrmecrc«;  ©inclait«  «Sc^ilberung  ber  «f quaforialbolbtititi«  5 
5^^xt^ie\tens^cx\ä^thunQ  unb  ^ebentung  bed  äquatorialen  9Do(fenrtnged ;  läfycli^ 
faUnibe  (^rfammtregenmenge ;  I93erbunjiung6)ra{fer  be6  &inbe6 ;  ©lei^getoic^t  ober 
©erfc^iebenV«^  i»if<^^n  ©erbtinjhing  unb  (Äieberfc^lag ;  örfli^e  Slbflammung  ber 
IRieberfc^läge ;  (Sinflu^  ber  Gebirge*,  (Sinffuf  geo(ogif(^er  Jtatajlro))l^en  auf  bie  ^m 
aibemng  be«  i^iima*^;  bie  SRonfoone  unb  S)7ouffon6')  ^etl^eiligniig  be6  ®albed 
bei  ber  itltmabilbttng ;  dinßuf  be6  SReered  auf  ba6  jtlima ;  9Reere6jlrdmungen ;  ber 
OolfÜrom;  Xntt)>eratur«er^&lhiiffe  9{orbn)efl?6uro))a*6  (3ig.  12.);  ®eer  unb 
donÜnentalHiina« 

SBic  tu  jeiicn  b^bcrcn  Stttütn  ber  3b<cn  unb  9t* 
ß^U*,  in  Um  Ctubium  Ut  Orfd}i(6te ,  ber  $bi(o« 
\opffit  unb  berSBo^Ircbcnbeit,  fo  ifi  anäi  in  aüfn 
3:^i(cn  bei  ünaturoiffcnl  ber  crfle  nnb  crbabcnUe 
iXDtd  Bcifiiger  Zff&ti%tt\t  ein  i  n  n  c  r  c  r,  ndmlicb  bal 
Snffinbcn  von  92aturgefe^m ,  bie  (ih-gränbung  orb» 
nunglrndfigcr  ®Uebenmg  in  ben  Oebifbcn,  bie  (Sin« 
fiilbt  in  ben  not^wenbigen  dufammen^ang  atter  f8tu 
dttbemngen  im  9Bc(taU. 

i^untboUt,  Stotmot,  I.  ®.  37. 

Uebfrtlicfrn  wir  baö  im  vorigen  «bfc^nitte  tjoit  bem  SEBaffer  ©efagtc,  fo 
ümm  »ii  e^  eine  atmofj)f|äte  in  ber  ?{tmofp^dte  nennen*  !Da6  ffiaffer  in 
^  Suft  t>ei{)dlt  fi(^  gan)  [elbfiflanbig  unb  unabl[)dng{g  )n)n  i^r*  Unter  bem 
©iipMffe  bei  SQSÄrmeabwet^felung  mifc^t  e^  fic^  balb  in  größerer,  iaü>  in  ge« 
ringerer  Slenge,  haU>  al6  unfi(^tbare^  SBaffergoö,  balbaW  ©Id6c^enbam^)f 
«it  ibt  ober  [(Reibet  old  Sl^au,  Stegen,  Sdjnee  ober  ^agel  tt)ieber  aud  bem 
owigfn  mib  boc^  nic^t  fe^en  ©ünbniffe*    93alb  tt)irfen  beibe  tiereint,  einen 
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gemeinfameu  !Dnicf  auf  bic  Srboberflac^e  au6übenb,  ober  baö  SBaffer  für  fid) 
auf  ^Vi3roffo^)ifd)e  Äörpcr. 

5llö  Scftanbtf)eil  be^  Suftmeerc^  getvinnt  bad  SBaffcr  feine  gro^c  35c= 
beutunfl  alö  bebingcnbeö  Clement  für  baö  Älima  eiueö  Sanbftric^e^.  6^  ift 
al^  folc^eö  ein  n>ic^tigeö  ®Ueb  in  ber  Äette,  n>elc^e  bcn  3Rnifd)en  an  feinen 
Sä5of)n^)la&  feffelt.  S^'^^'i^^^^^w  n>ir  unö  biefe  Äette,  fo  fiuben  w^ir  a(ö  eiu= 
,Klne  ©lieber  bie  ffiarme,  baö  SBafier,  bie  agronomifd)e  nnb  ^ieliefbefdjaffen^ 
^eit  beö  Sobenö  uub  baö  von  biefen  allen  .^ufammen  abl^augige  ajermittlungd^ 
glieb  —  ben  2Balb ,  ber  leiber  noc^  ju  wenig  allgemein  in  biefer  feiner  nictt 
l^od)  genug  anjufc^lagenben  Sebeutung  erfannt  ift. 

2Bir  !Deutfcl)en  fmb  mit  wenigen  örtlichen  Slu^naf)men  biötjer  fo  glüd- 
lic^  gewefen,  über  bie  ^ebingungen  unfereö  Älima'ö  nidjt  ju  unferem  Schaben 
fing  JU  werben;  benn  ba  wir  unö  eineö  fegenövoUen  Älima'e  ^u  erfreuen 
f)aben,  fo  neljmen  wir  mit  ber  gewol^nlidjen  ©ebanfenlofigfeit  beö  gUWlidjeu 
Seft^eö  ol^ne  ^^^rüfung  bin,  waö  unö  befc^ieben. 

Slber  id)  fagte,  wir  feien  bi^ljer  fo  glücffic^  gewefen.  Sollte  untf  toirf^ 
lid)  eine  SJerfümmerung  biefc^  ©li^cfeö  bro()en?  3n  näd)fter  Bwfwnft  alinr^ 
bing^  nod)  nic^t,  aber  fte  brol)t.  2Bir  werben  im  SSerlaufe  biefe^  Slbfdfnittcö 
erfahren,  wie  baö  gemeint  ift. 

Um  meine  ?efer  nnb  namentlid)  and)  meine  ?eferinnen  rec^t  einbringli* 
auf  ben  \ufammengefe$ten  9iatun>organg  ^»in^uweifen,  beffen  (Srgebnip  wit 
baöÄlinla  eineö  SJanbe^  nennen,  fo  fc^alte  id)  .^unäc^ft  ein  Seifpiel  ein, 
weld)e6  nn0,  bie  wir  bcinaJ)e  jeber  einen  2lngel)örigen  ober  einen  grennb  unter 
bem  „fternbefäeten  33anncr"  ftd^er  weilen  traben,  rec^t  nal)e  liegt.  3d)  entlegne 
au^  ber  „9?atur"*)  einige  Stellen  einer  Sc^ilberung  über  ,,baö  Älima  ber  3}er^ 
einigten  Staaten  nnb  feinen  (Sinflnß  auf  Sebenöart  unb  Sitte"  \>on  6»  I^ffor, 
bem  berül)ntten  ®letfd)erforfd)er  unb  ©eologen  in  SJeufdjatcl  in  ber  Sdjirei^ 

„äßenn  ein  beutfd)er  ober  fdjweijerift^er  Slu^wanberer  in?{eW'3)orf 
lanbet,  fo  finbet  er  gewo^nlic^  baö  Älima  bort  gar  ni(^t  fo  arg  t)on  bem 
feinet  9Jaterlanbeö  t)er|"d)ieben.  9?ac^  unb  nac^  jebod),  wenn  er  ftc^  bleibend 
einrid)tet,  fangt  er  an,  Serfc^iebenl^eiten  ju  bemerfen ,  bie  if^n  manche  feina 
©ewol^nfjeiten  i\u  anbern  unb  cnblid),  mag  er  wollen  ober  ni(^t,  bieameri- 

•)  dritter  3a^r9.  ««t.  3  u.  1, 
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fflnifd>c  gcbcnöart  anjune^men  zwingen,  ble  anfangt  ber  ©efleaftaub  feiner 
bittftftcn  Äritif  war. 

2)iefc  erfa^rung,  tt)el(^e  bie  meifieu  eiito}>aer  machen,  erregt  erft  i^r 
(Sr^ounen,  wenn  fte  Wüber  nacl)t)enfen»  Sic  Riffen,  ba^  bie  nörblic^en  SBer^ 
einigten  Staaten  beinaf>e  unter  berfelbcn  Sreife  wie  bad  mittlere  (Surojja 
liegen,  nnb  bie  Unterric^tetften  t)cu  i^nen  erinnern  fic^  nberbied,  in  ber  Sd)ule 
gcfccrt  ^u  ^aben,  baß  bie  3fotf)ermcn  ober  3»nen  gleicher  2:enH)eratur  in  noc^ 
nkertafdjenberer  SBeife  ^ufammenftimmen.  Sie  l^aben  ferner  bie  @rfal)rung 
i)cma*t,  baf  ber  SEBinter  in  ber  ®egcnb  t>on  9?ett)^g)orf  unb  ©ofton  faft 
fbenfc  falt  ifl,  ald  in  ber  ®egenb  t)on  ^anffurt,  93afel  unb  Sürid),  unb 
feer  Sommer  minbeftenö  eben  fo  »amu  !Dennoc^  gefien  barau^  fo  gan^  tjer- 
fiiebenc  SBitfungen  ^en>or,  bie  i^en  burc^au^  unbegreiflich  fcl)einen.  'ül^ 
hiber  vor  einigen  3a^ren  bie  ®ite  ber  beutfc^en  S3eDölferung  t?on  Sojion  fic^ 
tK  einem  ?^ceum  »ereinigte,  um  nadj  Sitte  ber  3lmerifaner  öffentfid^e  ajor^ 
lefnngen  ^u  ^ren,  war  bie  erfie,  wenn  nic^t  einzige  }>l^^ftfalifcf>e  grage,  über 
tiie  belef^rt  ^n  werben  man  ein  leb^afteö  ißerl^ngen  bejeigte,  bie  über  baö 
ÄKma.  SBie  fam  e^,  baß  jie  alle  genöt^igt  worben  waren,  nac^  einer  gc^ 
flrtffen  3^^  ii)^^  ®ewol[inf>eiten,  ja  felbft  il^re  SJerfa^rung^weifen  in  ben  oer^ 
fcbicbenen  Äünften  unb  .^anbwerfen  ju  anbern? 

2)ie  ©rfc^einungen,  um  bie  e^  ftif  \)kx  ^anbelt,  fmb  zweierlei  ?lrt;  bie 
eilen  gehören  bem  gewö^nli(^  geben  an  unb  fonnen  t)on  3ebermann  be^ 
rtadjtet  werben  •,  bie  anban  treten  in  ber  Sludübung  gewiffer  ©ewerbe  f)ttoou 

3ur  etfien  9(rt  gel^ören  folgenbe  ©rfc^einungen : 

1)  3)ie  beutfd)en  grauen  finb  ganj  t>erwunbert  über  bie  ?ei(^tigfeit,  mit 
vodi^  bort  bie  aSBdfc^e  felbf»  im  fldrfjien  SBinter  trocf net,  fo  baß  ba« 
Sofcb^  gewö^nlii^  tmr  ^alb  fo  lange  old  in  @uro)>a  bauert*  Died  mac^t 
ofld^  jene  in  ben  SJereinigten  Staaten  fo  tjerbreitete  Sitte  möglich,  alle  SBoc^en 
^«  waf<^. 

2)  Slnbrerfeita  finb  biefelben  ^auöfrauen,  befonberö  bie  aufbemSanbe, 
tro^lod  über  bie  Sdynelligfeit,  mit  welcher  ba^  ®rob  auötrorfnet»  ®ewobnt, 
in  intern  Satertanbe  Srobt>onfitf)e  für  mehrere  SQBodjen  ju  beforgen,  t^er- 
Wdfdn  fie,  wenn  fie  fe^en,  wie  i^r  ©rob,  obwol)l  in  berfelben  SBeife  be- 
reitet, binnen  wenigen  Jagen  bart  unb  ungenießbar  wirb.  Sie  fc^ieben  bie 
Sdnito  bolb  auf  ba^  9)lel)l,  balb  auf  ba^  9Baffer>  fmb  außer  f«^,  f lagen  unb 


Digitized  by 


Google 


cnbcn  juleftt  \>am\t,  baf  jic  bie  ©ittc  bct  Shnerifanet  anncl^mcn,  aUc  Sage, 
ober  \\)cniflfiend  alle  jwei  3^age  iT^t  Stob  bacfen. 

3)  Diefer  Uebelftanb,  bet  fic^  nici^t  wegleugnen  läßt,  tt>itb  gewtffermafen 
butc^  aSortI)eite  ausgeglichen,  bie  tt>ir>ni(^t  beftften*  ®b  ifi  ©(^immel  unb 
©tocffaule  in  ben  ^Bereinigten  Staaten  t>iel  weniger  ju  furchten  al6  bei  un«. 
©elten  leiben  bie  aßintertjorrätl^e  barunter*  Die  ÄeHer  befonberö,  wenn  ni(^t 
gerabeju  an  feuchten  unb  tiefen  Drten  angelegt,  finb  audgejei(^net,  fo  ba^ 
man  barin  jebe  Strt  t)on  ©paaren,  Db|l  unb  Oemufe  t>iel  länger  unb  fieserer 
oufbewal^yrt,  aW  bei  unö» 

4)  Diefelbe  Stbwefenj^yeit  t>on  geu(^tigfeit  wirb  in  noci^  auffälligerer  SBeife 
in  ben  3{nini^ni  beobachtet.  3)ie  genfter  fc^ließen  weniger  gut  alö  bei  und. 
©0  jinb  bie  3)eutf(^en,  bie  ju  »^aufe  gewol^nt  flnb,  il^re  genfer  einen  guten 
!ll[ieil  beö  aßinter«  ^inburc^  mit  Ärt)Pallifationen  bebecft  ju  fe^en,  unb  bie 
fci^werllc^  ein  SEBei^nai^töfefi  ol&ne  ©öblumen  begrüßen,  ganj  t>erwirrt,  bad 
in  Slmerifa  nic^  ^ufiger  wieberjupnben ;  unb  boc^  t|l  ed  bort  jur  SBei^- 
nac^tajeit  ganj  eben  fo  falt  unb  felbfi  Wlter  aW  in  Hamburg  unb  ^Wünc^. 

5)  Sieben  biefen  Beobachtungen,  welche  bem  Greife  be«  gewöhnlichen 
Seben6  angel^oren,  giebt  ed  anbere,  Oefunb^eitSt^erl^dltniffe  bctreffenb,  bie 
Sebermann  an  fic^  felb|l  wa()mel)men  fann.  3^  wiH  ^ier  nur  ein  Seifpiel 
erwil^nen,  ben  ©influf ,  ben  ber  Stufent^alt  in  ben  ^Bereinigten  (Staaten  auf 
ba6  ^aar  au6übt,  ba«  noc^  einer  gewiffen  3fit  betrdc^tlicfe  an  feiner  geuc^- 
tigfeit  tjerliert.  Darauö  folgt  l^ier  ein  größere«  Sebürfniß  an  ^ßommabe  unb 
JDel,  mithin  auc^  eine  tjerl^filtnifmapig  t)iel  betrdc^tlici^ere  ^af)l  t)on  ^aar^ 
füttfitern.  3Jiele  iunge  Seute,  bie  in  ber  Sc^weij  ober  3)eutfc^lanb  laut  auf^ 
fc^reien  würben  bei  bem  ©ebanf en  an  ^ommabe  ober  5IRacaffaröl,  au6  gurc^t, 
t>erjartelt  ju  erfc^einen,  nel^ymen  allmdlig  i^re  3«?««^^  jum  ^aarßnfiler, 
wenn  fie  ftc^  einige  3rtt  in  ben  SSereinigten  Staaten  aufgel^alten  ^aben* 

!Die  ©rfal^rungen,  welche  in  ber^rariö  t>erf(^iebener  Äünfie  unb  ®e^ 
werbe  gemacht  würben,  finb  nic^t  weniger  bejeic^nenb*  3c^  fw^re  nur  einige 
S9eif))iele  an,  bie  i(^  von  einf{c^t6t>ollen  unb  glaubwurbigen  «euteti  gefom^ 
melt  l^abe. 

1)  !Die  »auuntemel^mer  fennen  bie  Slotl^wenbigfeit  nic^t,  i^re  ©ebdube 
eine3eit  lang  auötrocfnen  ju  laffen,  el^e  fte  fie  jum  ©ewol^nen  fibergebeu. 
3)er  aWaurer  ifi  faum  l^erauö,  fo  jie^t  fc^on  ber  SKietl^er  ein  ol^ne  gurc^t,  fic^ 
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(inm  St^nnnati^mu^  ober  foiifl  ein  Uebel  )U)ti)iel^en/  ba6  man  bei  itnd  fo 
Itiift  in  neuen  «Käufern  t)at?on  trägt. 

2)  3)ie  Stubenmoler  fönnen  t^iel  [(^neller  aW  bei  unö  eine  jweite 
gorbm-  ober  gimi^loge  miftragen,  ot)ne  ba$  bie  Ö)üte  ber  Slrbeit  babei 
Iribft. 

2)  Dagegen  ftnb  bie  Äunjitifc^Ier  unb  befonberö  bie  3njirunientenmacl)er 
genötl^igt,  t)iel  me^r  ©orgfalt  auf  bie  Waf)l  beö  ^oljeö,  ba^  (te  tjerarbeiten, 
\u  t)em>enben.  ,^oIj,  ba^  in  @uro))a  für  tJoHfornmen  trocfen  gehalten  werben 
würbe,  fann  in  ben  Äunfitifc^Ier^9äJerfft5tten  t>on  ©ojion  unb  9ten)*g)orf 
m(6t  }uge(affen  werben,  ba  e^  bort  fpriugen  würbe,  ©etäfelte  gupboben 
namentlich  erforbem  eine  auferorbentlic^e  oorgfalt;  unb  man  )iti}t  fte  bal^er 
nur  fe^r  feiten,  felbfi  in  ben  reic^fien  ^^dufern.  Gben  biefer  Urfac^e  muf  man 
ou*  ben  großen  ßrfolg  ber  amerifanifc^en  ^ianoö  }uf(^reiben,  ba  bie  SJiencr 
unb  ^rifer  glügel,  fo  untabel^aft  fte  and)  für  (Suxopa  ftnb,  l^ler  fefir  fc^nell 
i^eib  erben, 

4)  3)ie  Schreiner  ftnb  eben  fo  gejwungen,  einen  t)iel  jiarfcren  ?eim  ju 
9ebrau(^en  a(d  in  @uro))a. 

5)  iDagegen  baben  bie  gobgerber  bie  Semerfuiig  gemacht,  bap  bie  geUe 
»id  fc^netter  aW  in  Europa  trocfnen,  unb  biefer  Umftanb  geplattet  i^nen  in 
glrii^er  ^cit  »iel  me^'r  vor  fic^  ju  bringen.  Sie  ftnb  namentlich  »erwunbert 
über  bie  6c^elligfeit,  mit  welcher  bie  3lu^trocfnung  im  hinter  vor  fic^  gel^t. 

6)  gnblli^  fann  ic^  eine  Jlfiatfac^e  auö  meiner  eigenen  (Srfabrung  aW 
Slotniforfcfeer  anfuhren,  ßö  ifi  befannt,  welche  9Kü^e  wir  in  euro}>a  f)abm, 
unftre  Staturalienfammtyngen  ))or  geuc^tigfeit  )u  fc^ü^en;  nur  bur(^  Aalf 
tUt  anbere  ?lbforption6mittel,  bie  wir  in  unferen  ©allerien  Ratten,  gelingt 
ed  unö,  fte  vor  bem  SSerfc^immeln  ju  fiesem,  befonber^  in  neuen  ®ebäuben. 
3n  Soflon  f^abc  id>  Sammlungen  ))on  9$ogeln  unb  Souget^ieren  in  Simmern 
anfgeftellt  gefe^en,  bie  ber  ®V}>fer  eben  erfi  tjerlaffen  f^atte,  o^ne  bap  man 
tmr  baran  backte,  abfori)tiondmittel  barin  aufjuftetlen.  51W  ic^  bieö  gegen 
bctt  3»fpector  beraerfte  unb  i^m  meine  ©eforgniß  für  fo  viele  toitbatc  ®egen* 
fünbe,  bie  ^u  »erberben  ®efa^r  liefen,  beseugte,  antwortete  er  mir:  ^^Sie 
^>^fi^^/  ba^  wir  in  9{eu^@nglanb  unb  nic^t  in  @uro))a  ftnb. 

Mt  biefe  \>erfcl)iebenartlgen  örfc^elnungen  ge^en  au6  einer  einzigen 
Urfad)e  Ijervor,  bie  ber  Sefer  bereite  enat^en  ^aben  wirb,  ber  größeren 
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88  ^*  ^^^  SBajfet  aU  fRt%uiaU>x  be«  J^ima*«. 

2;rocfenI)eit  bet  Suft  in  i>cn  aSereinigten  Staaten*  ®^  fönnte  fogar  übetpHxffig 
[(feinen,  fo  lange,  al^  id)  eö  bereite  Ü)at,  bei  bUfer  ©gent^ümlic^feit  bcd 
ometifanifd)en  Älima'd  ju  tjeweilen,  tt>enn  nic^t  fc^etnbar  bied  Äefultat 
gerabeju  im  2Biberfj)nic6e  jidnbc  mit  ben  gcn>ö^nlidjen  «nfic^ten  imb  angaben, 
bie  wir  über  ba6  Älima  biefe^  Sanbeö  befiften.  „^})x  btf)anpki/  [o  ^at  man 
une  oft  eingeworfen,  M^  ba6  Älima  ber  SSereinigten  Staaten  trorfner  fei, 
aW  baö  (Suco^)a'ö,  unb  boc^  wiffen  wir,  bap  cd  bort  nic^t  weniger  unb  nit^t 
feltner  regnet,  aW  bei  nnö.^ 

3n  ber  %l)at,  bie  SOSaffermenge,  bie  in  ben  SSereinigten  Staaten  in  ber 
®efialt  t)on  Siegen  ober  Schnee  fäöt,  ifi  nid^t  nur  nic^t  geringer,  fonbem 
gleich,  wo  nid)t  felbfi  großer  olö  bie  in  (Suro))a*  So  faUt  na(^  ben  neueren 
angaben,  bie  wir  bejt^en,  in  SSoflon  iäl)rlic^  eine  Siegenmenge  t>on  38  3oU, 
in  5p]^ilabel^)l^ia  t>on  45,  in  Saint  gouid  i>on  32  3oU;  wd^renb  in  @Mro)>a 
bie  jfif)rlic^e  IRegenmenge  för  ©nglanb  bnr(^f(^nittlic^  32,  für  ^anfrei(^  25, 
für  SKittelbeutfc^Ianb  20,  für  Ungarn  nur  17  3oU  beträgt. 

2)ie  S<^¥  '^^^  siegentage  ifi  in  ben  fflereinigten  Staaten  gleichfalls  nic^t 
geringer  afö  in  ©uropa,  aufgenommen  etwa  bie  britlifc^en  3nfeln  unb  Sior- 
wegen;  im  ®egentf)eile  fc^eint  fie  beträchtlicher  ju  fein alö  im  öfHic^en  Suropa. 
@d  bebarf  barum  allerbingd  einer  (SrfWrung,  baß  ber  SäJiberfprucft,  ber  jtd^ 
auf  folc^e  Slngaben  grünbet,  boc^  nur  ein  fc^einbarer;  baß  ungeachtet  biefer 
beträchtlicheren  SQBaffermenge  bad  Älima  im  ©anjen  in  ben  ^Bereinigten 
Staaten  bennoc^  trocfner  fein  fann  afö  in  (Suropa.  !Die  Urfac^c  i^  eine  fe^r 
einfädle:  Sei  fc^önem  SBettcr  ifi  bie  Sltmofpl^äre  bort  weniger  mit  Senc^tig^ 
feit  belaben,  alö  bei  und.  !Die  Suft  t)ält  fic^  ni<l^tioie  in  ©nglanb  unb  4m 
wefili^en  GHiropa  in  einem  ber  Sättigung  nal^e  fommenben  3wPönbe,  fonbem 
mit  bem  Slugenblicfe,  wo  e6  aufbort  ju  regnen,  unb  wo  ber  SOBtubwecbfel 
Weiteres  äßetter  jurücf bringt,  fällt  auc^  baö  ^^grometer  unb  l^ält  fic^  ber 
I^aupunft  merflic^  unter  ber  J^eraperatur  ber  umgebenben  8uft.  3n  biefet 
aSejiel^ung  befielt  einige  Sel^nlic^feit  jwifcfeen  bem  Älima  ber  ^Bereinigten 
Staaten  unb  bem  ber  Sllpen.  Unfere  Serge  traben  Siefultate  geliefert,  bie 
anfc^einenb  nic^t  weniger  wiberfpruc^ö^U  finb.  9»an  l^t,  gefiü^t  auf  bie 
Zf)at^aijC,  baß  eö  ^ier  t)iet  l^äufiger  regnet,  M  in  ber  Sbene,  ben  etwad 
tjoreiligen  Schluß  gejogen,  baß  bie  8uft  l&ier  weniger  trocfen  fei.  So  fe^en 
wir  in  alten  wie  in  neuen  meteorologifc^en  S93erfen  baS  Älima  ber  Sllpeii 
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ttitter  brh  ftiu^en  ^(imaten  aufgeführte  wAl^eub  bie  Suft  ^ier  in  9BirfIi(^fett 
Wf!  trocfttft  ip,  tt)ic  fic^  ^eber  Idc^t  an  fd^onen  Xa^tn  überjeuflen  fann»  Der 
Urnffamb,  ba^  man  in  @ebirgen  9ie(  n)enigcr  erntübet^  atö  in  ber  (Sbenc, 
rnl^rt  )ttm  grofen  2!l[)ei(e  bat)on  ^er* 

!Die  Urfa(^e  biefcr  größeren  ^itodeni^cit  be^  amerifanif^en  Älima'«  ifl 
Idift  iu  enat^en.  3»  ämerifa  nne  in  Europa  ftnb  bie  l^errft^enben  9Q3inbe 
bie  SBejhpinbe.  9n  ben  lüften  ®iiro)>a'd  fommen  biefe  9Btnbe  be(aben  mit 
ber  geuc^tigfeit  an,  mit  ber  fie  ftc^  übet  bem  Dcean  gefittigt  ^aben;  ba()er 
fuhren  jte  gewoöl^nlic^  Stegen  mit  fw^*  3n  ben  SJereinigtcn  Staaten  jfi  bad 
Umgefe^rte  ber  Sali.  !Dte  äBeftoinbe  gelangen  jur  atlantifc^en  ^nfie  tx% 
luu^bem  fie  über  einen  ganjen  kontinent  I^ingefegt  unb  auf  biefem  SQßege 
einen  groftn  J^eit  i^rer  geu(^tigfeit  verloren  l^aben.  ®o  finb  fie  nur  Äupcrfi 
feiten  t)on  9legen  begleitet»  Sie  f^)ielen  biefelbe  9ioUe  toie  bei  und  bie  Dft* 
»inbe,  bie  nur  baburc^,  bap  fie  über  ben  ßontinent  ju  und  fommen,  trocfen 
unb  naä)  geuc^tigfeit  begierig  ftnb.  S3Jir  tt>iffen  ia  SlUe,  tt)ie  t>iel  leichter 
unfere  ©trafen  unb  gelber  unter  bem  ©nfhiffe  beö  Dfiwinbeö,  ald  unter  bem 
bed  SEBefhiDittbed  auötrocfnen.  3n  5lmcrifa  ifi  natürlich  ber  bei  und  fo 
trorfne  unb  talte  Dfi*  unbSÄorbofiwinb  o^ne  Sfudnal^me  \>on  Siegen  begleitet. 
SBer  in  Wett)*2)orf  ober  in  9?eu*@nglanb  gewefen  ifi,  fennt  nur  ju  gut  bad 
Soben  ber  im  grü^jal^re  fo  I[i4uftgen  5»orbofifWrme. 

6d  fragt  fic^  nun,  toU  n?eit  ber  ©nfluf  xtKifi,  tt)elc^en  fo  »erf(^ieben* 
artige  atmofp^ärifc^e  SSerl^ältniffe  auf  bie  35ebingungen  bed  tf)im^d}tn  unb 
J)ffan}li(^  gtbend  ausüben  fönnen.  @^on  Suffon  l^at  bei  einer  3Jer- 
g(ei(^uitg  ber  Z^itxt  unb  ^flanjen  ber  neuen  iffielt  mit  benen  ber  alten  auf 
einen  bo)>)>elten  ©egenfa^  l^ingetDiefen.  @r  machte  barauf  aufmerffam,  bap 
bie  X^ierarten  be6  amerifanifc^en  (5ontinent6  im  SlUgemeinen  t>on  geringerer 
®röpe  feien,  ald  i^re  ©attungdgenofTen  auf  bem  alten,  —  man  tjergleic^e 
nur  bm  ?6tt)en  mit  ber  Un^c ,  bad  Si^inocerod  mit  bem  Zapix,  bad  Äameel 
mit  bem  8ama;  —  w4l{irenb  fafi  bad  Umgef eierte  in  ©etreff  ber  ^ßflanjen  ber 
goB  ifi.  @r  f(f)top  baraud,  baf  ber  neue  (Sontinent  t>orjug6tt>eife  ber  bed 
'^flanienreic^d  fei,  tt>d^renb  ber  alte  bad  Jl^icrreii^  begünfiige. 

!Die  @ef(^i<^te  ber  ^Bereinigten  ^taaim  ifi  ni(^t  alt  genug,  um  und 
fi«^e  Selege  für  bie  SSerfinberungen  ju  getüdbren,  welche  bie  »erftftiebenen, 
i»on  (Earopa  oud  eingeführten  ^^ierracen  bort  unter  bem  @inßuffe  bed  ^lima'd 
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erlitten  traben  fonnen.  !l)er  9Kenf(i^  felbfi  gewahrt  un^  ^ier  bie  let^frdc^ften 
2:f)atfa(^en* 

gafi  230  3a^re  jinb  t^erfloffen,  feit  bie  erfien  Äolonifien  fi(^  auf  ben 
jtüfien  9teu ^ ßnglanb^  nieberiießen»  (So  waren,  tt>ie  mau  fagt,  3>iffibenten, 
welche  um  ber  9leligion  wiUeu  baö  93aterlaub  t)erlie^cn,  »eil  fie  eine^  ^o^eten 
©rabeö  religiofer  greiljeit  beburften,  afö  bie  anglifanifc^e  Äirc^e  i^nen  ju^u^ 
geftel^eu  geneigt  tcat.  (S^  waren  jebenfallö  dd)te  ©nglanber  mit  alten  pl^ti' 
fifdjen  unb  moralifc^n  BAfl^n  *>^f  englifd)en  9iace.  ^eute,  tta(^  faum  jwri 
Sal^r^unberten  iji  ber  S3ett>o][)ner  ber  ^Bereinigten  ^taaUn  nic^t  meljr  dn 
bloßer  SngWnber.  @r  befi^t  (Sigent^ümlic^feiten,  bie  eben  fo  uttt>erfennbaT 
finb,  aU  e6  nid)t  Ieid)t  ^emanbem  ein^Uen  möi^te,  bie  englifc^e  $^Jjfio* 
gnomie  mit  ber  beutfc^en  ju  t^erwec^feln.  Äurj,  ed  f)at  f«^  ein  g)anfees  ober 
amerifanifd)er  S:i?pu6  entwicfelt.  Da  nun  aber  biefer  Z^pu^  nidjt  baö  Äe- 
fultat  einer  Slacenfreu^ung  fein  fann,  weil  er  ja  am  auöge|)ragtefien  in  beu 
öfili^en  Staaten  auftritt,  gerabe  ba,  wo  bie  9lace  am  wenigften  gemifc^t  ifi, 
fo  muß  er  wol^l  bie  golge  äußerer  ßinPffe  fein,  unter  benen  wir  ben  erjien 
JRang  bem  Ätima  einräumen  burfen» 

6iner  ber  <)l^9fiologif(^en  309^  ^^^  Slmerifanerö  ift  fein  SKangel  an  93e^ 
teibt^eit.  3Wan  burcf)ftreife  bie  Straßen  t>on  9lew^2)orf,  SSofion,  5p^iilabelpl)ia, 
unb  unter  100  3nbi^ibuen  wirb  man  faum  Einern  begegnen,  ber  wohlbeleibt 
wdre,  unb  biefen  einen  wirb  man  überbieö  no(^  in  ben  meinen  gällen  afö 
einen  gremben  ober  frember  ^erfunft  erfennen. 

aßaö  nn^  befonber^  bei  ben  3lmerifanern  aufföUt,  baö  ifi  bie  Sänge  bed 
t^alfed;  wol^l  gemerß,  ni(()t  etwa,  baß  fie  wirflic^  einen  längeren  ^old 
l^atten  a(ö  wir,  fonbern  er  erfc^eint  nur  fo,  weil  er  bünner  ift.  S^rnrfritd 
erfennen  bie  Slmerifaner  ben  @uroj)äer  Iei(^t  an  ben  entgegengefeftten  Äenn- 
jeici^en*  @^  i^  mir  me^r  ald  einmal  wieberfa^ren ,  baß ,  wenn  i(^  mxd)  mit 
greuuben  über  bie  9iationalit5t  t)on  ^ßerfonen  nnUxlfitlt,  benen  wir  auf  brt 
öffentlichen  ^ßromenabe  begegneten,  ic^  no(^  3weifel  über  i^re  ^erfunft  ^egtc, 
wa^renb  bie  3lmtrifaner  gewöt;uli(^  ol^ne  S^fl^tn  erfWrten :  ,,@ö  fe^en  Sic 
bo(J^  nur  itjren  .^al^;  nie  tyat  ein  2tmerifaner  einen  at)nli(^en  gehabt  !* 

Diefelbe  SSemerfung  gilt  au^  unb  in  noc^  l^o^erem  ®rabe  für  baö  f(^5nc 
®ef^le(^t ;  unb  wa^  un^  vietleicfet  t^erwunbern  mag,  weit  entfernt,  ft(^  bar^ 
aber  )u  bef lagen,  giebt  man  ftd)  fogor  ba6  9lnfel^en,  ald  fei  man  fiol}  barauf» 
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Xafftx  rü^rt  jener  jarte  unb  dt^erifc^e  Mu^rucf,  ben  man  fo  febr  von  ben 
araerifanerinnen  ^)re(fi»  SBenn  i(^  aber  aucfe  gern  anerfenne,  bap  etwad 
ünjje^enbed  in  biefem  J^pu^  liegen  fann,  ben  bie  3)id>ter  mit  Siecht  ober 
mit  Unrecht  engell^aft  nennen,  fo  glaube  ict)  mid)  boc^  nic^t  ju  irren,  wenn 
i(^  benfc,  ba0  unfere  (Suropfierinnen,  obgleid)  fie  ein  wenig  berber  ober  fetter 
fein  mögen,  bod^  nid)t  weniger  3(nfprii*e  auf  unfere  33ewunberung  l^abJn. 

Der  eben  bejeid)nete  Unterfcftieb  ^n>ifd)en  amerifanern  unb  @urop4ern  ifl 
nic^t  alldn  bie  golge  einer  geringeren  ^troicf elung  beö  9Kuöfelfi)fiemd ,  er 
^ngt  eben  fo  fe^r,  wenn  nid)t  nod)  mef)r,  mit  einer  Sc^wic^ung  bed  3)ru* 
fenf^etnö  jufammen ,  unb  in  biefer  »^infid)t  t^erbient  er  eine  emjie  Äufmerf^ 
famfeit  »on  Seiten  be«  5Pbt»|lo(ogen,  ba  er  gerabeju  bie  3wfunfl  ber  ameri« 
fanifc^en  Siaee  in  §rage  fleJft.  (Sinft(^ta>oOe  ifeute  ^aben  ba6  geal^nt*  Sie 
haben  begriffen,  ba$  e^  eine  ®ren^e  l^aben  muffe  mit  biefer  übermäfigen 
3art^eit  ber  gormen,  unb  fmb  be^f)alb  tro^  il)rer  angebornen  Slbneigung 
gegen  bie  3rWnber,  bie  ben  ftarf  jten  C^ontingent  bei  ber  Sludwanberung  flellen, 
n>eit  entfernt,  fic^  ber  Ginwanberung  biefer  JRace  ju  wiberfe^en,  bie  burd) 
bie  güUe  il^rer  formen  unb  ben  JReic^t^um  i^re^  !Drufenf\?ftem0  ganj  gemacht 
)tt  fein  fc^eint,  um  ben  ©nfluffen  be«  amerifanift^en  Äfima'ö  mit  @rfolg 
toiberfie^en  ju  fönnen.  9Kan  l^ai  in  ber  il^at  fd)on  mel^r  aW  ein  9KaI  bie 
Semerfung  gemacht,  ba^  bie  fc^önfien  grauen  folc^e  finb,  bie  t)on  ®tem 
geboren  würben,  bie  erfi  ouö  (luropo  gefommen  waren» 

Uebrigenß  erfherft  ft(^  biefer  einfluf  bed  Älima'^  nic^t  allein  auf  bie 
©enaationen,  er  mad)t  fic^  in  .Dielen  gdllen  felbjl  an  ben  3nbi»ibuen  bemerf* 
bar,  teenn  fie  ben  einen  kontinent  mit  bem  anbem  t)ertaufcften.  @o  giebt  ed 
wenig  (Europäer,  bie  in  "ptn  ^Bereinigten  Staaten  birf  werben,  wö][)renb 
Shnerifaner,  bie  ftc^  einige  3fit  in  @uro^)a  oufljalten,  gaoöl^nlic^  ein  mer!« 
wttbig  gefunbe^  unb  glü(!lid)e^  Sludfe^en  befommen.  Sbenfo  ifl  ed  auc^ 
bidtreifen  mit  (Suropdem,  bie  nac^  einem  längeren  ?fufentt)a(te  in  benSer^ 
einigten  Staaten  naij  ©uropa  jurüctte^ren.  S)er  SSerf.  biefer  3^1^"  Knute 
ben  befien  Seleg  baffir  abgeben. 

SBenn  ed  bewiefen  ifi,  baß  bie  größere  S^rocfenl^eit  ber  ?uft  unter  fonft 
ganj  ä^nlic^en  breiten  fo  merfwurbige  SBerfc^iebenl^eiten  t>eranlaffen  fann. 
Warum  foUte  man  tt}X  bann  einen  tl^eilweifen  Einfluß  auf  anberen  ^erwidel^ 
teren,  aber  nic^t  weniger  t>on  dußeren   Umfldnben  abhängigen  Gebieten 
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firdttfl  machen?  Darum  fc^Iie^Hi^  ndc^  ßmi^eö  über  bie  Unterfc^irte,  Wc 
man  tjom  mcralifc^en  unt)  fifi^etifcben  ©efK^t^^Minftc  jwifc^cn  STmcrifanem 
unb  @uro^>fiern  beobachtet  l^at !  .  ' 

©ö  giebt  itid)t  einen  (?uroj)der,  ber,  wenn  er  In  ^ea>^^t>xt  ober  Soften 
ober  33aItimore  lanbete,  ni^t  uberrafdjt  worben  »fire  von  ber  fieberljaften 
©efc^dftigfeü,  bie  bort  nacft  alten  Seiten  F)in  berrfc^t.  Sebermann  ifi  in 
Gile;  bie  ^erfonen  auf  ben  Äaid  unb  3;rottoirö  laufen  mebr,  alö  fte  geben. 
S33enn  i\tt>ei  greuttbe  einanber  aufber©tra0e  begegnen,  brüclen  fte  fid)  nur 
bie  i^anb ;  fte  l^aben  gett>ö^nli(^  nic^t  3^*  ^um  ^taubem.  9Ran  fann  jwor 
etwa^  ?le^nllc^eö  and)  in  ben  ^fifen  unb  großen  Stfibten  ©nglanbd  fe^eh. 
?lber  bie  ®efc^5ftigfeit  ber  ©ngldnber  fdjeint  mir  überlegter;  bie  ber  ?)anfeed 
ifi  infiinftartiger,  me\)t  ©ac^e  ber  ©cwo^nl^eit  unb  natürlicher  Ungebulb,  aW 
ber  Kot^wenbigfeit»  Datier  fommt  e6,  bap  fie  fid)  läufig  bei  Oelegen^eiten 
tjerrät^,  wo,  fte  burcbaud  am  unrechten  Drtc  ifi.  3Wan  f}at  ben  SImerifanem 
mit  Siedet  vorgeworfen,  ba#  fie  ftc^  nic^t  bie  3dt  jum  Gffen  nähmen.  Sei 
mannen  ©efc^fiftöleuten  liepe  ftc^  bad  jwar  begreifen,  wenn  man  nic^t  wü^te, 
baf  e^  eine  gonj  allgemeine,  gleic^fam  enbemifd)  geworbene  Unfitte  ift. 
2)a^  ifi  fo  wat^r,  baf  We  ^Paffagiere  an  Sorb  ber  Sd)iffe,  bie  burc^aud  gar 
ni<l)td  ju  t^un  ^aben,  barum  nic^t  weniger  eilen,  bie  S^afel  ju  t)erlaffen.  Äur 
mit  SSübe  ift  e^  an  Sabeörtem  gelungen,  biefe  Ungebulb  ein  wenig  ju  jfigeln,, 
aber  man  t)at  auc^  ju  bem  mdc^tigfien  i^ebel  feine  3wflnc^t  nehmen  muffen, 
man  l^at  merfen  laffen  muffen,  baß  biefe  eilfertige  ,§afi  ein  SBerfiop  gegen 
ben  guten  %on  fei» 

Sine  fo  allgemeine  Unni^e  muß  notbwenbig  i^re  Duelle  in  irgenb  einer 
allgemeinen  Urfad)e  Ijaben.  Dbwol)t  wir  noc^. feinen  befHmmten  Äad>weid 
über  bi^  ?trt  be^  Sinfluffed  befi^en,  ben  ein  3Ref)r  ober  Sßenigcr  t>bn  ?uft^ 
feud^tigfeit  auf  bad  SÄert>enfi)fitem  ausübt,  fo  glauben  wir  und  boc^  nid^ 
ju  töufc^en,  wenn  wir  biefe  größere  netvöfe  Sleijbarfeit  ber  53ewol|ner  ber 
^Bereinigten  ©taateu  ber  S^rocfen^eit  bed  amerifanifdjen  Älima'd  jufd>reiben. 
konnte  man  nic^t  jur  Unterftu^ung  biefer  Ü)Jeinung  bie  jwar  nid)t  fo  nac^= 
faltige,  aber  eben  fo  conftante  Sffiirfung  anuel^en,  weld)e  ber  9?orbwinb  bei 
und  ^en^orbringt?   Der  9iorbwinb*)  entf^jric^t,  wie  oben  bemerft,  in  feinen 

•)  9(nmerf.  b.  ffiei,    ^tx  33etf.  Übt  in  *WeuWatfI  in  ber  ^djwni,  wo  ber  IWcrbttinb 
limlid?  btefelbe  fftcüt  xoit  ber  Dftwinb  m  ndrblic^en  ^eutfc^lanb  ^pitlt. 
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SSirfungen  bem  9lorbw>^ftwittbc  in  3lmerifa,  er  Ifi  ber  Ci)ntittentalc  SBinb, 
URb  roit  aBe  l^abeii  fehie  au^trocfneitbe  ©ujenfc^afl  erfat^ren  fönneri»  Slber 
barauf  befd^ränft  ftd),  tt)ie  bcr  ?efer  wiffen  n>irb,  bic  aSJirfunfl  beö  Siorb* 
wtnbi^  nid)t;  fein  Siuflu^  ipt  allgemetnerer  SIrt.  2)ic  Scwo^incc  be^  3uro 
»iffcn  nur  ju  gut,  bap  er  ou(^  auf  blc  3lttom  unb  felbft  auf  unfere  ®emut]^«* 
^immuttg^  ja  in  folc^em  @,rabe  einwirft,  ba^,  wenn  ber  Siorbwinb  eine  ^cit 
Jang  we^t,  man  eine  gewiffe  innere  Unrul^e,  eine  SJufregnng  enH)finbet,  bie 
mandjmal  felb|i  in  üble  Saune  ausartet;  unb  eö  ift.t?ieUeid)t  nic^t  o^ne  ®runb, 
voa^  in  mant^en  ©egenben  baö  Sprichwort  bel^au^jtet,  baß  ber  Slorbwinb 
befc  grauen  bringe*  @o  fmb  wir  in  folc^er  ^^it  auc^  weniger  ju  ©enuffen 
aufgdegt  unb  traben  ein  geringere^  SBebiirfniß  nad)  ^Reizmitteln,  unb  iij 
i}abt  ba^er  einen  feinen  Seoba^ter  bie  SSemerfung  machen  froren,'  baß  man 
niemals  wäi^renb  be^  9iorbwinbe^  feine  gr^unbe  ^n  Jifc^e  laben  muffe. 

^ennnun  aber  ber  trodne  SBinb  [c^on  bei  un^,  wo  er  boc^  nur  aw^^ 
na^möwejfe  wel)t,  fo  augenfällige  SBirfungen  ausübt,  fo  wirb  mau  begrei-. 
fen,  baß  fein  ©nfluß  no^  t>iel  größer  in  einem  Sanbe  fein  muß,  wo  er  ber 
berrf<^enbe  SOßinb  ift,  wie  ed  lÄngö  ber  atlantifd)en  Äüfte  ber  bereinigten 
vStaafcn  ber  gall  iji.  Sollten  wir  unö  täufdjen,  wenn  wir  i^ugeben,  baß  man 
tiefem  Umfianbe  aud)  bie  t>iel  t)erberblid)ere  äßirtung  gegof)rener  ©etrdnfe  in 
ben  Sereinigteu  Staaten  jufc^reiben  muß?  6ö  ift  eine  wo^l  anerfannte  Zi}aU 
fadje,  baß  bie  (Suropaer,  namentli^  bie  Sngldnber,  welche  \n  «§aufe  ge- 
•wo^nt  jtnb,  äßeine  unb  ftarfe  Siqueurc  ju  trinfen,  o^nc  batM)n  beläfiigt  \m 
werben,  fid)  genött)igt  feben,  wo  nic^t  barauf  i\u  tjer^ic^ten,  bod)  wenigften^ 
fic^  bebeutenb  ju  mäßigen,  fobalb  fie  no^  ben  bereinigten  Staaten  au^s 
wanbern.  Diefer  (Srfa^rung  ift.eö  ju  Jjerbanfen,  baß  bie  3)täßigfeitöt>ereine 
einen  fo  t)orwiegenben  (ginfluß  auf  bie  Öefe^gebung  mel^rerer  Staaten  fiaben 
ausüben  unb  9»aßregeln  t)erantaf|en  f*nnen,  bie,  bei  unö  eingeführt,  wof^l 
mond^e  unferer  entfdjiebenften  ßonfenwiti^en  in  3let)olutionfir6  umwanbeln 
mo<^ten* 

Zxo^  H)rer  anfdjeinenben  Ädlte  fmb  bie  Stmerifaner  t?on  Statur  t>iel  reij? 
barer  aW  bie  @uroj>der.  3^rc  @mpfittbti(^feit  iff  fj)ri(^wo.rtlicb.  Äann  man 
aber  barum  fagen,  baß  fie  fc^lec^ter  unb  unleiblic^er  wären  alö  wir?  3)er 
l^eorie  nac^  foHten  fie  eö  fein,  unb  fie  wären  eö  aud)  tiielleidjt,  wenn  fie  ^d) 
niift  frül)5eitig  t)or  ben  Unannel^mlic^feiten  biefer  größeren  newöfen  9ieijbars 
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feit  bnbMr<^  gewahrt  ^dtten,  t>af  fte  fu^  bemühen/ mit  weit  me^r  Sorgfalt 
ate  tt>it,  iebc  SSctrcgung  bec  Ungebulb  ju  untetbrücfcn.  SSäet  inbcn  3Jer* 
einigten  Staaten  gelebt  ^at,  weip,  wie  forgfältig  man  »on  frfl^  auf  beu 
Äinbern  bie  Äunft  b.er  Setbftbe^errfc^ung  beibringt,  ©o  fommt  e^,  baf  bad 
reijbarfte  SJolf  ber  (Scbe  ftd)  jugleit^  ald  ba^  bepbi^ci»)linirte  ewcifi*  Die 
greit)eit  namentlich  ifi  in  fo  l)ol)em  ©tabe  bort  njir  mögli(^,  weil^rter  fic^ 
frül^ieitig  gewöl^nt  \)ai,  feine  Slufwatlungen  ju  bemeifiern.  Um  ftc^  auf  biefei; 
33al^n  ju  erhalten,  bebarf  ber  Slmerifaner  feiner  ^olijei;  tjergipt  er  fic^  ju« 
fällig  einmal,  fo  ift  bie  öffentliche  ÜReinung  ba,  um  i^n  augenblicKic^  in  bie 
©renken  beö  Slnfianbeö  juriicf  juttjeifen.  2)al^er  gehört  eö  jum  allerfi^le^tefiett 
@efd)macf  für  einen  SRenfc^en,  ber  auf  ben  5Rameu  eineö  ©entleman  ?lnf}>ruc^ 
mac^t,  wenn  er  fid)  jum  3otne  ober  gar  ju  ©ewattt^aten  Ijinrei^en  lä^. 
Darum  fönnen  bie  3lmerifaner  auc^  nic^t  genug  wieberl^olen,  n>aö  leiber  nur 
JU  wa^r  ip,  ba0,  wenn  fid)  ^wei  Seute  auf  ber  ©tra^e  fc^lagen,  man  im 
aSorauö  geivi^  fein  fann,  ba8  eö  3rWnber  ober  Deutfc^e  ftnb. 

33el)üte  inbep  ber  ^immel ,  auö  alle  bem  etwa  (c^liepen  ju  wollen ^  bie 
Äraft,  bad  ©liicf  unb  bie  greil^eit  eineö  ?anbe^  feien  mir  bie  gofge  feined 
Älima'^!  Daö  SBeif))iel  (Snglanb^  mit  feinem,  bem  Stmerifa'ö  fo  gana  ent« 
gegengefe^ten  Älima  würbe  ^inreic^en,  un6  ju  wiberlegen.  3lber  wir  glauben 
anbererfeitö  unb  fonnten  e^  burd)  baö  33eifj>iel  ber  SBereinigten  Staaten  be- 
weifen,  bap  bie  @röpe  einer  Station  nic^t  fo  auöfc^lie^Iic^  t)on  il^ren  3nfH* 
tutioneu  ab^ngt,  wie  man  oft  benft.  Daö  Älima  ber  SJereinigten  Staaten- 
forberte  ju  gewiffen  @runbf4&en  ber  (Srjiel^ung  ^erauö  unb  ^at  t}ieUeicf)t  gerabe 
baburc^  bie  au^erorbentlic^e  (Sntwidelung  beö  amerifanifc^en  SBolfe^  trleic^- 
tert,  unter  Umjlänben,  bie  fonft  für  fein  ©lud  unb  namentlich  für  feine  grei« 
l^eit  Ratten  t^erberblic^  werben  fönnen/ 

9Kan  barf  bei  foli^en  Sc^ilberungen  beö  flimatifc^en  (Sinfluffeö  nic^t  an 
3fd)offe'6  „fleine  Urfad)en  —  grope  2Birfungen"  benfen.  Die  UrfaAen  fmb 
riefengrof ;  33eibeö,  fie  unb  bie  SBirfungen,  entgelten  nur  oft  unfeter  ^i)U 
famfeit,  weil  wir  eö  unterlaffen,  über  bie  taufenberlel  tjielgeflaltigen  ©cfonber» 
Reiten  unfere^  Sebenö  ^inwfg  auf  ba^  SlUgemeine  ju  blicfen.  Unb  boc^  l^ilft 
eö  unfere  Stellung  im  geben  fldren,  hinter  bie  ©ouliffen  unb  in  ben  ^td^^ 
nidmu^  ber  großen  Sd)aubül)ne  ju  blicfen,  auf  ber  wir  fonfi  bloö  Statiflen- 
rollen  f^)ielen  würben. 
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'DIf  fc^on  dranal  erwdl^nte  „pf)X}^\ift  ®eoflra^)l^{e  beö  TOcerrö''  von 
Äauro  ttcifl  betHmmter,  a(ö  e^  bi^l^cr  gef*e^en  war,  einen  t)on  ber  SBarme 
nnb  »ieMric^t  au(^  t)on  bem  ©rbmagneti^uö  an  fefie  Siegeln  gcbuubenen 
fim^touf  bee  8uftmeered  nac^ ,  burd)  trelc^e  ber  &ci)aU  beffelben  an  SBaffer- 
bomjjf  in  gewiffen  Sahnen  über  ben  ßrbfreiö  geführt  n>irb.  SSon  ber  JRegcI* 
mipigfeit  biefed  Äreiölaufeö  iji  baö  und  bereite  befannt  geworbene  fejie 
^aa^  bei  atmofpfydrifi^en  9?ieberfd^flge  für  eine  gewiffe  glac^e  wenigfiend 
im  ©ropen  abhängig.  2Bir  lernten  bereite  l^inftc^tlic^  beö  ©auerftoffeö  unb 
M  Äol[|Unfäurege^alteö  ba«  ®egenfeitigfeitöt)erf)filtni^  ber  Zf)in^  unb 
^^anjenwelt  fennen  (S*  36)  unb  )e$t  mup  eö  und  atiffatlen,  baß  in  imferer 
gfinäpigten  norblic^en  3<>tte  ben  2Binter  über  biefeö  ®teict)gett)i<^l  baburc^ 
jeptcrt  wirb,  bag  ble  bie  Äo^tenfaurc  oufjc^renbe  ^Pan^emDelt  l^iermit  feiert 
irab  bo(^  gerabe  burd)  bie  SBinter^eijung  eine  fe^r  gefieigerte  Äo^tenfdure^ 
frvugung  fiatt  finbet.  @ö  müßte  alfo  tra^renb  beö  SBinterd  bie  fc^were 
Äo^lenfaure  jt^  in  ben  unteren  Suftfc^ic^ten  jum  9?ac^t^eile  ber  Siliere  unb 
5Renfd)en  anljaufen.  3)ie  ununterbrochene  Bewegung  beö  fiuftnieered  t>er^ütet 
baö  unb  (worauf  Siebig  in  feinen  d)eniifd)en  ©riefen  t>ieUeid)t  ein  ju  großem 
®ewidjt  legt,  ba  nad)  ^unibolbt'ö  eubiometrifd^en  93eobad)tungen  ber  ®et)alt 
bnSuft  an  Sauerjh>ff  ein  untjerdnberlic^er  ift;  bringt  jugleic^  t)on  ben  bann  in 
ü)>piger  ^fliauienfüUe  prangenben  3^ropen(anbern  Sauerftoff  in  unfere  Sreiten. 

J)er  aequator,  ber  ben  Sianien  beö  ®Ieid)erö  nid)t  nur  alö  Steiler  ber 
fet)hige(  in  ^wei  gleiche  polare  ^dlften  redjtfertigt,  ift  ein  fold)er  aud),  inbrm 
n,  wie  wir  bie6  an  gig.  4  (S*  48)  gefe^en  l)aben,  biefen  Äreielauf  be^ 
?uftmeere^  in  ^wei  gleiche  ^dlften  ti)älU  lieber  bem  Slequator,  wo  wir  bie 
großortigfic  Serbunfiungdjiätte  fanben,  rul^t  ein  bie  gan^e  (Srbe,  fo  weit  fie 
^a  t)om  3Keere  bebecft  ift,  umgebcnber  ewiger  unb  unt^eranberlic^er  SBotfen- 
ring,  fortwaf^renb  gef^)eift  t)on  ber  unermeßlid)en  Ü)?enge  be6  t)on  ben  glü^em 
Un  ©onnenjiral^len  in  Siampf  aufgelöften  3Jleen\)af|erd.  Unter  bemfelben 
üefttber@ürtelber  ?lcquatorial«2)olbrumd  ober  Salmen,  weld)er  bei 
aUcTi  Seefahrern  im  ftbelften  3lufe  fie^t»  SÄaun^  t^eilt  folgenbe  ©teile  oue 
bem  1817—1818  geffifirten  ©djiffötagebuc^e  beö  amerifanifd)en  ßommobore 
Stt^nr  Sinclair  mit : 

^Die^  ift  jtc^erlic^  eine  ber  unangenel[imften  ©egenben  auf  unferem 
Stbballe.  ®inc  bicfc  fc^wüle  2ltnu>fj)^fire  lafiet  auf  bem  Dcean  unb  fü^lt  pc^ 


Digitized  by 


Google 


nur  nuf  wenige  ©tunben  nac^  einem  ®en>ttter,  ttjfil^renb  tDdc^er  ©trJine  "oon 
SRegen  fallen,  ettraö  ab ;  aber  eine  glüfienb  l^ei^e  Sonne  er^lftt  bie  8uft  balb 
wicber,  bie  faft  nnertröglic^  fein  tt>üxU,  n>enn  ba^  ©onnetibecf  nnb  ba^  fort^ 
tt>äl)renbe  SBallen  ber  Segel  ni<^t  einige  Ääl^lung  btüd^U.  9Ber  biefe  JÄegion 
nic^t  burd)freujt  i)at,  fann  jtc^  »on  il^ren  T)o&f\t  WfHgen  (girtwirfungen  auf 
ben  menf(^tid)en  Drganiömud  gar  feine  3bee  machen.  9Man  fublt  eine  gau) 
untt>iberfte^lid)e  SKattigfeit,  »eU^e  felbfl  burc^  Seebäber,  welche  fic^  Doc^ 
fonft  immer  fo  l^eitfam  unb  erfrifc^cnb  erweifen,  nic^t  überwunben  »irb*  3(^ 
^abe  —  bie  Stunben  tt)irfli(^er  ©efa^r  bed  Schiffbruche«  abgerechnet  —  nie 
jw&lf  unangenehmere  3;age  wfil^renb  meiner  im  3)ienfte  t)erlebten  3^it  juge^ 
bracl)t,  al«  in  biefen  »reiten  ber  SBinbfiiae/ 

,,3c^  ))afjirte  bie  Sinie  am  17.  Januar  um  8  Ul^r  SWorgen«,  unfer  21* 
20'  tpefil.  gänge  unb  ^attc  balb  alle  bie  übctn  folgen  Jener  ^ripbe  über^ 
wunben;  eine  immer  frifc^erm^enbe  Seebrife  fül&Ueunöab,  50g  ftc^  nacb 
SübDJi  l)erum  unb  brachte  einen  Haren  ^immct  unb  eine  l^immlifc^e  Xcmptta- 
tur,  bie  un«  über  alle  ©efc^reibung  ftärfte  unb  erfrifc^te»-  3»an  fa^  nic^t« 
alö  fröf>lict)e  ®eftc^tcr,  bie  wie  burd^  einen  3«uberfc^lag  an  bie  SteBt  jener 
fdjldfrigen  J^rdg^eit  traten,  welche  unö  alle  »d^renb  ber  legten  beiben  Sßoc^en 
nlebergebrufft  l^atte/  . 

2)iefe  Sc^ilberung  eine«  fo  unwiberjie^lid)  mächtigen  (Sinfluffe«  ber  mit 
?Bafferbam^)f  gefdttigten  8uft  ift  nic^t  au«  ber  geber  eine«  unter  einem  ge- 
mäßigten ^immel  gegen  jeben  ungewohnten  lemjwaturwed^fel  ungebe^yrbig 
geworbenen  gefildnber«  gefioffen,  fonbern  ein  abgel)örteter  Seemann  ifi  e«, 
ber  i^u  un«  al«  unertrdglid)  f^ilbert. 

!I)er  Seemann  ubert)au^)t  ift  e«,  ber  t)on  bem  bewunbern«würbtgen 
3){ed)ani«mu«,  at«  welcher  ba«  Suftmeer  bie  SBitterung«t>erfc^ieben^elt  ba 
(Srbe  hervorbringt,  ba«  Sieifie  fennen  l^nt,  me^r  at«  wir  S3innenlanb«= 
bewoI;ner  nn^  träumen  laffen.  SBir  feigen  nur  bie  Senbbotinnen,  bie  fegen- 
trfiufelnben  SBolfen  unb  bereu  j|uct)tige«  ®efvann,  bie  Suftfirömungen,  welche« 
wir  für  jügelto«  nac^  allen  9iicl)tungen  l^in  fliegenbe  äloffe  ^u  l^alten  geneigt 
fmb,  äBol)l  Ijat  SWaunj  Siecht,  wenn  er  fagt,  bap  t>on  allen  X^eilen  btr 
großen  j)^i;ftfc^en  SB3eltorbnung  if^m  ba«  guftmeer  mit  feinen  manc^fac^ 
Verrichtungen  unb  il)rer  Stellung  jum  gefammten  6rborgani«mu«  al«  ber 
wunberbarjie  unb  er^abenfte  erfi^eint. 
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3e  naif  Dem  3a^r«J}eitett  -  ©tonbc  bct  Sonne  t>crfi^iebt  fid^  Wcfer 
SBoCfenring  allmalig  j»i[(^cn  ben  jwei  du^erjien  JRanbem  eine6  20*  breiten 
©urteil,  namlidj  t)om  5®  fübL  bi6  jum  15*  norbl*  »reite  nnb  fc^afft  fo  balb 
füb(t(^  balb  norblic^  vom  SIequator  bie  tro<)if(^en  JRegen  weiter.  @r  ifl  aber 
auc^  )Ud(ei(^  bad  I)aupt[ä(^li(i^f)e  Sriebrab  in  ber  flimatifc^en  äRaf(^ine^ 
n>eldje  bo«  guftnteer  für  bie  gan^e  @rbe  ift*  ^gragen  wir  und",  fagt  SWaur^, 
ftc^  einer  gan^  jwffenben  3Jerglei(^ung  bebienenb,  „Yotli)e  3)ienjie  ber  bie 
grbe  umfc^He^enbe  SBolfenring  im  €vfienie  be6  oceanifc^en  gebend  ju  t)er« 
richten  l^be,  fo  möchten  wir  fagen:  er  ift  linfe  ^erjfammer  nnb  D^r  bed 
atmofpbdrifc^en  ^erjend,  wo  bie  SBdrme  nnb  bie  Gräfte,  welche  bem  @\?jieme 
gebendfS^igfeit  unb  Wlaift  tjerlei^en,  ju  fpielen  beginnen,  wo  bie  b^namifc^e 
Starte  gefammelt  nnb  ber  8uft  ber  3nU)uId  gegeben  wirb,  bap  fte  burc^ 
i^re  langen  unb  t)ielfa^  gefrümniten  Sircutotiondfandle  ju  fhomen  ))erm6ge/ 

2)ie  üBajferbänH)fe,  welche  biefen  jianbigen  aßolfenring  biJben,  fommen 
t^ei(d  beiberfeitd  aud  ben  $affatregionen,  gröperent^eild  aber  t^on  bem  unter 
i^m  liegenben  SWeeredgürtef;  fie  fieigen  unter  bem  JRinge  em^)or,  inbem  fie 
fid)  audbe^nen.  3n  ben  f)if)nen  ^Regionen  werben  fie  nun  t^eiW  norb-  unb 
fnbwärtd  abgeführt,  t^eiW  fallen  fie  auf  bem  Salmengurtel  ald  Stegen  nieber* 

SGBir  erinnern  und  baran,  bap  allj4l^rli(^  jwifci^en  ben  SBenbefreifen  eine 
6d)i(^t  aSeerwaffer  t>on  16  gnß  !Di(fe  abbam))ft,  unb  jwar  wef entließ  t^on 
bem  JU  einem  großen  ®anjen  »erbunbenen,  bie  ^älfte  ber  ©rboberfiac^e  aud* 
mac^enben  fHHen  unb  inbif(^en  Dcean.  Wac^  Slleranber  Äeit^  3o^nfion  fallen 
ia^rli<^  etwa  1910  geogr»  ffiürfelmeilen  Slegenwaffer  nieber-  Drei  SBiertel 
bed  baju  nötbigen  9Bafferbam))fed  fiammt  aud  bem  Secfen  bed  fUUen  unb 
inbifc^en  Dceand.  Stellen  wir  und  rec^t  lebhaft  biefe  enorme  9tegenmenge 
t)or  unb  bergeffen  wir  ni(^t ,  baß  bie  Aufhebung  berfelben  in  bie  8ufl  in  un* 
unterbrochener  $olge  ald  unft(^tbarer  2)amyf  fiattfinbet,  in  welcher  ^orm  iene 
1910  SSurfelmeilen  Slegenwajfer  einen  1700mal  größeren  Slaum  einnahmen— 
fo  fönnen  wir  begreifen,  baß  burd)  biefen  großartigen  9}organg  nic^t  nur  im 
8iifhneere,^fonbem  au<^  im  Dcean  eine  üRenge  bon  Strömungen  ^enjor- 
gentfen  werben  muffen,  welchen  leftteren  wir  in  bemjenigen  Äbfc^nitte,  welcher 
bemSReere  audfc^ließenb  gewibmet  werben  folt,  unfere  Stufmerffamfeit  )u« 
wcnben  wollen. 

«eben  biefem  Serbunfhingdwaffer  bed  SWeered  ifi  bad  bed  gefllanbed 
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getinfl.  3n  eitilflcn  %f}eiUn  ber  6rbe  fiel^en  aSertunfiung  unb  Slffberfc^Iag  im 
@lei(^9cwi^te*  2)al^in  gehört  j*  S3»  bie  Sanb^rcrfe,  mo  bet  Saöpi^ec  liegt. 
Die  Unüeränberlic^feit  feinet  SBaffetfpiegeW  jeiflt,  bap  er  baö  loerbuaftenbe 
SQBaffer  immer  )uru(f  er^dU,  unb  au6  bem  Umflanbe,  baf  au^  biefem  Sanb- 
jiric^e  fein  gluf  na^  bem  Speere  ablieft,  erl^eUt,  baß  er  feinen  Ueberfc^uß  an 
9lieberf(^Iag  l)aU  3)agegen  fiberfieiflt  im  Flußgebiete  ber  großen  (Strome  ber 
Stieberf^lag  bie  SSerbunfhing,  benn  eben  aUe^  in  bad  SReer  ftrömenbe  ^(uß^ 
waffer  i|i  al^  ein  Ueberf(^uß  ber  Siieberfc^Iage  über  bie  JBerbunfhing  gu  bts 
trachten,  ber  t)on  bem  jugefö^rten  JBerbnnfhingßwaffer  be^  aHeere«  ^errü^rt. 
S)le  große  SBufie  ©al^ara  biene  ald  S3eif))iel  eineö  ®eblete«,  n>o  beibe«, 
9{ieberf<^(ag  unb  SSerbunflung  unb  mit  beiben  ber  $flan)entmt<^  unb  bie 

SRit  ber  junel^menben  Äenntniß  t>on  ben  feflen  Salinen  ber  ^uft* 
fhömungen  mußte  au<^  bie  ^nbe  june^men  t)on  ber  ^^erhtnft  ber  otmo^ 
f^)^ärif(^en9?ieberf<^Idge,  fo  baß  wir  jeftt  in  fe^r  t>ielen  gäHen  mit  wiffem 
f(^afttt(^er  aBa]^rfci^einIi(^feit  wiffen,  wo^er  unö'ber  Wegen  fommt ;  oft  atid 
fernen  ^ontn  a(^  un{t<^tbarer  9Qafferbant))f  ober  ali  weit  unb  breit  ben 
«^immel  beberfenbe  993o(fenf(^aaren  )u  und  getragen*  !Dem  großen  ®anim 
noc^  flammt  t>er  Siegen  ber  nörblici^en  gemÄßigten  unb  falten  SSreiten  waf^r- 
f<^einti(^  aud  ber  fublic^en  ^affatregion*  !Die  burc^  $ig.  4  (@»  48)  bargen 
fletlte  Sl^eorie  ^aurt)'^  t)on  bem  @irfulationd)>fieme  ber  Suftfhomungen/ 
welche  fein  fd^arfflnniger  Url^eber  feiner  auögefu^rt  ^at,  finbet  eine  8e* 
fUtigung  in  ))ie(en  einteilten  Oerttid)feitdt>er^Altniffen. 

93ei  bem  und  befannten  €influffe  ber  ^rmegrabe  auf  bie  Serbit^tung 
bed  in  bem  Suftmeere  t>orf)anbe»en  SBafferbompfed  gewinnen  bie  l^ol^en  langen 
93ergfetten  einen  bebeutenben  (Sinfluß  auf  bie  ^limate  ber  Sinber/  ben  fle  )U' 
weilen  bid  auf  weite  (Entfernungen  ^in  geltenb  mac^n*  SGBir  ^aben  in  biefer 
i^inju^t  ben  Einfluß  ber  fäbamerifanifc^  Snben  f(^on  fensrn  getarnt.  !Dir 
mit  äBafferbam^f  gefdttigt  )>om  äReere  l^erfommenben  @ubofi)>affate  geben 
i^ren  letzten  Siefi  \>t>n  geu^tigfeit,  an  ber  Dfifeite  ber  eiftgen  «nbenfpi^ 
erfältet,  eben  l^ier  t)ollenbö  ab,  nac^bem  fie  unterwegs,  auf  ben  no«^  JDftei 
fanft  (ibgeba(^ten  Sbenen,  größtenteils  biefelbe  fc^on  )>erloren  ^ben. 
aBejilic^  ber  Slnben  fWrjt  ber  erfaltete  unb  außgetrorf nete  Suftfirom  abwärt« 
aber  ba«  regenlofe  ®ebiet  )ocn  $eru  unb  ß^ile,  wo  nur  in  ben  SUnnm  ber 
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))on  ben  Vnben  ^erabfomntmben  Heineit  ^Uffe  eine  reid^e  SSegetation  f{<l^  eitt« 
toicfebt  fontt.  9(n  biefe  ill^atfac^e  fnfipfi  ber  fc^eit  fo  oft  genannte  gelehrte 
Umetifonet  eine  ^inweifung,  miä^t  einiget  8I<^  in  e(n  ©ebiet  tpirft,  hU 
tDO^in  man  bie  SBirffamfeit  feinet  6tral^(en  nläfi  t)ermntl^n  foUte.  X)ie 
9nben  geigen  in  bem  Oejiein  il^ret  @i<)ffl  bie  ffierjleinerungen  *>on  Seet^ieten, 
tDorau^  man  mit  Sic^er^it  fd)fl^en  fann^  baf  fte  einfl  nei^  ni(^t  a{6  ^immel^ 
f^of)t  Stupfe  anfragten,  fonbem  al6  9»eere«6obm  \)erfcofgen  lagen»  ÜWit 
biefet  unbeflreirbat  richtigen  Sinna^me  l^dngt  anä)  bie  toeitere  )ufammen,  baf 
)9or  ber  driflen)  biefer  mächtigen  B^rgfette  aQe  ^inter  i^r  li^genben  SAnbet 
(na<^  ber  Sßinbric^tung  benrtl^eilt)  ein  fruchtbarere^  ^lima  ^aben  muften. 
^idfft  n>afHrf(^inU<^  liegt  l^ier  ber  @(^{äf[e(  fAr  ba«  Mitbfel,  n)el(^e^  un^  %er« 
fteinerungen,  bie  auf  ein  J)eifed  Älima  ii^re«  gebend  beuten,  in  ben  @ejteiueii 
je^t  gemäßigter  ober  gar  falter  ^ontn  aufgeben*  (Ed  genflgte  ba«  dm^or« 
fteigen  einer  ©ebirgdfette  Y>or  ber  ^errf(^enbcn  ieui^tigfeit  unb  98<rme  ju« 
fn^renben  Sßinbrii^tung,  um  mit  ber  Sierdnberung  bed  ^lima'^  eiiie  iBtu 
änbening  ber  ^flanjen^  unb  S^^ierwelt  l^erbeiivful^ren.  Sin  folc^er  %aVi  liegt 
an  einem  S^^eile  bed  9toitranbe6  iM>n  96^men  im  (Sinbogener  Greife  ^or,  tvo 
bie  ^flanjenrefte  eined  audgebe|nten  Oraunfo^Ienbecfend  entfc^icben  auf  ein 
^ei^  Aiima  ^imoeifen. 

^eben  biefem  ^vil{amratnl)wei%e  im  ®ropen  jtt>ifc|ett  ben  entfemtePen 
@ebletdt^ei(en  unferer  @rbe  in  ^infit^t  auf  ^imabilbüng,  f}ai  man  and)  )>er(= 
^Itnifmdßtg  geringfügige^  äJer&nberungen  unb  Störungen  im  9Ba(ten  bed 
^uftm^md  mit  flimatifd^n  (Srfi^einungen  in  urfa(^ti(^e  9}erfnfit>fiing  jtf 
bringen  loerfuc^t,  n>e((^e  ^unberte  loon  SReilenbaDon  eintreten,  heftige  M(^ 
fanifc^e  9(udbru(^e  in  ben  S^ro^en  ^erfi&rfen  bie  ®trdmuttg  bed  oberen  $af« 
fated  unb  man  ^at  me|nna|6  ungen>(I^Ii(^  große  9tegengäffe  in  gi^nfreic^ 
unb  2)ettlfc^(aiA  mit  troyif<^  Orfa^ten  unb  SSuttanaudbräi^en  in  Serbinbung 
bringen  au  mfifen  geglaubt. 

%eben  ben  ^ffattdnben,  ben  «^au^e^veger^  bed  atwof))l^rif^ 
fßaffix^,  i$  and)  ben  Wonfoond  ober  Wouffond  in  bet  deftimmung  ber 
AOmote  eine  Set^eiligung  guinft^rtiben.  ®ie  tvef^n  befonbir«  in  ber  9f% 
M  fCefuatocd  bi<^  neben  bem  ®*rte{  ber  8(e<fuatoria(^0a(men  (m  inbift^ 
unb  atfontt^e«  Oeean  unb  in  ben  großen  J(Sinbu(^tungen  beiberfeitd  t0n 
iEentioIamerifa.    SBie  man  fte  auf  ben  SBinbtarten  auffaOenb  an  ^etHAnlbef 
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imb  gropc  3nfc(n  gefettet  finbet,  fo  liegt  auch  bie  fie  l^eworbringenbe  ©ewalt 
auf  bem  ©ebiete  beö  gefHanbed»  @roße  gdnbermaffen,  »elc^ebem  jpolatranbe 
ber  ^Paffattegionen  na^e  unb  unter  einet  ^ei^en  Sonne  liegen,  jtDingen  bie 
^Paffatwinbe  nai^eju  ;iur  Umfe^r,  inbem  biefe  in  bie  9Wume  fförjen,  auö  benen 
über  ben  Sänbermaffen  bie  bur(^  bie  ^l$e  t)erbunnte  ?uft  fortn>fi^renb  enn>or= 
fieigt*  3n  d^nlic^er  SQBeife  wicfen  bie  er^i^ten  arabifc^en  SBüfien  auf  bie 
aaSinbri(^tung ,  fo  ba^  man  tl^ren  ßinfluf  beutlic^  bi«  Deflerreic^  t)etfoIgen 
fann»  SSon  biefet  umfe^renben  6intt>irfung  er^i^er  Sdnbennaffen  ifi  ber  ©üb^ 
ofi'jpaffat  frei,  unb  im  ©egent^^eile  mup  bie  Slnjiebungöfraft  ber  bieffeit  bed 
aequatorö  größeren  gfinbermaffe  eine  »efc^Ieunigling  be6  ®ub))affat=©tromed 
bewerfftelligen,  n^oburc^  ed  »iebenim  erflärlic^  n>irb,  bap  berfefbe  ben  «equator 
uttb  ben  Storboflpaffat  uberf^ringt« 

3)o(^  biefe  wenigen  93llrfe  in  eine  fafi  noc^  neue  ffilffenfc^aft,  bie  ph\)^ 
jifc^e  @eogra))^ie  bed  SWeere^,  mJgen  t)or  bft  ^^anb  genügen,  um  und  einen 
SRaapfiab  ju  geben  für  bie  ©ebeutung  beö  in  regelmäfigen  Strömungen 
be^arrenben,  t)on  SKafferbampf  erfüllten  Suftmeered,  um  und  bie  ®en>alt 
be6  aßafferö  ald  JRegulatorö  bed  Älima'ö  al^nen  ju  laffen. 

aBir  l^aben  f(^on  me^rmaW  betnerft,  baß  ber  flimatifc^e  ©nflup  be« 
aOBfirme^  unb  geuc^tigfeitöget^alteö  beö  Suftmeered  bur(^  SSergfetten  füf  bie 
t>or  bem  SBinbe  liegenben  Sdnbermaffen  bebingt  wirb  unb  lernten  at6  groß* 
artigjied  S3eif^>iel  ba\)on  bie  «nbenfette  ©übamerifa'«  fennen*  ®n  ©lief  auf 
eine  bie  ^S^enjuge  beutlic^  angebenbe  Äarte  Suropa'i^,  \a  nur  !Deutf(^lanb'd, 
wirb  und  in  biefer  ^infw^t  t)iel  Stoff  ju  let^rreic^en  unb  unter^attenben  93e^ 
trad)tungen  bieten,  wenn  wir  an  bie  befannten  für  und  l^errf(^enben  Siegen* 
winbe  aud  ©übwefi  beuten. 

SBenn  bie  .^öl^enjüge  ^0(^  genug  jlnb,  um  ben  niebrigeren  guft* 
fhömungen  ein  .^inbernif  fein  ju  lönnen,  fo  lenfen  fie  nic^t  nur  biefe  »ielfac^ 
t)on  i^rer  S3a^n  ab ,  fonbern  üben  au^ ,  namentlich  wenn  fie  bewalbet  finD, 
bur(^  bie  aSerbunfhingdfdlte,  wek^e  bad  fortwd^renb  SSiaffer  aud^auc^nbe 
8aub  ]^ert>orbringt,  einen  erWttenben  Sinfluß  auf  jie  au«,  woburc^  fie  ge* 
notl^igt  werben,  einen  2;^eil  il^red  333afferbann>fed  ald  S^^au  ober  Siegen  fallen 
JU  laffen*  auf  biefe  SHkife  wirb  ein  bewalbeted  ©ebirge  burc^  Duellenbilbung 
ein  Segen  für  feine  Umgebung.  3fi  bagegen  ein  ^o^ed  ®ebirge  unbewalbet,  fo 
t)ermag  ed  wo^l  auc^  ben  über  feine  S<^eitel  ^Injlel^enben  SBolfen  t^t  SSSaffer 
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}u  entiic^en ;  biefe^  (Heft  aber  bann  an  ben  falzten  gcifcn  in  l^unbert  fleinen 
rd^enben  35d(^en  abw&M  unb  fommt  ber  Sbcne  tti(^t  nur  nic^t  ju  @ute, 
fonbcm  ritztet  fogar  SSer^eerungen  an,  inbem  c6  bic  »rfererbe  ber  gTuren 
mit  fic^  fortreißt  ober  mit  ©anb  nnb  @(^utt  beberft» 

^ierin  liegt  bie  n>id)ti9e  JÄotte,  welche  in  nnferem  2)eutf(^(anb  bie  ®e- 
birg^walbungen  in  ber  Himatifc^en  grage  f^)ielen*  @ie  Ratten  ba^  SOBaffer  wie 
eine  forgIi(l)e  ^auömutter  il^r  ,§ab  unb  ®ut  ju  Statine ;  ^ier  liegt  au(^  ber 
@ntnb  JU  bem  ^bid^er"  am  (Singange  biefeö  2lbfc^nitteö.  ,§unbertma(  ^abe 
i(^  mic^  überzeugt ,  baf  felbfi  ©ebilbete  biefe  Sebeutung  be6  SSSalbeö  ni(^t 
fennen  ober  wenigfiend  nic^t  beachten. 

3n  bem  .^ofje  bei^  SBalbeö  liegt  wa^rlic^  ber  S^werpunft  feiner  Se* 
bentung  iti^t.  !t)aö  Wßt  fic^,  n?enn  auc^  mit  ©elbopfern,  anberöwo  ^er^olen 
ober  burc^  anbere  Stoffe  erfe^en»  !t)er  gorflmann  ifi  nic^t  at6  t&oljffiUer, 
fonbem  aW  SBalberjiel^er  unb  SBBalbpfleger  ein  toic^tige^  ©lieb  in  ber  burger« 
liefen  ©efellfc^aft. 

an  einem  anbern  Orte*)  l^abe  lij  ein  Silb  t>on  ber  S3ebeutung  beö  ©e- 
birgdwalbeö  ju  malen  t>erfu(^t,  tnbem  ic^  bort  t)or  einer  näheren  SBetrac^tung 
ber  9Äoo6formen  t)on  ber  Stellung  ber  9Wooen>ett  überhaupt  inunferem 
beutfdjen  Äaturliaudl^alte  ^pxtijt.  ®o  flein  bie  9Koofe  finb ,  fo  tt)id)tig  ifi 
ba«  Amt,  beffen  fie  ju  güßcn  ber  ragenben  6tdmme  warten,  ju  bi(^ten 
Raufen  gefdjaart.  3m  Serein  mit  ^aibe*  unb  ^eibelbeer*®eftrfiu(^  bilben 
fie  bie  93obenberfe  unferer  ®ebirg^n>ölber,  wlijc  ber  benfenbe  gorfht)irt^  »or 
ben  begel^rlic^en  Rauben  be^  Sanbmannö  ju  fluten  fuc^t*  3c^  erlaube  mir, 
jene  Stelle  ^ier  einjufc^alten,  ba  fie  t)ienei<i^t  geeignet  ifi,  baö  fo  oft  über^ 
feftene  aSerl^ältnif  lebhaft  ju  t)eranfc^auli<^en* 

^2)ie  Woofe  finb  bie  Keinen  ^Regulatoren  ber  SBewot^nbarfeit  ganjer 
^|kot)in)en.  So  grof  ifl  i^re  93ebeutung !  9Wan  befuc^e  bie  ,§ol^en  unferer 
beutfc^en  SBalbberge,  um  baö  )u  begreifen.  !Die  SWooöbecfe  jener  bewafbeten 
®ebirge  i^  e^,  w>ad  bie  benfelben  entqueUenben  SSflc^e  unb  gluffe  unb  bur(^ 
fie  bie  ^flanjen  im  3^^ale  unb  burd)  biefe  bie  9Wenfc^en  unb  Siliere  am  Seben 
er^It,  9»ag  fein,  bap  bad  9Ran^enit>ie  Uebertreibung  Hingt»  gr  wirb  e^ 
ni(^t  mel^r  fo  finben,  wenn  er  einmal  in  einer  malerif^en  ©ebirgdf^luc^t  bed 
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^ar^f6,  cter  bc6  ©d^arjwafte«,  ober  be^  iSrjgrtirge«,  ober  bc6  3:prinflet« 
WÄtbf«  finen  ^ßUljregert  rirtiren  will*  3c^  mochte  l^n  ^Itiffi^ren  auf  cinm 
jÄl^en  abrang,  an  beffm  guße  ein  ffialbbac^  ju  un6  ^eraufmurmclt,  wo  alte 
gierten  unb  Joannen  il^re  SQBtirjeln  jn>lfc^en  ben  Ictfen  ©löcfen  in  bie  Seite  be6 
Sergej  j^inelntreiben,  um  fie^  i>t>x  bem  ©tutje  in  bi^  S^iefe  ju  galten;  wo 
?lUe6  mit  üpplqm  3Roo6^)o((iem  befleibet  ifi,  gel^Mörfe  unb  Saumwui^eln 
unb  bie  wenigen  abfc^üfflgen  ^attl^ien  be«  il^ange^,  auf  benen  niift  ouc^ 
©telne  Hegen.  Dort  möchte  ic^  mit  i^m  einen  rec^t  ^er^l^aften  ©ebirgöregen 
aue^alten,  unb  wettn  er  un«  bi«  auf  bie  »graut  ginge*  9Jac^^er  würbe  id)  i^n 
fragen:  nun,  fie^fi  bu  um  bi^  unb  unter  bir  eine  merfflc^e  OJeränberung? 
Unten  ber  Sa<^  ifi  faum  merflic^  angelaufen»  @d  regnete  boc^  tudjtlg,  aber 
fo  weit  bu  ben  Abgang,  an  bem  wir  Heben,  unb  ben  gegenüberliegenben  ober* 
ffl^tt  fanttfi,  e«  ift  no(^  «lle«,  wie  e«  t)or  bem  Siegen  war»  9hin  benfe  bir 
aber  bie  Slbl^änge  mit  fahlem  93oben  beberft.  a)u  wftrbefit  t>on  rei^enben 
JRegenbdcben  gewaltige  9Maf[en  beö  Srbbobeuö  fjaben  l^nunterfpülen  fe^en, 
mancher  ä3aum  wäre  t^tetleic^t  mit  fortgefc^wemmt  worben  unb  in  wenigen 
Sauren  würben  nur  nod^  fa^le^geWwdnbe  übrig  fein,  wSl^renb  bie  alte  Xanne, 
bie  und  einigen  ®(^uj  t>or  bem  SButljen  beine«  ge^rmeifierd  gewährte,  in 
^mbert  Sauren  l^ier  ru^ig  ju  bem  fc^onen,  mäd)tigen  ©aume  erwac^fen  ifl. 
Diefe  Keinen  fc^önen  ^fWnjd^en  jinb  Vermittler  jwifii^en  ,!^immd  unb  @ibe. 
SBenn  ber  JÄegen  in  Strömen  nieberfiürjt,  ald  wollte  er  mit  einem  3)tate  ben 
burc^  (Sntwalbung  oerfümmerten  glüffen  wiebet  aufhelfen ,  fo  rufen  t^m  bie 
3Roofe  befc^wic^tigenb  -ju:  ^nur  gemac^,  bu  Ungefiümer^,  unb  werfen  ftc^ 
jwifi^en  i^n  unb  bie  bebro^fte  Srbe  unb  fangen  bie  glutl^en  be«  «^irnmeW  mit 
ben  üKillionen  i^rer  sierlic^en  33Wtt(^enarme  auf  unb  brechen  i^jre  ©enwilt, 
baf  ^Xi  nur  tropfenweife  burc^  fle  l^iiiburc^  fönnen  unb  ber  ©oben  gemad)Ud) 
auffaugtn  fann,  voa^  er  braucht,  unb  wa6  barfiber  ifi,  ru^ig  ^inabfidert 
iDon  Stein  ju  Stein  unter  ber  SRoodbede  hinunter  in  ben  fammelnben  95a(^. 

Unb  fallen  bann  im  Sommer  bie  lec^jenben  Sonnenfha^ten  auf  biefe 
©ergwanb,  ba^  bad  alte  i^arj  an  ber  Siannenrinbe  wleber  flüffig  wirb,  fo 
iP  ed  wieberum  ba6  aWood,  wad  ft(^  jwifc^en  i^nen  unb  bem  grbboben  ind 
Mittel  f<^Ugt  unb  nimmer  bulbet,  bap'bie  mtdbotrenbe  @lut^  bid  tief  lyinetn 
in  bad  (^rbreid)  bringen  fann. 

Unb  auc^  mit  bem  SBinbc  machen  fie  eö  fo.    993o  fie,  bie  9Woofe,  fehlen. 
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ba  ffQt  bcr  @turm  rafc^elnb  bad  bune  Saub  jufammm  unb  treibt  c6  hinunter 
in  t)a^  3;i)al  unb  trorfnd  bcn  Soben  ellentief  au^.  !Die  SRoi^fc  fangen  in 
US^rm  3n>tf(^entAuinen  bie  fc(^  t)om  8anme  f)erabit)irbelnben  9}abe{n  unb  SIAt» 
ter  auf  unb  galten  fie  fefi  unb  weben  p(^  mit  il^nen  jur  f(^fi<jenben  Decfe  für 
bie  gü^  be«  aSSalbee/ 

3n  biefer  Sc^itbetunfl  Ift  feine  Uebertreibung.  So  ift  fo,  bu(^fMbli(^  fo, 
»ie  ic^  e«  gefc^ilbert ;  unb  wenn  e^  fo  ifi,  fo  wirb  ed  foum  be^  weiteren  ®e* 
weifet  burc^  bad  ©egentf^eü  bebfirfen.  Daö  ®egeut^ei(  —  ed  ifl  f(^rerftt(^  — 
WH^  fdnnen  wir  e^  in  2)eutf(^lanb  jum  &lüd  nur  wenig  fennen  lernen. 
Dmnoc^  {inb  wir  nic^t  fieser  bat)or.  98ir  ge^en  t>ie(nte^r  an  manchen  S^l^eilen 
Deutfc^Ianbd  bemfelben  mit  ft^nellen  ©^ritten  entgegen*  aBie  einft  md) 
Sdfar^  SRitti^eilungen  ©ermania  M  SBalbe^  ju  t)iel  unb  bal^er  ein  rau^e« 
Älima  iK^tte,  fo  fann  !Deutf(^Ianb  t)ieUei(^t  in  einigen  3al^rjel^enben  fd^on 
bcd  Sklbed  )u  wenig  unb  obgleid)  in  anberer  2Beife  wieber  ein  raul^e«  Älima 
^aben.  9Bir  finb  f)6d)it  wa]^rf(^einlic^  bereite  auf  bem  ißunfte  angefommen, 
wo  Umwanblung  \>on  9Ba(b  in  ^(bboben  anfängt  ein  ä^erbrec^en  an  ber  3u- 
fünft  JU  werben.  ©tcJien  wir  bereite  auf  biefem  ?|Sunfte,  fo  ftel^en  wir  auij 
an  bem  /  wo  ber  äSBatb  auff^ort^  $(Ueinbe{t$  feinet  (Stgentl^fimerd  )u  fein^  fei 
bitfer  ein  ^Wwitmann,  fei  eö  einer  ber  36  großen  unb  f leinen  ®l)(itter 
3)futf{^lanb6-  3a  ber  Allein  jeigt,  baß  ber  2Balbbefi$  für  bie  3ufunft  fld) 
nic^t  an  Sölfergrenjen  binben  will.  Der  SRl^ein  ma(^t  ben  3)eutfc^en  jum 
SRitbefifter  feiner  Cluetlen,  bie  im  fernen  ©raubunben  bie  Sc^iffal^rt  ber 
^r(fen  unb  9?affauer  unb  Preußen  begrünben.  !Dad  SBaffer  f(^eint  berufen, 
bie  httemationale  9teunbna(^barti(^feit  noc^  fefier  }u  fnu)>fen,  atö  e^  bet 
Straf ent^erfe^r,  ß^Os^^fi^^ung  unb  $oft«  unb  Selegra^l^enberbinbung 
iDermögen. 

SDian  \>erargt  eö  ^Untertl^anen*  fo  l^dupg,  wenn  fie  jic^  mit  i^rem  M^ 
fi^ranften  Urt^eile^  um  ba6  3o^l  bed  SSaterlanbed''  befämmem.  Sel^tte 
man\>on  biefem  3ntert)ifte  beö.über  ben  ^fiu^Iic^en  ^eerb  ^inauage^enben 
Urt^en^  wentg^end  bie  abfoluten  geben^fragen  bor. 

3c^  f(^a(te  ^ier  jwei  Seif))ie{e  ein,  um  ben  @inf{uf  ber  Sewdffierung 
einer  ®egenb,  bermittelt  bur(^  queßen^egenbe  SBalbungen,  ju  t)er«n* 
f(^li<^en. 

X'ie  ft>anifd)e  $rot)in^  3Rurda  fielet  allgemein  in  bem  Stufe  eined  bürren 
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afrifanifc^en  Älima'ö  unb  wirb  be^^afb  t)oh  bcn  wenigen  auölänbifc^en  Reifen* 
ben  meifi  gemieben*  3fi  bied  auc^  in  t>ie(en  2^]^eilen  «(^tig,  fo  enthält  fie 
boc^  gldc^en  t)on  einer  ä^)pi9en  grud^tbarfeit,  in  benen  man  fi(^  in  bie  9ta(^= 
bacf(^aft  ber  S^ro^^en  t)erfeftt  glauben  fann.  SSon  ber  reic^bewalbelen  ©iena 
.be  ©egura  gie^t  ber  9lio  ©egura  feine  anfangt  flacen  aber  bann  immer  trüber 
werbenben  glutl^ien  in  baö  mehrere  ©eviertmeilen  grope,  üoflfommen  tifc^* 
gleiche  2:^1,  bepn  fetter  SlUut^ialboben  ba^  SBaffer  juleftt  biö  jnr  gel^mfarbe 
trübt.  Äaum  in  ber  Gbcjie  angelangt,  mu^  ber  glup  linM  unb  re^td  einen 
grof  en  J^l^eil  feinet  ffiafferö  in  ein  rei(^t)erjn>eigte6  Sleft  t>on  SetDäffeningd* 
graben  au^giepen,  fo  baß  buc^ftdblic^  jeber  gupbreit  ber  weiten  Sbene,  wenn 
nad)  ber  gefe^Ii<^  georbneten  SScnuftung  bie  9leil)e  an  H}n  fommt,  feinen  Sln^ 
tl^eil  an  ber  tt)o{)ItI)ätigen  ©^)enbe  ex\)&lL  S)a^  ©leic^niß  ifi  tJoUfommen 
treffenb,  wenn  man  eine  folc^e  fpanifc^e  Sega  ober  ^uerta  (©arten)  mit 
bem  Slbemefte  eineö  93aumbfatte6  t^ergleic^t,  wobei  ber  bewöffernbe,  bie  ganje 
9Sega  burc^flrömenbe  gluß  bie  9Wittelrip^)e  beö  93(atte^  barfieHt.  3n  ben 
erfien  S^agen  be6  Slpril  fanb  ic^  unter  l^eipem  ©onnenfiral^le  bie  üppigen 
aSäeijenfelber  f^on  in  ber  35(üt^e  unb  im  9iot>ember  würbe  ic^  aW  zweite 
@rnte  in  i^rer  ©toppel  reifen  3Wai^  gefunben  l^aben*  ©ranat^  unb  geigen^ 
bfiume,  !Datteto,  Orangen  unb  Zitronen  unb  eine  3Kenge  ber  warmen  3one 
angef)6renber  S35ume  unb  (2trdud)er  t^er^üHten  ben  grünen  ©etreibeboben  mit 
einem  ^ier  niii^t  nac^tl^eiligen  Saubbac^e,  ober  ragten  l^oc^  über  bie  3)}auem 
feenhafter  ©arten*  ßntjücft  über  biefe  flroftenbe  pUc  ber  5PflanjenweIt  bangte 
mirboc^  nac^  einigen  3;agen  für  ba6  5parabie6;  benn  ic^  })attt  gef)ört,  baf 
atmofp^5rifd)e6  SBaffer  ^ier  beinat^e  nic^tö  biete,  bap  webcr  in  ber  gropen 
unb  reiben  ©tabt  3Rurcia,  wo  man  nur  abgefWrte^  ©egurawaffer  trinft, 
noc^  weit  unb  breit  ein  SSrunnen,  noc^  t)ief  weniger  ein  Sac^  fei  —  unb  bap 
man  in  neuefier  3^it  bie  Slrt  an  bie  SBalbungen  beö  ©terra  bc  ©egura,  alfo 
an  bie  Duellen  ber  Seben^aber  ber  Sega  gelegt  f)abe.  (giner  ^o(^fle^enben 
5ßjerfon  l^atte  man  für  ein  biHigeö  ©elb  1  SKiUion  ©tdmme  auf  ber  SBur)e( 
»erfauft  unb  alle  SBelt  fagte  —  ju  meinem  namenlofen  (grfiaunen  mit  forg- 
lofer  Unbefangenheit  —  biefeö  ©efc^fift  werbe  fic^  o^ne  3w)eifel  balb  wieber- 
Idolen»  Unb  neben  meinem  ßntjücfen  nijiete  fic^  ein  unl^eimli^eö  ©efu^t  ein» 
(S6  war  ber  SerfaK  biefe«  ©artenö,  in  welchem  80,000  öinwol^ner  ein  bc= 
l^agü(^e«  geben  führen,  ii)  fal^  bie  ftoljen  ^aldfie  ber  reichen  9Kurciancr  t>on 
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bfr  Stnirati^  bmt>f)nU  !Die6  mup  eintreten,  »enn  bie  Siena  be  ®egura 
entwaldet  unb  ber  9lio  ©egura  t^ectrocfnet  fein  wirb ,  unb  i(^  ^abe  in  Süb- 
fpanien  t>irie,  erfiii^tlic^  erfi  in  ben  legten  3a^r^unberten  tjerfiec^te  glüffe  an- 
getroffen, an  beren  Ufern  t)on  il^rem  ehemaligen  Segen  nic^tö  fibrig  geblieben 
war,  ai6  ba6  in  befferer  3^^  l^ergeftellte  Sli^eau  ber  t)eröbeten  gelber. 

äBenige  93Bo(^en  na(^f)er  foUte  ic^  anberwdrtö  meine  bange  Sll^nung*  be- 
reite eingetroffen  finben.  6ine  ©tnnbe  fübweflwärtö  t)on  5Wurcia  nberftelgt 
bie  ?ant)jiraße  in  ber  SRontana  bei  Querto  be  ©artagena  ein  @Iieb  ber  \>icU 
(ei(^t  nirgenbö  iiber  1500'  fjol^en  Äette,  welche  bie  murdanfc^e  SSega  gegen 
Süben  begrenjt.  SBJenn  man  bie  ^ö^e  überf(l)ritten  l^at,  gelangt  man  in  eine 
nur  t>on  geringen  9BeUenl)ugeIn  unterbrochene  (Sbene,  welche  fjinfic^tlic^  ber 
Sobenbefc^ajfen^eit  ber  murrianifc^en  fe^r  äbnlic^  ifi»  3c^  befara  aber  biö 
gartagena  in  ber  füböfilic^fien  ©pifte  @))anienö,  ju  toelcber  mic^  biefe  Sbene 
nac^  fcc^^fiänbiger  gal^rt  leitete,  fein  SBBaffer  ju  feigen,  aW  baö  in  meinem 
Srinfgrafe  in  ber  einjigen  SSenta  jener  nnerquicfli^en  Sbene.  Der  gelbbau 
war  bem  guten  ®lucfe  bed  regentofen  ^immefö  preisgegeben  unb  ic^  war 
geneigt  ^u  zweifeln,  ob  ein  beutfc^er  Sauer  an  bie  fümmerlit^en  ^alme  mit 
ben  fc^lec^ten  fpanifc^en  2lrfergerdtl^en  feine  Slrbeit  loergeubet  l^aben  würbe, 
flld  bie  Sart^ager  ^ier  i^re  Carihago  nova  griinbeten,  mag  eö  anberS  auö? 
gefef^m  ^aben !  3n  ber  näheren  Umgebung  t)on  Sartagena  mag  e^  auc^  noc^ 
t>or  einem  falben  3ial^rl^unberte  beffer  auSgefefjen  fjaben;  \a  ein  greunb 
erkälte  mir  in  9Rurcia,  baf  er  bie  auö  jal^lreic^en  ^iigelfetten  gebilbete 
Sierra  be  Sartagena  noc^  bewatbet  gefannt  ^abe.  3ejt  fann  man  fic^  bort 
feinen  SOBanberfiab  mef)r  fc^neiben  unb  fein  ^^ropfen  rinnt  aus  ben  l^unbert 
Sergrinnen  l^inunter  in  baS  Zi}aU  9iorbweftli(^  weiter  jiel^enb  fam  ic^ 
gegen  aimajarron  in  bie  felfigen  SSparto^Sbenen,  wo^er  bie  SÄomer  bie 
SSrranlajfung  jur  Sejeic^nung  ifjrer  Eroberung  als  Sartago  ©partaria  ge* 
nommen  f^aben  mögen. 

3)ort,  im  fernen  ©ubfpanien,  fommt  bem  Deutft^en  baS  praftifc^e  SSer- 
füdnbnif  feines  I)eimif(^en  SSBalbeS ! 

Äann  eS  nun  wo^l  auc^  im  nörblidjer  gelegenen  2>eutf(^lanb  nic^t  leicht 
fo  f(^limm  fommen,  als  im  fonnburc^glüi^eten  ©übfpanien,  fo  fann,  fo  muf 
eS  boc^  in  d^nlic^en  gälten  f(t)limm  genug  fommen. 

Den  mdc^gen  JR^ein,  mit  feinen  fielen  gropen  unb  fleinen  3wfläfT^n 
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m  berauben,  fc^eint  SRatK^em  t?ieUei(^t  eine  S^imöre»  ffienn  man  aber  fic^ 
r\\(tfi  ganj  t)erfc^Iiept  für  bie  33ea(^tung  ber  Sejie^ungen  jtrift^en  Urfac^e  unb 
SBirfung  unb  bie  9Wac^t  >)er  3^^*  nic^t  uberfiet^t,  w>el^e  burc^  ben  f leinen 
JIropfen  ben  Stein  l^o^It,  fo  mup  man  in  ber  SSerminberung  ber  Duetten  eine 
^Beeinträchtigung  auc^  be^  größten  gluffcö  erfennen.  ^um  Olurf  Hegen  bie 
Cluetten  be6  JRf^einö  gro^entf^eifö  au^er  bem  33erei(^e.menfd)li(^er  Gingriffe, 
benn  bie  bebeutenbften  feiner  f(^tt?ei^erifc^en  Duellen  ftnb  ®letfc^erb5d)e,  bie 
unö  im  folgenben  9lbf(t)nitte  befc^äftigen  werben*  2)ie  2)onau  ifi  met^r  ge* 
fa^rbet  alö  ber  SRI^ein,  ba  fie  faft  nur  i\xt&)  bie  55  ben  3nn  fpeifenben 
©letfdjer  ßidwaffer  erhält,  ber  auc^  bei  feinem  Sinfirömen  in  bie  !Donau  bei 
^affau  bebeutenb  breiter  alö  biefe  ifi;  i^re  übrigen  3wpwffc  Rammen  au6 
2Balbgebirgen. 

3lbf)ängiger  bon  menfc^lic^en  Gingriffen  fmb  bie  norbtt>art6  fkcmenben 
beutfc^en  glüffe  jtteiter  unb  britter  Orbnung,  j-  ©•  Glbe,  SBefer  unb  Dber 
unb  bereu  nod)  Heineren  3wpüffe.  Sie  f)ängen  mit  taufenb  feinen  Duellen- 
fäben  am  (Mebei^en  unferer  S3ergn)älber.  3)?an  muß  oft  weit  unb  in  «^nberte 
\>on  Meinen  bewalbeten  @ebirg6fcl)lu^ten  iiurürfgel^en,  um  biefe  ab^4ngigfeit 
ganj  ^u  würbigen.  ""^lan  t^ergi^t  bieö  gar  leicht,  waö  ber  fpri(^tt>örtli(^en 
beutf(^en  @rimbli<t)feit  nit^t  wiberfa^ren  foUte. 

3(1)  erinnere  alle  Die,  n>eld)e  ba^  innere  unferer  beutfc^en  SBalbgebirge 
fennen ,  wie  ganj  anber^  fic^  in  il^nen  bie  wafferigen  ?ufterf<^einungen  »fr* 
halten  ate  in  weit  auögebel)nten  baumarmen  Gbenen,  t>on  benen  au^  man 
über  jenen  oft  9Bod)en  lang  eine  SBolfenfdjic^t  gelagert  fie^t,  w^l^renb  über 
ber  Gbene  ffarer  ^immel  ift.  Jl^eilö  ftnb  ed  bie  33ergw5tber  felbft,  wel<^e 
burcf)  ffiafferau^l)auc^ung  bie  SÖolfen  fpeifen,  tl^eil^  fmb  fte  e«  wenigflen^, 
woburc^  bie  SBolfenbilbnug  ^ier  gefeffett  wirb» 

2Bie  t)or^in  in  anberer  äBeife,  fo  bient  Spanien  an  t>ielen  Drten  auc^ 
al^  Seifpiel  für  ba^  SSer^alten  unbewalbeter  ©ebirge  bei  jiarfen  Stegenguffen 
unb  ^ur  3^il  beö  ©c^neefc^meljenö.  2)aö  ®pricl)Wort:  wie  gewonnen,  fo 
Krronnen  brücft  bie^  SSerl^alten  treffcnb  au6.  SBir  lernten  eö  fc^on  auö  ber 
oben  (@.  102)  mitgetf)ei(ten  Meinen  ©c^ilberung  fennen*  SSiele  felbfi  anfe^n^ 
lic^e  glüffe  ©panienö  ftnb  ben  Sommer  über  ^öcbfl  unbebeutenb,  ia  ganj 
o^ne  aOBaffer,  f (^wellen  aber  na(b  einem  in  ben  ©ebirgen  falienben  ^lüp 
regen  unb  bei  plo^lic^  eintreteubem  S^auwetter  [o  fc^neU  unb  fo  mdc^tig  an. 
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baf  jtf  bfti  Ufertewo^nern  utib  beten  93efi^tpmem  flefäftrlic^  unb  t^erberblli^ 
wetbeit.  3n  bet  Siegel  Ifl  bagegett  ba^  Unft^weden  »albgendl^rter  gföffe  nfc^t 
jäl),  e^  fei  benn,  ba^  in  SBeUentf^dlem  il^re^  @ebieted  aSoIfenbrAc^e  faUen 
ober  ber  ©djnee  bun^  Slegengflffe  fdjneK  abgefc^moljen  wirb,  ^ierin  liegt 
t>ieaei(^t  ber  €<^werpunft  ber  ganzen  ^age.  2)en  (Sinfluß  ber  Salbungen 
auf  Seifen-  unb  fotnit  anf  9tegenb{(bung  feine^eg^  anfgebenb^  fonn  man 
zugeben ,  i^r  ßinfluß  liege  me^r  noc^  barin,  ba^  fie  ben  Äreiölauf  ber  95er^ 
bunfhing  nnb  bed  Slieberfc^lage«  regeln  unb  im  93ereidje  i^rer  SBirffamfeit 
fefil^alten. 

SBenn  l^ier  ble  (SinflufTe  ber  Sucwalbung  eine^  Sanbe«  auf  beffen  Ätima 
anberen,  ;\um  Zi}eH  nur  burc^  ben  weitgreifenben  Umfang  i^rer  SBIrffamfeit 
größeren  borangefiellt  flnb,  fo  gefd)ie^t  e6  in  ber  fefi  begrünbeten  Uebet^ 
jeugung,  baß  man  feine  Oelegenl^eit  tjorbeigel^en  fajfen  foUte,  bie  ®t?nn>a= 
t^ien  SlOer  für  ben  SEBalb  tt>a(^  ju  rufen,  bte  @^mpatl)ien,  welche  fi(^  ni<^  auf 
bie  iebem  refnen  @emutf)e  inwo^nenbe  ^alblufl"  unb  auf  bie  „nachhaltige 
Seroirt^fc^aftung'*  ber  ^ol^befianbe  befc^ränft,  fonbem  (Bt)mpai1)icn ,  welche 
in  Deutfc^lanb«  aSalbungerf  einen  wefentlic^en  2:^eil  ber  äwfunftbebingungen 
unferer  ^nfel  erfennen.  Gegenüber  bem  ungel^eueren  ^oljt)erbrau(^e  burc^ 
ben  (Sifenba^nbau  mu0  au(^  ber  entfc^iebenfie  ©egner  be«  oft  me^r  atö- leicht:: 
fertigen  auftreten«  mit  „Slftienunternebmungen''  i^r  ?obrebner  werben,  wenn 
fie  ftd)  ber  «uffuc^nng  unb  ?ludbeutung  t>on  Stein*'  unb  Sraunfol^lenlagem 
;un>fnben ;  fo  wie  jebe  3Serbefferung  in  ben  ^eijborridjtungen  ^infi^tli(^  ber 
amoenbnng  »on  mineralifc^en  Äo^len,  jeber  Aufbau  eine«  mafjteen  ^aufed 
ton  bem  in  bie  Swfwnft  Slicfenben  mit  greube  begrüßt  werben  muß, 

SBielleid^t  erblirft  mand)er  meiner  ?efer  in  biefer  «nwaltfc^aft  für  ben 
ffialb  eine  unnötl^ige  9ur(t)t,  \>iellei<i^t  fogar  Uebcrtreibung.  Um  biefer 
Weinung  möglic^fi  wenig  33ere(^tigung  ju  laffen,  fo  frage  ic^,  ob  nit^t  in 
einer  unferem  nörbli(^eren  ^lima  angemeffenen  Wngercn  3^t*  baffelbe  ge* 
flehen  fönne,  waö  in  auffaUenb  fur^er  ^dt  in9Sene5uela  gefc^eljen  ifl?  iDort 
ifl  in  bem  S^afe  t)on  ?tragua  ber  bem  SReuenburger  g(ei(t)fommenbe  €ee 
S^acarigua  burd^  öntwalbung  ber  umiiegenben  ^o^en  nnb  au6gebe^nte  Urbar- 
machungen in  wenig  me^r  al6  200  Salären  fo  bebeutenb  t)frringert  worben, 
baß  eine  SWenge  eljemaliger  3nfcln  beffetben  m  freiflcl^enben  ^ügetn  wiwbcn. 
^umbolbt,  ber  ben  @ee  1800  befudjte,  fagt  mit  SSejie^ung  barauf :  MtA 
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ganung  ber  Sflume,  welche  Me  SSerggi^jfel  unb  SBergab^ängc  bcbccfen,  br^ 
reiten  We  SRenfc^en  unter  allen  ^immelöfiri(l)en  ben  fonunenben 
®efd)(ed)tern  eine  boppelte  ^piage :  9)?angef  on  Srennfioff  unb  SBaffermangel/ 

Slber  biefer  See  liefert  anij  einen  tt>eiteren  Sewei^  in  unferer  grage. 
9Ja(^  jener  3^i^  t)on  ber  ^umbolbt  fpr^t,  becimirten  t)iefe  3a^rc  (ang  po^ 
litifc^e  Äämpfe  bie  fleißige  33rt)clfemng  nnD  ber  in  ben  S^ropen  baö  \>eriüreHe 
Serrain  balb  wieber  erobembe  SäJalb  füllte  ben  See  tt>ieber  nnb  )?ertrieb  fo 
bie  ^ndtt^  nnb  Snbigo^^Pfantagen,  welche  fjc^  an  feinen  trorfen  gelegten 
9Mnbern  angefiebelt  Ratten* 

.  33ouffingault,  ber  beriil^mte  gorberet  einer  wiffenfc^aftti<^en  SBegrünbnng 
beö  Sanbbaueö,  erjd^ilt  ganj  Slei^nlic^eö  t^on  jwel  Seen  ber  amerifanlfdjen 
^od)ebene  t)on  Sleu^CSranaba,  beren  Älinta  bem  europflifc^en  ä^nlic^  ifi. 
2)er  See  gouquenö  in  bemfelben  Sf)ale  ifi  wie  jene  jwei  burc^  audgebef^nte 
Sntwalbungen  t^erminbert  nnb  in  200  3af)ren  ^on  10  ?ieue^  gfingc  unb  3  2. 
^Sreite  auf  1  %  ?•  gange  unb  1  ?.  SBreite  jufammengef^rumpft»  2)a^  na^e 
am  See  erbaute  2)orf  3ini{iaca  liegt  je^t  eine  Sieue  bat^on  entfernt. 

Sieben  biefen  3;f)atfad)en,  bie  eine  anbere  Deutung  wenigftend  jur3rit 
no6)  nic^t  julaffen,  fiil^rt  ®ouffingault  Seen  an,  beren  9ii\>eau  fi<^  nac^weie- 
lict)  nie  t^eränbert  unb  in  beren  Umgebung  niemals  @ntn)albung  füattge^ 
funben  ^at. 

l)oc^  e^  fehlen  unö  au6)  in  (Suropa  93eifpiele  t)om  abnehmen  großer 
SBafferbecfen  ui(t)t.  SSJer  bie  »oUfommen  l^ori^ontalen  Sumpfebenen  ^wift^en 
bem  Sleuenburger-,  bem  Siefer^  unb  bem  SRurtenfee  (ennt,  ber  fann  nic^t 
baran  zweifeln,  baß  biefe  einji  ©inen  See  gebilbet  i}aben.  Son  i^nen  unb 
t?on  bem  benachbarten  ©enfer- See  nimmt  Saupre  eine  innerl^alb  1200— 
1300  3at)ren  erfolgte  bebeutenbe  5Jerminberung  an,  „unb  9tiemanb  wirb 
leugnen",  bemerft  SBouffingault  ^ierp,  ,,baß  wdt;renb  biefer  langen  ^eriobe 
unermeßliche  Strerfen  Sßalbeö  geffiöt  würben*;,  unb  ein  fteter  gortfc^ritt  in 
bem  ?lnbaue  biefeö  fc^önen  ?anbe^  fiattgefunben  ^at/ 

S3ouffingautt  tl)eilt  einen  intereffanten  gall  mit,  ber  gerabeju  wie  ein 
jum  SBeweife  audgefft^rted  Srperiment  auöfie^t,    3luf  ber  3nfel  Sldcenfion 


*)  $)ie  ^anbwirt^fc^aft  in  i^rcn  93egif^unöen  gut  (J^cmie,  ^^^pf  unb  SWctectclegif. 
^int\^  »0«  (Stägcr.   2.  SBb.   6.  419. 
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t>erf(^want)  eine  fe^r  »afferreic^e  Duelle,  nac^bem  bie  boö  ©ebirge,  aud  bem 
fie  fam,  beberfenben  93äume  gefallt  worben  xoaxen.  !Die  DueDe  erf^ien  nac^ 
einigen  3at^ren  n>ieber,  nac^bem  man  ben  93erg  wieber  bepflanjt  l^atte.  3eber 
beutfcbe  ©ebirg^förfier  fann  ^ierjn  Belege  im  steinen  anführen» 

Den  tbafierfparenben  Ginftuf  ber  SBalbungen,  wie  man  il^n  nennen 
miifU,  beweifl  ein  »eiteret,  von  nnferem  ®en>d^rdmanne  felbfi  beobachte* 
WSeifpiel- 

3)ie  in  ber  $rot?inj  $oj>a^an  gelegenen  ©ergwerfe  ton  SRarmato,  beren 
$o(^n>erfe  t>on  einem  burc^  mehrere  Heine  93d(^e  gebilbeten  glfiß(^en  getrieben 
»erben,  ^atte  man  jn  einem  f(^tt>ungt)ollen\&äuferbau  unb  ju  fonjiigem  ^olj* 
bebarfe  in  ben  unmittelbaren  Umgebungen  bebeutenbe  SQßalbmaffen  gefc^lagen» 
2)ad  Stfttfte^en  ber  fflafferwerf e  gab  mi^  unb  nac^  t>on  felbfi  bad  ©cfewAc^er^ 
ti^erben  bed  g(u^en^  an.  SRan  glaubte  bie  9$erarmung  beffetben  einem  ge- 
ringeren  JRegennieberfc^tage  beimeffen  ju  muffen,  allein  ein  2  3a^re  lang 
beobachteter  9legenmeffer  gab  einen  gleichen  uhb  fogar  einen  t)ermel^rten 
Äieberfcblag  an.  Die  SQBalbungen  Ratten  alfo  nur  gef^>art,  wad  naci^  i^rer 
9Sem{d)tung  fc^nell  »orubergeraufc^t  war. 

Ueber  bie  grage ,  ob  auögebel^nte  Sntwalbungen  au(^  bie  Siegenmenge 
\>emngern,  Ifl  in  (Sntopa  noc^  fc^wer  ju  entfc^eiben,  tt^eil  berglei(^en  nii)t 
twrllegen  unb  bie  l)^^fif(^e  @eogra))]^ie  no(^  ni(^t  gar  ju  lange  3eit  ben  Stegen 
mit  bem  Ombrometer  mif t.  gur  Slmerifa  fiel)t  aber  mi)  ©oufflngault'^  Sluds 
fage  bie  S^otfad^e  fefi,  baf  bie  bort  im  größten  SJtaapfiabe  au^geful^rten 
(Sntn>a(bnngat  fiet^  mit  SSerminberung  ber  Siegenmenge  tjerbunben  ge* 
wefen  finb» 

SBir  abery  wenn  wir  unfere  geringe  9Qalb^(^e  mit  ben  unermeßlichen 
Urwdlbem  Slmerila'«  t)erglei(^en,  muffen  eö  und  eingeflel^en,  baß  3alb^ 
bet>aftatlon*  in  Deutf(^lanb  mel^r  unb  mel^r  aufhört,  ein  bloße«  ®efpenfl  ju 
fein,  womit  ber  feinen  9GBalb  liebenbe  gorfhnann  bie  ^olj^  unb  ©treugierigen 
jnrücffc^eud^t.  3a  im  fublic^en  granfreic^  ifi  burc^  ©ntwalbung  wfil^renb  ber 
erfien  Sieioolution  ein  3wf^<^nb  ber  ©egenwart  t^erbeigefu^rt  worben,  bon 
welcher  »lanqui,  ^ßrofeffor  ber  ©taatdwiffenf^aft  in  ^ßariö,  eine  grauen* 
erregenbe  ©d^ilberung  mac^t. 

3^  tjerlaffe  biefe  9GBalbfrage  mit  ber  bringenben  9Ral^nung,  baß  wir  e« 
^ier  mit  einem  berannal^enben  Uebel  )u  t^un  l^aben,  welc^ed  gewiß  t>on  ber 
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nur  i^rcn  augenblfcflidicii  Öcwinn  im  äuge  ^abcnbcn  9He^rjaW  t)cr  $rit>at* 
unb  ©emeinbcwalbbefi^er  alö  fotc^e^  iti(^t  etfannt  ifi,  »a^rcnb  fein  enblic^eö 
Grfcnnen,  wenn  ed  bereite  ba  ift,  ju  fpdt  fein  wirb»  ,^ter  wie  nlrgenbd  gilt 
eö,  bem  erften  beginnen  be^  UebeW  etitgegenjutreten^  ©in  unbanfbared 
ajerfamen  ber  Ser^ättniffe  würbe  e^  aber  fein,  wollte  ic^  i}kx  unertt>ö^nt 
laffen,  ba^  bie  meiften  beutfc^en  @taatdt)erwaltnn9ett,  t?oran  bie  be^  Äönig* 
reic^ö  Sac^fen,  ^inpc^tlic^  ber  ^ege  ber  Staatöforften  ben  ^öi^ften  9tnf)m 
»erbienen. 

äBälirenb  ber  9Batb  aU  flimabebingenber  Saftor  unfere  ^ufmerffamfeit 
in  ben  engen  ©renjen  unfered  Saterlanbeö  feffelte,  foll  fle  nun  bunl^  bie 
3Keere«flrömungen  wieber  in  weite  Äreife  geteuft  werben^ 

!Dad  ^eer  ifl  nic^t  blöd  burc^  übbc  unb  %luif),  fonbem  aucb  burc^  einr 
^enge  bon  Strömungen  in  fortbauember  93ewegung.  pr  iene  fu(^t  man  im 
9)tonbe  unb  in  ber  Sonne  blc  bewcgenbe  Äraft,  für  blefe  ifi  eö  in  ber^am>tfadje 
bie  SBdrme,  bie  wir  fc^on  M  trelbenbe  Äraft  ber  Suftflromungen  erfantttm. 

Diefe  3Weere^ftrömungen  flnb  jwar  toon  ben  über  iftnen  wrl^enben  ^uft* 
jirömungen,  unb  eben  fo  wenig  wie  biefe,  bon  ber  Strenbrel^ung  ber  6rbe  nu^t 
ganj  unabhängig,  boc^  fi'igtn  fte  meiftentfieild  eigenen  Sa^en*  !Diefe  ge^en 
nlä!)t ,  wie  wir  e6  »on  ben  auf  ber  ©rboberfldc^e  fic^tbar  wogenben  ®ew£fferB 
gewohnt  ftnb,  immer  abwdrtd,  fonbern  meift  ))oU{ommen  l^orljontal,  unb 
fogar  nid^t  feiten  aufwArtd* 

3n  ben  oceanifd^en  Strömungen  iji  nid)t  bie  ganje  ^o^e  ber  betreten- 
ben  äßaffetmenge  ^on  bem  @>runbe  bid  an  W  CberfUd^e  bed  SReered  in 
Setoegung,  fonbern  bleö  ift  wa^rfdjeinlid)  bloö  bei  geringen  SHreredtiefen 
ber  gall ,  wi^renb  gewol^nlid^  bie  Strömungen  t>erglei(^^etfe  b(od  oberfldc^' 
(id^e  finb,  unter  benen  jic^  oft  anbere,  eine  entgegengefe^e  ober  foaji  onbere 
Äii^tung  berfolgenbe  finben. 

!Det  äSertauf  ber  ^flenlinien,  bie  9td(^enau6be^nung  brr  SReere^b^ 
ti^eilungen/  bie  ^em)»eratur^  unb  9}egetationdt)er^ltniffe  ber  Uferldnber,  bie 
Sufluffe  fu0en  SBafferö,  bie  auf  bie  SKeeredoberWe  faUenbe  inteolw 
aMmw,  bie  berfi^iebenen  9Seere^tiefen,  biefe  ui*  noc^  manche  anbere,  me^ 
örtliche  Sebingungen  fc^reiben  bie  ätic^tung  unb  bie  @e(i^nbi^feit  brr 
SReeredfirömungen  )9or. 

3nbem  wir  und  t»orbefeaIten ,  biefed  an  fefie  ®efe(K  gebunbene  Stvtv^ 
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lauf=€^ft<m  bcd  SRcerc^  in  einem  biefem  flewibmeten  befouberen  2lbfd)nUte 
nä^er  ju  betrac^en,  befc^ränfen  wir  und  ^ier  auf  biejenige  3Keereöfir6inung, 
welche  fc^on  frit  fe^r  langer  3«t  ben  ©eefabrern  befannt  ift  unb  bem  ßnt- 
becfcr  ber  neuen  SBelt  in  unbefannten  ^nel)ten  unb  Seit^namen  ganj  fremb- 
artiger  9lacen  gewiffermaßen  unzweifelhafte  Äunbe  suful^rte,  bap  ba^  gffucl)te 
8anb  »irflic^  vor^anben  fei.  @d  ifi  biefe  (Strömung  jugleic^  biejenige,  weldje 
bad  Älima  be^  wefttic^en  Zi)dM  t)on  @uro^)a  jum  großen  Süj^eile  beflimmt. 
3<^  meine  ben  ©olfjirom» 

ftd  ift  eine  be«  Scftarfjinnd  beö  Mmerifanerd  SWaurtj  würbige  aufgäbe  — 
an  ber  fi<^  bad  Wac^benfen  ber  ^(^^jifer  fd)on  feit  langer  3^*^  ^^^  geringem 
@rfo(ge  abmüht  —  ber  ben  ®oIf(irora  bewegenben  Äraft  nacl)juf^)firen»  Unter 
allen  über  bie  bewegenbe  Urfad)e  beö  ©olfftromed  bi^l^er  aufgefiellten  Ser* 
mutl^ungen  ift  biejenige  am  wenigfien  wai)rfc^ein(ic^ ,  xodd^e  biefetbe  in  bem 
^►rucfe  ber  t)om  3Riffifippi  in  ben  merifanifd)en  ©elf  au^gegoffenen  SBaffer- 
mafen  fu(^t,  benn  biefe  SBaffermaffen  betragen  no(^  ni*t  ein  2^ufenbfiel 
bfrienige« ,  welche  but(^  ben  ©otffirom  auö  bem  merifanifc^en  SKeerbufen 
mtweidjen*  (&6  iß  I^ier  titelt  ber  Drt,  aUe  bedi^alb  audgef))r4>(^enen,  mef)r 
ober  weniger  wal^rf(^einlijt^en  SSermut^ungen  anjufu^ren;  ic^  will  nur  a(d 
ein  Seif^^iel  üon  ben  biö^er  faum  no(^  in  Änfc^tag  gebrachten,  im  ©et^eimen 
wirfenbcn  Äräften  eine  anfül^ren,  auf  welche  TOaur^  fieser  ni^t  ol^ne  95e^ 
rei^tigung  ein  grope«  ©ewic^t  fegt»  2)ie9?orbofipaffat/9tegion  bed  atlan* 
tifi^en  Dceand  be^nt  fi(^  auf  einen  gld(^enraum  bon  etwa  bret  9Sitlionen 
eng{.  @et)iertmeUen  aud,  welche  jAl^rtic^  eine  Sc^ic^t  t)on  15  ^0  burc^ 
%erbamt>fung  »etliert»  Daö  in  biefer  enthaltene  @atj,  wetd^ed  Jbefanntlic^ 
nic^t  mit  entweicht,  muß  alfo  bad  }uni(fb(eibenbe  @eewaffer  jened  ®ebiete^ 
um  fo  faltiger  a(fo  bid^ter  unb  fc^werer  machen.  !Diefe  ^affe  "oon  @a(j ,  in 
gorm  wn  trocfnem  Stoi)\alic  gebac^t,  würbe  tiinreic^n,  gan)  ©roßbritannien 
7  gUen  ^oc^  ju  beberfen» 

gSon  feinem  «u^angdpnnfte,  bem  merifanifd^en  SWeerbufen,  ber  bo(^ 
om^  nur  ein  @tationd)>unft  in  bem  ru^etofen  ^rei^taufe  bed  3Reete^  fdn 
fann^  bi^  an  bie  Süftm  t)on  Carolina  ^t  ber  @o(ffhom  eine  bunfelblaue 
garbe  unb  ift  baburc^  gegen  baö  übrige  9Keerwaffer  fo  b^jHmmt  «igegrenjt, 
baß  man  rfjie  fc^arfe  ©renjiinie  be^  ®o(fftrome6  fielet  unb  ein  gerabe  auf  il^r 
Itairtabe^  @<l»iff  ^alb  in  brntHet  ^a(b  in  (geller  Weerfarbe  fdl^rt.    Sei  feinem 
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?(uötritte  au6  tec  goribaftrafe  in  ben  atlaritifc^eu  Dcean  iji  er  etwa  6  5JKeiIen 
breit,  verbreitet  fid)  aber  in  ben  ©reiten  von  Sübeuro^^a  bi^  auf  300  3Keilen. 
6ö  ifi  au^er  3weife(,  bap  ber  ©olffkom  von  einem  niebrigeren  9lit>eau  nad) 
einem  fjö^eren  alfc  bergauf  fliegt,  tro^bem,  ba^  il^m  bie  übrige  9Waffe  beö 
atlantifd)en  Dcean6  einen  gewaltigen  SBiberflanb  feifteu  muß.  3n  ben  ver? 
fdjiebenen  Zt}üU\\  feine«  Saufe«  fteigt  feine  ®ef^tt)inbigfeit  von  1  bi«  52 
engl.  5Kei(en  in  ber  ©tunbe* 

!l)er  SBiberftanb  be«  von  bem  ©olfftrome  burc^fd^nittenen  9Weetn>af|er« 
fiaut  benfeiben  an  feiner  Oberfläche  ju  einer  nac^  Dft  unb  nac^  SSBefi  ab^ 
fatlenben  bac^dl^nti^en  Sofc^ung  auf ,  woburc^  fogmannte  Dac^flrömun- 
gen  entfte^en.  !Da^er  labet  ber  ©olfftrom  alle  auf  il^m  fc^wimmenben  lel(^* 
ten  Mxptx  an  feinen  beiben  Stänbern  gewiffermaßen  ab.  ©elbfi  S5arfcn  finb 
biefen  Dac^ftrömungen  unterworfen,  wdl^renb  ©c^iffe  wegen  i^re«  üefgange« 
von  berfelben  nic^t  betroffen  werben* 

2)aö  allbefannte  Sargaffo^SWeer  im  attantifc^en  Dcean,  welche«  in  bem 
von  ben  Sljoren,  ben  canarifc^en  unb  capverbifc^en  3nfeln  bejeic^neten  SDreiecfe 
liegty  unb  welche«  bie  ©efä^rten  be«  Sotumbu«  in  nic^t  geringe«  Sc^recfen 
verfemte,  bilbet  eine  fel^r  einleuc^tenbe  SBeranfc^aulidjung  ber  Siewegung«- 
gefe^e,  benen  ber  ©olffhrbm  jum  S^l^eil  unterliegt.  !Diefe  viele  Duabrat- 
meilen  beberfenben  SWaffen  von  ©eetang,  welche  von  bem  9Weere«grunbe 
lo«geriffen  i^ier  jufammengef(^wemmt  werben ,  befinben  jic^  im  SMittelpunfte 
einer  Ärei«ftr6mung,  eine«  SBirbel«,  woju  ber  ©olfjhom,  norbwart«  fic^ 
t^eilweifebavon  lo«reipenb,  gel^ort.  9Man  fann  fi(^  ba«  95ilb  biefe«  Jang- 
meere«  leicht  im  kleinen  vorjiellen ,  wenn  man  auf  eine  große  flache  Sc^fiffel 
voH  SBaffer  eine  ,&anb  voll  Spreu  ober  »g^arferling  wirft  unb  bann  ba«  SBaffer 
in  einen  l^eftigen  Sffiirbel  umruljrt.  StUmfllig  werben  fic^  bie  fc^wimmenben 
leichten  Körper  am  JRanbe  be«  ©efdpe«,  bie  meiften  jeboc^  im  SKittelpunfte 
be«  aCBafferwirbel«  fammeln. 

2)eriemge  %i)e\l  be«  ©olfftrome«,  welcher  fic^  norbwejhvdrt«  von  biefer 
^rei«fit6mung  lo«reipt,  firömt  fublic^  von  ben  großen  Sidnfen  von  Äeu* 
funblanb  immer  breiter  werbenb  in  norbwefiticfeer  unb  jule^t  faji  nur  nörb- 
lieber  JRic^ng  weiter. 

93ei  feinem  3lu«treten  burc^  bie  gloribafhaße  in  ben  atlantif<^en  Ocean 
ifi  ba«  SBajfer  be«  ®olfftrom«  einige  ®rabe  wärmer,  al«  e«  bei  feinem 


Digitized  by 


Google 


gintritt  aui  icm  Saribifc^cn  SRecrc  in  ben  mcrifanifc^en  ®olf  war,  tt)o  e« 
in  ber  2;iefc  [ogor  beinahe  18^  JR.  fdlter  ift.  SBa^renb  baö  DberfM(^entt)affer 
be6  ©olfpromeö  +  21®  3*.  jeigt,  jcigt  e^  an  ber  nntent  gWc^c  (wad  niAt 
mit  bem  ÜReere^grunbc  ju  öerwec^fdn  {ji)  nnr  faum  +  3"  JR*  Unter  biefer, 
an  i^ret  oberen  unb  unteren  g(äd)e  fo  toerfc^iebene  aOBdrmegrabe  jeigenben 
SBaffermaffe  be6  ©olffiromeö  liegt  einjp  in  entgegengefefcter  SRic^tung,  t>on 
9?.  nac^  ®.  fhrömenbe  fe^r  fatte  SBafferfc^ic^t,  welche  im  Saribifc^en  SWeere 
beinal^e  eben  fo  folt  iji  tt)ie  baö  SWeerwaffer  an  ber  ^fte  t?on  ©piftbergen» 
SSBir  fe^en  ^ier  alfo  fi^nlid)  n)ie  in  ben  Suftftrömungen  n)arme  unb  falte 
©egenftromnngen  beö  ÜReerwafferd»  3)er  ©olffirom  ift  ein  tt)armer  Dber^ 
fldt^enfhom  nac^  ben  norblic^en  ^olarmeeren  ^in,  unter  tt)el(i^eni  ftc^  bafür 
ein  f alter,  alfo  fd^werer,  ju  S3oben  ftnfenber  ©trom  fübwflrtö  tt)äljt*  3ener 
milbert  bie  Ädite  in  ben  ^ßolarlönbern ,  biefer  ffi^lt  bie  ^ifte  in  ber  SRd^c 
be6  aequatorö  etwaö  ab*  2)ad  SSorl^anbenfein  be6  falten  unteren  öon  9?orben 
fomntenben  ©egenfiromeö  beweif en  bie  fübwdrtö,  alfo  gegen  ben  ®otffhom 
f(^tt)immenben,  (giöberge*  2)iefe  rei<^en  burc^  ben  in  ^ö^eren  Sreiten  immer 
feic^ter  werbenben  ©olffirom  ^inburc^  biö  in  bie  ©etiodffer  beö  unteren  falten 
©tromcö,  ber  fie  trdgt  unb  fubwdrt^  fortreift,  biö  fie  unterwegs  in  ber 
Sd^e  ber  großen  Sleufunblanb^bdnfe  abfc^meljen  unb  ^ier  biefe  SSdnfe  ba* 
buK^  gebllbet  l^aben  unb  noc^  fortwdl^renb  tjergrofem,  bap  fte  bie  Stein« 
blöde  fallen  laffen,  welche  fie  auö  ben  ^Polarldnbem  biö  l^er^er  getragen 
l^aben.  3)ie  ©dberge  werben  unö  fpdter  noc^  mel^r  befc^dftigen» 

©0  feigen  wir  ben  ©olffhom  für  ganj  SOBefieuropa ,  t^orjüglic^  für  ben 
S^eit,  welchen  bie  bririfc^en  3nfeln  unb  9torwegen  bllben,  ein  wdrmered 
ÄUma  bebingen,  aW  il^m  ben  S3reitengraben  nac^  eigentlich  jufommt  6r 
bilbet  mit  ben  fdlteren  9?ebenwdffern  unb  bem  noc^  fdlteren  unteren  Strome 
eben  fo  im  9Weere  warme  unb  falte  3onen  unb  bemgemdß  eine  SBerfc^iebenl^eit 
in  ber  SKanc^faltigfeit  ber  oceanifd^en  il^ier^  unb  ^ßflanjenwelt,  wie  e6  bie 
^oc^lage  unb  bie  geograi)^if(^e  SSreite  auf  bem  gefilanbe  t^un»  ©0  erfldrt 
fic^  leicht  ba6  milbe  Älima  in  ben  bejei(^neten.3;^eilen  Quxopa^  )>on  welchem 
bad  beigebrudte  ^drtc^en  Sig*  12.  eine  SSeranfcf^aulic^ung  gewdl^rt. 

?ttt<^  o{)ne  Sdnberbejeic^nung  wirb  man  in  bemfelben  leicht  ba6  fc^warj 
borgefteHte  8dnbergebiet  »on  (^utopa  erfennen.  Hufer  ben  feinem  weifen 
8inien  ber  SReribiane  unb  ber  S3reitengrabe  finben  wir  auf  t)em  Ädrtd^en 

atofmäf (er,  ba<  äBaffet.  8 


Digitized  by 


Google 


114  3,  ^at  Saffer  aU  9ttQuUtex  M  ^i\ma"$. 

»ig.  1«. 

+  8 


16 


—  12 

o*  g 

2  .-  —  «  5 

3  +  16  = 

0 
+  i 

+  « 


3fot^errns  nnb  3fo(^imcneiis<Siit9en  von  (i^ro)9a. 

fldtferf  bofliflf  tl^cfW  i)unft(rtf  t^ritt  jufommcnl^Ängcnbf  »dßc  ginten*  3)(c 
8  i)unltirtett  ?imcn  fiofcn  rc  c^t^  auf  Heine  Striche  im  Räumen  be6  Ä4rt(^en6, 
wefc^en  entfpred^enb  3^emperaturgrabe  nad^  Steattntttr  beigefc^rieben  fmb. 
2)iefe  ®rabe  bejeic^nen  bic  mittle  ©intertemperatur,  »elc^e  für  alle  unter  ber 
eutfprec^enben  ^ßunftlinie  liegenben  Drte  gleic^  ifi.  2)iefe  ginien  nennt  man 
bie  3foc^imenen'Surt)em  ?luf  ber  linfen  Seite  fhib  in  gleicher  SBeife 
4  3fotl^erencurt)en,  Sinien  gleicher  mittler  ©ommerwÄrme,  bejeit^net»  ©n 
S3Ii(f  auf  bie  Äarte  jetgt  un«  ben  ertt>4rmenben  (ginfluf  be6  ©olffiromed  auf 
aQBefleuroi)a*  !Die  fämmtlid^en  3fo(^imenen-Sutt)en  ftnb  art  ben  ffiefifüfien 
t)on  (guroi)a  flarf  nac^  Siorben  aufwdrtd  gebogen,  fo  red^t  eigentlich  aW  wfiren 
e«  gdben,  bie  öon  bem  ®oIffhome  norbwdrtö  getrieben  werben»  Die  ^ioifU 
menen5Surt)e  0^  JR.  (rec^t^  bie  »ierte  t)on  unten)  jeigt,  baf  an  ber  nörb* 
Ii(^en  aOBefifäfle  ))on  9{om)egen  bid  jum  9{orbfa))  ber  SSSinter  ni^t  fdlter  ifl 
aW  an  ben  Ufern  be«  faöpifc^en  3)?eere6. 

3e  tiefer  nac^  bem  Snnem  biefer  Oebiete  unb  je  mel^r  bafelbfl  örtH^e 
aStrl^Ältniffe,  wie  ^öl^enguge,  ^^oc^fage,  SSegetation^t^arafter,  S3ett)dfferung 
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ober  ©eflenfhßimiogen  im  Sufhneete  ftc^  gcitcnb  machen,  bcfb  mel^r  »itb  ber 
fcwärmcHbe  ©«fliu^  be^  ©olffirom^  abgcfc^wÄc^t» 

3n  a^nlOftt  ffieife,  wie  wir  e6  ^ier  für  ®iro))a  tjon  bfm  Oolffiromc 
fennen  lernten,  woirfen  anbere  ?!Keeredjh6mungen  erfdltenb  ober  crtodrmenb 
anf  ba6  Älima  ber  benac^arten  Sflnber  ein» 

aber  nii^t  bIo6  auö  wärmeren  ©reiten  fommenbe  SWeeredfhömungen 
milbern  bad  Älima  ber  Sanber,  fonbern  jeb^  ÜReemat^barfc^aft  ma<^t  ba6 
Älima  ber  Sänber  milber,  ober  tjerringert  wenigften^  ben  äbjianb  jtoifc^en 
©i>mmertt>drmc  wnb  ffiinterffilte.  2)iefen  Sinflu^  gewinnt  baö  aWeer  befonb^rö 
\>nxä)  bie  größere  ®Iei(i^m5ßigfeit  in  feinen  SQSdrme^er^ältniffen»  Jlaged-  unb 
99ac^£rme,  auf  bem  ?anbe  t)iet  bebewtenber  t>on  einanber  tjerfcfeicben,  finb 
auf  bem  SWeere  nac^  ben  S^^teöjriten  nur  um  %  biö  5"  tjerfc^ieben. 

ftadi  biefem  Sinfluffe  be^  SWeereö  auf  bad  Älima  bed  Sanbeö  unter= 
f(^eibet  man  ein  ©eeflima  (aud^  Snfel-  unb  Äüfienflima  genannt)  unb  ein 
(Sontinentalf  lima*  2)ad <Seefllma,  beffen  ftc^  j*  S3*  bie  meifien  JE^eile tjon 
®rofbritannien  erfreuen,  bat  milbe  SBinter  unb  tü^U  ©ommer,  wd^renb 
ba«  SontinentalHima  falte  ffiinter  unb  ^eiße  ©ommer  t)aU 

3)ad  SBaffer  l^at  nid^t  nur  eine  ^o^ere  fpecififc^e  SOBarme  a(6  baö  8anb, 
fonbern  e^  fitrablt  auc^  bie  langfamer  über  i^r  fpeciftf^eö  SBarmemaap  an^ 
genommene  SBdrme  langfamer  wieber  auö,  wä^renb  bie  DberfMd^e  ber  @rbe 
{t(^  eben  fo  fd^nell  erwärmt  wie  bie  2Bdrme  wieber  abgiebt*  Dal^er  bringen 
bie  ©eewittbe  eine  gleichmäßigere  2;enH)eratur  über  baö  gefitanb,  unb  inbem 
fie  über  bemfelben  burc^  il^ren  JReic^tJ^um  an  S3Jafferbami)f  ben  ^immel 
^ufiger  mit  9tebel  unb  2Boff en  beberf en ,  alö  bieö  über  wafferarmen  Sinnen* 
Unbem  gefc^ie^t,  fo  t^erl^inbem  fie  baburc^  eben  fo  fe{)r  eine  fiarfe  @r* 
wfamung  beö  Sobend  burc^  bie  ©onnenfira^len,  wie  einen  flarfen  SBerlufi 
ber  angenommenen  SBdrme  bur(^  ®tral)(ung,  wel(^ed  93eibed  burc^  einen 
bebetften  ^immel  abgewendet  wirb» 

Sajenn  wir  baö  ©egent^eil  nic^t  tci^Un,  fo  fönnten  wir  un«  burc^ 
einen  ©lief  auf  unfere  Äarte  gig»  12»  t?erteiten  laffen,  ju  glauben,  baß  an 
ben  norwegifc^  Äüflen  eben  fo  gut  ©ein  unb  anbere^  Dbfi  gebeil^en  müßte, 
wie  in  ben  unter  berfetben  3fo(^imenen^6utt)e  liegenben  Oebieten  be«  füböfU 
ticken  europa.  HHein  bort  unb  ^ier  ifi  bIo6  bie  mittlere  aQBintertenH)eratur 
gleich,  wdl^renb  (wie  bie  Sfotl^erencurt^e  +  8  jeigt)  an  ber  norwegifc^en 


Digitized  by 


Google 


\{Q  3*  ^di  Saffer  aU  ^Regulato«  \>t€  JtUma'a. 

Äfific  \>it  mittle  ©  o m m  erwärme  mit  ber  Sibirien^  glei^  unb  bic  mittle  ®om* 
metft>ärme  ber  füböfHic^eii  ?dnber  (Suropa'«  t)ie(  l^öl^r  iji*  2)ae  ©ebei^en  unb 
JReifen  ber  grüßte  l^ärtgt  aber  »efetitlic^  t>oii  ber  ^o^e  ber  ®  ommerwirme  ab  *)• 

Hber  felbft  große  fianbfeen  t>ermögen  mitten  in  gtopen  8anbflacl^ett 
il^ren  Ufern  bi«  auf  weite  ©trerfen  in  ba6  8anb  l^inein  ein  Seeflima  ju  be^ 
bingen»  !Die«  gilt  j.  S»  "oon  ber  norblic^en  ^fllfte  ber  ^Bereinigten  Staaten 
unb  auc^  ber  mitbernbe  (Sinflluf  be«  ©obenfeeö  unb  ber  Sdjweijer  Seen  auf 
i^re  Umgebungen  ift  nic^t  unw^ebU^* 

V  Um  bie  3fo(^imenen*  unb  3fotl)eren*  Sunden  richtig  aufjufaffen,  muffen 
wir  fie  al6  Ilimatifci^e  ?luöna]^me=3MftÄnbe  anfeljen,  nämli(^  ald  Stuönabme 
t)On  ber  Siegel,  weiche  für  alle  unter  berfelben  ©reite  liegenben  Drte  eigentlich 
baffelbe  aQBärmemaaß  öorfdjreibt»  2)ied  t)eranfd|auli<^t  unö  bie  3fot^erens 
gurt)e  +  16®  (bie  britte  tinW).  aSon  D^en  l^er  tjerWuft  biefelbe  bi«  in  bie 
ginge  t^on  Dfipreußen  jiemlic^  glcitl^  mit  bem  nfic^flen  ^ßaraUelfreffe,  wie  e« 
bie  SRegel  tjorfd^reibt*  9Son  ba  an  biö  jur  SBefiffijie  öon  granfreic^  fenft  fie 
[iij  aber  immer  (üblicher  l^erab ,  weil  fic^  l^ier  bie  feu<^ten  SSäcjiwinbe  immer 
wirffamer  jeigen,  eben  (o  fü^le  Sommer  ju  erjeugen,  wie  in  me^r  nörblic^er 
»reite  Dfteuro))a'd* 

©0  fann  man  bie  ^ßarallelfreife  bie  Mimatifc^e  S^l^^orie,  biefe  (&in>en 
bagegen  bie  ftd^  anberö  gefialtenbe  5ßrari«  nennen* 

(S^e  wir  bie  flimabebingenbe  (Sigenfc^afl  beö  SQBafferö  t>erlaffen,  muffen 
wir  nocft  ben  (Sinfluß  mit  ewigem  Schnee  beberfter  ^ol^enjüge  beachten,  alfo 
Wieberum  baö  aOBaffer,  in  feiner  fr^jialliftrten  gorm  unb  ber  einer  ®egenb 
jufommenben  mittlen  Siegenmenge» 

3)er  S5orea6  ber  JRomer  l^auc^te  ©c^neeluft  t)on  ben  ^Äuptern  ber  9Uptn 
über  bie  italifc^en  gluren,  wie  e«  bie  Sora  ^eute  noc^  tl^ut,  balb  bie  rau^e 
Sa^reöjeit  nod^  raul^er  mac^enb,  balb  bie  glü^enbe  8uft  angenefmt  fül^lenb* 
©0  ge^en  flimatifc^e  ©tral^len  nac^  allen  ©eiten  »on  ber  mächtigen  ?ll<)en5 
fette  wie  bon  allen  ^o^enjügen  unb  ®ebirg6fetten  nieber  in  bieiEbdler,  ge^ 
leitet  t>on  ben  l^errfc^enben  Suflfiromungen» 


•)  JDie  fiimcn,  »obur(^  Orte  ^Itxdftx  mittltt  3a^tf<*SGBätme  »erbunben  toetben, 
Reifen  3fot^etmsSut\)en,  niäfi  |u  »emedj^ffln  mit  ben  ä^nli^f  lautenbm  3fot^a:«u 
GJutven.  @ie  gefiaWen  fl(^  auf  einet  Äarte  naturlicij  anber«,  aU  auf  ber  unferigen  bie 
afot^eten*  unb  3fo<^fmenen«(5uroen. 
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Ibai  »affer  aU  tth^t^aUtuht  9tad)t 

Ctflc  l^älflc: 
3erftörcnbeS;{)ati8fcitt)e«SQBaffcrd* 

(8in\t\UnU^\  SSemittenuig;  fo^Imfänre^aUiged  Raffet  mitft  befonbftd  auftöfenb ;  Qin:; 
fluf  ^er  tBcfc^affen^eit  berSHdattcn  auf  bereit  ^envittetund,  Sig*  1^*  unb  14.; 
^orjfUanfTbe ;  Qinffug  bet  $|lanjentt)flt  auf  bif  Verwitterung,  8ig.  15. ;  53ergf(^lipf, 
goT^betoegenbe  (^txoalt  bf0  ^afferd;  (^nged  unb  9t^ein;  ^canbinaoien  unb  bie 
beuifd^en  Ofifeelänber ;  di^ieit,  ^rift::  ober  erratifc^e  $ormatton;  (Sin^u^  bed 
fffltttt^  auf  feine  Ufer;  Uferfli|)i)en ;  lienn^fon*«  SWonument,  gig.  16.;  (SinfluS  ber 
Uferfelfen  auf  i^re  tlbtragung ;  gelfenmeere ;  Äiefent6j)fe ;  Äarren ;  S(u«waf(^ung«s 
t^alcr;  Simeto,  8ig.  17. 

„3n'«  3nnre  ber  9la*ur— • 

Obu$b«i|ler!- 

»'Dringt  fein  «rfc^af fner  ®«i|l.* 

aRt<^  unb  Ocf(b»tfler 

9?«gt  i^r  an  fo(d)e«  SBort 

Ihir  ni<^t  erinnern, 

SBirbenfen:  Ort  für  Ort 

®inb  nnr  im  3nnem. 

96tfft. 

9tid)t  immer  f>)enbet  ba«  SBaffft  ©lütten  unb  geben,  (gd  ^ermrf>tet 
au(^,  eö  reißt  ein  mit  fur(i^tbarer  Gewalt,  um  mit  ben  erbeuteten  S^rümmem 
anberw4rtd  aufjubauen;  eö  löfl  in  unftc^tbar  Keinen  SWengen  Serge  auf, 
um  mit  bem  gewonnenen  JRaube  Xf)&Ux  auöjufuüen  unb  ben  ®runb  beö 
9Reered  ju  ebenen,  ^tnn  ed  liebt  überall  baö  ©leic^e  unb  we^e  ber  ju 
^iftcai^cn  9Renf(^enI)anb,  welche  nid|t  öermod^te,  ed  baran  ju  ^inbem,  bieö 
auf  bem  lürjefien  SBege  ju  tl)un,  benn  "oox  allem  liebt  bad  SQBaffer  ben 
furjeften  SBeg,  wenn  e6  bie  9Ra<^t  ^at,  il^n  ju  »fielen. 
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Dad  SBaffer  tfi  eine  ber  n)efent(id^en  SSeranlaffungen,  bap  bie  ©rbober^ 
fUc^e  il^re  gegentt)drtige  Oeftaltung  jetgt;  "oox  8leonen  war  biefe  eine  anbete, 
fle  wirb  in  ?leonen  tt>ieber  eine  anbete  fein*  SSetfuc^en  wit  eö,  in  biefem  ?lb* 
fc^nitte  biefe  "Sltai^t  beö  SBaffetö  nn«  Hat  jn  machen» 

SQSenn  wit  ben  Studbturf  wnfetet  Uebetfc^tifl  nnt  obetpacl^li(^  etwagen, 
fo  glauben  voix  bamit  auf  bie  geologifc^e  S3ebeutnng  beö  S98affetd  ^Ingewiefen 
ju  fein*  5tKein  bie  ®eo(ogie  Ift  feine  aUett^umöfunbe  bet  Stbe,  welche  mit 
einem  gewiffen  3^ttabfcl)nitte,  tjon  n)0  an  tt>it  ctvoa  bie  etbgef(^(^tttc^e 
®egentt)att  annfl{)men,  enbet»  ©eologie  ift  ©efc^idjte  bet  @tbe  unb  ©efc^ic^tc 
enbet  nie.  ©o  Ijat  and)  bie  geologifi^e  SDlac^t  be^  SBaffetö  nic^t  aufgel^ott 
unbt\>itbnie  aufböten,  wenn  anc^  biefe  SRad^t  in  ftül^eten  (gtbei)0(6en  ge* 
waltigete  SOBetfe  gefc^affen  f)at,  afö  gegenwdttig.  2)o(6  wit  wetben  am 
©c^Inffe  biefeö  Sfbfc^nitted  bie  S{nfi(^t  gewinnen,  baß  felbft  bie6  mebt  auf 
einet  einfeitigen  Stuffaffung  biefet  @(^0>)fungen  beö  SBaffetö  betul^t,  ate  auf 
t^atfdc^Iic^et  afBa^t^eit. 

3)ad  aaSaffet  \)at  in  ben  ftfi{)eten  3^itabf(ftnltten  bet  Stbgefc^ic^te  tt>a^t= 
fc^eintic^  nut  wenig  etfolgteic^et  gef(^afft  a($  je^t,  unb  bann  eben  fo  wie 
jeftt  meiji  im  SSetbotgenen  auf  bem  ©tunbe  feinet  SDleete;  abet  bamaW  ^atte 
e^  einen  mdc^tigeten  S3unbe^genoffen  jut  ©eite,  weld^et  gefc^äftig  an  bad 
S^age^ßdjt  crto^ox\)ob ,  xooi^  ba6  SBaffet  im  SSetbotgenen  ]^ett>otgebta(^t  l^atte. 
2)iefet  Sunbeögenoffe,  bad  Seuet,  unb  jwat  baö  im  3nnetn  be6  Stbfötpet« 
glü^enbe  ßenttaffeuet  fc^eint  jeftt  ju  fo  mdc^tiget  2)ienfileifhing  nic^t  me^i 
ftatf  genug  \\\  fein  unb  ba^et  bleiben  \t%\  bie  gtofattigfien  SOBetfcbed  SBaffet« 
an  i^tet  t>etbotgenen  93ilbung^jidtte,  t?on  bet  3Renge  nic^t  einmal  geahnt, 
t)on  bet  Sffiiffenfc^aft  bloö  nad^  befannten  ©efe^en  tjetmutl^et  unb  gefc^ftt. 

^at  aud)  bie  (Stbgefd^id^te  mit  bet  ©efc^ic^te  f(^Ie(^tl^in,  b»  %.  mit  bet 
®ef(^i(^te  beö  9Wenf(^engefcl^te(^te6 ,  in  il^tem  SSetfa^ten  bad  9Wcijic  gemein, 
fo  befielt  boc^  jwifc^en  beiben  in  einem  fünfte  eine  bettdc^tUc^c  SBetfc^itben* 
^eit»  3n  bet  ©efc^ici^te  etfidtt  fu^  baö  ^eute  au«  bem  ©ejietn,  weil  e« 
bie  natutUd^c  gofge  öon  biefem  iji*  3n  bet  Stbgef(^i(^tc  fann  bie«  nun  jwat 
bet  Statut  bet  ©acfye  nac^  au(^  nic^t  anbet«  fein;  abet  bad  ®efietn,  wenn  wir 
mit  biefem  SSBotte  bie  ^^eten  (Stbjeiten  bejei(j^nen  wollen,  ifi  un«  nut  in 
feinen  ^intetlaffenen  leblofen  Uebenefien  befannt,  feine  Uebetliefetungen  ^on 
Stugenjeugen  feine«  ®efialten«  geben  un«  bat)on  t>etfidnbigenbe  Äac^ric^t» 
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SBfe  Cd  wnttt,  baiDon  f innen  mir  Me  ©eftoltiingen  ber  ©cgcnwatt,  tjonbenen 
»ir  auf  ime«  jimiafd^liff en,  dn  SBerftfinbuif  tjctfc^offcn*  2)lcd  ift  bie  gSer* 
f^icbml^dt^  votläit  iif  meine.  2)arum  muf  andi  bie  @eo{og{e  ben  SSeg  bed 
@efc^t(btdforfd}erd  iimfe^ren.  @ie  nuif  bie  "oot  il^ten  klugen  fiattfinbenben 
Umgeflaltungen  ber  Srboberfldd^e  forgfältig  beobachten  iinb  banad^/  inbent 
fte  jn  i^nen  bie  SRac^t  ber  3eit  abbirt^  bie  früheren  Srbumgejialtungen  )U 
beuten  fucfyem 

SRan^er  meiner  Sefer/  ber  au(^  fc^on  ju  bem  @efc^(e(^te  ber  ®xanUpit 
ii^lt,  Uicft  t^ieQeid^t  ehDa6  ungläubig  brein,  tuenn  er  bad  SSaffer  in  ber 
Uebcrfc^rift  eine  erbge^ltenbe  SWa^t  genannt  fielet«  (Sr  erinnert  fic^  "old^ 
Mdit,  baf  er  ja  neulich  bie  <^äge(ge(Anbe  feinet  <^matl(|^orfe6  no(6  gerabe 
fo  fartb,  wie  er  jle  old  Änabe  jum  testen  SWale  erblicft  ^atte*  !X)a  fa^  et  »on 
feiner  Umgefialtung  etn)a6.  (Sr  t)ergaf^  baf  bie  SSa^mel^mung  eined 
SWenf^enaIter6  gegenüber  bem  «Iter  ber  ewig  jt(^  tjerjlftngenben  ßrbe  nur  ein 
Sugenbßcf  ifi.  (Sine  ®d}dtung  ber  unmittelbar  borliegenben  (Srgebniffe  giebt 
^ier  ein  fe^r  tdufc^enbed  Urti^ell*  3kan  muf  babei  ben  richtigen  gaftor  in 
«ttfc^Iag  bringen.  Diefer  iji  bie  3eit.  S)ad  ©))ri(^wort:  ^ber  3;ro>)fen  ^ö^lt 
ben  @tein''  beruht  einjig  unb  aOein  auf  einer  rechten  Sßurbigung  biefetf 
%aHct6.  (gd  würbe  übrigen^  eine  ni^t  nur  interejfante  Aufgabe  ber  »iffen* 
fc^afilic^en  3wtwnft  fein,  fonbem  eö  muf  gerabe^in  eine  pc^  t>on  felbji  auf* 
brdngenbe  SCufgabe  ber  ffiiffenfc^aft  genannt  werben,  wie  man  namentlich 
burc^  ^umbolbf  6  Slnregung  in  allen  2:i^ei(en  ber  'SBelt  meteoro(ogif(^  unb 
magnetifc^e  Stationen  f)ai,  orogra))^if(^e  Stationen  ju  errieten*  !X)ie  $^o* 
tograpl^ie  bietet  baju  bie  ^anb.  iDiefe  l^enlic^e  (grfinbung  fann  nic^t  wieber 
Derioren  werben,  unb  pe  muf  alfo  nad^  3a^r^unberten  i^re  SDienjie  eben 
fo  leifien,  wie  fte  biefeiben  eben  {e^t  beginnen  foO«  ^if  will  mi^  burc^  ein 
Seif^el  beutli^  machen.  $(ttf  einem  )>affenben  ^nfte  bed  Sauterbrunnen* 
ifyilte,  wn  vodi^  caa  man  bie  majefldtifc^e  (Btnppt  ber  Jungfrau  mit 
i^ren  »ac^barn,  ©ger,  a»6n(^  unb  ©ilber^om,  au«  bem  JRa^men  be6  ge* 
nannten  Xl^lt^  l^erbortreten  fte^t,  wirb  auf  einer  ^ai^rl^unberte  bauemben 
felfenfe^en  genau  marfirten  9afi6  ein  l^inldngUc^  grofed  negatiioed  @(ad* 
8l<^tbilb  genommen  unb  in  einem  naturwiffenfc^afWic^en  Slrc^ibe  wo^I  t>er* 
wafirt  niebergefegt.  3n  gewiffen^eitraumen  tjon  10  ober  20,  30,  40,  50 
3a^ren  wirb  genau  unter  gleichen  Ser^dltniffen  bon  bemfe(ben  ®tahb))unfte 
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Chi  jtt)cite6,  britteö  u»  (• ».  Sic^tbitt  genommen*  iSiefe  8i(fttbilbet  »ütbcnr  bei 
i^rer  2)ur^ft(l^ti9feit  jtc^  betfen  unb  an  i^ren  Umriffen  jAe  eingettetene  Ser* 
dnberung  tt)a]^rne^men  laffen*  ©o  f önnte  bie  SQ3iffenf(ftaft,  benn  jte  fürbt  ja  nic^t 
(wanbert  l^6c^ftend  auö)  —  ben  Setrag  ber  Umgejialtung  bet  orogra^>^if^en 
JBer^dltniffe  bur^  JBerwitterung  unb  tjulfanif^e  J^citigfeft  einer  3a{)rl[innberte 
umfaffenben  Beobachtung  unter jie^en*  ®egent\>art<g  befc^rdnft  flc^  biefer 
il^eil  ber  i)^)jftfc^en  ®co%ia)i>l)H  nur  auf  toenige^  ©tüchoerf  unb  unft(feere 
@^£$ungen. 

@d  tft  nlc^t  iu  jtoeifeln,  baf,  freiließ  erfl  für  unfere  f^)4ten  Sßa<^Iommen, 
ber  toijfenfc^aftlic^e  ©etpinn  überraf(^enb  groß  unb  mand^faltig  fein  toütbe. 
5Kan  tt)urbe  bei  bem  ®ange  ber  Slbtragung  ber  93crgcontouren  ben  ßinfluf 
bed  Älima'ö ,  ber  Oefieinarten,  beö  9?eigungdwinfetö  ber  ^ö^n ,  ber  Sege^ 
tation  u*  f*  »♦  mcffen  fonnem  Unb  nur  mit  ÜRoaf ,  Oetoid^t  unb  S^¥  fl^- 
tt>lnnt  bie  9?aturtoiffenf(^aft  brau(i^bare  JRefultate» 

3nbem  wir  und  anf(^i(fen,  bem  3Baffer  auf  feiner  ©pur  ju  fotgen,  wollen 
wir  in  auffieigenbem  SBorfd^reiten  »erfahren,  mit  bem  Äleinen  beginnen  unb 
mit  bem  ®rofen  enbigen*  3)ad  Älcine  wirb  und  freiließ  auc^  grop  erfc^einen^ 
wenn  wir  nic^t  tjergeffen^  baf  t?iele  Äprner  einen  ©c^effel  geben. 

S33ie  in  ber  Watur  ^txftoxen  unb  ©eftalten  immer  an  einanber  gefmii)fi 
flnb,  fo  finb  fie  bied  au(ft  in  ben  SQSerfen  bed  SBafferd*  3)ie  ®efialten  tjer- 
gelten,  nur  ber  Stoff  ifi  ewig*  3)ie  9latur  lei^t  i^ren  ©toff  an  bie  ©efialt 
unb  nimmt  i^n  wieber  jururf,  um  i^n,  auc^  blöd  auf  eine  furje3eit,  an 
eine  anbere  ©ejialt  ju  geben.  Sei  biefem  Ärcidlaufe  bed  ©toffed  fpielt  bad 
aOBaffer  eine  wichtige  Stolle*  fßa^  ed  auf  ^o^en  Sergedjinnen  »om  fcfien 
gelfen  abnagte,  bad  ful^rt  ed  auf  langen  Umwegen  ald  gabetruni  in  tmferen 
Äörper ,  um  beffen  Slufbau  ju  etl^alten  unb  ju  t)erj|üngen,  unb  wieber  fu^rt 
ed  bie  ©toffe  unfered  jerfaUenen  Seibed  in  ben  feinen  ©ou  ber  $flanje,  um 
baraud  für  ein  Zi^in  ober  für  anbere  SWenfc^en  Sla^rung  beretten  ju  loffen* 
ffienn  wir  bad  SOBaffer  ald  SrnÄ^rer  ind  3tuge  faffen  werben,  wirb  und  biefer 
Äreidlauf  gana  befonberd  anjie^en* 

SBSir  beginnen  mit^ber  jerfiorenben  ÜÄac^t  bed  S33afferd,  o^ne 
jeboc^  eine  fc^arfe  ®ren}e  gegen  bie  anbere,  bie  aufbouenbe  S^^dtlgfelt  bed« 
felben,  einhalten  ju  wollen  unb  ju  fonnen^  benn  meiji  Inü))ft  fi(^  biefe  an 
Jene  unmittelbar  an. 
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ffimn  wir  für  natürliche  Sorgdnge  in  bem  ©etriebe  ber  menfd^lic^en 
@efdl((^ft  ©Wc^niffc  fu(^cn  wollen,  fo  finben  wir  barin  ein  fotc^ed,  bap 
»ir  bie  SBerwitterung  ber  3)i^>lomatie  t^ergleic^en*  SSeibe  ftnb  unabWfftg 
beimißt,  nnbemerft  in  Reinen  unb  anfd^einenb  unbefangenen  Schritten  ju- 
le^t  bo(^  große  SOSirfungen  ju  erjielen.  Sebermann  fennt  bie  ©erwitterung 
nnb  iodf  unterläßt  man  e^  meifl,  ftd^  beren  Sßirfungen  meffenb  ober  wenigflen^ 
f(^d$enb  einmal  rec^t  f(ar')u  ma^en^ 

Sßenn  man  bie  Verwitterung  im  gro^n  ©anjen  auffaßt,  fo  iji  fle  fireng 
genommeu  fein  rein  c^emifci^er  SSergang,  jie  fc^ließt  aber  immer  c^emifc^e 
Sorgdnge  ein,  inbem  fte  biefelben  t^ermittelt.  !Diebie  Verwitterung  ^eran* 
lajfenbe  ®ewalt  erhält  bad  SBaffer  tl^eil«  bur(^  feine  aufliöfenbe  Ärafl,  t^eiW 
t)iirc^  feine  auöbe^nung^fdl^igleit  hinter  bem  (Sinfluffe  ber  Ädite*  ^ieran 
fdjUeßt  fi(j^  feine  ro^e  fortbewegenbe  ©ewalt»  SQBir  wiffen  fd^on,  baß  bie 
oupSfenbe  Äraft  beö  SOBafferö  burc^  aSBdrme  gejieigert  wirb  unb  baß  nament* 
liil  mä)  fo^lenfdurereid^ed  SfiBaffer  auflöfenber  wirft  al^  fo^Ienfdurearmed» 
!Da  fein  SSSaffer  ganj  o^ne  ®i^aU  an  Äo^lenfdure  ifi,  fo  iji  auc^  jebed 
fd^ig,  wenn  au(^  noc^  fo  langfam  bie  ^drteflen  @ef}eine  mi)  unb  nad^  auf« 
julöfen*  ?lu(^  fann  baö  SSBaffer  feine  auflöfenbe  Äraft  baburd^  erl^ol^en,  baß 
ed  bereitd  einen  Äör^jer  in  ftd^  aufgeloji  ftat ,  baß  ed  alfo  bereite  eine  Sofung 
i^,  bie  min  f&r  anbere  Körper  ald  folc^e  auflöfungdfrdfiiger  wirb,  namentlich 
menn  aldbann  noc^  SSdrme  ^injittritt. 

3)aß  baö  SBBaffer,  befonberö  bad  atmof»)^drifd)e,  bad  bie  SSerwitterung 
mrter^ltenbe  (Slement  fei,  namentlich  wenn  eö  biefe  (Sinwirfung  nic^t  un« 
unterbrochen,  fonbem  in  immer  wieberfel^renber  Slbwed^felung  mit  ber  Zxodm^ 
l^eit  ausübt,  bad  beweifen  burd^  bad  ®egentl^eil  ^inldnglic^  biejenigen  ®egen* 
^nbe,  welche  be^nbig  unter  !Dad^  fiel^en,  aber  aud  einem  an  jtc^  (eic^t 
t)erwitterbaren  ©toffe  gebilbet  ftnb»  2)a^in  gehören  j»  33.  bie  im  3nnem  "oon 
©ebduben  ftc^  be^benben  ©teinarbeiten ,  ©tatuen  u*  bergL;  wd^renb  bie 
dußcren,  ber  SBetterfeite  jugefel^rten,  auö  berfelben  ©teinart  befiel)enbe  Sffidnbe 
be«  ©ebdube^  me^r  ober  weniger  flarf  »erwittect  ju  fein  >)flegen.  ?ln  ben 
alten  Sluinen  fielet  man  bie  Hüßenfeite  burc^  bie  Verwitterung  oft  tief  benagt, 
wd^renb  gefc^üftte  ®ewölbe  innerlich  oft  ba^  ?lnfcl^en  ^aben,  aW  feien  fie  erji 
t)or  furjer  3^^  gemauert  worben. 

^er  Sugenfc^ein  le^rt,  baß  bad  größte  gelb  für  bie  jerfitorenbe  'JRac^t 
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ber  SSewitterung  bie  gdfe»  bartieten  unb  cbmfo  lel^rt  ber  Slugenfc^eiii,  baf 
ft(^  ^ter  bie  t^etfd^iebenen  ^el^arten  loerfc^ieben  loer^oltni/  bie  SSemitterung 
6alb  begunfUgen/  balb  i^r  (dnger  triberfiel^en* 

2)icfed  t>crf(^icbenc  aSerl^alten  ber  gcWartcn  iji  burc^  manc^erlfi  Um* 
fiinbe  bebingt«  (Sinmal  imäf  bie  Sö^Iid^feit  i^rer  SRaffe  in  fo^(enfdurereid)em 
SBaffer;  bur^  bie  3«föwnt^f^ft«n9  bieler  aii6  mel^reren  loerfc^iebenen  Stein* 
arten,  j»  33*  Oranit  aud  ©Hntmer,  gelbfi)at^  ünb  Duarj;  burc^bieStt 
i^red  ©efüge^  unb  bem)ufo(ge  i^re6  Sruc^e^;  bun^  bie  Lagerung  i^ret 
©d^ic^ten  wnb  enblic^  bnrc^  ben  öerfd^iebenen  @rab  ber  3^flfhJng. 

2)er  ®rab  ber  Stuflödllc^felt  burc^  SBaffer  i^naturii^  bei  geia* 
arten,  bie  6(o^  au6  einer  ®teinart,  wie  }*  9«  bie  ^alffelfen  blod  ani  tofflta^ 
faurem  Äalfe  befielen,  t)on  erI)ebKc6em  Sinfluffe  awf  bie  9Sertt)ittemng.  geuet* 
jiein  ober  Duarj ,  reine  Äiefelfdnre  (b.  ^*  Äiefelerbe  nnb  ©auerfloff)  lofe« 
P(^  f aum  merf H(ft  in  SQBaffer  auf  unb  um  biefe  ©teinarten  in  fein  ge^utoertem 
Bujianbe  aufjulofen,  i{l  ba6  taufenbfac^  ^aa^  \>on  febr  fol^lenfdure^altigem 
SBaffer  erforberllc^,  »d^renb  460  3;^eile  aSJoffer  au6rei*en,  um  1  S^eil 
®r)p^  aufjulöfen*).  ©olc^e  ©erge,  »el^e  auö  einem  fel^r  fc^wtr  auf(odIi<^ 
©eflein  befielen,  {eigen  bal^er  meifi  glatte  9QB&nbe  unb  an  il[)tem  %n^t  unb  an 
il^ren  ©eiten  t)ermift  man  ben  reid^Iic^en  ©c^utt  fleinerer  Srorfen,  tt^tenb 
grofe  Slötfe  l^dufiger  ftnb,  bie  ft^  nac^  ben  Kluften  ablifien  unb  t)ie(e  3a^c* 
^unberte  ^inburcft  liegen,  ol^ne  merflic^  fIeiner*gett)orben  ju  fein» 

©inb  bie  geWarten,  We  ber  ©ranit,  ber  ©neiö,  ©^enit,  ^orp^v«  "nb 
onbere,  aud  t^erfc^iebenen  ©teinarten  jufammengefett,  fo  fann 
biefe«  in  jweieriei  SBeife  t>on  (ginfluf  auf  bie  JBerwitterung  berfelben  fein. 
3)a6  Saffer  bermag  auc^  in  bie  aUerfeinfien  ©jjalten  unb  3li§(^en  einju« 
bringen,  mie  man  bie«  fonfl  me^r  al«  je^t  an  orbindren  ©teingutteUem  unb 
©c^fiffeln,  bie  lange  im  (gebrauche  gewefen  ftnb,  feigen  fonnle»  S)ie  ®(afur 
befam  burc^  ben  l^duftgen  id^en  9QBe(^fe(  t)on  ^iit  unb  ^d(te  au^erorbentlic^ 
feine  ©i)alten,  fogenannte  ,§aarriffe,  in  ft)el(fte  bann  bad  SEBaffer  einbrang 
unb  burc^  il^m  beigemifc^te  fdrbenbe  ©toffe  fo  nac^  unb  nac^  ein  feine«  9ltp 
Xütd  non  diifc^en  barauf  malte.    3m  ®ranit  ftnb  bie  brei  Seflanbtl^dle 


*)  IDaf  in  Sßaffet  gerührter  ®^)>6  b(o6  finfn  &\ipBUei,  tit  mlä^m  bte  ex^petimdfn 
ttnaufgeldfl  fc^toimmcn,  aber  feine  (S^v^an^^fung  giebt,  verfielet  ffcb  tt>o^l  oon  felbft. 
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Ouarj,  %tU>^patf)  wob  ®Jbnmet  in  fti^fianinifc^er  gönn  ixoai  fc^r  innig  unb 

ü^ne  btmnfbaxt  %nQtn  mit  einanber  'ocibnnitn,  aber  bo^  ni<^t  innnei  fo 

innig,  baf  nidjt  ))on  ber  Dbfr^äc^e  herein  bad  SBaffer  na(^  unb  na(^  ein* 

bringen  fönnte.    So  mup  nun  tl^eiW  burc^  bie  auflöfcnbe  Äraft  bed  S33affcr«, 

tl^U6  bnrc^  bie  9(u^e^nung  beim  (Gefrieren ,  wenn  mif  fe^r  langfam  aber 

bo(^  atlmdlig  eine  (Srtoeiterung  biefer  gugen  unb  juleftt  ein  Äuöeinanbertreiben 

Wefet  ©emengt^eile  unb  fo  ein  ^nfatien  beö  ©ejieind  erfolgen»    2)a]^er  be* 

fle^t  ber  SSertoitterung^fc^utt  granitifc^er  ©efieine  neben  größeren  ©roden  ouö 

ejnem  grobfornigen  ©anbe,  beffen  Äömer  bie  auöeinonbergefaUenen  Är^jinUe 

^nb.  (Sine  {weite  SegünfUgung  ber  S^enoitterung  bur^  bif  Statur  jufammen« 

fltfffrter  gel6arten  liegt  barin,  baf  ber  eine  ber  ©emengt^eile  leichter 

•auflö6(i(^  ifi,  old  bie  übrigen.    2)iefer  (ofi  fic^  bann  auf,  wittert  ^eraud, 

n)ie  ber  Jtiinf)au6bru(f  ifi,  unb  e6  befielt  bann  bad  SBertoitterung^erj^ugnif 

oud  ben  tofen  ©tudcben  ber  anberen,  fc^werer  Wölic^en  S3efianbtl^eile.    S3ei 

bem  ©ranit  lofeu  flc^  bie  getbfpat^IrDfiaae  am  fd^nellfien  auf  unb  e«  bleiben 

blöd  bie  Ouar)fr9f}al(e  unb  bie  metallifc^  glAnjenben  @limmerblitt(^en  äbrig. 

Diefer  t^eilweifen  Verwitterung  unb  ?lufI6fung  mand^er  ©ranlte  unb 

^orp^ijre  »erbonlen  wir  ben  Äo^fioff  eine«  wi(fttigen  ©ewerbdjweiged  — 

ber  ^orjeOanfabrifation*    Stac^bem  ber  unglütflic^e  Slbept  S36ttger  bie  Un*^ 

flttöfii^rbarfeit  feiner  oermeffenen  SSerl^ei^ng,  @olb  ju  ma^en,  im  Äerfer 

^gefle^en  mußte,  warf  er  m  mit  aller  (Energie  feinet  geringen  c^emifd^en 

®iffen6  auf  bie  «l^erfieUung  bed  bamatö  uneneid^t  bafte^enben  d^ineftfc^en 

$or)eOand.    3m  3al^re  t709  enblid^  gelang  ed  i^m,  baffelbe  weiß  aud  bem 

ßfen  ^eroorge^en  ju  fe^en*    @r  t)erbanfte  bied  ber  Slnwenbung  einer  feinen 

weifen  il^onerbe,  bie  man  i^m  t)on  ?lue  bet  ©c^neeberg  in  ©ad^fen  gebracht 

^tte.    Diefe  (grbe  war  ein  ®efc^enf  ber  SSerwefung,  benn  bie  3etfetwng  *er 

®ejieine  burd^  bie  Verwitterung  ifl  t>om  d^emifc^en  ®eflc^td^)unfte  baffelbe 

wie  bie  SBerwefung  oon  il^leren  unb  5ßflanjen.    Ädme  und  hierbei  bie  Ver« 

witterang  nic^t  gu  ^utfe,  würben  wir  biefen  ebelflen  Stoff  ju  unfe^en 

^unberterlei  ©efd^irren  nic^t  ^aben,  ober  ^ßorjellangefc^ine  würben  tfieuere 

ittrudgegrtiftäiAe  geblieben  fein*   3)ie$orjellanerbe,  wiffenfc^oftlic^  Äaolin 

genannt,  ifi  bad  ^robuft  bed  einen  ber  fc^on  me^rmald  genannten  @emeng« 

t^cile  bed  ©ranitd  unb  einiger  anberer  jufammengefefcter  geldarten,  nament^ 

li(^  t)ifler  ^oxpf)\)xt.    3)iefer  ®emengt^eil  ifi  ber  geldf))at^  unb  namentli^ 
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bicjenige  Unterart  bcffelbcn,  bic  bcn  Spanien  jOrtH^«^  fö^tt»  6r  tt>irb  burd^ 
allmfilige  ?luf(öfung  in  eine  fe{)r  feine,  jerrcibfic^c,  röt^Ii^*,  gelMld^*  ober 
grünlich ',  feiten  fcfeneeweife  (Srbe  t>ertt)anbelt*  3)ie  Dnorjfnjjiallc  unb 
®(immerbiatt(^en  laffen  fxij  bann  t^eild  teic^t  fünjHic^  burc^  abfc^tdmmen 
ber  ^orjeUanerbe  abfonbern,  t^eifö  f)at  ba«  bie  SRatur  felbp  get^an,  benn  man 
finbet  bie  (Srbe  jut\>eilen  in  mächtigen  2agem  fafi  ganj  retn*  3nber  Umgegcnb 
t?on  ÜRacao  finb  bie  ©ranitberge  in  biefer  SBeife  fo  fiarf  »ertt)ittert,  baf  fte 
»on  weitem  wie  mit  ©c^nee  beberft  auöfel^en»  2)iefe  natürlid^e  Vorarbeit  jur 
^Porjellanfabrifation  finbet  fic^  an  t>ielen  Drten  ber  ©rbe.  Suö  ®ranit  ifi  brr 
Kaolin  entftanben  in  Stjie,  bei  Äarlöbab,  Simoged  in  granfreic^,  ^t*  ©te|)l^enö 
unb  ©t.  ?lufteU  in  Sotnwatt.  93ei  ©eiölift  bei  SWeifen,  ©ornjig  bei  ÜRugetn 
unb  SRafep^aö  bei  SHtenburg  entftanb  er  auö  jerfeftten  5Por^)]^)jren» 

3)aö  ©efüge  einer  gelöart  fann  bie  SSerwitterung  ^ar  fe^r  begunfligen* 
3ji  eö  ein  ^anj  bic^teö,  nad^  aDen  SRic^tungen  l^in  gleichmäßig  innige^ ,  wie 
bei  bem  3Warmor,  fo  wirb  bie  SSertoitterung  baburc^  nic^t  begunfügt;  bie« 
gefc^iel^t  {ebod^,  tbenn,  wie  bei  bem  ill^onfc^iefer,  baö  befuge  ein  f(^ieferige6 
ifi,  wobur^  ba«  einbringen  bed  SBafferö  jwlfi^en  bie  ©c^ieferplntten,  wenn 
fie  auc^  noc^  fo  bic^t  jufamntenl^dngen,  beförbert  wirb,  fo  bap  fic^  folc^e  gel«* 
arten  an  ber  Dberfldc^e  in  bfinnen  flotten  ablöfen,  bie  bann  oft  maffen^ap 
am  guße  folc^er  Serge  liegen» 

Sieben  biefer  t?erf(^iebenen  ?trt  be«  ©efuge«,  weld^e«  t>on  ber  Silbung«- 
weife  be«  ©eftein«  abl)5ngig  ifl,  finbet  fi(^  immer  aud^  uoc^  eine  mei)x  ober 
weniger  auögebilbete  Älüftigfeit  beffefben,  woburc^  ba«  3^öUen  betg^eW* 
arten  in  meiji  gerabfldi^ige  ©tiirfe  t)eranlapt  wirb»  gig»  13  foll  un«  bie« 
t>eranfd|aulic^en.  Sie  peßt  einen  ©d^ieferblotf  t)or,  t»on  welchem  wir  brei 
Seiten  (h  2.  3;)  überfe^en  fönnen.  iDurc^  ben  93lo(f  ge^en  jwei  ^oOftÄnbig 
burc^gebenbc  ©prunge  (aa  unb  bb),  wie  man  e«  im  gewöhnlichen  geben 
nennen  würbe;  bie  S33lffenfd)aft  nennt  fte  Älüfte»  3n  i^en  l^dngen  bie  brei 
X^tiltU^  S3Iocfe«,  welche  fte  bitbcn,  bennod^  jufammen,  we«l^a(b  e«  feine 
©prunge  fein  fönnen,  ba  fonfi  bie  brei  ©tücfe  ^on  felbfi  auöcinanber  fallen 
würben*  Sofer  ifi  allerbing«  in  biefen  J?Iflftcn  ber  3wföwinien^ang^  benn  ein 
mäßiger  »^anraierfd^lag  auf  bie  gl5d^e  1  würbe  ben  S5to<f  in  brei  Jl^eile  i&c^ 
fallen  machen,  be«]^alb  ftnb  auc^  bie  ©eite  2  unb  bie  i^r  gegenubertiegenbe 
eigentlid^  faum  fo  wie  fie  gejeic^net  finb,  i.  \).  bie  ©c^ieferlage  gewaltfam 
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«ifl.  1.1. 


e^itftthlod  mit  )h>e{  itföftm. 

qufr  burc^fc^neibenbc  ^erjufteHen,  weil  burd^  bic  baju  frforberH(^e  (Setoalt  bcr 
Slorf  »a^rfc^einlic^  in  ben  Älüftcn  aa  unb  bb  fic^  in  brri  Zf)tiU  gelöfi  f)ahm 
tt)firt)e,  anflatt  in  ©eitc  2  unb  ber  biefer  gegenübcrllegcnbcn  ju  bred^cn.  2)ic 
t)ort>erc  Seite  (3)  ifi  eine  fogenannte  Älnftfldc^e,  bad  beweifi  bie  obere  ganj 
gerobe  Äante  betfelben,  bo  bie  ÄKfte  in  ©d^ic^tgefieinen  meijl  gerabfW^iä  tjer« 
lauftiu  ?ln  biefer  geraben  Äante  ijl  nad^  SÄaa^gabe  ber  Älufl  bb  ein  (Sdc^en 
t)oii  bem  mittIeren-3;M{ftt(fe  beö  Slorfed  abgebro(^.  3«^  bemi^e  biefe  gigur 
IVLQltid}  no(^  jur  (SrWntentng  t)on  einigen  93er^dltniffen,  welche  bei  geplo« 
gif(^en  ober  öielme^r  geognofHfd^en  *)  ©tubien  t?on  Sffiic^tigfeit  flnb»  !l)ie 
brei  fit^tbaren  Seiten  ftnb  biejenigen,  in  »eichen  ber  S5Io(f  mit  bem  ©d^iefer- 
felfen  jnfammenl^ing ,  nnb  in  »eld^en  er  ftd)  beim  35  rechen  and  biefem  3«= 
fammen^ange  gelöfi  ^at.  SWan  nennt  fie  ba^er  S5nt(^flä(^en»  ?lUe  brei 
Sruc^fUc^en  ftnb  aber  unter  einanber  tjerfc^ieben.  2)ie  gWc^e  1  Mufl  mit 
ber  ©(Lieferung  parallel  unb  ed  war  ba^er  leicht,  in  i^r  ben  35lo<f,  gewiffer« 


•)  ©eotogie  unb  ®eognof!e,  gtoei  im  ®runbe  jiemlic^  gleid^  bfbeutenbc  SBöttnr — 
(Stbleffit ,  dtbhtnbe  —  werben  bod^  in  ber  Stffenfci^aft  unterfd^ieben«  Geologie  ifi  ber 
»eitere  ©egriff  für  bie  ge^re  \>on  ber  Äatur  (dntjle^fung  unb  ®ef<^ic4>te)  be«  (Srbförper«; 
®eogncfte  bagegen  bie  8e^re  bon  ben  verfc^iebenen  geUarten^  tüelcf^e  bie  drbrinbe  jufammen« 
fe$en,  böiger  ifnr  eine  X^eil  ber  Geologie. 
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ntaaf  m  tok  beim  ^otje  bur«^  ®))altun9  abjuIJfcn*  2)iefe  glfic^e  bilbet  einen 
[oflenannten  frif(^en  S3ru<^,  »eil  er  t>cr^er  in  ber  gel^affe  nic^t  fc^on 
alö  Äluft  t^orbereitet  t)orl^anben,  fonbern  burc^  bie  ©c^iefetlage  nur  erleichtert 
war»  2)ie  gläc^e  2  ift  genau  quer  burc^  bie  ©(Lieferung  gegangen  unb  ifl 
ebenfalls  auö  bcmfelben  ©runbe  ein  frifc^er  S5ru(^.  2)agegen  fann  gldc^e  3 
fein  frifc^er  Srud^  fein,  weil  wir  fie  eben  bereite  aW  eine  ber  beiben  glac^en 
einer  fc^on  öor  bem  ©reiben  be^  Sloded  jwifd|en  il^m  unb  bem  anjiel^enben 
gelfen  t)orl)anbenen  Ätuft  fennen  gelernt  baben.  3ebed  für  eine  geognojHfctc 
Sammlung  befiinunte  ©türf  mu^  frifc^en  S3ruc^  ^aben,  weil  Äluftfläc^en 
tneifi  burc^  Entfärbung,  S^^feung  ober  eine  bünne  ©c^it^t  einer  befonbereu 
Äluftmaffe  fein  reined  S3ilb  t)on  ber  inneren  Sefc^affenl^eit  ber  gebart 
gewähren. 

33Jie  biefe  Älfifte  t>ott  ©inflluf  auf  baö  3^tfallen  ber  gelfen  fein  f önnen, 
ba6  ifl  nun  leicht  begreiflieb,  ^a^  atmofp^drifc^e  ffiaffer  bringt  leicht  in  bie^ 
^  felben  ein  unb  Ibft,  t>otjügli(^  beim  Oefrieren  burc^  3tu6be^nung,  ben  o^ne^in 
loderen  SSerbanb  auf«  Eigentlich  liegt  bie^  fd^on  ni(^t  mel^r  innerl^alb  be6 
©ebieteö  ber  Verwitterung,  weil  eö  biefe  mel^r  mit  ber  Kuflöfung  ober  wenig« 
fien^  mit  ber  Siennung  bed  feineren  inneren  ®eföge6  fefier  Stitptt  in  i^re 
feineren  Sefianbt^eile  ju  t^un  f)at  @ö  iji  bied  me^r  ein  ^ttttnvmtm.  3e* 
boc^  finbet  l^ierbei  naturli(^  auc^  eine,  jeboc^  ))iel  weniger  in  bie  9iigen 
fallenbe  Verwitterung  fiatt» 

(Snblic^  ifl  no^  "oon  etl^eblic^em  ©nfluffe  auf  t)ie  gtfolge  ber  SSerwit^ 
tenjng,  jebo^  tjorwaltenb  ebenfalls  mit  ber  eben  ^en^orge^obenen  ©ebeutung 
atö  ^ttttnmmcvnn^,  bie  8age,  in  welcher  gefc^ic^tete  getearten  jic^  befinben. 
!Diefelben  finb  t)ielld^t  tl^ne  Sludjia^me  burc^  Äieberf^ldge  in  SReeren  ober 
Seen  entflanben,  unb  muffen  ba^er,  wenn  fie  vngefiört  geblieben  flnb,  in 
^orijontaler  Sage  flc^  befinben,  fo  wie  ber  SSlorf  gig.  13  bargefieBt  ifi»  3)ann 
bilbet  bie  oberfle  ©c^ic^t  natftrlic^  für  alle  unteren  ein  fc^ü^enbe^  !Dac^  gegen 
ba6  Einbringen  beö  atmof))]^ir{f^en  S3affer6,  unb  e6  bleibt  biefem  nur  bet 
aSJeg  burc^  bie  Älüfle  Cfle^e  gig»  13  aa.  bb.).  Slber  nur  wenige  ©c^ic^en- 
ablogentngen  flnb  t^oQfommen  in  biefer  ruhigen  Sage  ii^rer  Entfie^ung  ge^ 
blieben,  fonbern  früher  ober  fpÄter  burd^  ttvtpttoe  ®efieine  emporgehoben 
unb  in  mel^r  ober  weniger  fc^rdge  Sage  tjerfe^t  werben«  2)abei  würben  bie 
größten  unb  mic^tigfien  ©c^ic^tenf^fieme  oft  in  Idnbergro^  ©c^oQen  )er* 
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frfinunrct  «nb  bitfe  oft  ff  1^  JcH  aufgerichtet  unb  an  bm  ©eiten  bcd  empor* 
(je^egenen  Serged  angelcl^rtt.  gig  14  mac^t  unö  bo«  anfc^auHc^.  Sie  fleUt 
ein  fogenannted  Profil,  einen  fenfrec^ten  2)nrc^f(^nitt  but^  ein  Störf  ber 


^«fgcrii^trtr«  Si^if^tenf^fimi.   a  eni)iHM«  0bcr  SRaffengcflcin ;  b  €>^i(^tgc^ciii. 

febritibe  bor»  3)a^  enipttee  5Waffen9eflein  a  l^at  baö  6(^l<^tenfvPem  b  burc^« 
trotten,  em^jotge^oben  nnb  an  feiner  Seite  fieil  angelel^nt.  2)ie  jarfigen  Um* 
riffe  an  ben  9ergf))iten  ber  @c^ic^ten  erfennen  n)ir  leidet  a(d  bie  9m(l^f(d(^en 
ber  ©c^olle,  beren  entfpre^enbc  ^dlfte  linfd  t)on  a  liegen  muß»  Diefe  Sru^* 
Wen  —  bie  SBiffenfc^aft  nennt  fte  bie  6(^i(^tenI6pfe  —  ftnb  fÄmmtli*  auf» 
toiM  gerietet  unb  beritten  fo  bem  atmofi)I^Ärif^en  S33affer  fel^r  leicht  bad 
(Stnbringen  in  bie  ©c^icl^tenfugen  unb  ba^  ?tu6einanbertreiben  ber  ©c^ic^ten» 
2)a^er  jeigen  fid)  alle  Oebirge,  toelc^e  auf  blefe  SQBeife  entfianben  flnb,  fo  weit 
jle  eben  ou^  gefd^ic^tete»  geKarten  beftel^en,  auö  ja^tlofen  oft  nabelfi^iften 
gdfcn  mib  f^arfen  Äämmen  jufammengefej>t»  SBBir  tt)erben  f^jäter  fe^en, 
meiern  (Sinftuß  biefe  Sergbilbung  auf  baö  ©rfc^einen  ber  Duellen  l)ai  unb 
.  I^ben  muf  •  9Son  ber  befc^riebenen  8lrt  ifl  jum  gröf  ten  S^^eile  bie  SUbungd* 
»rife  ber  ungeheuren  9Wontblan^Äette»  !X)ie  bimmell^ol^en  fc^arf  jugef»)iftten 
Kabeln  beffelben,  ml6)t  beö^alb  auc^  Aiguilles  l^eißen,  befleißen  auö  fieil 
aufgerichtetem  @nei«,  beffen  ®efuge  ebenfaW  fc^ieferig  ifi* 

©0  feigen  tt)ir  benn,  baf  bie  Serge  in  manchen  ^ßunften  ed  bem  atmo« 
fpl^rifc^en  SBaffer  felbfi  leicht  machen,  fie  jü  jerjlören  ober  toenigflend  ti^eil:: 
weife  abjutragen.    (Siniged  9ladjUnUn  wirb  nod^  mancherlei  anbcre  begünfü* 
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gcnbe  SBebtngungen  bafür  auffinben,  j»  ©♦  ein  befonberd  ffuc^ted  Ällma,  eine 
Siic^tnng  ber  ©c^ic^tenföpfe  gegen  ben  l^errf<^enbett  SRegentoinb  n.  f.  tt>. 

Sei  biefem  ßerfiörung^wetfe  f)at  ba^  SEBaffer  SDliDionen  Heiner  Sunl^e^« 
genoffen,  bie  noc^  t)ief  ot^nmdc^tiger  fc^einen,  alä  ein  fallenber  9legenttoj)fen 
ober  felbfi  afö  bie  nnfic^tbar  Keinen  $RebefbW6c^en.  (So  fmb  bie«  bie 
^Pftanjenwnr  jeln,  bie  fi^  im  ®ro^en  n^ie  imÄIeinfien  babei  bet^eiligen. 
aaSer  f^atte  niijt  fcbon  in  einem  ber  tjielen  malerif(^en  geffengeWnbe  unferer 
fc^onen  beutfc^en  ffialbgebirge  fieiie  ober  ganj  fenfrec^te  geffenwanbe  gefe^en, 
auf  welchen  bie  tjielfac^  ^erjtveigten  SBurjeln  eine«  oben  an  feiner  Äante 
flel)enben  Snfd^eö  ober  SBaume«  bi(^t  anliegenb  fierunterl^ängen,  al«  Ratten 
fie  e«  gegen  i^re  SRatnr  einmal  i)orgejogen,  am  Sichte  ju  wad^fen.  ®le  waren 
aber  bie  Äeile,  welche  fic^  l^ier  in  einer  Äluft  einjwdngten,  burc^  i^r  ffiac^«- 
tf)nm  biefe  immer  mel^r  erweiterten  unb  jule^t  ben  gelfen  an6elnanber  trieben. 
SQBenn  wir  barauf  aijkn,  werben  wir  meifi  ba«  abgefprengte  geföfHicf,  oft 
Ijunberte  i)on  Sentnem  fc^wer,  ni^t  weit  bat)on  liegen  fe^en.  3)ie  ^flanjcn^ 
wurjeln  jinb  i^ier  fogar  weniger  al«  bie  Sunbe«genoffen ,  fie  ftnb  nur  bie 
audübenben  ^5nbe  be«  SBaffer«*  3)enn  ba«  in  ihren  3^\im  ju  geben  unb 
©efialtung  trefbenbe  SBaffer  ifi  bie  eigentliche  fetejerfj)rengenbe  ©ewatt.  @« 
bebarf  baju  ni(^t  einmal  lebenber  ^ppanjen.  3n  ben  Steinbrüchen  bebient 
man  fic^  juweilen  folgenben  3Dlittetö,  um  grofe  SSlöcfe  t)om  gelfen  a&ju» 
lofen»  !Da,  wo  ein  ®Iocf  tjom  gelfen  abgefprengt  werben  foB,  wirb  eine  jiem» 
lic^  tiefe  unb  breite  9iinne  gemeifelt,  in  welche  man  bann  ein  gan§  trocfne« 
SBalfenfWcf  einfeilt  unb  bann  bie  JRinne  t^oU  SBaffer  gieft.  2)ie  ^olHeUcn 
faugen  fic^  t>oU  SBaffer  unb  ba  fie  baburc^  auffc^wetten,  wofür  i^nen  aber  in 
biefer  Älemme  fein  9laum  übrig  bleibt,  fo  fc^affen,fie  il[|n  fic^  mit  ®ett>aft, 
inbem  fie  ben  35Io(f  lo«fj)rengen.  SSon  biefer  großen  ©ewalt  berburc^  SBaffer 
aufquellenben  ^flianjenjellen  fann  man  fic^  leicht  überjeugen,  wenn  man  eine 
befanntlic^  fef)r  fefie  Sl()am))agnerflaf(^e  ganj  mit  (grbfen  piUt  unb  bann 
aSäaffer  in  bie  3w>ifc^^nräumc  gief  t.  9iac^  furjer  3^i^  jerfprengen  bie  queOats 
ben  (grbfen  bie  glafc^e. 

2)er  ©eognofi,  ber  pir  feine  Sammlung  fleine  ©türfe  t)on  ge(«arten 
mit  feinem  befonber«  baju  gefialteten  unb  gelf^firteten  ,^ammer  jurec^t  (gor* 
matfWcfe)  fc^lägt,  begegnet  oft  ganj  ungeaf)net  ben  SBurjeleinbringlingen. 
©ein  ©c^lag    trifft  eine  "oon  i\)xa  gar  nic^t  einmal   bemerfte  Äluft  unb 
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jtfbe  t^ti,  il^re  glädjcn  entlang  fc^ldngdt  fic^  ein  ©eflec^t  feiner  5ßflanjen= 
wurzeln. 

"iilan  muß  auf  Deti  Sllpeu  mit  aufiuerffamen  93Jirfen  t)ie  gelfenwdnt^e  an^ 
gefe^en  haben,  um  tiefe  ©enoffenfc^aft  jn)ifc^en  SBaffer  unb  ^flianjenwelt  in 
Der  Jlbtragung  Der  ^Ifen  }u  unirbigen.  Sin  allen  nid)t  fjanj  trocfnen  Stellen 
guD  Die  nieiften  Älüfte  uuD  ©palten  Der  gelfen  mit  Den  grünen  2)amm(^en  unD 
^olfieru  Der  3Koofe  unD  jierlid)en  3llpeupflanjen  überjogen.  Deren  SBurjeln 
immer  tiefer  Dringen  unD  fo  jule^t  Die  3^rfWftungdbrocfen  abfprengen.  UnD 
immer  ift  Dad  SBaffer  Die  treibenDt  Jtraft  Diefe6  S^rpörungewerleö, 

^irgenD^  tritt  un^  Die  Setl^eüigung  Der  5ßflanjenw)elt  an  Der  Slbtrogung 
Der  Serge  Deutlicher  t>or  Singen,  al^  in  einem  ©ebirgdwalDe,  SBenn  tt>ir 
namentlich  Die  f)Ol^en  SBalDbeftanDe  Durc^wanDeni,  t)on  »eld^en  Die  fanft  ge* 
wölbten  Äuppen  unferer  Deutfc^en  SBalDgebirge,  j.  33.  De«  DDenwalDe«,  @rj* 
gebtrge«,  Ded  S^aunu«,  ©c^warjtvalDeö  u.  f.  tt).  befleiDet  finD,  fo  Denfen 
wir  meifi  nur  an  Die  fc^öpferifcfte  Äraftfulle  Der  SRatur,  welche  l^ier  Die  ragen- 
Den  Stämme  l^ertjortrieb.  SBir  wiffen  oft  nid^t,  welc^  forDerfame«  ßex- 
flörungdwerf  tief  unten  ununterbrochen  jiattfinDet.  ,g>fitten  wir  Dann  allemal 
mit  ,^acfe  unD  Schaufel  beti>affnete  ^dnbe  jnr  SSerfügnng,  fo  würD'en  wir 
.fe^en,  wie  tief  man  wühlen  muß,  oft  jwanjig  unD  mel^r  gup,  um  bi«  auf 
Den  nod)  fefl  in  feinen  gugen  jufammen^altenDen  gelfengrunD  ju  fommen. 
Siö  Daftin  Ratten  wir  lofe  über  einanDer  gefcl)id)tete  große  unD  Heine  Slöcfe 
üu  befeltigenj  jwifd^en  it)nen  finDen  wir  eine  fc^warje  «^oljerDe,  Deren  Slb« 
ftammung  jic^  Durc^  jal^llofe  t>errottete  ^oljfiucfc^en  uuD  auDere  5}Jflan}enr€|ie 
;^u  erfennen  giebt  unD  In  welcher  immer  tiefer  Die  jule^t  ju  feinjien  ®aug= 
wärjeld)en  werDenDen  ©aumwurjeln  einDringen.  @ine  feuchte  falte  üWoDer= 
luft  entfirömt  Den  Dunfeln  ©emäc^ern.  Die  wir  für  ©rdbcr  Ijalten  möchten, 
Da  fie  Do(^  Die  €tötten  fmD,  wo  für  nad)fommenDe  ®efd)lec^ter  Die  Se- 
Dingungen  Deö  geben«  bereitet  werDen.  9Sielleic^t  braudjen  wir  nid)t  weit  ^u 
ge^en  bi«  ju  einer  l)öf)er  gelegenen  Äuppe,  welche  unbeDerft  emporragt.  Sic 
überzeugt  un«  t?ollenD«,  wenn  wir  e«  nic^t  fd>on  finD,  t)on  Der  ÜDfitwirfung 
Der  ^pauienwelt  bei  Der  Slbtragung  Der  S3crge;  Denn  wir  finDcn  ^ier  Die 
fatalen  Slöcfe  trocfen  unD  bi«  tief  ()inuntcr  o^ne  ©rDauöffitternng  über  ein- 
anDer gehäuft.    Selbfi  Die  üWoofe  finDen  e«  l)ier  nic^t  fend)t  genug,  unD  nur 
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fcl)tt>dd)Iic^e  ©rfifer  unb  einige  ^albfhSuc^et  fprlefen  auö  beit  ^gen  bcr 
SBlöde  t)ewor,  tt)el(^e  gegen  ben  ^oc^tvalb  mac^tlo^  erfc^einen. 

So  erf)ölt  fid)  ber  ®ergn>alb,  tt>^nn  er  erfl  aUmalig  SefiJ  ^on  feinem 
gelfenboben  genommen  f)at,  bie  gruc^tbarfeit  beffelben;  er  feffelt  in  i^m  bad 
aßaffer,  welc^eö  ben  Stein  auflöft,  t)on  beffen  Stoffen  er  lebt. 

6inen  fel)r  belef)renben  SJüffc^luß  über  bad  SSorfc^reiten  ber  SBerwitterung 
gewähren  bie  Steinbrüche,  »eldje  man  oft  in  burd)anö  mit  gelbbau  bebecftem 
»jpügeUanbe  finbet.  !Die  fc^tt)ellenben  ^ügel  bergen  ben  gclfen  unter  einer 
meift  nur  tvenige  gup  tiefen  Sc^idjt  t^on  6rbe,  bie  nac^  unten  an  !Dunfel^eit 
ber  garbung  (an  ^umu^gel^alt)  immer  mel)r  ab,  bagegen  an  anfangt  f leinen 
unb  bann  immer  größeren  ed igen  Steinen  immer  me^r  junimmt ;  in  umge- 
U\)xUi  golge  nac^  oben  l^in.  !Da0  fmb  bie  le^rteic^flen  SBJerfjiatten  ber  gelfen= 
t>em>itterung ,  unb  gig.  15  giebt  un6  baö  ®ilb  einer  folc^en.    an  bemfdben 
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ff^fn  wtr  in  ber  SWitte  ber  gegenüber  Hegenben  gcföwanb  einen  bl^l^er  noc^ 
nic^t  erwähnten  bie  S^tfätlung  ber  gelfen  begünfHgenben  Umfianb  angebeutet. 
Hn  biefer  Stelle  ifi  nämlid)  t)on  ben  ©efianbtljeffen  einer  jnfammengefe^teri 
geWart ,  toit  ba^  fef^r  ofl  t^orfommt,  ber  am  teic^tefien  lö6ncf)e  bei  ber  99H= 
bung  berfetten  f(^id)ttt?eife  au0gef(^ieben  njorben.  Diefe  ifi  Wt  nun  ^erauö^ 
gewittert  unb  f)at  bie  oben  über^angenbe  Sanf  unter^ol^lt.  ?fn  %iQ,  15  feigen 
wir  bemno(^  an  ber  quert?orIiegenben  gei^roanb  in  ber  5Äitte  eine  S(u^^6l)lung, 
burc^  beren  immer  tiefere^  Einbringen  bie  oberl^alb  berfelben  liegenbe  gefd* 
maffe,  i^rcc  ®tüje  beraubt,  t?on  ^dt  ju  3^^^  abbricht  unb  bentnterfHirjt. 
Oben  feigen  wir  unter  ber  Ora^narbe  jun5(^|l  ben  bunfeln  Streifen  ^umud* 
reict^er  (Srbc,  bann  einen  l^ellen  l^umuöarmen  unb  bann  ben  tobten  gelfen 
nac^  unten  in  immer  größere  <£tu(fe  jerHüftet. 

ginbeit  jic^  folc^e  feiert  loölic^c  3wifd)enlager  in  geneigten  Sc^ic^ten^ 
f^flemen,  fo  fommen  burc^  aUmäiigeö  Srweic^en  unb  Stu^afc^en  berfelben 
bie  oberen  <£(^ic^ten  in  Bewegung. 

Diefe  »rt  ber  gelfenaufI6fung  bebingt  bie  augenfälligfien  unb  jugleic^ 
»erberbli(^fjen  Umgefialtungen  ber  @rboberfId(^e.  2)abur(^  fommen  nic^t  bIo6  ' 
einjelne  l^äuögrope  geteflfirfe)  fonbem  ganje  55efön)dnbe,  ja  ganje  ^artf)ien 
eine6  ©ergcd  jum  ©turje.  SQBem  tt>Äre  ber  9?ame  ©olbau  nic^t  befannt,  jene« 
nngludlic^en  !Dorfeö  am  ^^e  be6  Slogberge«  am  Sowerjer  See,  welche«  am 
2.  Sei>t.  1806  mit  gegen  1000  feiner  ©nwo^ner  unter  gelfentrümmem  be^ 
graben  würbe,  35ie  t^akbwfirtö  geneigten  mächtigen  9?agelflu^ebänfe  ru^en 
bort  auf  %f)on\(bid)tcn.  Sfn^altenber  JRegen  war  In  ben  Älüften  ber  9?agel= 
flu^  bi^  auf  bie  irt)onf(^i^ten  l)inabgebmngen,  l^atte  blefe  aufgequetlt  unb 
bann  rutfc^te  auf  biefer  fc^ffipferigen  Saf)n  ein.  großer  Sl^eil  ber  n9rbli(^en 
Seite  bc5  4600  g.  t)o]^en  Siopbetge«  ^inab  in  baö  blfi^enbe  3;i^al  unb  in  ben 
Jowerjer  See  Ijinein,  ber  babur<^  au«  feinen  Ufern  gebrängt  würbe  unb  gro^e 
Serl^eerungen  anrichtete. 

9Äan  nennt  foidje  ßreignlffe  ©ergfc^Iipfe,  unb  wir  fef)en,  ba^  fie 
mit  ber  SBerwitterung  bIo6  ben  Erfolg  gemein  I)aben.  !Da«  SBaffer  wirft  l^ler 
in  anberer  2Beife,  Mo«  bie  ©a^n  ber  Sewegung  ebnenb*  6«  l^onbelt  fid) 
bei  ben  (Sreignlffen  ^on  $ergfc^lij>feri  ni^t  um  ba«  innere  ®efuge,  bie  feinen 
Älüfte  unb  Spalten  ber  bewegten  ©eblrg^atten,  fonbem  n5d)ft  ber  Steigung 
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t>cx  ®(^id)tett  um  t)ie  SSerblntung  unt)  Jtuflagcrung  t^er  dn^d.nen,  ofu  meifien 
bcr  flef(^td)teteu,  ©Heber  ber  ©ebtrgömaffen» 

2)ie  5D?af[en,  wcld^e  baö  SBaffer  burc^  ajerwüteruug  tinb  3«^RMf^"»i8 
abnaflt,  [c^wemmt  eö  tt^eilö,  tl)ei(6  fiürjen  fie  t)on  felbft  in  bie  S^iefe  unb  tjcr-- 
fallen  ber  aufbauenben  S^l^ätigfeit  be^  SBofferd,  t>on  »elc^er  n>ir  weiter  unten 
au«fu^rli(^er  jti  fpre^en  faben- 

SReben  ber  Serwitterung,  wobei  ba^  SBaffer  mc^)r  jerfleinernb  unb  nur 
untergeorbnet  auflofenb  wirft,  iß  noc^  ganj  befonberö  ber  auflöfenben  Zf)&tl^* 
feit  be«  SBafferd  ju  gebenfen»  3nbem  e«  fid)  mit  flüffig  gemachten  fefien^ 
©toffen  belobet ,  t^ut  e^  bie6  in  ber  ^anpt^aijc  an  unferer  ©eobodjtung  un* 
jugdnglid^enDrten,  an  ben  ©eburt^fiötten  berOuellen,  feien  biefeÄinber 
be6  5ilpengebirge0,  feien  fte  f)eipblutige  ©J)rubelf6l)fe,  bie  and  bem  (Srbinnern 
empor  braufen.  2)a  biefe  nic^t  feiten  in  anfe^nlic^en  SWaffen  bie  aufgelöfJen 
Stoffe  auf  ber  Dberfldc^e  ber  ©rbe  alö  gelfenge|iein  wieber  audfc^eiben,  fo 
t>erweifen  wir  il^re  SÖurbigung  ebenfallö  bi^  jur  ^Betrachtung  beö  SSkfferd  al6 
aufbauenber  3Kac^t. 

aßenn  bie  (grfolge  be^  in  ber  Verwitterung  wirfenben  SBafferö  ber  un* 
mittelbaren  a3eobad)tung  meifi  entgel(Kn  unb  nur  in  ber  langjabrigen  Sln^äu- 
fung  fic^  bemerfendwertl^  fummiren,  fo  t»ermag  bie  ro^e  mec^nifc^e  SBaffer^ 
gewalt  hierin  ©taunenerregenbeöju  leifien,  unb  jwar  entweber  in  ununter* 
brod)en  bauember,  in  periobifc^erober  in  plöftlic^auftretenberüWac^tentfaftung. 
3)aö  SBaffer  fc^afft  bann  gewiffermaapen  bie  2Berfe  feiner  langfam  wirfen- 
ben 93erwitterungöt^ätigfeit  bei  ©eite,  um  9ia«m  pir  neue  SBerwitterungd- 
arbeit  ju  befommen. 

3ebe6  laufenbe  SBaffer  übt  einen  umgefialtenben  (Sinpu^  auf  feine  Sa^n 
au^,  tvobei  natürlich  bie  S3efcl)affen^eit  biefer  leftteren  felbft  eine  begünfHgenbe 
ober  ^emmenbe  SBetl^eiligung  f)at. 

3)er  fleine  S3ac^,  welchen  bie  tabelndwert^e  ?äfftgfeit  bed  ganDmanne^ 
nac^  8ufi  unb  belieben  in  mSanbrifc^en  ginien  burc^  feine  SOBiefengrunbe  jie^en 
la^t,  raubt  balb  rec^tö  balb  linfö  eiij  ©tucfd^en  SBiefenlanb,  welc^ed  er  unter- 
wufc^  biö  e^  juleftt  abbrach  unb  in  fein  SSett  fiurjte,  fo  ba^  nun*er  9Äut^- 
willige  jum  Schaben  bed  SBefi^er^  fic^  einen  neuen  SBeg  barum  wül^len  mu0. 
6d  fielet  ba6  rec^t  poetifc^  au6;  aber  ber  Sanbmann  follte  an  paffenberem 
Drte  poetifc^  fein. 
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am  25.  a«9.  1856  fanb  ic^  inbem  unteren  Stelle  be«  «einen  SWelc^:^ 
t^ate  im  Äanton  Untetwalben  eine  gldc^e  twn  wenigfien^  Vi  Q  ©tunbe  bi^ 
1  (gUc  ^o<^  mit  ©teinfc^utt  t)on  Äoj)f9r6f e  unb  barüber  bebecft,  tvelc^eu  einige 
Jage  ^jorl^er  ein  ©ebirgöba*,  bie  fleine  SDlelc^,  na(^  einem  ^la^regen  f)erab^ 
gefc^noemmt  ^atte.  $BieIe  ^unbette  )>on  9Bagen(abungen  n)erben  Taum  ba^ 
wieber  befeitigen  fönnen,  waö  bod  SOBaffer  in  wenigen  SDlinnten  ^ier  aufge- 
Wnft  ^otte. 

^ier  ftnb  and)  bie  oft  fe^r  t)erberbli(^en  St^Ummfirömeju  erwähnen, 
welche  nai)  anl^altenbem  Siegen  ober:plöJli(^  fiattftnbenbem  3tbfc^meljen  großer 
Sdjneemaffen  in  ©ebirgen  ^ier  unb  bo  fic^  ergießen,  ©ie  ereignen  fid)  am 
Wufigfien  in  foI(^en  ©ebirgen,  bereu  ©eftein  ©limmer-  ober  !Ea{ff(^iefer  ifl, 
beren  93ertt)itterungdmaffen  mit  SQSaffef  gemifc^t  einen  jd^en  Schlamm 
bilben. 

?(m  anbem  (Snbe  ber  langen  9ieil^e  üon  t)erf(^iebenen  Äraftmooße  ent- 
faltenben  fliepenben  ©ewfiffern  fie^t  ber  mächtige  Strom,  W)el(^er  ganje  gldc^en 
fortjureipen  ober  ^albe  Drtfc^aften  umjuflürjen  unb  i^re  S^rummer  unb  Seichen 
unter  S(^Iamm  unb  @anb  ju  begraben  t?ermag.  SBir  werben  weiter  unten 
bei  ©etrac^tung  ber  ©letfc^er  burc^  ^af}Un  ba6  überrafc^enb  große  (grgebniß 
burc^  ®affertran6port  bewegter  <Sanb-  unb  ®d)lamms^JMaffen  nac^ge-- 
wiefen  finben. 

©egen  bie  bewegenbe  Arbeit  be^  SBafferd  ftnb  bie  SBerfe  ber  menfc^lic^en 
9Waffenbewegung  »erfcfiwinbenb  flein,  fo  fiotj  wir  auc^  ^on  „SBunberwerfen 
ber  aS3e(f  reben.  ?ln  ber  größten^  ^t?ramibe  «egvptend  foDen  63,000 
9tenf(^en  20  Saläre  lang  gebauet  l^aben.  Der  3nl;aft  berfefben  beträgt  nod) 
ni^t  ein  SRiHiontel  einer  Äubifmeile.  «Dea,  waö  bad  2»ettfd)engef^Ied)t  feit 
6000  3a^ren  an  SBauftoffen  bewegt  l^at,  würbe  jufammen  immer  no(^  ni(^t 
ben  9taitm  einer  ^ubifmeile  au6ffiUen.  2)er  @ange6  allein  bewegt  aber  iäbr^ 
li<^  Aber  1  Äubihneite  SBaffor  in  baö  SWeer,  in  welchem  ungefähr  1  ^rocent 
@(^(amm  entf)alten  ifi,  welcher  ou^reic^eu  würbe,  250  D  SReilen  1  guß  l^od) 
ju  bebecfen.  Diefer  eine  gluß  bewegt  alfo  in  100  3a^ren  mel)r  fejie  9Kaffe, 
0(6  bof  ganje  3Renf(^engefc^lec^t  in  6000  Sauren  bewegt  ^at.  ©elbfi  unfer 
HarerÄ^ein,  beffen  SBaffer  nur  Vi.ooo  ®anb  pibrt,  würbe  W^rli^  %i  GüReire 
1  %ü$  f)^  bomit  bebeden  fonnen. 

J)aß  ba6  9Rcer,  beffen  Strömungen  wir  jum  3;^eil  fc^on  fennen  gelernt 
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f)aUn,  fortwährend)  an  ben  Äüficn  nagt  ober  t>om  Sturme  gepeitfc^t  unb  t^om 
aWonbe  jwr  branbenben  glutl)  em^jorgeriffen  —  ÜRaffen  ba\)on  »erfc^lingt, 
batjon  geben  alle  Äii^ienlänber  Äunbe» 

!Die  Äüjien  ber  Dftfeel&iber  ftnb  in  biefer  .^infic^t  mit  befonberer  ?fuf= 
merffamfeit  erforfc^t  Sorben,  unb  bieten  für  ben  ©rbgefc^ic^töforfc^ec  eine 
SWenge  lel^rreic^er  ©rfc^einungen  bar. 

3)aö  buchten*  unb  infelreic^e  ®canbinat>ien  unb  bie  bdmf(^en  Sanbe 
tragen  ))on  aßen  europdifc^en  Sdnbem  am  un^^erfennbarfien  bie  ©puren  t>tt 
^ac^teinwirfung^bed  äBafferd  an  {i(^.  !Die  tief  in  bad  Sanb  einfc^neibenben 
giorbe  9lortt>egen6,  bie  ja^lrei<^en,  ©c^weben  burc^furc^enben  unb  beffen 
^f)en  einbuc^tenben  gluffe/  gr5ptent^ei(6  aud  ^(penfeen  entfpringenb  unb 
über  )al^trei(^e  S^If^nfhtfen  l^erabfc^dumenb^  laffen  überaß  bad  Sanb  unter  bem 
gefiaitenben  ©nfluffe  be«  SBaffer«  erfc^einen»  3)ad  SBaffer  iji  eö  auc^^  tt)o- 
bur(^  ®canbinm)ien  jum  @eburt$(anbe  eine6  gropen  ^l^eited  t)on  %orboft« 
!£)eutfc^(anb  geworben  ifl.  ©o  fonberbar  ed  Hingt  ^  fo  ift  ed  bo(^  bu^flAb- 
lic^  wa^r:  ein  ^il^eil  9iorbbeutf(^(anb$  ift  ffanbinat)if(^en  Urfprungd* 

(Sin  S3(i€f  auf  eine  gute  Sanbfarte  unb  bie  Erinnerung  an  bie  fafi  fpric^- 
wörtlich  geworbene  ßbenl^eit  be^  norbbeutfc^en,  an  glöffen  unb  ganbfeen  fo 
reichen,  Soben^  gegenüber  ben  lüden^oUen  gelfengefiaben  ©canbinat)icn6 
mac^  bied  beinal^e  allein  f(^on  glaublich*  3ur  ©ewip^eit  wirb  ed  ieboc^^ 
wenn  man  fu^  überjeugen  mup,  bap  bie  unermeßlichen  Ablagerungen  )>on 
@anb  unb  S^^on  9{orbbeutf(^(anbd  nic^t  au$  bem  @uben  ftammen  fonnen^  ba 
man  fic^  im  ©üben  t»ergeb(i(^  nai)  gelfengebirgen  umfielt,  bereu  ®eßein  mit 
ben  jal^Uofen,  jum  Zl)dl  riefigen  33(ödten  übeteinfHmmte,  weiche  in  weitem 
füblic^  greifenben  ©ogen  übet  Siorbbeutfc^Ianb  au^geptreut  ftnb,  wenn  man 
im  ©egentfteile  genau  t>on  benfelben  ©efleinen  bie  S3erge  ©canbinat)ien6  ge» 
bilbet  finbet. 

Doc^  baö  liegt  in  bem  grauen  ®ebiete  ber  geologif(^en  ajergangenl^t^ 
wenn  auc^  über  bemfelben  bamald  bereite  bie  ÜWorgenröt^e  unferer  grgen^ 
wdrtigen(Srb'@)>o(^e  ju  bdmmern  begann;  ed  fdllt  bied  in  bie  fogenantttc 
(gidjeit,  einen  t>on  ber  SBiffenfc^aft  noc^  laum  not^bütftig  aufge^eOtm 
Slbfcbnitt  ber  iüngfien  erbi)ergangenl^eit,  in  welchem  nac^  ber  langen,  mtlben 
unb  fafi  tropifc^e  Slnflänge  aufweifenben  ^ertWrjeit  eine  fo  gewaltige  JBet* 
gtetfdjerung  im  ßentrum  unb  3Jorben  ©uropa'd  eintrat,  baß  unfete  ^tigen 
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®Irtf(^er,  fo  ricfcnmfifig  »{t  fie  finben,  nut  atö  »iujigc  Ucberrefic  bapon 
gdtcn  Knnen.  ^A>o^  mag  be  tweito  unten  ertDdl^nte  ^umboWt-ölctfc^er 
unter  bem  79®  nörbltc^er  Sreite  jenen  ©letfc^em  ber  ©öjeit  wenig  ober  nidjtö 
nachgeben. 

3n  jener  ©öjeit,  bereu  Slblagerungen  man  bie  3)rift*  ober  errattfc^e 
gormation  nennt,  fanb  bie  Umgejialtung  bed  beutfc^en  SRorbofhnd  t)on  €can^ 
bina)>ten,  namentlich  @n>eben  ^er,  fiatt..  Die  Benennung  (Sidjeit  if}  ieboc^ 
infofem  uic^t  ganj  richtig,  aW  fie  einen  bie  ganje  (Srboberflfic^e  umfaffenben 
3uf}anb  onjubeuten  fc^einen  fönnte,  tt>a6  unangemeffeu  fein  würbe,  ba  fie 
nur  einen  Keinen  Zf)tU  berfelben  betroffen  l^at*  ^i)  »erweife  ^ier  <iuf  eine 
gleite  Don  «rtifeln,  welche  JDtto  Ule  im  II.  Sanbe  ber  9iatur  über  bie  ®e^ 
fc^ic^te  ber  DfifeeMnber  tjeröffentlidjt  ^at,  benn  e6  würbe  und  ju  weit  pon  bem 
3iric  biefed  Suc^e^  ablenfen,  wollten  wir  bie  umgejialtenbe  3Jla^t  bed  SBaf^ 
fer«  auf  bem  ganjen  ©ebiete  ber  ©eotogie  t>erfolgen»  SBir  befc^ränfen  un^ 
bal^cr  ^ier  auf  ba^,  toa^  t)or  unferen  Kugen  ba^  SReer  an  ben  ®efic^t6jügen 
ber  @rbe  ju  finbem  t)ermag» 

©anbige  Ufer  finb  not^wenbig  bem  umgeflaltenben  ßinfluffe  be^  ÜHeereö 
am  meiflen  au^gefe^t*  3)ie  3)ünen,  an  welche  wir  alle  l)ierbei  benfen,  ftnb 
ab^  uur  jum  5:^eil  bie  SBerfe  ber  ÜWeereöwogen,  fte  fmb  in%kiii  ein  6piel= 
werf  ber  SGBinbe.  3eber  Drfan  iß  im  ©taube,  bie  ©tranblinien  beträchtlich  ju 
ivbtm,  befonberö  wenn  er  gerabe  auf  fie  jufiürmt. 

«ber  felbfi  felfige  Äüfien  unterliegen  julcjt  oft  ber  anbrfingenben  ©e- 
toaiU  8m  nfic^fien  liegt  und  ald  Seifpiel  bie  fleine  gelfeninfel  ^elgolanb, 
welche  langfamen  aber  fieberen  ©c^ritteö  i^rer  Sluflöfung  entgegen  gel^t. 
©olc^e  t)om  3Keere  benagte  gelfenhlfien  jeigen  befanntlic^  off  bie  abenteuer- 
lidjfieu  unb  bijanefien  formen,  ©c^male  ffiflnbe  unb  fieil  aufragenbe  fenf= 
rechte  ober  wie  ju  augenblicflic^em  Umfturje  geneigte  Älippen  ragen  auö  bem 
branbenben  2J?eere6faume  ^crt)or,  ald  t)erlorene  Soften  in  bem  ungleichen 
Stampft,  oft  aber  )ugleicl^  auc^  ald  ©turmböcfe  }ur  Sicherung  ber  bal^inter^ 
(iegenben  Uferfelfen*  Dft  ftnb  biefe  ^li))))en  )>om  fieilen  ^flenfaume  ^erab> 
gfflur)te  geWtrummer,  meifi  jebo^  perbaulen  4ie  einem  anberen  Umfianbe 
i^rc  ©ntfie^ung* ,  3)ie  gelfenberge  fmb  ndmlic^  fe^r  oft  aud  ©efieinen  "»on 
t>crf<^iebener  ^firte  unb  2)ic^tigfeit  jufammengefe^t.  enH)tit)e  ©efieint,  wie 
®Yanit,  ©ijenit,  ©ruuftein,  ^orp^r,  Safalt,  welche  aud  bem  erbinnem 
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feuerflüffig  emporquollen  unb  t)ie  breit  anfgerineucn  ©palten  ber  t?on  it^tttn 
burc^bro^enen  @d)id)t9efteine  auöfüUlen,  bilben  fo  an  x>\dm  Stellen  ber 
(SrboberfIäd)e  ein  bunteö  ©efledjt  »erfd^iebenartiger  innig  t>erbunbener  ©e- 
fteine.  9taturlid)  wirb  bie  au^wafc^enbe  Äraft  beö  tobenben  SQBetlenfitnbelö 
mit  ben  tt)eict)eren  Z^ciUn  fold)er  gelömaffen  leiertet  nnb  fd)neDer  fertig. 
2)ann  fte^en  $ule$t  bie  fefieren  ^Waffen,  unter  bem  9Weere6fpiegel  mit  bcnl 
gelfeugrunbe  noc^  3ufammeut)5ngenb,  allein  no(^  ba,  wie  anö  ben  rauc^enben 
Jlrummern  eine^  t)om  geuer  tjer^^rten  ®eb3ube^  nur  bie  dauern  unb 
bie  €d)ornfteine  nod)  aufragen. 

3n  ber  ®ruppe  ber  (2^)eHanbe»infeln  unb  an  ber  notn)e9ifd)en  Äöfte 
fte^en,  oft  weit  ^om  fejien  Sanbe  entfernt,  eine  SDlenge  folc^er  gelfen ,  in 
benen  wjr  alfo  bie  legten  Ueberrefie  el)emalö  auögebel^nter  gelfeninfeln  erblicfen, 
an  benen  ba6  unerf(5ttlid)e  ^Dieer  t)ielleid)t  fc^on  feit  5)iitlionen  t5on  Sauren 
nagt  unb  brodelt. 

(Sine  ber  intcreffantejien  Srfd)einungen  auf  biefem  ©eblete  ber  SBSaffer* 
gewalt  Ijaben  wir  in  ber  neuefien  3^^  burd)  ben  mutl)igen  gü^rer  ber  legten, 
ju  granllin'ö  Slnffud)ung  auögefc^irften  Slorbpolerpebition ,  Dr.  eii^^a  Äent 
Äane  fennen  gelernt.  3n  einer  m(!l«l^tid)en  S3ergnifd)e  ftel^t  wie  t)on  ©iganten 
alö  35enfftein  il^rer  t)om  3^"^  geftür^ten  ""^Uijt  aufgeri(^tet,  eine  fenfred>t 
aufragenbe  Sanle  t>on  480  gu^  ^ö^e  auf  einem  280  guß  t)o^en  ^iebefial. 
Äane  ^ergleic^t  fte  ber  Senböme^SÄule  unb  in  ber  %f)at  baö  feinem  Äeife^ 
berichte  beigegebene  ©ifb  baVon,  von  weld)emgig.  16  eine  chm^  t^erffeinertc 
($opie  ift,  befiÄtigt  biefe  SJergleic^ung.  2)ie  unmittelbare  9iad)barfc^aft  beö 
branbenben  3Weereö  unb  bie  Sefc^affen^eit  ber  bet^eiligten  ©efieine  erHÄren 
bem  Äunbigen  bie  fiaunenerregenbe  @rfd)einung  t?ollfommen ,  fo  febr  ber  un= 
wiffenbe  Jiberglaube  babei  an  2.eufefö[puf  benfen  mö*te.  2)ie  Säule  felbji  if» 
©runftein,  einö  ber  l^ärteften  eruptiben  ©efteine,  wäl^renb  bie  umgebenben 
getfen  Äalffd)iefer  fmb.  ;&ier  f)atte  alfo  offenbar  eine  fc^male  fenfrec^t  empor= 
gebrungeue  ©rünfteinmajfe  fid)  in  ben  ^alffc^iefer  eingebohrt  unb  nun  fie^t 
fie  frei  ba,  nadjbem  ringsum  ber  weichere  fie  einfi  umfc^liefenbe  Äalfflein 
aufgelöfi  worben  ift.  .ßane  benamtte bie/e  naturtDüc^fige  SMefenffiule  ^S^enn^  ^ 
f on'6  SÄottument"  nad)  bem  büftern  ß^drafter  ber  ^ßoefien  biefe^  IDicfeterö» 
Sie  fottte  Äane'd  SKonument  I)ei^en,  benn  ber  (Sble  iji  an  ben  golgen  bet. 
3ieifebefd)werben  t)or  Äurjem  geflorben,  wflfirenb  ber  abermaW  ttcrgeblid) 
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®e|wd)te  mit  feinen  ©enoffen  t)ielleie^t  in  einem  t>erborf|enen  ^olaniMnfel 
nc(^  ein  freublofeö  Dafeitt  frlftet. 

2ßir  fonnen  un^  leic^f  nod)  weitere,  t?on  ber  Sefc^affen^eit  ber  Uferfeffen 
abhängige,  fflebinguni^en  ber  Stbtragung  berfelben  burc^  ba0  ÜWeer  benfen. 
Jg)ori}ontaI  gefc^iAtete  Uferfelfen  geigen  ber  5?atur  ber  Sac^e  nad)  ab^ 
trec()fetnb,  freilid)  nad)  langen  3^itrdmnen,  unterhöhlte  nber^angenbe  ??e(^' 
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n)4nbe,  ober  wenn  bicfe  butc^  i^r  nic^t  mef^r  getragmed  ®ctt)i(^t  abbrec^en^ 
fcnfrc^tc  gelfcnraanem,  bi^  ouc^  blefe  wieber  auf  bicfclbe  aSßrife  untewafc^m 
unb  jum  ©turje  gebrad^t  werben*  ?luf  biefe  SBetfe  muffen  t>or  ber  Äüfle  au6 
ben  gefiär}ten  3Äaffeu  rieftge  gelfenbdmme  fi<^  auftt)unnen,  wel^e  »ieBd<^t 
eine  3^'*  I^ng  baö  Ufer  fc^lrmen,  biö  ein  t)om  Drfan  bogegen  gepeitfc^te^ 
3Reer  fie  (linwegfpüU. 

©(Riefen  bie  ©d^ic^ten  ber  Uferfelfen  fertig  unter  ben  SReere^fpiegel  ein, 
fo  gleiten  bann  bie  Sßogen  an  ben  geneigten  S93dnben  unf(^Abii^  unb  (et<^t 
auf  unb  ab  unb  ein  felbfl  weic^e^  ©efiein  wiberfiel^t  lange  ber  3^rP^rong* 
Sie  »eitlen  gewiffermaaf  en  bem  ÄanH)fe  mit  ber  Uebermac^t  auö.  Dagegen 
nehmen  i^n  bieienigen  Uferfelfen  förmlid^  an,  bereu  ©(^ic^ten  fc^rÄg  auf* 
w&rt^  in  ba$  ÜReer  l^inaudragen,  unb  unter  ftc^  bemfetben  einen  breiten  An- 
prall barbieten. 

!Da  «Dir  burc^  bie  ©eologie  wiffen,  baß  bad  heutige  geftlanb  in  früheren 
grbepod^en  abwed^felnb  unb  in  t)erfc^tebener  auÄe^nung  t)om  aReere  beberft 
war,  an  beffen  jtfiften  dl^nli(^e  Umgefialtungen  unb  t>ieUei(^t  mit  noc^ 
größerem  Ungeftum  i)on  ©eiten  be^  ÜWeered  fiattfinben  mußten,  fo  bietet  jt<^ 
barin  i)ieUei(^t  eine  J>affenbe  ©rfldrung  ber  fogenannten  gelfenmeere  bar, 
wie  man  bie  über  große  gW^en,  felbfi  auf  ^oc^ebenen,  audgejireuten  ^Raffen 
i>on  ©teinbforfen  nennt,  j.  33.  in  ber  frönfifc^en  ©c^weij  unb  im  Dbemüatbe. 
Dabei  barf  man  jeboc^  nic^t  ju  ft^neU  in  biefer  Deutung  fein,  bcnn  wir 
werben  bei  Betrachtung  ber  ©letfc^er  eine  anbere  SBeranlaffung  ju  fi^nlid^en 
Sln^Sufung  t)on  SSIörfen  fennen  lernen. 

SBir  fc^ließen  noij  einige  anbere  jerfiörenbc  SBirfungeu  bed  SBaffer^  an, 
welche,  mel)r  unfc^einbarer  9iatur,  rec^t  eigentlich  in  baö  Sereic^  bed  ©pric^* 
worteö  t>om  fieinl^öl^lenben  2;ropfen  fallen.  Dennoc^  finb  bie  ©rgebniffe  fe^r 
oft  nic^t  unerf)eblic^  unb  t>on  uberrafc^enber  SBirfung. 

3n  ©ebirgöWnbem  finbet  man  an  ben  felftgen  Ufern  ^eit  t^erabfiurjenber 
S5ergw5ffer  juweilen  fogenannte  9iiefen topfe.  6^  finbbied  tonnenförmige, 
fenfrec^t  in  ben  Uferfelfen  einbringenbe  Slu^^Jl^lungen  juweilen  t)on  4—5  guß 
SQBeite  unb  noc^  ^iel  beträchtlicherer  Sliefe.  3^re  obere  Deffnung  liegt  immer 
im  9?it}eau  bed  Sac^ed,  namentlich  in  bem  feinet  ^o^en  SBaffierflaiibe«. 
^unberte  ))on  Sllpenreifenben  gelten  ac^tlod  "ocx  einer  intereffanten  ©teOe  bn 
^are  im  Ober^d^lit^ale  t)oruber,  wo  neben  ber  ^fc^ingelbrficfe  gwet  9tieffn« 
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topfe  dnanbct  ftegenubec  ^e^en,  ein  fertiger  unt>  einer,  on  bem  ber  flelflfle 
55ac^  ttoc^  arbeitet,  t)ieaei(^t  f(^on  feit  t>ielen  Sa^rje^enben*  3(^  fonb  if)n 
aOerttngd  eben  feiemb,  benn  fein  SBafferfianb  war  niebrig.  !Der  angefangene 
Zopf  mochte  etwa  erfi  einen  gu^  tief  an^tf)b\)Ü  unb  4  guf  weit  fein.  !Der 
bre^^enbe  Sparer  lag  jeftt  ni^g  barin:  ein  etwa  foj^fgroier  ©ranitfiein.  ffienn 
im  ^f)ial)xt  unb  bid  jum  gornmer  ber  ?largletf(^er  rei<^li(^ere6  ®<^melj^ 
n>affer  liefert  unb  au^  bie  iimliegenben  Sc^neeberge  l^unberte  Don  Keinen 
OueOen  fpeifen,  bie  alle  in  bad  gelfenbett  ber  Aare  rinnen,  fo  wirb  bie  Deff^ 
nung  be«  in  Slrbeit  fie^enben  Zcp^c^  überflut^et  unb  barin  t>on  ben  mit  gro^r 
®en>a(t  berabf(^ief  enben  glutl^en  ein  reißenber  SBitbel  ^ert>orgebrac^t,  ber  ben 
©tein  im  Greife  jj^nintbre^t  unb  fo  ben  gelfenblod  au^l^o^ft.  Der  B^faU  ifi 
^ier  aScrfmeifier,  ber  eine  fic^  barbietenbe  etwaö  audgebö^Ite  gelfenfWc^e  be- 
tmi^t,  um  bie  langwierige  Arbeit  )u  beginnen*  !Dort  war  ber  getd  unb  wa^r^ 
f(^einli(^  an^  wenigfiend  bie  meifien  bre^enben  Steine  ein  weißer,  fein- 
fdmiger,  fe^r  harter  ®ranit,  unb  um  ben  am  rechten  Ufer  fie^enben  fertigen, 
gtofentl^eiid  mit  fanbig'em  Schlamme  au^ge^Uten,  Siiefentopf  ju  bilben,  finb 
fldjet  t)iele  ^unbert  ©teine  tjerbrauc^t  worben,  bie  jic^  natürlich  fdjnetler  ab= 
nu^en,  ald  ber  au6jubref)enbe  gelfen  felbfi»  8ei(^tere  Slrbeit  ^aben  bie  burd) 
^ol^c  ?e^mufer  fc^leic^enben  glüffe  ber  @bene,  welche  bei  einer  J>löjfic^en 
Sterling  fe^r  oft  wenigfien^  l^albfreidförmige  SRifd^en  blo«  burc^  bie  9Birbel= 
betüegung  bed  SBafferd  bre^en* 

9nberd  in  ber  @rf(^einung  unb  boc^  auf  ganj  äl^nlic^e  SQeife  gebilbet 
finb  bie  Äarren,  beren  9iame  o^ne  ^toti\d  auf  ber  ?(e()nllc^feit  mit  tief 
ausgefahrenen  Äarrengleifen  beruht*  !Die  auf  fiarf  geneigten  jiemli(^  glatten 
grtfeiUDAnben  l^erabriefelnben  Ouellfäben  toon  Schnee*  unb  JRegenwaffer, 
totldH  of)nt  3^Hfel  gu  gewiffen  3a^red}eiten  ebenfalls  groben  @anb  unb 
Heine  ©teine  mit  fw^  ful^ren,  fc^leifen  naö^  unb  mi)  »ertiefte  gurc^  au^, 
blt  bann  bie  fefien  S3a§nen  für  neue  immer  wieberfe^renbe  ©trdmc^en  bleiben, 
unb  bem  gelfen  ein  eigent^ümlic^ed  gefitrc^te^  Slnfeben  geben. 

Sei  biefen  unb  d^nlic^en  Kudwafc^ungen  »on  gelfen  burc^  fortbauernben 
ober  «eitweife  unterbrochenen  äBafferlauf  ifl  natfirlic^  bie  «^drte  unb  fonfüge 
©cfc^affen^eit  bed  ©efleind  t)on  &nfLn$.  «n  folgen  t»om  SEBaffer  au«« 
gcwafc^enen  gelfenwdnben  fle^  man  oft  er^ö^te  ÄnoOen  ober  ÄÄnune  ^wor« 
^c^cn,  ober  8ö<^  ober  gurdjen;  erfiere  burc^  ^drtere  ^art^^ien  be«  ©ejieine« 
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(Än>ftalle,  äJerftcinerungm,  ©änge  einer  härteren  ©efteinömaffe; ,  leitete 
tutd)  n)eicl)ere  tjeranla^t. 

9Ran  ift  leicht  geneigt,  biefer  (angfam  unb  allmälig  wirfenben  »ud* 
wafc^ung  beö  SBafferö  ble  gntjie^ung  ber  Z\)&Ut  jnjufc^reiben  j  aUeiu  wenn 
ee  and)  t)iele  fo  entflanbene  ZHki  —  ble  fogcnannten  (Srcjionö'  ober  STud- 
wafc^ungötlKiler  —  giebt,  fo  ftnb  bie  Zf)al(i  t>oij  eben  fo  oft  wenn  ntc^t 
J)aufiger  \>mif  Spaltung  ber  ©rboberflfic^e  nnb  burc^  (Sinj)ortreten  erui)th)et 
3)?affen  unb  burd)  Aufrichtung  bon  ©c^icbtgefteinen  entfianben.  6ind  ber 
intereffanteften  93eifpiele  von  überrafc^enb  fc^neller  ?(udW)afc^ung  felbfi  cined 
feften  ®efteiuö,  bereu  3^i^t>öuer  unb  Srgebnif  mon  genau  fennt,  finbct  fic^ 
am  gupe  beö  Stetna*  3)ort  Ijatte  ein  iJaba|irom  int  3a^re  1603  ben  gluf 
©imeto  quer  überfdjritten,  unb  il^n  burc^bdmmt.  ©egenwärtig  ifi  biefer 
Damm  bon  fe^r  harter  bafaltartiger  ia'oa  bon  bem  glußwaffer  lieber  butd)- 
wafc^en  unb  baei  SBett  in  mef)r  al^  50  guf  »reite  unb  30—40  guf  2;iefe 
wieber  ^ergeftetlt  (gig.  17.). 

»ig.  17.        , 


e.  ®cfd)td)tetc  (Mcflcinc  Ut  Umgebung  tc4  9(ctna. 

3n  ben  SBafferfSUen  bereinigt  ftd)  bie  aUmälig  wirfenbe  audnmfc^enbe 
mit  ber  \&l)  jerfiörenben  ©ew^lt  ju  einem  oft  fef)r  bebeutenben  Srgebniffe. 
!Dad  großartigfle  S3eifj)ie{  bilbet  ber  9liagarofalI.  (gr  ^at  burc^  fortbod^renbe« 
3urü(fn)eid)en  feiner  Stur^- Stelle  feit  3a^rtaufenben  bor  jid^  l^er  eine  lange 
unb  tiefe  Selfengajfe  au0get|öf)lt.  SRotfywenbig  mu0  jeber  SBafferfatl,  ber  me^r 
ber  anbere  weniger,  in  fietem  3wm(ffc^reiten  begriffen  fein,  inbem  er  bie 
gelfenfante,  über  welche  er  J^erabfürjt,  fortwä^renb  abnuftt,  namentlich  wenn 
er  iu  ge«5iffen  Seiten  6anb  unb  ©teinc  mit  ftc^  fortrei^.  SKan  ^at  in  btefet 
95e^iet^ung  baö  ßw^rff^^triten  bed  Wiagorafalled  bl6  §u  feinem  anlangen  am 
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grif^Sfe,  üM  bem  er  bcfonntIi(^  aueiflie^t,  berechnen  ju  fonnen  geglaubt 
unk  baron  eine  ©^rc^tung  gtoger  Ueberf^wjernimmgen  gcfnflpft.  Mtiw 
Defor  ^t  no<^  genauen  Unterfuc^ungen,  ble  et  an  £)rt  unb  ©tcUe  ^orna^m, 
in  ber  ^*atitr*  noc^gewiefen,  baß  ba«  3umdt0ciä)tn  bc^  9?iagarafaöeö  t>id 
longfamec  gef(^e^e^  M  man  gen>6^nli(^  annimmt^  unb  ba^  jened  gefurd)tete 
Crrigniß  fogor  toielleic^t  gar  nlc^t  ober  »enigfienö  erfi  in  fo  fernen  3riten  eini^ 
treten  »erbe,  tt>el<^e  weit  jenfeit  ber  ©renjen  blefed  unb  ber  nä(^fifo{genben 
@ef(^Ie(^ter  (iegt. 


Sweltc  i^älftc: 

Die0^letfd)ert^ätigfeit.  Sauinen.   Stufbauenbe  3;^5ttgfeit 
beö  SBafferö. 

^iinet^xen^t ,  gig.  18,  aU  n^t  HBebtngung  gut  ©(etfc^erbUbung ;  @^nfefelb;  jQod^s 
fd^nee,  ^«w^ritf,  $o(^(irn,  Jlir film,  gintei« }  girnmiilbe  5  ®If tfc^ernö,  ®If tfd&crfom, 
$aaTr)>aU«t;  ®((tf(^f^cnia ,  gig.  19.;  breite  unb  mä^ti^M  b(6  ©(etfd^er«, 
5)f»fflung  unb  SWeffung  bftfelben;  Scrnupungen  be«  ®lftf(6cr«,  ^Sfrgfd^runb, 
<SpoUfn»erfen,  gig.  20»,  Silonbnuft;  ® (etf((|frBni*e ;  Slblatipn  be«  ®If tf*er« ; 
SRoränen,  gig.  21.,  (SJ retf*ertif*e ,  gig.  22.;  £)berflÄ(i^e  bc«  ©Iftfd^ereife«, 
gig.  23.;  ®ninbmoräne;  $Befu4  rined  ®letf(^evd ;  ®((tf(itieTboben ;  ©Iftfc^erSac^ ; 
öletf^ert^ot  (3:af.  IV.)  «tonen,  Oletfc^erf^tiff,  gig.  24.;  «itung;  ölte  ^ißuxtn 
br4  Qntnraargldf(i(ierd  (Zaf,  V.);  Sauf  ber  9ate  bt«  gum  ^tien^rt  @ee;  ®rbicte  ber 
<JI(ftf<^biIbnng;  .&uniboIbt*®Iftf(6er  (%af,  VI.);  fc^t^i^menbe  ditfbrtge;  Stein? 
^^if  Sig»  25«;  ertatifc^e  ober  ginbfing^blöcfe ;  SSeränberungen  in  ber  ©letf^er 
bübung;  Süter  ber  heutigen  (Sletf^er;  erratif(^e  ©letfc^er;  alU  SRordnenbldcfe, 
gig.  26;  Sauinen:  Staublauinen,  ^annn)&Iber/ Sauigung  ober  Sa^nenrunfl, Sauinen? 
brücfe,  dtoUs  ober  ®mnbIontnen* 

9tieberf(^(&ge !  italftnff,  ^bfenßein,  ^roDertin,  Xro))ffletn;  Säftoafferfatr, 
Äefeljinter;  —  Sebintentbiibungen:  93ertoitterung«f(5utt/  St^uttfegel,  5)eltabils 
bnngen,  UfertoaUe,  flle^rungen,  ^ünen,  5lorf,  SWaattorf ;  Äf ffbilbungen. 

^oiitocm«  waf  baS  SBaffer  in  gcftbid^tlicber  3<it 
anfgcbaut  ^t,  ntadbt  ber  Oeolog  Urtd^ti^U 
@(^(üfft  auf  itn  &an%  ton  ^cflaltung  Ux  dtU 
rinbe  j  tote  ber  ®(f(^id)tlforfd;(r  auf  aKaneröber^ 
reflcn  bie  frfi^eflcn  Gdiritte  be«  itulturdondca  ber 
9D{enf(^^eit  gu  crgrönben  fu(^t. 

95et>or  wir  un«  ju  ber  aufbauenben  2;][|dtigfeit  beö  SBafTerö  »enben, 
jinbe  ^ier  no(^  eine  ber  grofartigfien  (Srfc^einungen  il^ren  paffenben  ^la$, 
»d(^e  ba6  ffioffer  barbietet  unb  babei  3^fWrung  unb  Aufbau  t^erbinbet  unb 
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bie  nä(^ftliegcnt>e  8eo{09ifd)e  Scrgangenbett  mit  ber  ©egeuwart  »erfnfipft  — 
We  ®Ietfd)ectf|Ät(9fcin  3c^  tvfi^Ie  abfic^tlic^  Wefe*»ejeic^nung,  »eü 
tiefe  @rfd)cinun9  felneöwegö  aBein  in  ben  ©letfc^ern  aufgellt,  fonbern  noc^ 
anbere  ©rgebniffe  im  ©efolge  \)aU 

3(^  fd)alte  ^iec  in  gig.  18  eine  f(^ematif(^e  SBeranfc^auücfeung  be«  SBer^ 

5i«.  18.       - 


baltenö  ber  Sc^neegrenje  auf  bem  ganjen  Srbenrunb  ein»  @d  ifi  befannt, 
baß  bie  ®renje  be^  ett)igen  ©(^neeö  unter  bem  ?(equator  am  l^o<^fien,  mib 
na^e  ben  ^ofen  am  ttefften  liegt.  Um  ble6  ju  betanfc^aulic^en,  ifi  an  ber 
gigur  beiberfeit6  eine  j)unf  tirte  ©agenlinie  angebracht,  welche  unter  bem 
Stequator  am  l^ö(^jien  über  ben  Umfang  ber  @rbe  liegt  unb  nad)  ben  5|JoIar« 
freifen  l^in  bemfelben  immer  ndber  rfidt  unb  biefen  jule^t  berührt.  Diefe 
SSogenlinie,  bie  man  ft(^  über  jeben  SKeribian  gejogen  benfen  fann,  bun^« 
fc^neibet  bie  natürlich  ba6  tcdffxe  93er^äftniß  jum  ©rbburc^meffer  fe^r  über-' 
fc^reitenben  fflergfiguren,  welche  an  beiben  Äanten  ber  gigur  angebraAt  jinb, 
unb  beuten  fo  bie  nad)  ber  geogra^jl^ifc^en  Streite  aht>e^felnbe  ©c^neegrenje 
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an.  3n  i^ctt  5ßoIargegenbcn  liegt  bfe  ©c^necgren^e  wenig  Softer  aW  bie  ^bene 
M  SWeere«,  »äbrenb  fte  unter  bem  Sreqnalor  14,400  guß  ^od)  liegt. 

Die  Sc^neelinie  ifi  ni(^t,  wad  man  eigentHc^  für  felbfteerfiänbKd)  haften 
Bnnte,  an  eine  mittle  Jlemperatur  »on  0^  gebunben,  fonberh  fie  ifl  gewö^n== 
(i<^  t)on  einer  um  mehrere  ®rabe  niebrigeren  S^emj^ratur  begleitet. 

golgenbe  3wfammenfiellung ,  in  einer  Stufenfolge  t>on  bem  SJequator 
mif  ben  ^olen  ^in  georbnet,  möge  ben  ^ö^engang  ber  ©djneegrenje  in 
finicjen  35eif^}ie(en  angeben : 

1)  0*  unter  bem  «equator  (Duito)    .     .     .     .•    14,400  g. 

2)  2*  18'  SButran  ?Pura(6  in.S.^Stmerifa    .    .    14,000  . 

3)  8*  5'®ierra9«rt)ababegReribain©.^am.   .     13,600  . 

4)  13*  15'  «btjffmien  unb  «frifa     ....    12,800  . 

5)  31«^imaIatoa9?orbabl^ang     ....   (15,600  .) 

6)  s  .        ©übab^ang  .....     12,100  . 

7)  38*  33'  «rgfiue  inÄIeinaften  .....       9700  . 

8)  46«  mpm    .     , 8000  . 

9)  53  UnaJafc^fa  in  Äamtfc^atfa      ....       3200  -- 

10)  60— 62«  Norwegen 4600  ^ 

11)  70«  Norwegen 3200  . 

12)  74«  30'  Ö5reninfel  (9?orbeuro))a)      ...         500  := 
©i^on  bie  brei  unter  5.  6.  ttnb  10.  angefül^rten  pile  beuten  barauf  ^in, 

^iß  bie  S^neegrenje  nic^t  allein  t)on  ber  geograpl^ifc^en  33reite  abfängt,  unb 
kf  man  für  einen  befHmmten  ^ßunft  ber  Grbe  bie  ©c^neelinie  ni(^t  o^ne 
ffieitere«  »om  ©tubirtifd^e  aud  nac^  ber  geögr.  Sreite  allein  angeben  faun. 
ffiir  fönnen  und  barüber  nic^t  wunbern,  feitbem  wir  wijfen,  baf  bie  SSer* 
t^eüung  ber  9QB4rme  in  bem  ?ufimeere,  eine  fo  bebeutenbe  Sebingung  für  bie 
Stellung  brr  ©^neegrenje,  t)bn  ben  Strömungen  beö  Suftmeere«  unb  be* 
Oceand  ab^ngt.  @ben  fo  ifi  eö  eine  gegeit  bie  S^l^eorie  flreitenbe  (Srfc^ei« 
mmg,  baß  in  ben  ^olarlänbern  bie  ©(^eegrenje  nirgenbd  biö  an  ben  9J?eere6« 
i>iegel  ^etabtritt»  Dabei  fann  bie  breifat^e  grage  entfiel^en,  ob  biefe  gefis 
jteDung  me^r  tjon  bec  mittlen  ©ommerwärme,  ober  t)on  ber  mittlen  SQBinter- 
»Arme  ober  enblic^  t)on  ber  mittlen  3al^red«)Ätmt  abMngigfei.  Seopolb 
t>MiS3u<^  ^at  juerfl  barauf  äufmerffam  gemacht,  baß  bie  mittle  ©ommer^^ 
»*tme  hierbei  ben  größten  Einfluß  au^lbt,  unb  babur^  werben  auc^  bie 
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Uiuegelmfliigfelten  in  bcr  ©enfung  ber  @d)neegmijt  na(^  t>en  ^}oIarfn9lefliouni 
l)iu  ldd)t  crflfirlid)»  3n  biefen  ift  bie  mittle  ©ommcmdrnie  im  SBer^ältnifff 
5ur  mittlen  Sa^reöwÄrme  t?iel  betrdc^tli(^et  alö  naij  bem  »equator  ^in,  »e 
fid)  biefe^  SSerl^ältm'p  mel)t  unb  mehr  auögleic^t»  Sänber  mit  t>er^ältiüpmä^fl 
getinger  Sommenrärme  ^aben  ein  gemä^igted  ober  ^üfienflima  unb  einen 
anferorbentlic^en  9legennieberf(^lag,  ba^er  I>ier  bie  Sd^neegrenjc  tief  liegen 
mu^*  6in  Sanb  bagegen^  n)el(^e^  ein  @ontinental!lima  mit  t>cr^dltnipmäfi9 
bebentenber  ©ommerwärme  f)at,  befeitigt  nic^t  nur  ben  Schnee  ber  Sergl^ö^n 
bnrd)  3lb[c^meljen  alljährlich  in  tiefer  l^erabge^enber  Slu^be^nnng,  fonbem 
\)at  überl^aupt  aud)  t>iel  weniger  atmofpt)ärifdje  Siieberfc^läge.  3n  Slorwegen 
liegen  nnn  biefe  beiben  ©egenfä^e  fel^r  oft  na^e  bei  einanber»  Sergen,  an  ber 
SÖeftfüfte,  l)at  iäl)rlic^  77  3oU,  wfi^renb  Upfala,  jiemlid)  in  gleidjer  SJrritc 
aber  an  ber  Dfifufte  nur  16  3oH  ja^rlic^en  Stegennieberfc^lag  f)at  So  ijl  ed 
fc^on  ^ierauö  jum  Jl^eil  erflarlid),  weöf^alb  9Jorwegen  ^om  59*  9'  bi^ 
60®  6'  fo  ^t))x  tjerfc^iebene  Sc^neegrenjen  l^at,  beren  S^ff^ni  jwifc^en  3200 
unb  5000  %.  fc^wanfen» 

(So  fommen  §n  biefem  aber  aud)  noc^  anbere  (Sinpffe  auf  bie  SefHm' 
mung  ber  ©c^neegrenje  ^inju,  wn  benen  ba^  größere  unb  geringere  ^aa$  ber 
überl^aupt  jä^rlic^  fallenben  ÜKenge  t)on  Sd>nee  bie  näc^jiliegenbe  iji.  3)if 
Sage  gegen  bie  ,g)irame(ögegenb  mup  uotljwenbig  benfelben  @influp  äußern, 
ba  vom  ©onnenftanbe  ba^  9Begfd)meljen  be6  Sc^neeö  wenigficnd  jum  2^eil 
abl)Ängig  ift.  3)af)er  liegt  bie  Sc^neelinie  an  ber  9torbfeite  ber  ?llpen  gegen 
900  g»  tiefer  atö  an  ber  ©übfeite,  @inen  gropen  Unterfc^ieb  bilbet  ed  femer, 
ob  ein  über  bie  Sd^neegrenje  ^inou^ragenber  Serg  einjeln  im  ebenen  8anbe 
fielet,  ober  ein  ©lieb  einer  großen  ©ebirgömaffe  ifi.  3m  erften  galle  mup  bie 
Sc^neegrenje  ^öl^er  liegen,  weil  bie  »on  bem  fiarf  erwärmten  Jieflanbe  auf= 
fteigenbe  aSJärme  ben  6d)nee  tiefer  ^erab  wegf(^miljt,  ioie  eö  j.  ©.  am?(rarat 
mit  ber  bebeutenben  ^bf)c  ber  ©c^neegrenje  »on  13,300  g»  ber  gall  ifi, 
wa^renb  baö  Mltere  ,g)öl)enflima  beö  ©ebirgeö  ba6  ©egent^il  t>eranlaft, 

!I)ie  in  obiger  Slufjal^lung  unter  9?r»  5  unb  6  auffaUenbe  aSerf(^ieben^eii 
ber  ©(^neegrenje  beö  »^imala^a  erfWrt  fic^  wieber  auf  anbere  SBeife.  äJen 
©üben  ^er  ragt  biefe^  rieftgfle  ber  ©ebirge  wie  eine  ungeheure  ÜWauer  au^ 
ber  (Sbene  empor,  wäl^renb  eö  im  9Jorben  faum  ben  Sinbrud  ber  Sllpen  macbt, 
ba  fid)  ^ier  eine  über  12,000  §•  ^o^e  ^od)ebene  anfd)Iießt.    SJon  Süben 
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mcrtm  bic  ®i^}fe(  t>on  füllen  feuchten  ©eetvinbfti  getroffen,  \t)a^rent)  ber 
SJortab^ong  t)or  ttorfnen  unb  warmen  8anbwinben  liegt»  !j)al^er  mup  an  ber 
Sübfrite  bie  ©c^neegrenje  tiefer  ^erabge^en,  aW  an  ber  9?orbfeite.  9?o(^  auf» 
faUenber  iji  bie  »on  ber  aufgefüllten  JRegel  abweic^enbe  Sc^neelinie  beö  16— 
17®  (füblic^)  »om  «equator  entfernten  3ttimani  in  ^olMa,  mlijc  15,828  %. 
^edf  liegt.  9Ran  finbet  bie  (SrfWrung  in  ber  ftra^lenben  aBdrme  beö  ^dj- 
plateau'ö,  über  tt)el(^em  er  fic^  ergebt  unb  in  ber  trorfnen  ?uft ,  bie  i^m  über:» 
f}aupi  wenig  ©djnee  fpenben  fann. 

äuc^  in  bem  3Mitteleuro})a  einne^menben  Sllpenmafftf  ifl  bie  Schneegrenze 
fe^r  tjerfc^ieben.  3n  ben  2ltpen  ifl  fie  im  2)urd)fc^nittc  bei  8000  g.  an^u- 
nehmen ,  wäf^renb  fie  auf  ber  Drtledf<)ifte  bi^  7050  g.  I^erabfmft,  weil  biefe 
jule^t  plö$li(^  aufragenbe  6<)i^e  auö  einer  ungeheuren  ©c^neewüfie  aufragt. 

äud  ber  na(^folgeuben  Sefc^reibung  ber  @letf(^ertl)dtigfeit  werben  wir 
übrigen^  abnehmen,  bap  bie  Benennung  ,rewiger  ©c^nee*  ni(^t  fo  berflanben 
»erben  barf,  baß  berfelbe  ®d)nee  unt>eranberli(^  liegen  bleibe.  (Sr  unterliegt 
im  Oegent^elle  einer  fortbauernben,  wenn  auij  fel^r  langfamen  93efeitigung. 
SBir  feigen  blefelbe  nur  nid)t,  weil  eö  biefe  nie  bid  ju  einer  t?ölligen  3luf? 
ge^rungbeö  ©c^neeö  bringt  unb  ber  aSerlufi  burcft  ju  allen  3al()reöjeiten  fiatt^ 
finbenbe  ©c^neeffiHe  immer  wieber  erfe^t  wirb.  9Ran  follte  alfo,  wenn  man 
biefeö  3Äift)erji4nbnif  t)ermeiben  unb  ftc^  buc^fWblic^  richtig  auöbrürfen  wiU, 
fagen:  über  ber  ©c^neegrenje  liegt  nid^t  ^ewiger'  Schnee,  fonbem  liegt 
»imtnet*  ©c^nee. 

aSBir  fönnen  »on  ber  SSefHmmung  ber  ©d^neegrenje,  ber  erflen  unb  uner* 
ld#Iic^en  Sebingung  jur  ®letf(^erbilbung  gu  anberen  ni(^t  übergeben,  ol^ne 
un^  an  baö  SBer^dltnif  gu  erinnern.,  welc^eö  jwifc^en  il^r  unb  ber  93aum* 
grenje  flattfinbet.  3m  allgemeinen  rüden  beibe  na^  ben  ^ßolen  ^in  jmmer 
naiver  jufammen.  3»  ?öpj)lanb  finb  fie  nur  no(^  1500  g.  auöeinanber,  in 
Korwegen  1900,  in  ber  ©c^weij  2700,  in  ben  Stpcnninen  unb  ^Pijrenden 
3000,  am  aetna  4000. 

SSSenn  aber  bie  Sage  oberhalb  ber  ©(^neegrenje  bie  erfie  Sebingung  ber 
©letfc^erbilbung  genannt  würbe,  fo  ifl  bie  ©cifienj  eine«  allerbing«  mit 
Wot^wenbigfeit  unter  biefer  SSebingung  begonnenen  ®letfc^erd  nic^t  in  biefe 
@ren)e  gebannt,  fonbem  er  fieigt  oft  mehrere  taufenb  guß  unter  biefelbe  f)tiab, 
wofür  fjjdter  aui)  einige  fc^weijerifc^e  SSeifpiele  angeführt  werben  fotten. 

9(oimAf\tt,  ba«  SBaffer.  10 
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!l)ie  ndc^fic  SBcbingiing  ift  rine  örtliche:  eine  au^gebe^te,  »ou  fleilen 
^c(;en  utnfitanbenc  flache,  mir  wenig  nad^  einet  t^alabwärtö  gerichteten  gelfen^ 
gafTe  geneigte  3Kulbe,  in  ber  fic^  große  9Raffen  \)on  @d)nee  anfammelu 
fönnen»  !I)iefe  SWulte  bilbet  bad  ©d^neefelb,  beffen  ®rö^  notörlid)  im 
SJerl^ältniß  jn  bem  t^on  i^m  auöge^enben  ©letfc^er  fielet,  ober  t)iehnef)r  ein 
großer  ©letfc^er  feftt  ein  großeö  ©c^neefelb  .t?orau6,  ein  Heiner  ein  Heiner* 
aSon  fielen  @letfd)ern  muß  ed  für  nn^  bei  biefer  Sorau^fe^ung  bleiben,  benn 
fe^r  oft  ifi  baö  Sd)neefelb  unerreichbar  tief  in  ben  graufigen  Srrgeroinben 
jwifc^en  ben  Sllpen^ol^en  t>erborgen.  Solche  üKuIben  ober  Äeffel  finben  fic^ 
je  nac^  ber  SRatur  be^  Sllpengebirge^  balb  me^r  balb  weniger  ja^Ireid)  au6* 
gebilbet*  &ani  befonberö  reid)  ifi  baran  bie  Sc^weijeralpen-  unb  bie  SKont^^ 
blanC'Äette,  unb  mit  ben  toon  il^nen  mij  allen  SRidjtungen  in  bie  J^alfdjludjten 
au^laufenben  ®letfc^ern  müßte  aud  großer  ^ß^e  l^erabgefel;en  ein  [olc^eö  ©ebirge 
wie  mit  einem  jerriffenen  weißen  Xud)e  beberft  erfc^einen,  burc^  beffen  i'ödjer 
bie  fcfeneefreien  fc^w'arjen  93ergfpi$en  Ijinburdvfterfen  unb  beffen  lange  fcbmale 
ge$en  in  ben  S^^algaffen  biuabl^cingen-  2)er  ©ebirgöfiotf  beö  Serner  Dber^ 
lanbeö  fenbct  t>on  ben  ungel^euren  v2d)neewüften  in  ber  Umgebung  beö  ginfier- 
aar^om^,  welche  man  ju  38  DStunben  fcl)ä$t,  außer  t>ielen  f leinen 
1 2  ®letfd)er  erfier  Drbnung  auö ,  jum  S^eil  t>on  meisteren  Stunben  Sdnge. 
^a6)  9?gB.  ftra^len  tjom  SWontblanc^-Äorper  7,  nac^  SD-  11  große  unb 
außerbem  noc^  eine  große  3a\)l  Heinere  ©letfc^r  au6. 

Der  fid)  in  bem  ®d)neefelbc  anfammetnbe  Schnee  t?erwanbelt  fic^  nac^ 
ber  unteren  ®renje  beffelben  bin  allmalig  in  §irn.  Der  Schnee,  ber  ober* 
f)alb  ber  Sdjneegrenje  fällt,  ifi  bem  gleich,  welcher  in  ber  Gbene  bei  großer 
Aalte  fällt,  b  l).  er  befielet  nic^t  auö  großen  lotferen  glorfen,  fonbern  auö 
fleinen  oft  f^mmetrifc^  jufammengeorbneten  ©idnabeln  unb  wirb  beö^alb  ald 
^od)fc^nee  befonber^  bejeic^net.  ör  ifi  feiner  ©efdjaffenibeit  gemäß  trocfen 
unb  beweglich  unb  ba^er  ftnb  im  €})ätfommer,  wenn  bie  unteren  fi(^  leidster 
ballenben  Sc^neemafi'en  längfi  weggefd)motjen  ftnb,  fallenbe  ?auincn  Staub* 
louinen,  weld)e  auö  ben  gelfenfc^lud^ten  unb  über  gelfenfiufen  ^erabfiürjenb 
oon  weitem  genau  wie  3Wild)fa^faben  au^fe^en*  Da^er  t>ermag  au^  jeber 
ffiinbfioß  t)on  ben  Äämmen  ben  ^o^fc^nee  in  ben  6d)neefelbem  jufammen* 
autreiben*  Da^er  aud)  fie^t  man  feiten  eine  ^o^e  in  ber  Sc^neeregion  Hegenbe 
8llpeni}art^ie,  an  ber  nic^t  jal^lreic^e  fdjwarje  gelfenfegel  unb  £ämme  au§ 
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tfm  Menbeabm  Srip  emportreten.  !Die6  ifi  eine  SSSal^rnel^mung,  welche  ben 
Mc  aipen  jum  erflen  9KaIe  Sefu(]^enben  überrafc^t.  9Kan  l^atte  bie  über  ber 
Sc^neegrenje  Uegenben  Sergfptften  ganj  unb  gar  in  Schnee  gefüllt  erwartet, 
Mnb  fo  würbe  man  ed  auc^  finben,  wenn  ber  Schnee  ^ter  oben  wie  unfer 
@benenf(^nee  jum  Sufammenfmtem  geneigt  wfire» 

3m  ^od^fommer  wirb  ber  ^oc^fc^nee  gefeffelt,  inbem  feine  £)berflö(^e 
hin^fl^auen  jic^  in  einebfinne  ©i^rinbe  t^erwanbelt,  beren  man  in  feinem 
3nnern  bur(^  öftere  S93ieber^otung  t)on  ©(^neefall  nnb  J^l^auen  oft  t)iele 
übereinanber  ftnbet,  t>on  SAic^ten  loderen  ^o(^fc^need  t>on  einanber  getrennt. 
Slerjlen  atebann  burd)  bie  Äfiite  biefe  @i6rinben,  fo  werben  i^re  ©c^oden  t?on 
ben  SBinben  über  bie  ©c^neefelber  ^erabgetrieben  unb  man  erfennt  oft  auö  ber 
gerne  bur(^  bie  ba^on  gerijfenen.gurc^en  be5  Sc^neefelbeö  beffen  ftfirffie  Slb* 
bo(biing.  Sei  ftarfem  Stauen  ftrfert  bad  ©c^meljwaffer  biö  anf  bie  So^Ie 
be^  ©(^neefelbeö  unb  überjie^t  ^ier  ben  93oben  unb  alle  gelfen,  fo  weit  fie 
im  ®(^nee  fterfen,  mit  bem  fogenannten  ^oc^eife,  einem  auögejeidjnet 
biegten  unb  glafigen  @ife. 

2)ie  Silbung  beö  girn  ifi  biefelbe,  wie  man  fie  au(^  an  bcm  ©c^nee 
imferer  ©benen  juweilen  beobachten  fann,  wenn  gelinbeö  2;^auwetter  be^ 
Za^te  burc^  Slac^tfrofie  immer  unterbrochen  wirb*  2)ie  @c^neefl[o(fen  fmtem 
oDmälig  jufammen  unb  büben  einen  groben  fanbigen  ober  förnigen  ©c^nee, 
ber  am  SWorgen  in  feinen  einjeinen  hörnern  leicht  jufammengefroren  ifi.  ?luf 
biefe  äBeife  verwanbelt  fic^  attmdlig  ber  feine  fanbige  ^oc^fcfenee  juerji  in 
^oc^firn,  weiter  unten  in  grobförnigeren  in  jtc^  fc^on  etwad  jufammen* 
längenben  Jlieffirn  unb  in  baö  fc^on  gan^  in  feinen  Il^eilen  öerbunbene 
girneiö,  weJdjed  nur  noc^  wenig »om  ®letfd)ereif  c  tjerfc^ieben  ift. 

ÄKc  biefe  Stufen  fann  man  an  unferem  @benen^©d)nee  bei  langfam  er* 
folgenber  Sfbfc^meljung  aW  »orüberge^enbe  (Srfc^einung  jiem(id)  genau  eben 
fobeoba^tcn*  3{uc^  barin  ftnbet  eine  folcfce  2le^nttd)feit  fiatt,  ba|lbergirn 
eben  fo  wenig  bie  bienbenbe  SSJeife  ^at  wie  ber  ,§oc^fc^nee,  wie  ber  jlarf  an* 
9ef(^moI§ene  ©c^nee  unferer  gelbfluren  fc^mujiger  auöfiel^^t,  aW  wÄl^renb  ber 
SBlntermonate*  !Dled  rü^rt  tl^eild  i)on  bem  jum  Sorfc^ein  fommenben  unb 
burc^  SJafwaben  bunfler  au^fef^enben  ©taub,  t^eilö  t>on  bem  I)urd)fic^tigs 
»erben  ber  ei^artigen  ©djneeforner  ^er* 

3ur  Kttdbilbung  bed  ^intd  tragen  befonberd  bie  im  ^ai  unb  nod^  fp&ter 
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fallenbcn  (5(^neemaffcn  t>id  bei,  inbem  beren  Sc^melswaffer  ben  unter  f^nen 
liegenben  alten  ®(^nee  bur(^tr5nft. 

S33a6  bie  aWenge  be6  in  ben  ^od)regionen  faHenben  St^nee^  betrifft,  fo 
betrcigt  biefetbe  biö  Slnfangö  Sommer  40-45  g.,  votlä^c  fi^  ju  einer  gim» 
f(^id)t  t?on  5  bi6  7%  g.  t)erbic^tet- 

2)en  unteren  S^^eil  beö  Sc^neefelbe^,  in  welchem  ber  ^ocftft^nee  in  girn 
unb  girneia  tjerwanbelt  tt)irb,  nennt  man  bie  girnmulbe,  n)el(^e  natürlich 
eben  fo  wenig  nai)  oben,  nad)  bem  Sd^nee,  wie  nac^  unten,  nac^  bem 
©letfc^er,  eine  fc^arfe  ©renjlinie  jeigt,  ba  eben  5(Heö  auf  allmflliger  Umtranb* 
lung  beö  6inen  in  baö  Slnbere  berul^t* 

!Da  bemnac^  bie  aBdrme  bie  bebingenbe  SSeranlaffung  ber  Siöbilbung  ifi, 
fo  reicht  auc^  bie  93ereifung  an  benjenigen  S^^eilen  bed  ®Ietfc^erd ,  bie  von 
ber  SBärme  am  miriften  getroffen  .»erben ,  ^o^er  hinauf,  aW  an  anberen,  wo 
bie$  nic^t  ber  gaü  ij?»  Der  eigentliche  Slnfang  be6  @letf(^er«  liegt  alfo  um 
fo  ^o^er ,  je  mel^r  er  ber  (Erwärmung  burc^  bie  Sonne  auögefeftt  ifi. 

SQBir  fönnen  f(^on  auö  biefen  Scbingungen  feiner  Sitbung  errat^en,  bap 
ba6  ®  (etfc^erei6  anber6  befc^affen  fein  muffe,  al^  ba^  2Bafferei6.  3e  nac^ 
ber  geringeren  ober  größeren  ÜRenge  eingefd^loffener  ?ufl  fielet  eö  n>ei^  ober 
blau.  3n  bem  blauen  ©letf^ereife  finb  bie  im  weifen  \)on  ber  ?uft  einge* 
nommenen  9ifiume  nit^t  auc^  t?on  @i^,  fonbem  »on  9Baffer  erfüllt,  fo  baf 
au6  ben  gläc^en  eineö  jerbro(^enen  @tfi(fe6  blauen  ßife^  fafl  immer  SBaffer 
l^erabfliept. 

©rinnem  wir  und  baran,  baß  ba6  ©fetfc^erei^  baö  ganje  3a^r  l^ribur^ 
einer  großen  SKand^faltigfeit  ber  auf  baffelbe  ßinffuf  nel^menben  Ärdpe  unb 
Umftdnbe  unterliegt,  fo  fönnen  wir  e6  nur  natürlich  finben,  baß  e6  von  bii^tem 
SQBaffereife  fe^r  verfc^ieben  fein  muß.  ©eine  fömige  ©efd^affenl^eit,  ben  ©n- 
fc^luß  von  man(l)fa(^  geffalteten  Suftblafen,  feine  SBafferburc^tränfung  ftnben 
wir  ganj  natürlich,  ebenfo,  baß  ft(^  in  eina  ©letfc^ermaffe  Sä^nber  blauen, 
b.  ^.  luftfreien  @ife6  ffnben  muffen,  wel^e  fici^  auf  bem  ®ruube  beffelbeu 
gebilbet  ^aben. 

3n  ben  jauberifc^en,  in  blauem  Hijtt  firal^lenben  ©dnifc^en  be^  9lofen* 
laui^Öletfc^erd  unb  einiger  anberer  fanb  iäj  bie  in  fortwä^renbem  8tbfc^mel§en 
begriffenen  ©öwänbe  in  übenafc^enber  SQSeife  Jenen  ©teinmofaifai  dl^nlfc^, 
welche  nid)t  au6  bunten  gleid)  großen  ©teinffiffcben  jufammengefeftt  finb 
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fonbern  wo  ganje  giguren  ober  elnjelne  Zf)tiU  berfelben  auö  einem  cnt* 
fl^ret^enb  gefärbten  Steinfiöcfe  gefd)ttitten  finb  unb  bal^er  baö  ganje  S3ilb, 
wenn  man  ed  fi(^  farblos  benft,  ^erfc^ieben  gro^e  unb  gefialtete  mit  ge* 
tDutibenen  ginien  ^nelnanber  fiof enbe  ©tücfe  jeigen  tofirbe»  Sine  folc^e  (Sld^^ 
n>ant>  in  einer  @Ietfc^erf^)atte  jeigt  ein  lanbfartenartiged  S^fiem  t>on  getoum 
benen  Sinten,  bie  ©renjfläc^en,  an  benen  bie  großen  unb  fletnen  Slöfömer 
in  ben  tDunberlic^flen  «Krümmungen  unb  3lu6'  unb  Einbuchtungen  in  einanber 
oerf^rfinft  finb,  fo  baß,  infofern  in  i^nen  ju  gewiffen  Seiten  Söiillionen  feiner 
SBafferjhömc^en  freifen,  eine  getoiffe  g3erfd)iebbarfeit  ber  ganzen  SRaffe  be- 
bingt  ifi,  tt)4^renb  bie  in  frummen  Linien  fiattfinbenbe  aJerfc^rdnfung  ber 
Zf)cilftüdt  tro$  jener  Unjufammenl^dngigfeit  ein  3«föUen  berfelben  »erl^inbert, 
!Die  welligen  ©renjtinien  ber  2;^eilfHi(fe  be«  @Ietf(^ereife^  fanb  iij  im  Sfugufi 
an  ben  befc^riebenen  Siöwänben  immer  auc^  fül^lbar  unb  jte  fdjienen  burc^  bie 
and  i^nen  ju  Jlage  tretenben  feinen  ©tromc^en  bcö  bie  ganje  ^Waffe  burc^« 
trinfenben  ©(^meljwafferö  oberfldd^Iic^  vertieft* 

SBenn  man  einen  auö  ©letfc^ereid  gel^auenen  großen  SBürfel  auf  eine 
ttorfne  ©teUe  fieUt,  fo  jie^t  fid)  baö  in  biefen  Slbern  ftromenbe  äBaffer  in  bie 
untere  ^älfte,  »el(^e  baburc^  glei^mSßig  burt^jtc^tig,  bie  obere  entleerte  ba- 
gegen  unburd)fic^tig  unb  toeiß  wirb.  SÄan  l^at  fci^on  mel^rmalö  biefed  ®efle(^t 
von  ^aarfpalteu,  wie  man  fie  nennt,  burc^  ©nbringenfajfen  einer  gefärb* 
ten  glüffigfeit  fe^r  bejiimmt  jur  ©rf^einung  gebracht* 

3)ie  S3ejianbt^ei(e  ber  l^iermit  befc^riebenen  SRaffe  be«  ©letfc^ereifeö 
nennt  man  baö  ©letfc^erf  orn. 

Sieben  bem  ®efle(^te,  wet(^eö  wir  alfo  nic^t  afö  ein  ©e^e^t  t)on  faben* 
förmigen  JRö^rc^en,  fonbern  "oon  gefrummten  feinen  Älüflen  fennen  lernten, 
finben  fidi  im  ®Ietfc^ereife  nod)  bie  bereite  erwäl^nten  8uftblafen,  weiche  ^on 
oben  gefeiten  aW  runblic^e  ©^eibc^en,  »on  ber  ©eite  ald  fc^maie  ©triebe  er* 
f(^einen;  ed  finb  alfo  ^)lattgebrücfte  Slafen.  Sieben  biefen  regelmäßigen,  ol^ne 
3welfel  urf^priingli(^  burc^  Suft  t^eranlaßten  S3lafen  bemerft  man  oft  anbere 
von  unregelmäßig  flemförmiger  unb  jadiger  ©efialt,  welche  idf  oon  bem 
»Oletfc^ermarate*  bed  oberen  ®rinbelwalbgletfc^erö  f)id)^  bejeic^nenb  ^3u* 
wden''  nennen  ^örte,  benn  |ie  glänjen  wie  !Diamanten  aud  bem  (Sife  l^eroor* 
Sie  finb  »ieUeic^t  entleerte,  oom  ©c^meljwaffer  fo  unregelmäßig  auögefreffene 
Stäumc^en. 
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2)ie  \vaf)xc  Urfac^e  bet  (Sntjiel^ung  ber  ^aarfpalten  ift  noc^  nic^t  er^ 
mittelt ;  wir  fönuen  aber  benfen,  baß  In  ber  fo  eigentJ^ümlic^en  ßnlftej^uiigd^ 
weife  beö  ©tctfc^ereifeö  auc^  ein  fie  bebingenber  ?lft  enthalten  fei*  2)e[or  unb 
Slgaffij  be^auj)ten,  baf  jebed  gröpete  ®tetf(^erfom  bie  barin  elngefc^loffcnen 
))(atten  Suftbli^c^en  nac^  einer  übereinfiimmenben  dtic^tung^  unb  jn>ar  unab- 
gängig  yjon  ber  in  bem  benachbarten  ©letfc^erforne,  gefteUt  enthalte.  !Died 
würbe  nic^t  nur  ein  mittelbarer  Seweiö  für  bie  oben  bereite  angebeutete  SStr- 
fcbiebbarfeit  ber  ®(etfct)erförner  fein,  fonbern  auc^  beweifen,  baß  fic^  jebcd 
unabl^dngig  t>on  bem  anbern  gebilbft  ^abe. 

^ier  fc^alte  ic^  bie  fc^ematiftrte  Slnfic^t  eineö  @Ietfd)er^etrbeö  ein,  benn 
fo  fann  man  bad  Sc^neefelb  nennen,  aud  welchem  ein^  ©letfc^er  cntfpringt. 
2)ic  gig*  19  jeigt  un6  in  ber  9Sogelf(l)au  t)on  bem  ^^ßircud"  ber  umgebenben 
jieitcn  Serge  eingefaßt  baö  @(^neefelb  (S.)  unb  bie  fic^  o^ne  eine  trenncnbe 
©ren^e  baran  anfc^liepenbe  girnmulbe  (F.).  aSom  feigen  wir  ba6  ®(^nee* 
felb  unb  bie  gimmulbe  elneö  tfeinen  Seitengletfc^erö,  ber  unten,  »on  einer 
Sergf})ite  t>erbecft,  in  ben  großen  einmünbet  (2).  2)ie  ^lu^be^ng  ber 
©(^necfelberunb  girmulben  iji  bei  t>ielen  ®(etfc^em  außerorbentli(^  groß.  9tad} 
©c^Iagintweit  beträgt  fie  bei  ®letfd)em  erjien  Siangeö  burc^fc^nittlic^  75Q0 
guß  aBette  unb  55  aWi«.  D  guß  jDberfIä(^e.  SlnuJRofeggUtfdjer  (einem  ber 
Seminagletfc^er  ®raubünbenö)  ift  bie  gimmulbe  auf  22,500  %.  SBeite  unb 
auf  333  ^})iiaionen  Duabratfuß  ^(dc^enraum  gefc^ä^t. 

3Rit  biefer  auöbe^nung  bergirnmulbe  fie^t  aber  nicbt  bie  ©reite  bed 
®Ietf(^er6  in  einem  ÜRaaßtjerJ^dltniffe  (benn  biefe  ift  ganj  unb  gar  wn  ber 
©reite  feiner  93a^n  abl^dngig),  fonbern  nur  feine  3Rd(^tigfeit,  b.  f).  feine 
2)icfe  t)on  ber  Dber^dc^e  biö  auf  bie  ©o^Ie  ber  ®Ietf(^erba^n. 

Diefe  aSäc^tigfeit  ber  großen  @fetf(^er  an  i^rem  anfange  iji  nod)  nid)! 
gemeffen.  «m  Slargletfdjer  erreichte  ber  ©o^rberfuc^,  ben  8tgafjij  anfieUte,  bei 
200  guß  nodf  nid)t  ben  ®ruub  beffelben.  SWit  ber  ©onbe  erreichte  er  in 
©letfci^erfpalten  bei  einer  a:iefe  t>on  780  g.  ben  ®runb  nod)  ni(t)t.  ^Rit  ©e^ 
rücfftc^tigung  ber  3(bfd)me()ung  unb  Bewegung  unb  ber  Neigung  ber  Xf)aU 
fo^le  am  Gnbe  bed  ®Ietf(fter^  berecbnet  Sfgaffij  bie  3)l(fe  be«  Untecaat* 
gletfc^erd  bei  feiner  entjiel)ung  bur(^  ben  3ufammenfluß  beö  ginfieraar^  unb 
be«  ?auteraargletf(^erd  ju  1080  ober  ^u  1380  guß.    3)emnad)  fönnte  man 
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8.  6<^n«felb  ;  —  F.  9iniinulbe ;  —  G.  ®Ietfd)er. 


an  bicfet  Stelle  ben  Zf)VLim  ber  Stepl^anöfircöe  in  ®ien  etwa  3  mal  über 
rinanbet  in  ben  ®letfd)er  t>ergraben. 

D^ne  biefe  2:^atfac^en  ju  berücffic^tigen  ift  man  fleneigt,  fic^  bie  ÜRäc^* 
tiflieit  ber  ®letf(6er  "okl  unbebeutenbet  ju  benfen.  SQBenn  man  fhinbenlang  auf 
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bem  (^Ictfcfter  ^imranbcrt  unb  ju  beibcn  Seiten  bie  Uferfelfen  ciiH}orfiarrcn 
fie^t,  fo  fann  man  fid)  be^  ©ebanfend  betnal^e  nic^t  ewe^ren,  man  ge^e  auf 
einer  feften  Zf)al^i>^k  l^in,  VDöJ^renb  man,  wie  tt)ir  eben  erfüllten ,  t)iellei(^t 
mel^r  alö  taufenb  gu^  ^oc^  batüber  fJe^t.  C?6  ge^t  @inem  tt)le  ÜKünt^l^aufen, 
ber  fein  5Pferb  an  bie  SBetterfa^ne  eine6  ganf  eingefc^neiten  Äirc^t^urmd  an^ 
gebiinben  \)aiU.  ^u  biefet  Slduf^ung  trägt  eö  wefentlic^  bei,  bap  ba^  @nbe 
beö  ®(etfd)erö  t^ietleic^t  bto5  eine  geringe  ^^öl^e  ^at  unb  man  nun  unwiU^ 
füdid)  biefe  S^bU  fürbeu  fenfre^ten  !5)ur(^mejfer  be6  ganjen  ©ietfc^erö  I)äU, 
waljrenb  bod)  bie  obere  tt)egen  ber  bebeutenberen  ,^6^e  unb  blefer  entfprec^en* 
ben  größeren  Äcilte  n?eniger  tief  abfc^mef^enbe  Raffte  bed  ®Ietfc^er6  mJc^tiger 
fein  mup  alö  bie  untere» 

Die  Sänge  unb  Sreite  ber  ®Ietfc^er  ift  nic^t  minber  anfe^nlic^.  3)er 
ganje  Stargletfd^er  ift  24,000  g.  lang,  am  ?Infange  2350  unb  am'(gnbe 
1200  g.  breit»  Daju  fommt  nod)  bie  Sänge  feinet  ®(^neefe(beö  bid  an  bejfen 
SJnfang  bei  ber  Stra^lerf  ^on  24,000  gup»  ®o  bap  alfo  bie  ganje  Stuö^ 
be^nung  t)om  oberjien  Saume  be6  Sc^neefelbe«  biö  an  ben  gu^  be^  ®Ietf(^er6 
48,000  gup,  über  2  geogr.  aJleilen,  beträgt»  Die  Dber^äc^e  be6  ?lar* 
gletfc^erö  fc^äftt  man  auf  etwa  86  ÜKifl.  D  guf  unb  bie  baju  gehörige  girm 
Päc^e  auf  jiemlid)  ^hcn  fo  ^iel» 

Diefe  "iSSlaa^^  finb  be^^alb  ton  bem  Slargfetfc^er  entlel^nt,  »eil  biefer 
fd)on  feit  langer  ^cit  ber  ©egenfianb  ber  genaueren  gorfc^ungen  gewefen  ifi, 
namentlid)  burc^  Slgaffis,  S-  SSogt,  Defor,  gorbeö  unb  DoHfud»  Die 
©ebrüber  S^laginttvelt ,  bie  gegenwärtig  i^re  Beobachtungen  im  ^imalo^a^ 
©ebirge  machen,  l^atten  fic^  fnil^er  l^ierju  ben  5ßafierjengtetfc^er  iu  Zxxcl 
auderfel^en. 

aSJlr  fe^ren  an  ben  ^ßunft  G  unfereö  fc^ematift^en  SBilbeö,  jum  anfange 
be^  ©letfc^er^  jurücf» 

@ö  wirb  un6  nid)t  mel^r  wunbern,  nac^bem  wir  bie  eigeutl^ümli(^e  Snt* 
fiel^ungö'  unb  3iifötnmenfejjungöweife  beö  ©letfc^erelfe^  fennen  gelernt  ^aben, 
bap  ber  @letf(^^r  in  ununterbrochener  Bewegung  ifi.  Diefe  beruht  leinet- 
weg^  allein  auf  bem  nac^fc^iebenben  Drude  bed  ©c^neefelbe«  unb  ber  girn- 
mulbe,  benn  fonfi  müften  biefe  entweber,  t)on  il^rer  eigenen  iaft  abwdrtd 
getrieben,  mit  bem  ®letfc^er  abwärts  rüden,  ober  nac^  bem  einmol  bem 
®letfd)er  gegebenen  Slnfiope  l^inter  biefem  jurüdbleiben  unb  ber  ®tetfc^er  fclbji 
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mfiftc  bann  bau  tokUx  fttffen  bleiben,  ober  fortan  feinem  eigenen  Oewlc^te 
folgen-  Seibe  ©lieber  aber,  ©letfc^er  nnb  gim  fammt  ©c^neefelb  bleiben 
immer  in  innigem  3wfammenl()an8e,  nnr  jeitweilig  burc^  tJDrüberge^enbe 
Sprünge  t^ellmeife  getrennt* 

3)ie  aSewegung  beö  @letf(^erd  iji  ni(^t  ein  ©leiten  einer  jufammen* 
^ngenben  SWaffe,  wie  bei  Jll^auwetter  ©(^neemajfen  t)on  unferen  fieilen 
2>d(^em  ^erabrutfc^en,  fonbem  ed  ift  ein  tt>a^re«  Sliepen,  ttobci  fic^,  n)enn 
auc^  in  t>iel  befc^ränfterem  Tlaa^t,  bie  einjclnen  Si^eilc^en  beö  ©letfc^ereife^ 
eben  fo  t)erf(^ieben,  tt)ie  bie  ffiaffertl^ellc^en  eine«  gluffeö.  SBir  tt)ijfen,  ba^ 
t>ae  ©letfc^ereid  baju  anget^an  ifi.  Sreil{(^  ifi  bie  SBen)egung  nie  fo  fd)neU, 
ba$  man  fie  fe^en  fonnte*  3!Han  fann  fie  nnr  bnrd)  Signale  meffen*  Slm 
?•  @ept.  "oox.  %  fam  idj  gerabe  bajn,  aW  man  auf  bem  Unteraargletfc^er 
eine  neue  ©ignalfiange  auffiellte*  Diejenige,  bie  man  »or  13  SKonaten  genau 
auf  bemfelben  ^ßunfte  aufgehellt  ^atte,  flanb  jeftt  etwa  300  %.  weiter  unten ; 
fo  met  alfo  war  fie  mit  bem  ©letfc^er  hinunter  gewanbert*  Diefe  ©taugen 
wuiben  in  einer  quer  über  ben  ©letfd^er  gel^enben  ?inie  aufgehellt,  beren 
beibe  ©nbpunfte  ju  beiben  ©eiten  bed  ©letfc^erö  an  bem  Uferfelfen  alö  wei^e 
^reuje  angemalt  waren*  9ii(^t  nur  bie  t>erfc^iebene  SReigung  ber  ©letf^er« 
ba^n  unb  anbere  barauf  ßinfluß  dufernbe  Umjidnbe  beranlaffen  eine  ffiep 
f(^ieben^eit  in  ber  ©efc^winbigfeit  ber  ©letfc^erbewegung,  fonbem  auc^  ein 
unb  berfelbe  ©letfd^er  jeigt  an  berfelben  Stelle  ju  tjerfc^iebenen  ^txitn  t)er* 
fc^iebene  ^Raa^t  feiner  Bewegung.  33efonberd  ffat  bie  SBdrme  bur(^  Durc^* 
trinfung  beö  ©letfc^er^  mit  ©c^meljwaffer  einen  großen  ©nflup  auf  bie  ©e^ 
f(^n>inbigfeit  ber  ©letfc^erbewegung*  ©ie  ift  Weber  allein  bad  ^erabgleiten 
cine^  fefien  Äörperö,  noc^  bad  gließen  einer  jä^üffigen  2Raffe  (j.  S*  bur(ft 
fBi&tmt  etwa«  erweichten  SSJac^fed),  noc^  aud)  bad  innrttic^  unaufl^örlic^  fic^ 
bringenbe  SDSeic^en  ber  ©emengt^eile  eined  jäl^en  fornigen  93rcied  —  fonbem 
fie  ifl  eine  3ufammmfe^ung  ^on  allen  brei  ßrfc^einungen,  getrieben  unb  unter- 
flü^t  bur^  bie  gewaltige  Äraft  ber  Sd^were* 

(Sine  fo  eigent^ümli(^  gebilbete  in  ewiger  Sewegung  beftnblic^e  fo  un- 
gel^euer  umfangreiche  3Räffe  mup  im  ©rogen  il)rer  Stmftur  fortwd^renb  3«^- 
Haftungen  erleiben,  wenn  anitf  biefe  Srfc^einung  fein  wefmtiic^er  &)axah 
tft  ber  ©letfc^er  ifi,  fonbem  meift  unter  bem  ©nfliuffe  ber  fingeren  örtlichen 
gSft^aitniffe  f»e^t. 
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@in  breiter  unt)  tiefer  §c^(tt)eg  fann  un^  juweilen  ein  Silt>  im  kleinen 
t>on  einer  girnmulbe  ^ewd^ren,  wenn  an  bie  eine  feiner  Seiten  fic^  eine  ^o^e 
Sc^neewe^e  anlehnt.  Die  n)ir  l^orijontal  jerriffen  nnb  We  untere  SKaffe  bed 
S^neeö  von  ber  oberen  burc^  eine  breite  ©palte  getrennt  finben ;  bie^  gefcfcob 
burc^  baö  ©ewic^t  ber  bei  gelinberer  Ädfte  etwad  jufammengefinterten  St^nee^ 
maffe.  3(el)nlic^  trennt  ftc^  baö  girnfelb  bur(^  eine  oft  fe^r  tiefe  unb  umreiten 
biö  gegen  100  g.  breite  Äluft,  ben  fogenannten  Sergfc^runb,  ^on  bem 
S^nee  bed  Sc^neefelbe^  unb  au^  auf  erbem  ringsum  t?on  ben  SBanben  bed 
Sircuö  burc^  bte  fogenannte  Äanbfluft.  Stber  noc^  bebeutenber  flnb  bie 
manc^faltigen  ^mci^nnQOi  beö  ©letfc^erd  felbfi»  Um  jid)  t>on  ben  S}eran= 
faffungen ,  gormen  nnb  Siic^tungen  biefer  Spalten  einen  anfdjaulicljen  Se- 
griff ju  machen,  fann  ttenigfiend  annäl^emb  folgenbe  ro^e  9Jac^a^nntng  ber 
®tetfc^ererfd)einung  bienen.  aWan  nimmt  ein  Sret  t>on  beildnfig  2  Stten 
Sänge  unb  1  g.  SSreite,  auf  welchem  man  auf  irgenb  eine  beliebige  Sfrt  quer= 
unb  (ängöt>erlaufenbe  etwa  1  3^^  J^o^e  nid)t  fc^arfe  33ucfel  unb  Äamme  feft 
anbringt,  welche  bie  Unebenheiten  be6  ©fetfc^erbette^  barftellen  foUen»  3>4ird) 
fd}r5g  an  eitianber  gelegte  Steine  bilbet  man  an  ben  Seiten  beö  SBrete^  eine 
9?a(^a^mung  ber  gelfenufer  be^  ©letfc^erbetteö,  bie  man  an  einer  Stelle 
etn^aö  enger  jufammen,  an  einer  anberen  weiter  auöeinanber  treten  läpt. 
Dann  breitet  man  einen  entfpre(l)enbcn  Streifen  SSac^ötuc^,  ber  an  ben  Ufer* 
wänben  ctx\>a  6  ^oü  in  bie  ^obe  reicht,  in  biefe  9?ac^a^mung  bed  ©Ictfc^er- 
betteö  unb  f(t)üttet  biö  an  bie  3länbet  biefe^  Streifend  ba^  @anje  t)ott  meinen 
Sanb,  ben  man  bann  bur(^  Sen^^en  mit  SBaffer  ju  einem  jufammen^dngen^ 
ben  Äörper  t^erwanbelt*  9Jun  bringt  man  biefe^  rol^e  ©letfcfeermobeö  in  eine 
etwa  6  3oll  geneigte  Sage*  S^e\)t  man  bann  am  untern  etwaö  vorfiel^enben 
@nbe  beö  SBac^ötuc^eö  biefe  ganje  StuöfüHung  (angfam  abwärts,  fo  wirb 
man,  bebingt  bur^  bie  Unebenheit  ber  S3af)n  unb  bie  Verengung  unb  2{uö» 
Weitung  ber  Ufer  in  ber  DberfW^e  beö  Sanbförperö  we(l)felnb  fi^ntic^e 
Sprünge  unb  JRiffe,  3ufammenjie^ungen,  ?(uftreibungen  unb  93erbreiteningen 
entjlefjen  fe^en,  wie  fie  auö  ganj  Ä^nlic^en  ©rünben  am  ©letfc^erKrper  |iatt= 
finben.  9Mit  etwaö  me^rÄunfi  ^ergePeöt,  mnp  ein  fold)e6  SRobel  bie  ^r^ 
fc^einungen  ber  ©letfcberbewegung  jiemti(^  gut  jeigen,  namentlich  wenn.man 
x>a^  9ielief  be«  ©letfc^erbetteö  t^ieOeic^t  burc^  ®lättung  aller  bie  Unebenheiten 
unb  Stufen  beffelben  nad)a^menben  Surfet  .alfittet  unb  burd\  Del  ober  ftarfe^ 
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(Siupubcttt  mit  93ätla^)j)  ober  ©efgenl^tj-Staub  ^or  bem  älti^aften  bcd  naffen 
Sanbeö  fd)üftt,  3n  eine. entfj)red)fnbc  Steigung  gebracht  muf  ber  ol)ne  bie 
Unterlage  beö  aSJat^dtuc^e^  eingefüllte  fe^r  feucht  gemachte  ®anb  »ou  felbji 
langfam  ^erabfließeu  unb  o^ne  ßweifelba«  ©<)altentt)erfen  beö  ®Ietf(^erd 
no(^  beffer  nac^a^men* 

©ei  jeber  Ueberfc^reitung  eineö  baö  @Ietf(^erbctt  quer  burc^fc^neibenDen, 
binldnglic^  ^o^en  gelfenfammeö  mu^  ber  barfiber  ^ingleitenbe  ®letf(^erf6r<)er 
in  einen  DuerfjwiU  aufreifen  unb  biefer  ^palt  ftc^  »ieber  fc^tief en/wenn  ber 
Stamm  überfc^rltten  ijt,  bi6  balb  nac^l^er  ber  nadjrürfenbe  Z\)ül  be^  ®[etfd}erd 
taffelbe  3Ranöi)er  machen  mup.  !I)oc^  ifi  f(^tt>er  ju  fogen,  ob  ieber  be^ 
teutenbe  Spalt  auf  ber  Dberflac^e  beö  ©letfc^er^  unb  in  toelc^em  SSerl^altniffe 
fr  JU  ben  Unebenheiten  bed  ©etted  jleftt*  3d)  faJ)  auf  bem  älargletfc^er  öom 
Unfen  Ufer  aud  an  einer  ©tette  ttjeit  unb  breit  bie  ©letfc^eroberfWdje  ganj 
unb  gar  in  Haffenbe  ©palten  aufgeriffen,  wie  x^  einige  ba^on  auf  ^ig.  20 

m-  20. 


Dttcrfpattcn  auf  bcic  O(etf^eco6cr|la(^e. 


gtnau  abgejeidjnet  l^abe.  Den  93orbergnmb  ber  fleinen  3^id)nung  bitbet  eine 
abjerunbete  glatt  gefd^liffene  gelfenfieUe,  auf  ber  idj  etwa  1 50  g,  über  bem 
^letfd)ft  flanb.    ibie  ©palten  biefer  ©teile  würben  wa^rf(l)einlicb  tjon  einem 
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etwa  um  10  (Schritt  ba«  33ctt  t)crenflenben  gelfentjorfprunge  tjeranlaft,  auf 
welchem  mein  @tanb})unft  tt>ai. 

Demnach  giebt  bic  giic^tung  unb  bic  ®röfe  unb  ^dufigfcit  ber  Sjjalt  cn 
ober  ©c^runbe  ber  @Ietf(^er  oft,  aber  wol^I  nic^t  immer,  eine  aSorfiellung 
^on  ber  35ef(^affenl)eit  feinet  Setter.  9Äanc^e  @Ietf(^er  jetgen  eiue  fe^r  ebene 
DberfMcI)e  mit  nur  wenigen  ©palten,  anbere  flnb  niijt  nur  »ielfac^  t)on  ©leiten 
burc^jogen,  fonbem  i^re  Dberfldd)e  befielet  auö  regellos  neben  einanber 
emj)orftrebenben  6i^flip})en,  waö  auf  ein  duferji  unebene«  93ett  fc^Iiefen 
l&^U  Um  fo  auffaöenber  ifi  eö,  ba|l  nad)  Ueberfieigung  eine«  folc^en  ^inber« 
niffe«  bie  ©c^rünbe  unb  Unebenljeiten  beö  ©letfc^er«  ftc^  fel^r  f(^neD  »ieber 
ausgleichen,  wobei  t>on  einem  ©jjalte  weiter  tdijt^  jtc^tbar  bleibt,  aW  ein 
feiner  ©c^mu^jircif,  ba  fid)  an  ben  Tanten  be6  @letf(^ereifed  immer  aller 
©taub  unb  ©anb  jufammenjie^t* 

©efonbere  (Srwäl^nung  tjerbient  noc^  bie  SRanbfluft,  in  welcher  ber 
®letf(^erranb  oft  bebeutenb  t?on  bem  Uferfelfen  abfielet  unb  bur(^  welche  man 
üuweilen  unter  ben  ©letfc^er  friec^en  fann ,  fo  grauflg  au(^  unter  ber  über- 
l)fiugenben  mächtigen,  fc^arfen  ©idfci^erbe  bad  ^inabflettern  an  bem  fieilen 
geglätteten  Uferfelfen  ifi*  SBeranlaf t  wirb  bie  SRanbftuft  bur^  bic  befonber« 
jerfiorenbe  ßinwirfmtg  be«  ,§inf^leifenö  beö  ©letfc^enanbeö  an  ben  Ufer* 
felfen  unb  burci^  fidtfered  5lbtl^auen  burc^  bie  ftra^lenbe  SOBärme  ber  lefeteren* 

Die  tjor^itt  erwähnten  6i«flip^)en,  woburc^  t)iele  @letf(^er  i^ren  fo 
du^erfi  wilbromantifc^en  S^arafter  erl^alten,  j.  ©♦  ber  SR^one*  unb  ©rlnbel* 
walbgletfc^er/  nennt  man  ®letfc^  er  brücke»  ©ie  »aleil^en  ben  ©letfc^em 
jene«  Slrife^en,  Wedwegen  man  fte  mit  })l66li(^  ju  6i«  erftarrten  5IReeredtt>ogett 
t)ergli(^en  l)aL 

aOSir  fe^en  und  nun  auf  ber  Dberpdc^e  bed  ©letfd^erd  um,  wo  wir  ju* 
nd(^fl  finben,  baf  ed  ein  groper  Srrt^um  ifi,  wenn  wir  fie  immer  t)Ott  ber 
gerul^mten  reinen  grünblauen  ober  weipen  garbe  ju  finben  meinen*  (S^e  wir 
bie  Urfac^en,  welche  bied  ^er^inbern,  nd^er  betrachten,  ^aben  wir  bic  (Sr* 
fc^einung  ber  fogenannten  Äblation  bed  ®letfc^erd  fennen  ju  lernen,  welche 
baju  beitrdgt,  bap  jebed  3a^r  bid  gegen  bad  (gnbe  bed  ©ommerd  ber  ®letf<^ 
immer  fc^mu^ig  erfc^eint. 

Slblation,  eini)on  Slgaffij  in  bie  <Sfxad)t  ber  ®letf(^erforf^unfl  ein* 
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geffi^rted  SBort,  bejeic^het  bie  Slbtragung  ober,  ba  blefe  wefcntli^  nur 
batmif  hinausläuft,  atfc^meljung  beS  ©letfc^erd. 

aSir  ^aben  un6  ^ier  an  baö  ju  erinnern,  »ad  n>ir  bei  ber  ©ef})red)ung 
btr  latenten  aBdrme  (©•  38)  über  bad  aSerf^winben  eineö  befiimmten 
SSWrmcmaaf  eö  bei  ber  ©^meljung  )öon  ©d  erfal^ren  ^aben»  6ö  war  bied 
"SRaa^  beträchtlich.  Um  eine  bejHmmte  STOenge  (Sid  in  SOSaffer  )öon  1^  C.  ju 
)>ertt>anbeln  (ju  fc^meljen),  wirb  eben  fo  biel  SBänne  t>erbrauc^t,  alö  erforber* 
lic^  ifi ,  um  bad  neununbflebenjigfac^e  "^aa^  SBaffer  auf  1*  ju  erwärmen. 
2)ied  mac^t  ed  und  begreiflich,  baf  ein  Reifer  €ommer  bie  ©(etfc^er  nicbt 
ttO(^  t>lef  beträc^tlid^er  tjerringert,  aW  ed  gefd^ie^t.  ?tuc^  bei  bem  wdrmfien 
6onnenf(^rine  fonn  naturli<^  bie  befc{)ienene  ©letfc^eroberfläc^e  nic^t  über 
0*  fiet)en. 

2)ie  Stbfc^raeljung  erfolgt  t^eiW  burc^  bie  unmittelbare  Sinttrfrfung  ber 
©onnenfha^len,  t^eild  burd)  warme  ?uft,  tl^eild  burcft  Stegen.  I)em  JRegen 
fc^reibt  man  eine  gr5fere  abfc^meljenbe  ^raft  )u,  atd  ben  beiben  anbem  Ur« 
fachen,  wie  wir  auc^  in  ber  Sbene  e(n  t)on  Stegen  begleitetet  Si^auwetter 
ben-  SSSinterfc^nee  fc^neßer  befeitigen  fe^en ,  ald  bied  Sonnen  *  unb  Suft^ 
wAtme  loermogen. 

Der  ©etrag  ber  Slbfct|metjung  ifi  mit  wifTenfd^aftlid)er  ©enauigfeit 
fc^wer  JU  ermitteln  unb  bid^er  auc^  noc^  nic^t  ^inWnglid)  ermittelt  worben. 
an  einem  Reifen  ©ommertage  fann  ^on  ber  ganjen  ®letfc^eroberflad)e  eine 
©c^i^t  Sid  t)on  beinahe  1  ^ßar.  3^^  abfd^meljen.  Slm  3largletfc^er  fanb 
agafftj  »on  1841  bid  1842  an  eingegrabenen  5Pfa^ten.bie  jfi^rlic^e  Slb^^ 
fcbmetjung  9—10  guf .  Um  fo  »tel  ragten  nämlic^  nac^  aSerlauf  eined  3al^red 
bie  fel^r  tief  eingegrabenen  5ßfd^le  ^öl^er  ^eraud,  ald  bei  i^rem  (Singraben, 
»uc^  bebient  man  fic^  jur  9Keffung  ber  Slbfc^meljung  in  eine  gewiffe  Siiefe 
eingegrabener  ,§oljflöft^en,  bie  burc^  Slbfc^meljen  nac^  unb  nac^  auf  ber  Ober« 
fläche  erfc^einen.  5Bir  werben  nac^l^er  fe^en,  welc^  bebeutenbe  üWeuge  SQßaffer 
bie  tägliche  ?lbfc^metjung  einem  großen  ©letfc^er  entfuhrt. 

^ier  fd^alte  id)  eine  geotogifc^e  Sebeutung  ber  ©letfc^er  ein,  t)on  ber 
wir  batb  eine  wichtige  golge  ju  bef})rec^en  l^aben  werben.  Die  ©letfc^er  lenfen 
nämlic^  unfere  aufmerffamfeit  auf  bie  ^robufte  ber  Verwitterung  bet  Ufer^ 
berge  nac^brucftic{)er  ^in,  ald  in  bemfelben  X^ale  ol^ne  ben  ©letfc^er  gefc^e^en 
TOfirbe.    (gd  betrifft  bied  bie  t)on  ben  Uferfelfen  ficb  abl6fenben  unb  auf  ben 
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©Ictfc^er  fattenbeti  ©löcfc,  bie  oft  l^unberte  ^on  Äubitfit^fn  unb  borübcr  gro^ 
fmb.  3n  unbewohnten  StJpent^älem  ttjfirben  biefe  ©lörfe,  tt>enn  fie  auf  bie 
narfte  Il^lfo^le  herabfielen,  neben  fo  t)ielen  fc^n  baliegenben  unb  t>on 
ißflanjen  überwucherten  wenig  beachtet  werben*  auf  ber  reinen  &efli^t  bc« 
®Ietfc^er6  motten  fie  ft(^  im  ^öc^fien  @rabe  bemerffic^  unb  bleuen  ni(^t  bto6 
alö  ®ewegung6meffer  be^  ©letfc^erö ,  fonbern  auc^  afö  3(ttjeiger  be6  ®rabe« 
ber  SBerwitterung  ober  Slbtragung  ber  Uferfelfen  beffelben.  Shir  biejenigen 
S3I6cfe,  welche  genau  in  bie  aKitte  (^om  JRanbe  ^er  htttaäjitt)  ober  l^r  fe^r 
na^e  faOen,  ge^en  gerabeauö  tl)alabw5rtö,  bie  bem  Sianbe  nül^er  faDenben, 
werben  t)on  einer  nad^  bem  SRanbe  l^infhebenben  Bewegung  beö  @[etf(^et« 
nä^er  nac^  ben  beiben  ©elten  ^ingefc^afft*  3;^eilö  ^ierburi^,  t^eite  buw^  eine 
Steige  t?on  ©tangen,  bi^  man  quer  in  geraber  Sinie  über  ben  ©letfc^er  auf« 
ftetlte,  erfutyr  man,  baf  ber  ©(etfc^er,  wie  eö  auc!^  in  einem  S3ette  pießenbe^ 
SBaffer  tl)ut,  in  ber  3Ritte  f^neller  ftromt,  alö  an  ben  Seiten,  benn  je  nac^ 
ber  Sc^nelligfeit  ber  Bewegung  fanb  man  nad^  einiger  3«^  bie  gerabe  9iet^e 
ber  ©taugen,  in  eine  tl^alabwdrtö  gerüstete  SBogenlinie  tjerwanbett.  Zf)dl^ 
burc^  biefe  ©eitenbewegung ,  tljeilö  burc^  urfprüngU<^  am  Äanbe  auffallenbe 
gel^blörfe  bilbct  ftd^  an  jebcr  ©eite  beö  ©fetfc^erö  eine  feine  ganje  ?äng<  be^ 
gleitenbe  JErümmer^albe,  bie  man  aRorfine  nennt  unb  bie  aud)  an  unferem 
©^ema  gig.  19  auf  bem  ftd^tbaren  rechten  SRanbe  beö  ®Ietf(^d  augebeutet 
ift^  3um  Unterfc^iebe  »on  anberen  i^nlic^en  S^rümmer^alben  ber  ©letfc^er, 
bie  wir  glei^  fennen  lernen  werben,  ^eipen  biefe  ÜKordnen  ©eitenmoranen 
ober  ©anbecfen. 

2)er  Sntfiel^ungöweife  biefer  3(nl^ciufungen  jufolge  liegen  tu  i^en  grof e 
ujib  fleine  S^rümmer  bunt  burc^  einonber,  biefe  ftnb,  ba  fie  nie  einer  abreiben- 
ben  ®ewalt  t)on  SHJajferflutl^en  unterworfen  waren,  f^arffantig,  unb  flammen 
immer  nur  »on  ben  gelfen  be^jenigen  Ufer^,  an  beffen  ©eite  fie  liegen.  2>ie 
aÄoränen  finb  wa^re  ©ammlungen  berjeuigen  ©ejieine,  wcl(!^e  bie  ^ol^en  ju 
if)rer  ©eite  jufammenfe^en.  3c^  l^ebe  l^ier  aud  einem  ba(b  flar  ju  mac^enben 
©runbe  auöbrüdlic^  ^ttoox,  baf  biefe  aWoränenblöcfe  nid^f  nac^  bem  ®efe$e 
ber  ©(^were  georbnet  liegen ,  b^  f).  bie  fc^werfien  unten  unb  bie  Heineren  unb 
leichteren  immer  me^r  nac^  oben,  wie  ed  bei  folc^en  ber  galt  fein  müßte,  we((^ 
t)on  aOBafferputl^en  jufammengef^wemmt  worben  finb.  Äur  ber  Swfoß  t^ 
^erabfaUenö  befümmte  bie  Uebereinanber^aufung  biefer  Slörfe.    3fi  ein 
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Wfetfc^ct  fe^r  lang,  unb  mau  fennt  t)crent)on  4—5  Stunben  Sfinge,  fo  muffen 
jid>  ^uteftt  an  feinem  untern  Gnbe  aud)  bie  Slocfe  anfammeln,  welche  an  feinem 
oberjien  Anfange  auf  t)ie  girnmulbe  fifirjten»  (?6  ifi  ballet  immer  We  @nb^ 
mordne,  t)ie  wir  nun  betrachten,  eine  t^oUfianbige  ©ammlung  ber  fämmt? 
(lAen  geognojHfdjen  aSorfommniffc  biefer  gropen  Strecfe;  ienn  not^wenbig 
muffen  auc^  an  no(^  fo  langen  ©letfc^eru  alle  biefe  9Roränenl)I6cfe  jufe^t 
unten  am  6nbe  berfelben  anlangen  uub  T>ier  t»on  bem  abfdjmeljenben  ©letfc^er 
gwiffcrmaafen  abgelaben  «werben.  iDa^er  finbet  man  an  alten  ©letf^ern  mit 
t)iel  9Ror5nenfd^utt  am  @nbe  ungel^eure  9Kaffen't)on  93locfen  aufgetl^ürmt, 
»riebe  jum  I^eil,  xca^  an^  bie  ©eitenmoränen  tl)im,  bie  abfc^meljenben  (Sin* 
flüffe  wm  (Sife  abl^alteu.  iDiefe  (S  nb  m  o  r  fi  n  e  n,  wie  man  biefe  Srummerl^alben 
am  @nbe  ber  ®Ietfc^er  nennt,  bilben  einen  tl^alabn>ärt^  gebogenen  2Bafl.  Gö 
braucht  babei  tt>o^t  faum  ^en>orge^oben  »erben ,  baf  bie  SKfic^tigleit  biefer 
Zoranen  öon  bem  ®rabc  bcr  ß^rf'ftf^nfl  unb  3^tfi6rbarleit  ber  Uferfdfen 
ab^dngt. 

iDie  meifien  ©letfc^er  befielen  im  legten  Sf^eile  il|rer  JSange  au6  mehreren 
jttfammengefloffenen,  au6  t)erfc^iebenen  girnmulben  entfprungenen  ®letfcl)em, 
eben  fo  wie  jeber  gluf  auö  Heineren  ©ewaffern  jufammengefett  ifl»  SBenn 
nun  i»ei  jufammenfliefenbe  ©letfc^er  jeber  jwei  Seitenmordnen  ^ot,  fo 
muffen  t)en  ber  SSereinigungöfieUe  an  bie  Im  SSereinigungdtoinfel  jufammen- 
treffenben  ©eitenmorfinen  beiber,  bie  rechte  bed  »oft  linlei  unb  bie  linfe  be^ 
t)on  re<^td  fommenben  ©letfc^erd,  ft(^  ju  einer  SWorfiue  tjerbinbeuy  waö 
gig.  21  anf^autii^  mac^t»  Diefe  auö  jweien  jufammengefeftte  9Roräne  l^eißt 
SWittclmoräne  ober  ©ufferlinie,  »eil  fie  fortan  auf  ber  3Kltte  beö 
®letf4erd  bleibt,  wenn  ba^  au^  nic^t  immer  bie  geometrifc^e  aKitte  ifi. 
Denn  ber  md^tigere  ber  jtrei  t)erbunbenen  ®letf(^er  brdngt  bie  aJiittelmordne 
immer  ttxoa^  Ijinüber  auf  baö  ®ebiet  t)cö  f<^wd(^eren»  Äommt  weitet  unten 
tto<^  ein  britter,  liierter  unb  no(^  me^t  l)lnju,  fo  muß  natürlich  auf  Äofien 
bcr  einen  Seitenmordne  beö  ^injufommenben  ®letfc^erö  unb  einer  be^  Stamm« 
gletfc^erd  eine  neue  5JRittelmordne  entfte^en.  2)a  biefelben  juweilen  na(ft^ 
W^  anbaö  6nbe  bed  ®letfd)erö*fe^r  fc^arf  gefonbert  bleiben,  fo  fann  man 
au0  ber  ^a\)l  ber  9Wittelmordnen  Immer  genau  erfennen,  aud  wie  »iri  (wenig* 
ftcn6  mordnenful^renben)  ®letf^em  er  jufammengefejt  ifi,  inbem  man  ber 
3öbl  ber  ®uffertinien  immer  1  l^injufügt^  Die  gigur  fietlt  einen  fi^ematifi^en 
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t>ee  @letfd)er6 ,  fo  crf(^e{nt  biefe  auö  bem  angegebenen  ©ntnbe  fteta  bunfel 
punftfrt ,  xvfil^renb  e^  rein  erf(feemt ,  wenn  man  im  ®el)en  t>or  fic^  barauf 
fie^t,  weit  man  bann  bie  eingefnnfenen  bnnfetn  Ä6rj)er<^en  nid)t  fetten  fann. 

Sa^renb  auf  ber  Dberfldc^e  beö  ©letfd^erö  SlUeö  ru^ig  t)erge^t  unb  bie 
aufge^uften  Slocfc  ^oc^flend  in  ben  ©eitenmenranen  baburd)  einanber  ettt>ad 
abftopen  f 6nnen ,  baf  fte  bei  bem  $lbn>firWfc^reiten  beö  ®letf(I)erd  burc^  ba^ 
3(nftreifen  gegen  bie  Uferfetfen  etwaö  betvegt  werben  —  fo  ftnbet  auf  ber 
Unterfeite  be6  ©letfc^erö ,  mit  ber  er  auf  bem  ©oben  unb  an  ben  Seiten- 
wänben  feinet  ®ette6  fortgleitet,  baö  Oegentt^il  ftatt.  Die  furchtbare  Safi 
einer  ftnnbentangen  unb  bei  t^efleic^t  300—800  %.  Dicfe  eine  Siertelfiunbe 
breiten  (Siamaffe  muß  auf  StUe^,  wa^  fic^  unter  if)r  befinbet,  einen  jer- 
trümmernben  !Drucf  audflben.  ^nxij  bie  t)or^in  bef<^riebene  SianbHuft  unb 
bie  juweilen  bi^  auf  ben  ®runb  ge^enben  Duer-  unb  gdng^fpaiten  fönnen 
felbft  9)ior(5nensS3löde  unter  ben  ©ietf^er  gelangen.  $iele  bavon  werben 
bloö  in  Heinere  ©tütfe  jermalmt ,  bie  weidjeren  jeboc^  werben  in  Sanb  jer« 
rieben,  ber  am  Slargletfc^er,  t)om  ©letf^erbac^e  ^ervorgefjjult,  wn  eina 
au^erorbentlidjen  gein^ett  ift.  2)ur<^  geftfcieren  tion  Steintrummem  on  ber 
Unterfeite  unb  namentlich  an  ben  Ufer*©eiten  be^  ©letfc^erförperö  wirb  Weftr 
ju  einer  gigantifdjen  geile,  welche  ol^ne  Unterlaß  bie  gWci^e  bearbeitet,  auf 
ber  (le  ^inrutfd^t.  2)en  ©nbmoränen,  welche  am  ©nbe  beö  ®letfd)cr«  üUt^ 
auffia^)eln,  Wad  berfelbe  auf  feinem  SRüden  ^erbeifc^le^)pt,  mfiffen  bie  foge» 
nannten  ®runbmoranen  entf^)rec^en ,  welche  au^  ben  Steinen  befielen, 
bie  ber  ®letfc^er  unter  fid)  fortgefc^lcift  ^at,  unb  bie  guleftt  an  feinem  @nbc 
jum  SSorfc^ein  lommen»  2)fe  ürümmer  ber  ®rünbmorcine  ftnb  nic^t  nur  im 
SlUgemeinen  Heiner,  fonbern  fle  unterfc^eiben  ftc^  t)on  ben  übrigen  ÜWoranen« 
blocfen  auc^  baburc^,  baß  fte  bie  ®^)uren  ber  ®ewa(t,  bie  fte  erlitten,  an  fid) 
tragen,  bie  ftc^  meifl  burd)  ®lättung  unb  baneben  burc^  feine  Sii^ung, 
^on  ben  l^arten  ©teinfornc^en  auf  il^rem  bef^werlic^en  9Bege  bewirft,  aud» 
fpredjen» 

Die«  ungef%  fmb  bie  geftaltlic^en  (Srfdjeinungen  be«  ®letfc^er«,  t)on 
beren  ©c^ilberung  wir  fein  Seben  im  ®roßen,  fein  geifterl^afteö,  unauf^att= 
fameö  93orwfirt«bringen  ni^t  trennen  tonnten»  SBibmen  wir  nun  noc^  einige 
Slufmerffamfeit  feinem  inneren  Seben,  wa6  feine  eijigen  (Singeweibe  nicbt 
minber  bur^firömt,  aW  ben  8eib  bed  Jl^iereö. 
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Sßeim  man  im  Storgcngrau  ben  ®(ftf(^er  betritt^  fo  Hegt  eine  ®rabed^ 
fiiUe  über  t)em  flanen  Äörpet^  ?tm  ?tatg{etfc^et  fanb  Id^  um  biefe  3«^  rin 
t>c(IIommned  Siib  t^oOiget  ®rf)ocbenI)eit.  @o  meit  ba6  9luge  tei<^te^  fal)  i(^ 
)5om  ^at)iBon*)  an^  ni^td  aW  ©*,  @<^nee,  nacftcgelfen  unb  bie  bunflen 
aSJÄHe  bcr  lanflgefhrecften  ÜRordnen.  Äein  8aut  bewegte  bie  ^tte  falte  8uft* 
®egcn  11  U^r  l^atten  bie  normen  ©onnen{ha^{en  bem  6^eintobten  geben 
eingehaucht.  !Der  übet  9iai)t  gefaQene  Schnee  flop  in  toufenb  fc^metjenben 
aSBafferfdben  twn  ben  ^6^  auf  ben  @Ietf<^et  niebet  unb  t)erfc^n>anb  in  bet 
weitHaffeiÄen  KanbHuft.  Stuf  bem  Oletfc^et  fiel  er  fii^tlic^  jufammen,  bie 
^rniilbung  im  kleinen  öbet  bet  ganzen  ^Uc^e  barflenenb*  !2)ie  SBdrme  ent« 
feffelte  ÜKüIionen  mifwffcpifc^e  ©tronw^en  im  3mtern  bet  ®Ietf(^ermaffc,  bfe 
in  bet  92a(^tffilte  erfiairt  waren  /  ein  (Sirfulationdft^fiem  in  Bewegung  fe^enb^ 
tt>ad  freier  ni^t  minber  reic^  verzweigt  ifl^  aW  bo«  (5a^)marf^jiem,  in  welchem 
bad  9Iut  in  bie  entfemteften  2:^ei{e  unfere^  Seibed  bringt.  3Qie  grop  i^  bie 
S(e^i(^feit!  !Dit  DuK^tranfung  be^  @Ietf(^er«  nd^rt  il^n,  baut  i^n,  erjeugt 
in  i^m  einen  ©tt>ffw«^fel  wie  im  Tebenbigen  Seibe. 

Die  nebenfte^nbe  3^el  gicbt  un«  ein  S3ilb  von  jenem  S^^eile  bed  Untere 
<iar0letf(^6  unb  jwar  t)on  bem  $at)i((on  aud  aufgenonmien  (nac^  einer 
Htf)CQxapf}it  t>on  SWicoJet).  SRe^td  feigen  wir  bie  ^Bereinigung  be«  Sauteraar» 
unb  ginfiewargletfc^erö  bei  bem  äbfc^wunge,  "oon  wo  an  bie  große  SRittel* 
snDrdne  beginnt,  auf  welcher  einige  ^äf)it  binbur^  auf  einem  grof  en  5Wor4ne» 
blocfe  ein  ^&u^d)m,  fc^erjweife  fl6tel  des  Neuchatelois  genannt,  }ule^t  ))on 
Stgaffij  unb  feinen  ®enoffen  benuftt,  fionb-  »uf  bem  Siocfe,  brr  ben  Slamen 
^ufliblod  fu^rt,  würbe  urfprunglic^  t)on  bem  S^weijer  9?aturforf^er  ^ugi 
eine  ^ätte  errichtet.    !Dama($  lag  berfelbe  unter  bem  $üf  e  be$  ^(bf^wung^* 


*)  ^iH  ift  ein  fitmi,  ane  ^löätn  xe^  (rafgefft^rte«  ^an^,  ttna  200  %nf  öBer  beut 
®tetf(^et  unb  tttoa  eine  f^oXU  @tnnbe  oberhalb  feined  Chtbe^  auf  bem  Reifen  be<  linfen 
Ufer«.  3(^  l^atte  bafelbfl  bei  feinem  (Srbaüer,  ^errn  2)oUfn«:r5(uffet  au«  SWül^l^nfen  im 
iSlfaf,  übemac^tei,  ber  eben  feine  bie^i&l^rigen  ©letfd^erbeobacl^tnngen  beenbet  ffOttt,  nnb 
mit  bem  k^  nac^^et  naäf  bem  ®nmfel^o0|)tg  aBjog.  @eit  einer  langen  dttU^t  von  Sauren 
f^at  biefet  nnermüblic^e  %ox\ä)tx,  manc^ed  3al^r  wo^enlang  ^ier  campitenb,  von  biefem 
4^än0dftn  au6  feine  Beobachtungen  angefleUt.  Sn  ber-^^üre  fanb  ic^  bie  9{amen  feiner  ^ts 
fu^^,  ber  berftl^mteQen  ®(etf4^erforf4fer  eingefc^nitten :  Kgafiil^  IDefor,  ^.  Bo^t, 
V.  (Sl^ar^entier,  %oxht^,  fßlatixn  nnb  Ruberer«  93om  Dftober  bi^  Sli^ai  liegt  bief er  f leine 
Xtmpti  ber  ©iffenfc^aft  unter  tiefem  ®4>nee  begraben.  3)amal«  flatterte  bie  JCrifolore  auf 
feinem  f^aäft. 
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er  beftänbig  über  btefed  glüf  (^en  l^inweg  bW  an  bie  flegenüberliegenbe  Xf}aU 
wanb  uni)  brfingte  ft(^  allmälig  ju  einer  ^oc^  an  berfelben  gelegenen  ^apeQe 
em^)or,  bie  er  1818  jerfiorte»  1821  t)erließ  er  jie  »ieber  unb  fte  fonnte  mieber 
l^ergejieUt  «werben  nnb  befanb  fi<^  in  golge  beö  Äürfjuge^  beö  @Ietf(^era  1840 
fc^on  tmeber  300  guß  über  bem  ©ife*  SSon  1842—1846  fiieg  ber  ®Ietf<^er 
neuerbingö  um  180  guß* 

2)o(^  wir  fe^ren  auf  ben  Starboben  jurücf,  t)on  »o  an  wir  tie  alten  imb 
neuen  ©innren  beö  @Iet[d)erö  biö  l^inunter  in  baö  Zf)al  mfolgen  »öUen.  2)ie 
ganj  ebene  unb  für  baö  mefTenbe  Stuge  unmerHic^  t^alabwdrtö  geneigte  gldc^c 
beö  Slarbobenö  tt>ax  ganj  unb  gar  mit  meifi  f)bijfttn^  fopfgrof en  Steinen  be- 
ftreut,  jwifc^en  benen  fie  mit  fel^r  feinem  filbergrauen  ©anbe  bebecft  n)ar»  Unter 
bem  gigantifd^en  ald  eine  fc^mu$bebecfte  ßiömauer  em^jorragenben  (Snbe  be6 
©letfc^erö  Iro^  in  mehreren  breiten  SBafferabern  bie  neugeborene  Stare  ^er« 
t)or,  ber  mili^ig  trübe  ®Ietf(^erba<^^  <So  nennt  man  ba6  abfließenbe 
©c^merjwaffer  beö  ©letfcl^erö  unb  natürlich  ^at  {eber  feinen  ©fetfc^erbac^. 
Sei  anbern  tritt  er  au^  einer  offenen  ©ölbung  bea  ®Ietf(i^erranbe6,  bem 
@Ietf(^ertl^ore,  ^ert)or.  Zaf.  5  ftellt  baö  untere  (Snbebeö  ßermatt* 
gletfc^erö  na^  StgöfftJ  bar.  «uö  bem  großen  ©letf^ert^ore  fkömt  bie  a8i«»> 
f)mox  unb  t)om  am  rechten  Ufer  feigen  wir  bie  gelfen  abgerunbet  unb  geriet.. 
Die  5JRittelmordnen  ftnb  bia  auf  wenige  ®))uren  aufgelofi,  ba  biefer  ©letfc^er 
bur<^  parle  Biegungen  unb  fJellenmife  bebeutenben  gaü  befonbera  fiarfe  ßeu 
Hüftungen  erleibet.  3n  ber  gerne  fielet  man  bie  @i  an  ab  ein,  welche  an  ber 
fieilfien  ©teile  ber  ©letf^erba^n  bun^  Sre(i)ett  unb  9Serf(^ieben  bea  ©letf^er* 
eifea  entfielen.  3ni  SSorbergrunbe  linla  jeigen  ft(^  bie  Uferfelfen  in  geglfittete 
unb  geriete  9lunbl(|6(fer  umgewanbelt,  »eil  auö)  biefer  ©letft^er  früher  eine 
größere  Stuabel^nung  befaß. .  ,&err  iDoHfua  l^atte  mir  aua  feinem  »iffenfc^aft« 
jic^en  S^agebui^e  im  ^ßa^illon  mitgeteilt,  baf  bei  fiarfem  3lbf(^meljen  bea 
Slargletfcl^era  in  einem  3;age  18  5D?illionen  Äubiffuß  SBaffer  abfließen,  todi^t 
in  berfelbenScit  ungef%  5600  gentner  @anb  unb  @d)lamm,  ber  in  il^m 
fua^jenbirt  ifl  unb  ea  eben  trübt,  ttiit  fi(^  führen.  !Daa  finb  ungeffi^r.200 
?Pferbelajien  ju  25  Sentner,  ber  ©eitrag  (Snea  3^ea,  ben  bie  jugenblic^e 
«are  hinunter  in  baa  Zf)al  fc^afft! 

"Slai)  bem  @rimfell^of))i)  fieuemb  mußten  n)ir  na(^  n>enigen  Schritten/ 
um  einem  arme  ber  Sfare  auajuweic^en ,  eine  jiemlic^  bi(^t  am  linfen  @nbe 
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bor  @nbmor&ne  (iegenbe  SVoUe  übecfieigen*  2)a6  mar  ein  )>itM6)i  30  $uf 
^ol^cr,  auf  ^et  Seite  be6  ?farboben6  ItegenDet  gelfen,  bet  fa^  genau  bie  ©e- 
ftolt  eine^  ber  SÄnge  na^  bur^f^nittenen  Sie«  ^atte*  Sluc^  bet  Sl^tlofefk 
^e  nid^t  o^ne  Staunen  ftemerfen  muffen,  bap  btefer  ganje  Reifen  wie  burd^ 
Äunfi  in  bie  ©fonn  flemeifklt  unb  gegidttet  auöfal^*  ?lu6  ben  Klüften  be^ 
fonberbaren  gelfenö  fproften  ui)i)ige  Sufc^e  be^  3wergtt)a(^^olber6  unb  ber 
«Ipenrofe  l^en>or,  ein  Seweiö,  bap  er  fc^on  lange  nt(^t  mel^r  bie  furd^tbare 
8afl  be6  ®Ietf(^erö  trug;  benn  i*  ^atte  l^ier  ein  ©tuet  «rbeit  beö  ©fetfc^er« 
t>or  mir,  ber  frül^er  no^  über  ben  gelfen  l^inauögefc^ritten  war  unb  i^in  nac^ 
unb  naij  aütx  feiner  ^ffanten  unb  (Seten  beraubt  unb  glatt  gerieben  l^atte.  3(3^ 
^atte  (Siöfd^liff  ober  ©letf^erfc^liff  t^or  mir,  wie  man  biefe  ©puren 
bed  gldttenben  (Sifeö  ber  ©letfc^er  an  ben  t)on  il^m  einfhnatö  uberf(^rittenen 
.  gelfen  nennt»  Daö  SSolf  nennt  fte  9i ollen  unb  beweifi  baburc^,  bap  eö  ber 
®Ictf(^ererf^einung  feine  Slufmerffamfeit  früher  jugewenbet  ^at,  afö  bie 
aBtffenfdiaft»  !Dieö  beweis  au^  baö  SOBort  »oben  in  ©letfc^erboben,  benn 
bcm  aarboben  folgt  eine  ^albe  ©tunbe  weiter  unten  ein  alter  @letf(^erboben 
be6  aargletf^er^,  ber  ®rimfelboben  genannt  wirb;  nod^  weiter  unten 
folgt  ein9tateri^6boben4tnb  unten  im  «^a^lit^ale  ber  ^a^libobui^— 
atted  ehemalige  ©letf^erböben»  ÜJiefe  auffaßenbe  Benennung  ganj  ebener 
SIAc^en  beutet  bod^  ft(^er  barauf  ^in,  bap  man  in  i^nen  ben  »oben  ehemaliger 
®Utf(^  erfennt. 

2)er  erjien  SloOe  folgten  fofort  nod^  jwei  albere  größere  unb  bann  »om 
enbe  beö  Starboben«  bi^  jum  ©rimfel^o^pij  ging  ber  Sffieg  fafl  unauf](|6rli(^ 
ihtt  fol^e  geglättete  gelf«^-  3ify  fc^alte  l&ier  eine  ffijjirte  «nfi^t  eine« 
Stelle«  beÄ  Knien  Ufergelänbe«  be6  Stargletf^erd  ein  (gig*  24.),  an  welker 
wir  no(^  t>iel  fiaunenerregenbere  ©puren  t)on  ber  ehemaligen  ©röße  beö  Slar^ 
gletfc^er«  erfennen*  Ueber  bem  ®letf(^er  mit  ber  ©eitenmordne  erl^ebt  flA 
bie  Sergwanb,  bie  biö  l^o^  hinauf  nur  no(^  bie  abgerunbeten  unb  geglätteten 
gelfenwfitpe  jeigt,  beren  Seifen  ^on  ben  ^ielleid^t  »iele  3al^rtaufenbe  lang 
boran  ))orfibergef^leifien  ©letf(i^erfeiten  abgefd^liffen  würben.  92ur  oben  am 
jfamme  ber  Sergwanb  ragen  no^  bie  jacfigen  gelfenfpi^eh  empor,  ju  benen 
M  ©letfi^er«  SRa^t  niemals  hinauf  reifte.  SBenn  wir  no<^  jweifeln  woll- 
ten, ob  bie  untere  ^elfenglättung  wirfUd^  ba6  9Berf  be«  ebemal«  l^ö^er  reid^en« 
ben  ©letfc^erd  fei,  fo  würbe  un«  bie  alte  9Rordne  uberjeugen,  bie  am 
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^bi3ef(^(iffene  Uferfelfen  über  bem  ^argletfd^ec. 

oberen  JRanbe  ber  jurüifgelel^nten  geglätteten  ^ottl^ie  ond^  auf  unfetem  ^oI§^ 
fc^nitte  nod)  beutlid^  fld^tbar  ifl- 

2)ocl^  wir  t>erfoIgen  ben  geleierten  @Ietf(^er  auf  ber  SBal^n  feiner  tf^t^ 
maligen  ®r6pe  weiter ,  inbem  ic^  an  ibn  ben  gaben  fnüpfe^  ber  und  auf  bem 
®ebiete  ber  ©retfcfeertl^atlgWt  ju  ber  (grfeiintnlfi  ber  gefialtcnben  ÜÄoi^t  bed 
ffiafferö  leiten  fott* 

!Dad  ©rimfel^odpii/  unweit  beffen.  linfd  bie  9(ar  t^orbeifc^Aumt^  liegt 
in  einem  gelfenfeffel  eined  md^tigen  ©ebirgdfnotend  am  ^pe  ^eined  l^ol^fn 
fu^)pelförmigen  gelfenö,  ber  eig^ntli^en  @rimfel,  ober,  wie  fte  im  SRunbe  be6 
ajolte  oft  l^eif t,  ber  @  p  i  1 1  e  I  n  0  ( r  e.  2)iefer  8erg  liegt  in  ber  ©toprid^tung 
ber  früheren  ÜÄad^t  be6  Slargljctfcl^era  unb  ed  finb  bal^er  aKe  feine  I>ert>or* 
fpringenben  geW^)artlg|ien  abgefhtmpft  unb  gegWttet,  !Do<^  mag  fräber  f)kt 
ein  3wf«nitt^^Pwfi  be6  Unteraar-  mit  bem  t)on  ©fibwefi  l^erabfommenben 
Dberoargletfc^er  bejianben  traben,  beffen  Änotenpunft  ber  ©rimfelberg  bilbetf • 

aSon  ber  ©rimfel  auö  wenbet  jic^  bie  ?fare  in  einem  tieinalgie  rechten 
9Q3infet  naij  sterben  unb  fturjt  in  ewigem  Sij&umtn,  in  bem  grauftgen  ^d^ 
fenbette  oft  ju  weipem  ©c^aume  jerpeitfc^t,  l^inunter  in  ba«  ^adlit^al-  Salb 
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md^r  ttijid,  haU>  mel^r  (inte  feigen  wix  6tö  l^o^  ^inattf  bie  %t^tnto&vbt  ge^ 
gldttet^  btö  n)iT  in  in  9}d]^e  t)er  ^anbed  iUx  bie  ^l^eHe  $(atte^  fd^reiten,  auf 
wdc^rr  We  aßorte  ^«gafftj  ©6f^ttff  1842-'  eingemeißelt  ffait).  !Da6  ifl  ein 
iSjtoaäif  ^en>i(btet  ^etfenbncfel  ))on  t>ie(en  ^unbert  JDuobratfuß ,  ttt,  mit  ber 
etifette  bed  berühmten  ®letf(^erforf^er«  bejei(i^net,  bie  S^outifiert  oufmetlfam 
machen  Witt,  baf,  »o  fte  jeftt  »anbetn,  ein^  ber  Starglctfc^erwanberte.  ?ln 
bei  l^eUen  5ß(atte  bemerft  man  neben  ber  oBgemeinen  ©Wttnng  befonberö  beut^ 
.li^  au<^  bie  9ii^ung,  tDeld^e  bie  auf  ber  Untetfeite  be^  ©letf^d  einge^ 
frorenen  Steine  in  bie  gegMttete  %l&ift  eingruben.  !Diefe  Ätzung  ifi  beinal^e 
immer.fe^r  itntliij  ein  Äennjei*en  be«  ©df(^Iiffö,  tt)obur(^  ft(^  berfelbe  t)on 
anberen  ©Wttungen  ber  Reifen  unterfd^eibet,  welche,  auf  anbere  Sffieife  t^erau* 
la^,  jutDdlen  bemerft  toerben.  !Diefe  9it(ung  bemerft  man  au^  an  ben 
Steinen  ber  ©runbmoräne,  welche  ber  ®Jetf(^er  an  feinem  Gnbe  beim  ab- 
f(^mef^  ober  bur^  ben  ©letfd^erbad^  unter  feiner  8afl  l^ervörtreten  l&^t, 
wA^renb  gmö^nlid^e  Siottfieine  ber  93d(^e  unb  ^(öffe  biefe  Sii^ung  nic^t 
^aben.  2)iefer  fefie  Unterf(^iÄ  jwif^en  ben  gewol^nlic^en  ®ef(^ieben  unferer 
glupbetten  unb  alter  Äie^ablagerungen  unb  jwifd^en  ben  Steinen  ber  ®runb- 
morAnen  bietet  einen  fieberen  Sitid^g/  fi^^taO  ba,  too  man,  tt)enn  ani)  nocb 
fo  weit  t)Ott  ieftigen  ®Ietf(i^em,  berglei^en  geriete  ®ef(l^iebe  finbet,  an 
einen  d^f^innnen^ang  ber  Dertlicbfeit  mit  einem  el^emaligen  ®(etf(^er 
;n  beulen« 

9n  mel^reren  Drten  baltf  am  rechten  balb  am  linfen  Ufer  ber  Sare  fe^en 
un6  bie  SQBirfungen'  einer  anbem  S^l^dtigfeitöform  beö  SBafferö  in  ©taunen* 
Unter  einem  tiefen  (Sinf(^nitte  ber  ^immell^o^en  JSel^wdnbe,  ben  wir  fofort  aü 
boju  gehörig  erfenneu/  bemerfen  wir  ungel^eure,  erfi(^t(i(^  ganj  neue  krummer» 
^en,  we(^e.fi(^  quer  über  ba^  enge^l^al  erfheden.  Die  93lo(fe,  ein 
^tfintt  weißer  feinfömighr  ®ranit,  ftnb  fo  frff<^,  alö  wdrcn  fie  gefiern  ge* 
bro^en;  aber  fein  ®(^uß  f<)rengt  auf  einmal  fo  große  Slöcfe  lod,  benn 
man^e  ba^on  ftnb  über  mannd^od^  unb  boppelt  fo  (ang.  Stnberd  a(6  burc^ . 
6prengen  ifi  feine«  3»enf^en  ®ewalt  fdbig,  bie  SBlöde  au«  bem  Söäege  imb 
t)on  ben  ol^ne^in  taufenbfditig  'oox\  flippen  unterbrochenen  SBiefen  )u  ent^ 
fernen,  ^ennt  man  au^  ba«  üble  9tenomme  ber  SauineU/  fo  fiaunte  iäj  bo(^ 
über  bie  ffierfe  ll^rer  ®ewalt,  bie  i^  l^ier  jum  erfien  SRale  8or  mir  fal). 

SGBir  ftnb  bem  wilben  ®letf(l^erfinbe  immer  weiter  tl^alabwdrt«  gefolgt. 
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170  4.  lDa0  Gaffer  aU  nrbgeftaUeitbe  Vladfi. 

%n  bcr  ^anbed  t)ereinfgt  c6  ftd^  in  id^em  Qptvmqc  in  einm  gd^nenbfii  «b^ 
gninb  mit  bem  ^om  Itnfcn  Ufer  fommenben  Slcrlenba^e,  um  ^icUeit^t  ben 
fc^önflen  SSBafferfaB  bei ©(^toelj  ju  bilben*  9toä)  toelteriinten  auf bem  ^a6li« 
toben  bemerfen  totr  bereite  beginnenbe  Äldrung  be6  Slartoaffer«,  ble  ^ttt 
vielleicht  beinahe  t)ollfidnbig  fein  tt>ürbe,  wenn  fein  Sauf  ein  ruhiger  ge« 
»efen  »Are» 

Um  auö  bem  Dberl^aölit^ale  l^inüber  inö  Unterl^aölit^al  na*  ÜReirlngen 
jü  gelangen,  muffen  wir  einen  l&ol^en  SOBaB  uberf(i^reiten ,  bernnd  noc^  ein^. 
mal  rec^t  nad^brüdlid^  an  bie  ehemalige  ©röge  ber  93ergletf(^erung  biefe^ 
ganjen  Zf)ak^  erinnert.  !Der  9BaB  t)erfpent  ba6  ganje  Z^al  unb  ;n)ir  fu^en 
tjergeblid^  nac^  einem  Sluögange  für  bie  Slare,  bie  bo(^  gerabeau^  gegen  bie 
rechte  Seite  beffriben  anfhomt.  Die  „finfhe  ©c^aucfte''  bient  i^r  afö  tiefe  unb 
enge  ©äffe,  bie  fte  fic^  o^ne  S^eifel  felbfi  gebahnt  f)aU  auf  ber  ,^6^e  unb 
an  ber  ©eite  beö  breiten  SffiaBeö  erfennen  toxi  in  il^m  mit  ©tauifm  ein 
©letfc^erwerf,  benn  fte  befielet  fafi  bur^weg  au^  geglätteten  gelfenbudeln. 
SBir  l^aben  einen  fogenannten  Jl^alriegel  t)or  un^,  über  ben  ber  ©Ictfc^er 
l^inn)egging  unb  nun  auf  i^m  feine  gl&ttenbe  ©ol^lenfpur  i;uru(fgelaffen  ^at. 

SBir  ftnb  mit  bem  nun  jur  9iul^e  gefommenen  ©letf(^erba(i^e  in  ber  tifc^- 
glei(^en  @bene  bed  Unterl^adli  angef ommen.  911^  fold^er  giebt  ft<^  bie  Sare 
immer  nöc^  funb  burc^  il^r  nod^  mil^n)eißli^e0  SBaffer  unb  burd^  ben  @anb 
il^rer  Uferlinien,  welcher  no^  genau  berfclbe  i|i,  ben  fie  oben  unter  bem 
©letfd)er  ^ert)orfpult.  Die  ganje  (Sbene,  bie  He  gegen  eine  unb  eine  ^atbe 
©tunbe  lang  biö  an  ben  Srlenjer  ©ee  burc^fhömt,  ifi  ol^ne  3tt>rifri  «ne  An* 
f^wemmung  ber  Slare.  ©ie  fäl^rt  bamit  im  Srienjer  ©ee  ol^ne  Unterlaß  noc^ 
fort,  benn  n)eit  l^inaud  fe^t  fte  il^ren  feinen  todfen  ©anbfc^lamm  ab,  ben 
meifJen  ilourifien  ftc^er  »ergebli^  bad  Selfpiet  einer  ei)tq^  Deltabilbung 
jeigenb.  ^odifienö  bemerfen  fte,  baß  ba6  toeißUc^e  Slarwaffer  ftd^  weit  ^inau6 
burc^  feine  garbe  von  bem  blaugrünen  ©piegel  beö  l^errlid^en  ©eeö  abjeic^net. 
Der  SSrienjer  ©ee  ift  ba6  Slbflfirungöberfen  für  bie  Slare;  bei  Snterlafen  tritt 
fte  rein  unb  leuc^tenb  au^  i^m  I^erau6,  um  nac^  f aum  mel^r  al6  j^atbftitnbigan 
gaufe  fid)  abermals  in  bem  no(^  reineren  SSeden  be^  S^^uner  ©ee'd  aud^u^ 
breiten,  auö  bem  fte  bann  bei  Z\)}xx\  für  immer  felbflfldnbig  bervorge^t,  bt^ 
fte  bei  SBatböl^uf  ft(^  bem  JR^eine  vermählt. 

üfteine  8efer  ftnb  mir  ben  3Beg  ber  Stare  gefolgt,  ber  ju  ben  ft^önfien 
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uttb  gto^ortigfien  ^ottl^ien  ber  ®(btt)ei§  gebort,  unb  Die  fi(i^  anä)  in  bcr  ®Ut« 
fc^ert^dtigfeit  ouöfpreci^cnbe  etbgeftaltcnbc  Wlaijt  bcö  SBaffctö  muf  fi(^  i^nen 
babei  geltenb  gemalt  \)aUn.  !Dle  wafyrc  SScbcutimg  biefer  ÜJiac^t  fönneu  wir 
aber  erft  bann  tt>ürbigen,  wenn  tt)ir  und  baran  erinnern,  an  wte  t)ielen  Drten 
ber  erbe  fie  ft(^  fort  unb  fort  entfaltet» 

3n  ber  2tlpen!ette,  toelci^e  ^om  füböftll(^en  granfrei^  bld  gegen  Ädmtl^en 
^itt  ft(^  erflreett,  ftnb  me^r  al9  ^iettei(^t  an  einem  anberen  S^^eile  ber  Gtbe  bie 
9ebingungett*er  ®letf(^erbilbung  ausgeprägt:  ein  mfi(^tiger  ©ebirgSförper, 
beffen  JRueten  ft(^  gro^ent^ei(6  bis  über  bie  ©d)neegrenje  erl^ebt  unb  ber  t)on 
tiefen  3;i^ÄIern  bur(^fur(^t  i|l  unb  ein  Älima,  welches  reic^  an  atmofp^drifd)en 
SWeberfc^Mgen  ifl»  3)al^er  ifi  bie  großartige' erfd)einung  ber  ©letfc^ertj^dtig^ 
feit  auij  nirgenbS  t)oDflanbtger  entwirfelt,  als  ia  biefem  Slipengebiete,  t)on 
tt)o  auc^  bie  Äenntnlß  berfelben  ausgegangen  ifi,  in  tt)el(^cr  nur  SffienigeS  no^ 
•unerflärt  ifi.  . 

Die  ^rendenfette  ergebt  fu^  mit  il^ren  ©dtteln  unb  Äeffeltl^dlern  faum 
WS  über  bie  ©c^neegrenje,  fonbem  bieS  tl^un  btoS  iljre  ©ipfef;  bal^er  i|i  bie 
®letf(^erbilbung  in  i^r  au(^  wenig  unb  fa|l  nur  auf  bem  9?orbab^angc  ent» 
toicfelt.  Die  mdc^tige  Sierra  Steioaba  ©übfpanienS,  bie  ft^  im  Serro  be 
SRul^acen  11,000'  ergebt  unb'  eine  breite  Ärone  ewigen  ©c^neeS  trdgt,  l^at 
feinen  ©letfc^er,  nur  bie  niebrigere  aber  nörblic^er  gelegene  unb  maffiger  auf* 
ragenbe  ©ierra  be  ©reboS  l^at  einen  fleinen  ©letfcfcer. 

3n  ben  mdd^tigeri  ©ebirgS^oefen  ÄleinaftenS  unb  beS  ÄaufafuS  finben 
jtc^  bloS  ®letf(i^er  jweiten  9langeS  ober  fogenannte  9ianbt)er* 
gletfc^erungem  ©o  nennt  man  bie  ju  SiS  jufammenfrierenben  ©^nee- 
mdntet  an  ben  ©eiten  l^ol^r  Sergpijramiben,  wetd)e  juweiten  loSbre^en  unb 
mit  furd^tbarem  ®efra(^  in  baS  3:^al  l^erunterftürjen.  3n  ben  unermeßlichen 
8ergtabijrint^en  beS  ^imala^agebirgeS  finben  jt(^  eigentliche  ©letfc^er  erflen 
StangeS,  bie  in  bie  2!^dler  ^inabfieigen,  nur  in  bem  ^umaon  unb  ®ur^wal< 
^imala^a. 

3n  amerifa  finb  bie  ®letfc^er  ebenfalls  feiten,  wefentlic^  aus  bemfelben 
Orunbe,  weld^er  fie  ber  5ß^rendenfette.t)orentl^dtt. 

Dagegen  ifi  ber  Sorben  Suropa'S,  namentlich  Siorwegen  unb  bie  noc^ 
nötblicberen  ®ebiete,  in  benen  fo  lange  fc^on  nac^  bem  unglürflic^en  ^anflin 
mn^ergefpd^t  wirb,  reid^  an  großen  ®letfc^em.    2{uS  bem  Seric^te  ber  legten 
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ebenfalls  erfolfllofcn  Siorbpol-grpeWtion  be^  Äa^)ltdn  ÄentÄane  eiiUel^ne 
k^  bie  Stuftest  t)om  6nbc  be^  größten  belannten  ©letfc^er^,  ben  bcc  (Sntberffr 
nac^  bcm  größten  9loturforfd)et  benonnt  ^at*  (Zaf.  ß.)  !Der  ^umbolbt* 
©letfc^cr  tnünbct  in  einer  33reite  t)on  gegen  12  geogn  ÜReilen  jwifc^en  bem 
79  iinb  80®  nörbL  33r»  in  ben  ^öd)fien  bi^l^er  nod^  unbefudjt  gett>efenen  ®e» 
wäffern  ber  93affingöbai  unb  jtvar  unmittelbar  in  ba6  ÜReer*  6^  war  bem 
ful^nen  SReifenben,  ber  leiber  balb  mi)  feiner '^eimfe^r  an  ben  golgen  ber 
JReifebef^werben  gefiorben  ift,  natürlich  niift  mögtid^,  bie  Sojige  beö  ©let- 
fdjerö  fennen  ju  lernen;  aßein  nac^  bem  burci^fc^nittfic^en  SJert^SUniffe  ber 
©reite  ber  ©letfd^er  ju  i^rer  Sänge  t)on  1  ju  4  biö  6  ju  (einliefen,  fo  mag  er 
wol^C  gegen  60  geograpl^.  9Äeilen  lang  fein*  2)en  ®efa^rten  Äane'«  ift  e6 
überlaffen,  ba6  SSerfpret^en  beffelbeu,  eine  tt)iffenf(^aftli(^e  SBefd^reibung  feinen 
mitgetl^eilten  Slagebuc^önotijen  fpater  folgen  laffen  ju  »ollen,  ju  erfuDen- 
er  fcl)ilbert  ben  ,g)iimboIbt^'®letfc^er  nic^t  al^  SSilb  ber  erftorbenen  dtuf)^,  - 
fonbern  er  machte  tt)m  ben  (Sinbrurf  ber  2;^atigfeit  unb  (Snergie;  er  nennt  il^n 
einen  33ett)ei^  Von  ber  @röße  ber  ©cttjalt  ber  SRaturfraft.  3m  allgemeinen, 
namentlich  in  ber  ©öbitbung,  fanb  er  il^n  ben  ©letfc^ern  ber  ?ftj)en  unb  Kor- 
toegend  gtei^,  alfo  aW  einen  eckten  ©letfc^er,  nur  einen  im.  atlergropartig^en 
aSaa^fiabe.  3)ie  ^ö^e  be«  gußtoalleö  giebt  er  t>ieUei(t)t  ju  niebrig,  blo^ 
300  gup,  an.  kant  giebt  einen  S3egriff  t)on  ber  ®ropartigfeit  ber  ©rfc^eimiiig, 
inbem  er  ben  ®Ietf(^er- gerabeju  aU  ein  unüberfe^bare^  giö^Slafeltanb  be* 
jeic^net»  2)ie  Dberflä(i^e  jeigte  »eilige  «^figel  unb  2;i[)albilbungen„  xml)x^ 
f<^inli(i^  tine  ^olge  bed  Stnfc^miegend  an  bie  Dbhfldc^engeflaltung  be^ 
Setter*  Da^  S3ilb  jeigt  unö  eine  (Srfc^einung  ber  ^oc^norbifd^en  ®letf<^er, 
welche  id)  l^ier  ald  bie  erfldrenbe  Urfaci^e  ber  SSerfheuung  ber  auf  ®.  130  er« 
tt)3l^nten  auö  6canbihat)ten  fiammenben  93löete  ber  norbbeutfc^en  (Sbene  be^ 
jei^ne.  SRac^bem  ber  rieftge  ®tetfc^er  feinen  guß  biö  über  ba^  Ufer  unb  in 
bad  äßeer  l^inaud  gefcboben  l^at,  fo  löfen  ftc^  gro^e  @idbld(fe  bat)on  lo^,  o^ne 
3n>eifel  »eil  fte  im  SBöffer  leichter  »erben  unb  im  ©efireben,  an  beffen  Ober» 
pdt^e  JU  gelangen,  ^on  unten  nac^  oben  abbred^en*  !I)ied  i|i  eine  ber  Ur- 
fprungdftfitten  ber  befannten  fc^»immenben  ©iöberge,  benen  bie  na<^ 
9?orbamerifa  fegelnben  ©djijfe  fo  oft  begegnen.  3>iföllig  f<^eint  ber  ^um^ 
bolbt^®letf(i^er  an  ber  abgebilbeten  Stelle  feine  aRordneblWe  ju  fuhren  unb 
fann  fomit  nic^t  feine  fu^  ablofenben  (Si^bdnfe  atö  ^lo^t  für  biefelben  bt* 
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^teinflof«  Chratif^f  ober  SmblmgtfbUife*  173 

rmjen,  um  fie  nac^fublic^crm  Srriten  ju  t)effd>fffcn.  ®U\<t)toi>\)l  f)at  ^aut 
fofc^en  mit  getöblöifen  befrachteten  (Si^bergen  l^äuftg  begegnet  unb  er  giebt 
am  ©c^hifTe  feiner  Mapittl  mel^mioW  Slbbiftungen  bat)on.    Unfere  gig.  25 


2BergfIo§. 

iji eine (Sopie  eineö  foldjen  Sergfloffe«  (Berg-Raft),  tt)ie  er  fie  fel^r paffent) 
nennt.  3)a  biefe  oft  triefe  taufenb  (Sentner  fc^weren  ©(öde  bie  Sidberge,  auf 
benen  fie  fefi  gefroren  finb,  tief  in  baö  SBaffer  nieberbrficfen,  fo  treiben  biefe 
oft  gegen  ben  ®o(fftrom,  inbem  l^r  nnterer  J^eil  burd)  biefen,  ber  in  ben 
Rollen  ©reiten  gett)i^  nur  eine  feierte  Dberpdc^enfirJmung  ifi,  ^inburd)  unb 
in  bie  falte  oon  bem  5ßoIe  !ommenbe  untere  ©trönnmg  l^ineinreic^en ,  für 
beren  Srifierij  fie  fo  jum  S3en>eiömittel  »erben.  !Der  größte  Z\)til  biefer  @iö^ 
berge  wirb  nad>  ben  SReufunblanb^-Sänfen  getrieben,  tro  fie  aUmälig  ab^ 
fc^meljen,  i^re  @teinfra(i^t  fallen  (äffen  unb  fo  jufortbauember  Vergrößerung 
jener  ungel^euren  S3änfe  beitragen*  Weben  biefer  S^^atfac^e  wirb  e^  meinen 
?efem  ni<^t  me^r  eine  gewagte  ^\)potf)(^c  fti^einen,  wenn  man  bie  errati  = 
feilen  ober  ginbIingö*S3l6de  3?orbbeutfc^lanb«  »on  ©einweben  mtb  Stör» 
wegen  Jierubergepjpt  fein  läßt,  wo  allein  bie  gelfen  fielen,  t?on  benen  fie 
i^rer  83ef(^ffen^eit  nad^  ^erftammen  muffen.  Sttlleic^t  l^ebt  ber  Sulfani^muö 
ouij  tmmal  bie  Weufunblanbdbinfe  über  ben  ÜReereöfpiegel  enqjor,  unb  bann 
»itb  bie  SQBiffenfc^afl  leit^fe^  @<)iel  ^aben,  il^r  (Srfc^einen  am  l^ellen  © onnen« 
lichte  §11  erHdren  unb  i^re  SIbflammung  nac^juweifen. 
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174  4«  ^a€  ®affcT  aU  erbgeftaitrnbe  SRac^t. 

SBir  l^aben  fc^on  frül^er  gefeiten,  baf  rin  ®Ietf(^rr,  xoetm  et  aiw^  frinc  • 
(Sntflel^ung  imter  aUeit  Urnjiditben  oberl^alb  bei  ©(^neegtenje  nel^mett  muf, 
bennoc^  nic^t  in  btefe  gebannt  ifi,  fonbem  oft  weit  nnter  biefelbe  l^erabrric^t. 
Sc^on  bh  3largletfc^er  (ieigt  mit  feinem  Snbe  ni(^t  nnbebeutenb  nnter  biefelbe 
l^erab;  jeboc^  t^un  bieö  manche  anbere  ©(^tt)eijet.®Ietfd)er  in  noäj  t)iel  auf* 
fallenberem  @rabe.  3)ie  beiben  na^e  neben  einonber  anömunbenben  (Srinbri^ 
walbgletfc^er  enben  in  einer  See^ol^e  t)on  fanm  über  3000  gu^  unb  bi(^t 
neben  bem  guße  bee^  oberen  ©rinbelwolbgletfc^erö  reifen  bie  Äirf^en  unb  gc* 
beiden  alle  nnfere  t^ier  wid^tig^en  ©etreibearten*  Sr  reicht  \>xijt  bi«  an  bie 
©arten  ber  ©rinbelwalbner  lyeran  unb  l^at  in  früheren  3*'ten  eine  ÄapeHe 
jerfiört,  beren  ©forfe  ie$t  auf  bem  Äirc^t^urme  beö  Drteö  ^dngt* 

e^  ftnb  mehrere  gdlle  befannt,  wo  bie  ©letfd^er  je^t  eine  bebeutenbere 
Stuöbel^nung  ^aben,  al^  'oot  nic^t  gar  ju  langer  3^i^/  wobnr^  namentUA 
friil^et  gangbare  Sllpenpfiffc  ganj  »erfc^Ioffen,  felbfl  ganje  SBalbungen  jerjürt 
»orben  finb»  ?(n  ber  ©teile  beö  burc^  feine  ©c^önbeit  fo  berühmten  JRofen^ 
tauigletfc^erö  foll  ^or  etwa  100  Sauren  noc^  eine  lippige  Sllpenmatte  getoefen 
fein.  Der  Slletfdjgletfd^er,  ber  Sßiefc^er  unb  ber  ^Tmtt^Ut^iitx  greifen  mit 
il^ren  Guben  SBatbungen  an,  welche,  naci^  ber  ©tdrfe  i^rer  ©tdmme  jn  ur» 
tbeilen,  jtoei:^  unb  breil^unbert  Saläre  befianben  l^aben.  ^äu^tt,  bie  fUf  feit 
unbenflid^er  3eit  ^or  il^ren  ©letfc^emad^bam  fic^r  wußten,  »erben  je^t  t)Ott 
i^nen  in  krummer  geftär)t.  ^nij  fennt  man  einige  g&lle  bed  Sntfie^Kn^  )Don 
nenen  fleinen  ©letfc^em,  inbem  nac^  befonber^  fc^neeteid^en  SQBintem  ber 
folgenbe  Sommer  nic^t  alten  @d)nee  befeitigen  fonnte,  fo  baß  auf  bem  "ott- 
bliebenen  Stefie  fi(^  immer  melyr  neuer  ©c^nee  fePfeftt^*  Seit '1732  i^  ein 
neuer  ©letfc^er,  ber  9lot{|etc^gletf(^er  auf  bem  Simplon  wnb  feit  1811  ein 
folc^er  unter  bem  ©alenl^om  im  ©aa^t^ale  entjlanben.  @inen  folc^en 
©letfcber^embr^o  fanb  i*  im  ©e»)tember  1856  etwa  300  guf  unter  bem 
©i^)fel  bed  gaut^orn^  in  einer  "oot  ber  9ta(^mittagö  ^  unb  Stbenbfonne  g^ 
f^üftten  fleinen  ÜRulbe.  Söäeit  feltner  fmb  bie  gäUe  be6  SBerfc^winbend  »on 
©letfc^erm 

2tu6  bem  Vorbringen  ber  ®letf(i^er  auf  eine  aipenioerwilberung  jn 
ft^liepen;  wdre  iebo(^  voreilig*  JDaffelbe  brauet  leinedwegd  auf  eiaer  fUttn 
abnähme  ber  mittlen  S^emperatur  ju  berul^en,  fönbem  fanu  feinen  ®ninb 
^aben  in  fecularen,  b.  1^.  lange  ^eitx&umt  umfaffenben  ©(^anfungen  be« 
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Sant>ftatutgange6,  beten  Urfac^en  un6  no(^  unbefannt  ftnb^  (a  bie  felbß  )ur 
3eit  noc^  me^r  Mo6  \>enniitl^et  »erben» 

(Sine  anbete  fel^t  mistige  %taQt  ifi  bie^  ob,  um  iin6  bie  @ad)e  imä)  ein 
©eifpieC  beutlic^  ju  maijtn,  j.  SB.  bet  Slatgletfc^er  in  nnuntetbto^enet  lang* 
famet  abnal^me  anf  fein  l^eutifle«  befc^eibene«  3Raa^  l^etabgefunfen  fei  t)on 
feinet  t^otjeitnc^en  ®töfie/  in  todäftt  et  ba6  gan)eDbetl^adKtl^a(  bid  ^inuntet 
ind  ^ttc^et  auffüllte;  obet  ob  bie^  fo  ju  fagen  im  ©pntnge  gef^el^en  fei/ 
inbem  bie  ©treete,  bie  jwifc^en  feinem  flegenwärtigen  @nbe  unb  feinem  t)Ot» 
)eitli(^en  @nbe  (ag^  butd;  itgenb  eine  Jlata{ito)>]^e  f^neO  abf(^molj  unb  au^ 
Hie  toiebet  bie  SSebingungen  fanb,  ^<tj  wiebet  ju  erfeften. 

ßd  »itb  wa^tf(^einli(^  nie  mögtid^  fein,  auf  biefe  gtage  eine  genugenbe 
Knttoott  JU  geben.  3ebö(fe  gel^öten  einigetmaaf en  in  biefeö  ®ebiet  bie  alUn 
motAneU/  bie  man  ofi  weit  ab  t)on  bem  gegenwdrtigen  ®(etf(^etenbe  ftd^  no<^ 
etfherfen  fie^t  unb  boc^  beutlic^  a(d  feine  ftü^eten  ©tjeugniffe  ju  etfennen 
finbj  fo  baf  man  annel^men  mid)tt,  ed  l^abe  ftc^  bet  ©(etfc^et  plö^lic^  um 
ein  grope^  ©tud  ^etfutjt.  S6  jtnbet  bieö  auc^  juweilen  wiebetl^olt  jiatt. 
Der  3;tioletgletf(i^et  auf  bet  ©übfeite  bet  ÜW'ontblanc « Äette  f)ai  gegen 
(Soutma^eut  ^in  jtt>ei  alte  ÜWotdnen  i>ox  fi(^,  t)on  benen  bie  ni^ete  1820 
1200;*  bie  anbete  6150  gu^  ^on  feinem  bamaligen  @nbe  entfetnt  tt)at.  2)et 
6ittt>ottengletf(^et  auf  bem  6impIon  l^at  eine  ©tunbe  »ot  feinem  gegenwät- 
tigen  (Snbe  btet  beutli^e  ÜRotänen  jutüdgelaffen.  SDiefe' alten  ÜWotÄnen  ftnb 
oft  beteitd  mit  ^oci^walb  befleibet  unb  mit  ^fiufetn  bebaut. 

Uebet  ba«  211 1 et  bet  gcgenwdttigen  ©letfc^et  ifi  natutlid^  im  gef(^i(3^t* 
liefen  ©inne  nickte  unb  nut  infofetn.  ettoaö  ju  fagen,  afö  man  toiffen  toitl, 
»ie  alt  ba6  ®letf^eteid  toat,  roa^  eben  an  feinem  @nbe  abgefd^moljen  ip. 
&  ergiebt  fi(^  au^  bet  befannten  ?dnge  be^  ®letf(^et^  unb  bet  butd^fc^nitt* 
li<^en  ©ttecfe,  bie  et  idbtti(^  jutüdtegt.  SWimmt  man  j.  33.  bie  ganje  Sdnge 
be«  Äatgletfc^etd  t)on  feinet  obeten  gitngtenje  bid  ju  feinem  unteten  Snbe  ju 
48,000  g.  an  unb  fein  jdlgitlic^e«  aSotturfen  ju  150  g.,  fo  etneuett  et  ji^ 
i^on  oben  bi6  unten  in  320  Saluten,  b.  i).  ba«  eben  unten  abfc^meljenbe  ©6 
befanb  fic^  oot  320  Sagten  al6  gitn  an  bet  obeten  gitngtenje.  3n  bet  Ztyit 
^iet  etöffnet  fid)  bem  bamit  noij  niijt  SSetttauten  eine  ganj  neue  ftaunen- 
ertegenbe  Seite  geologifc^t  SSBitfungen  bet  ©egenwatt. 

jbtöpfen  n>it  biefelbe  an  bie  93etgangen^eit,  n)enn  aui)  an  bie  jfingfie. 
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no<t)  }u  unferet  gegem^drtigen  @ibe))0(^e  gf^öretd)e  att/  fo  bienot  mid  bo^u 
i>or  $((Iem  bie  fennen  gelernten  gegl&tteten  ^fen,  bie  9titnb^d(f  et,  wit  fte 
Stgaffij  nennt/  ober  roches  moutono^es,  iDie  fte  Sottfttre  nannte. 
93erfoIgen  wir  bie  obere  ©renje  berfeften  an  bem  Unteraargletf^er,  fo  fenö 
fte  ftc^  t?om  «bfc^tounge,  bem  SBereinigwngd^mnfte  be«  gfnfier«  unb  ^nteraar^ 
gletfc^er  jum  Unteraargletfdjer,  mit  einer  Weigung  t)on  3  ^ocent  am  Äotb- 
^)om ,  3iw'«^ft<>rf  «"*>  ©iebd^orn  t>orf)fi  t}on  8400  g.  ©eeho^e  onf  7350 
©ee^o^e  l^erab,  unb  bleibt  babei  immer  etwa  1800  g.  über  ber  ieftigen  Dber^ 
flAc^e  bed  @Ietfd)er^.  SBir  ftnben  Slunbl^öcfer  mit  aQen  ^ettn)eid>en  ber 
ed)ten  ®letf(^erfc^Iiffe  weit  t^on  aller  gegenwärtigen  ®letf(^erbilbung  $•  ©•  in 
ben  aSogefen»  S^  blenen  un6  femer  bie  alten  aWordnen,  benn  wir  finben 
9Rordnenblö(fe  in  (Entfernungen  unb  auf  ^ol^en,  wol^in  je^t  fein  ®letf<!^er 
reic^t^  wo^in  fte  au(^  ni(^t  'tmttj  @iaß60e  getragen  worben  fein  fönnen^  wie 
e^  mit  ben  erratifdjen  Sloden  gefc^el^en  i% 

ÜRan  fann  niijt  leidet  etwaö  Ueberrafd^enbere^  feigen,  wenn  man  über* 
^au^t  ac^tfam  ju  feigen  »erfie^t,  aW  ll^oc^  auf  ben  Äalfbergen  be6  ffibli(i^ 
3uraabl^ange«  ungelgieure  S^toritfc^iefer*,  ober  ©ranit^  ober  ©neid^^ölörfe  au« 
bem  t>iele  SReiten  bat)on  entfernten  93erner  £)ber(anbe  ober  ben  SßaDifer  fUptn 
KU  ftnben  unb  ä^nlic^  an  \>ielen  anberen  Drten.  3n  ber  ^tit,  wo  bie  ®let> 
((^er  ber  Sc^weij  noc^  ibre  alte  ®r6^  Ratten,  ftrablten  fte  mit  i^ren  etftgen 
«rmenin  bie  nörblid^  unb  füblic^  gelegenen  Xf)ikx  unb  Sb^ett  aud,  »oii  ber 
@rimfel  bi^  93em  unb  ©olot^um^  ^on  ^am^un^  unb  ber  gurfa  biö  ®enf, 
t)om  J^obi  bi^  naif  Siapper^w^l  unb  3^xii)  —  uberatt  f^n  f)ahen  fie  i^re 
9ßor&nenbl6(fe  getragen^  überall  ftnbet  man.biefe  ^eute  no(^«  Dbglefc^  ni^ 
eigentlich  mebr  ^ier^er  )U  rechnen,  weil  fie*f(^on  ber  SSergangen^eit  angehöre«, 
!ann  ic^  e«  bennoc^  nic^t  unterlaffen,  einige  \)Ott  biefen  alten  ilKorinettblocfen 
n%r  in  bejeic^nen,  wel(i^e  (d^  ©rbfiöde  ber  ertatifdjen  ®Ietft^er  im 
®ebiete  ber  Ä^one  jurüdgelaffen  worben  finb*  3o^ann  t)on  ®^ar»)riTtier,  ber 
\)or  Äurjem  t)erfitorbene  grfinblidje  gorf(^er  auf  biefem  ®ebiete,  l^at  in  fdnem 
Essay  sur  les  Glaciers  eine  fc^dne  «Karte  (du  terrain  erratique  de  la  rall^ 
du  Rhone)  ^er6ffentli(i^t ,  auf  welcher  buri^  eine  hellblaue  gdtbuitg  ba6  ®e* 
biet  bejeic^t  ift^  auf  welchem  folc^e  Stortoenblöife  t)erfhreiii  9^,  wtUtjf 
ü)xtt  ®c|ieinöbef(^affett^eit  nac^  nur  au6  bem  oberen  J^ette  be6  Statue* 
gebietet  ftammen  fonnen*  !Diefed  ®ebiet  umfaft  ben  norbwefUic^  33^U  bed 
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ffiflÜi^,  bic  Äantonc  3BaaW  unb  gteiburg,  unb  einen  Sbeil  ber  Kantone  33ern, 
Neuenbürg  nnb  Solot^urn,  furj  beinahe  bie  gan^e  norbtt)efi(id}e  Sbene  ber 
Scbweij.  iDod)  fmb  bie  33löete  jum  Sbcil  aud),  wie  f(^on  angebeutet,  auf 
bebeutenben  ^öl^n  abgefegt  werben,  weld^e  ber  einftraaligen  Oberfläche  bed 
min  \)erf*tt)unbenen  ®Ietf(^erd  entfpredjen*  Sluf  bem  (5f)aumont,  bfd)t  f)inter 
Snienburg,  ftnben  ftc^  Sloete  2400  g,  über  bem  eplegel  bea  €ee^.  3Wit 
Äecbt  erWärt  (Sbarpentier  bie  ungteid^mapige  2?ert{)eilung  Innerljalb  biefed 
©ebieted  einmal  burdj  ben  ßinpii^  beö  Sanbbaued  unb  ber  (5it)i(ifation,  benen 
bie  Slode  tf)eile*im  SBegc,  tT)ei(^  al^  93au(ioff  wiDf ommen  waren;  ferner  ber 
Satur  ber  ©letfd^er  jufofge  baburd),  ba^  man  bie  meifien  jener  alten 
3Roränenbl6de  nur  an  ben  9länbern  jeneö  großen  ©ebieteö  erwarten  bürfe, 
tpie,  mit  3luönal)me  ber  SKittelmorönen,  and)  bie  9)for5nen  nur  an  ben 
Seiten-  unb  Gnbföumen  ber  ®Ietfd)er  liegen. 

Statt  t^ielet  ©eifpiele  fuf)re  ic^  nur  einen  biefer  Siiefenblöde  an,  beren 
mele  il>rer  ©rope  wegen  unb  wegen  il)re^  überrafc^enbenSluftretenö  an  einem, 
i^uen  ctftc^tHc^  fremben  Drte  mit  9?amen  belegt  werben  fmb.    6d  ift  bieö  ein 

«ig.  2«. 


Pierre  Jk  Dxo.  alter  S^crdnmMod  im  fft^ontfffai. 
fRotniilifer,  ba<  aBaffer.  12 
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t)Ott  &)atptnt\tt  Bloc-Hionsire  gnwnntet  Äalfblod ,  »clever,  ber  gröfte  i^ra 
befannt  ftcworbene,  bei  bet  Saline  !l)et>en6  im  SQSaabtlanbe  auf  @^p6tenain 
liegt  unb  t)on  bem  gelfen  be^  Zf)aM  "oon  aioencon  flammt,  dr  ifi  54  g. 
lang,  45  %.  breit  unb  61  §♦  l^oc^  unb  feinen  3n^aÜ  berei^net  S^arpcntiet 
auf  161,000  Äubiffup;  alfo  mit  Siecbt  ein  ^aud^ol^er  geWblod  ju  nennen. 
S8on  ben  6  Äbbilbungen  folt^er  ©löcfe  entlegne  ic^  bie  be6  Pierre  ä  Dto, 
weil  berfelbe  juglei(^  ein  S3tlb  t)on  ber  eigentl)ümlic^en  Sage  giebt,  in  ber  fi(^ 
man(^e  biefei  Reifen  beftnben.  !Die  gigucen  t>ot  bemfelben  bienen  a(^  3kaap 
flab  feinet  ®röpe  (gig,  26»)  •  ßinen  t)lel  »eiteren  SBeg  ald  ber  Bloc-monsire 
mupte  ber  61,000  Äubiffup  große  Slocf ,  t)on  talfreic^  ©ranit  gebifbet, 
)uru(f(egen,  tDelc^er  au6  bem  Sinnent^ale,  ffibUc^  ))om  Serner  £)ber(anbe, 
flammenb,  jeftt  ju  ©tein^of  bei  ©eeberg  an  ber  norbö|iIi(^en  ®renje  bed 
Äantonö  93ern  liegt.  @r  würbe  t)on  bem  @letf(^er  60  gieued  weit  trand^ 
portirt. 

Weben  bem  biplomatifc^  [(^leid^enben  ®eifie  ber  @letf(^erwelt  wo^nl  noc^ 
ein  toller  5ßoltergeifi  in  ben  fc^neeerfuHten  Äeffelt^dtem  ber  i§ocf)atpen:  bie 
gauine*).  9?ict)t  lei(^t  tritt  bie  jerfiörenbe  ©ewalt  be«  SBafferd  fo  i&f)  unb 
fc^recfenenegenb  auf  ald  in  biefer  ©efialt,  wenn  ed  ani)  in  anbern  \)iel  be^ 
beutenbere  äBirfungen  ^ert>or jubringen  loermag.  5Dlan(^e  aipentidäler,  j.  33. 
bad  Dber^a^litl^al,  finben  fi(^  balD  t)on  linW  balb  t)on  rec^tö  ^er  mit  weit 
t)orfpringenben,  bad  iEbal  quer  burc^fc^neibenben  äBäHen  unb  falben  t>on 
geföblödert  unterbro(^en,  wel(^e  mit  ben  ?auinen  t)on  ben  Uferbergen  be« 
Zf)aM  nieberbonnerten.  SBenn  ber  S^g  ^^t  ^ourifien  bie  ©nfamfeit  ber 
?ll)5ent^aier  belebt,  i|i  biefe  jerftörenbe  ÜKa^t  be«  ©c^nee^  gewö^nlic^  f<^on 
ganj  gebro(i)en  unb  in  bie  duperfle  @ren)e  ber  ©c^neeregioa  gebannt.  !Die 
fu^nen  «^nftfira^en,  welche  ft(^  bid  ba^in  ))erfteigen,  wiffen  bur^  gewaltige 
©alerien  ber  SBut^  ber  Sauinen  §u  entgelten.  @d  gehört  aber  ju  ben  eine 
©c^weijerreife  (^araf terifireuben  ©enüffen,  j.  93.  t)on  ber  SBengemalp  au6  t>on 
bem  gegenüberliegeuben  ©tocf ,  alö  beffen  3Rittelpunft  bie  reine  3ungfrau  in 
bad  «himmelblau  aufragt,  in  ben  ÜRittag^fhtnben  Sauinen  l^erabfommen  )u 


*)  £)tet  Satotne.    3n  ber  ^(^toei)  ^ört  man  jjrbcc^  flet«  Saume  fpret^eii;  avc^ 
^fc^ttbi  fc^teibt  im  Zf^itütbtn  in  bet  9U>en»e(t  Soninf . 
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fc^en»  9Wan  glaubt  ji(^  in  ber  reinen  ©erglufl  i^en  t)iel  nfi^er,  aW  man  ift 
ttnb  bo^  jie^t  man  in  tjollfommner  gicfcer^eit,  benn  jn^ifc^en  bet  SBengemalp 
unb  ben  ßeil  abfaDenben  äBänben  jener  SSergriefen  gä^nt  bie  tiefe  @(^Iu(^t 
bc^  unjugänglid^en  flrümmletent^ale^  —  bie  9lunH)elfammer,  in  ber  fi(^  aller 
g(^nee  unb  a;rüntmerfd)utt  anl|fiuft,  6rwartung0t)oll,  unb  feiten  um  biefe 
3eit  tjergeben«,  ifi  Sfuge  unb  Df)x  hinüber  gerichtet  nac^  ben  unermef lic^m 
blenbenben  ©d^neemaffen»  ^ßlöftlic^  ha6)t  unb  bonuert  ed  ba  brüben,  tt>le 
au6  taufenb  fernen  ©efc^üften  —  nod^  liegt  aberÄlle^  in  tobter  Slu^e,  benn 
»ergeben«  fu(^t  ber  eilig  über  bie  ©c^neefelber  plegenbe  SSlicf  eine  33ewegung 
ber  3Raffe»  ©ntweber  läßt  bie  große  gerne  ober  bie  \)erfte(fte  Jage  ben  J^eerb 
ber  ©ctt>egung  nicl)t  erfennen.  aber  balb  ift  bad  bur(^  t)lelfältigen  SBieberi^all 
»er^ärfte  2)onnem  t)orubcr  unb  am  untern  ©aume  ber  ©d^neeregion  f(^iept 
aud  einem  »or^er  unbemerften  ©palte  ber  33ergwanb  eine  blenbenb  tt>eipe 
©(^oumf adfabc  l^ertjor  unb  überfi^üttet  ben  au«  bem  ilrümmletent^le  J|ert>or' 
fe^enben  ©<^uttfegel  mit  neuem -©c^nee.  IDiefer  ©c^uttfegel  geigt  t)on  ben 
vorausgegangenen  SauinenfdKen  alle  abfiufungen  t)om  reinen  SBeif  bl«  juni 
fAmu^igen  af(^grau  in  abwärt«  laufenben  la>)l)enförmigen  «udbreitungen,  fo 
baf  e6  a\t^ti)i,  al«  fei  ju  »erft^iebenen  3«*^«  ^wf  f^'w^^  ®pi^t  ein  ©efdp 
t»oll  i&f)cx  balb  geller  balb  bunfler  grauer  garbe  au«gef(^üttet  worben,  unb 
biefe  fei  bann  tt>ie  ein  8at)ajirom  balb  breiter  balb  fc^mäler,  balb  me^r  balb 
weniger  tief  ^erabgefloffen*  2)ie  graue  gflrbung  be«  oberfW^li(^en  ©c^nee« 
unb  bercn  Urfprung  fennen  »ir  t>on  ben  immer  fi^mu^iger  werbenben  glichen 
unferer  gbfc^meljenben  ©c^neefelber» 

I)ie«  i|i  bie  eine  gorm  ber  Sauinen,  ic^  möchte  fle  faft  ^armlo«  nennen, 
»eil  fie  feiten  grofe  ©teine  mit  fx6)  jii  führen  fc^eint;  »ir  beuten  aber  bei  bem 
SBorte  gauine  ni(^t  an  fie,.  fonbern  an  eine  anbere,  bie  wir  al«  ba«  ©innbilb 
*nc  ^txftctnrtQ  fennen* 

6«  ifi  leidet  ju*  enatl^en ,  baf  bef  ber  S3ilbung  unb  S5efd)affen]^eit  ber 
Sauinen  ber  Üem^jeraturgrab ,  ber  in  ber  Siegion  be«  ewigen  ©(^nee«  gerabe 
^errfc^t,  \)on  @influf  fein  nmjfe»  93ei  großer  Äälte  unterbleiben  bie  ©c^nee* 
baU«@efed^te  ber  munteren  3lugenb,  weil  fidf  bann  ber  ©(^nee  ni(^t  ballt,  ©o 
muf  e«  aui)  in  ber  ©(^neeregion  fein,  unb  man  unterfc^eibet  bemna(fy  )u^ 
ni^ü  falte  unb  warme  Sauinen.  ©ewS^nli^er  ifi  iebo(^  bie  Unterfc^eibung 
berfelben  md)  bem  9(eußeren  i^rer  (§rf(^einung  unb  i^rer  äBirfungen* 
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3)ie  üauinen  fuit)  in  if^rem  @rfcl)einen  uid)t  in  bem  @rabc  t>om  ß^f^Uc 
abliängig,  afö  wir  Gbenenmenfd)en  anjnncf^meii  geneigt  fmt),  benn  an  t>idfn 
Drtcn  l^errfdjt  barin  einige  5Regetmäßigfeit  ber  SBieberfc^r.  i^ict^n  trägt 
natürlich  ein  gewiffer  ®rab  ber  Steigung  ber  gelfenwanbe  wnb  ber  Sc^nee- 
reic^tl^um  beö  SKonatö  am  meiften  bei*  2)eöf)alb  tvirb  bei  ber  Stnfegung  ber 
3ll^)enptten  l^ierauf  9lü(f jtc^t  genommen,  wnb  fo(c^  ^ungefieure*  Drte  »er* 
mieben»  !Der  funbige  9lI))enbetro^ner  jie^t  nic^t  feiten  baö  nat)e  betjor^ 
fte^enbe  „9?ieberge]^en''  ober  ;,?o6bred)en"  einer  Sauine  tjorauö ,  unb  f e^rt  oft 
auf  einem  weiten  2)krf(^e  nal^e  feinem  ßiete  wieber  um  unb  f(^Iagf  lieber 
einen  großen  Umweg  ein;  er  wei^,  ba^  feine  guptritte  eine  gauine  an  feiner 
©eite  ,,antreten"  tonnten» 

!Die6  gilt  namentlid^  tjon  ben  fogenannten  ©tau blauinen,  bie  olö 
bie  gefdl^rlic^ften  gelten.  3l^r  Siiebergel^en  ereignet  fid^  namentlich  bei  größeren 
Äfiltegraben,  wenn  bei  anl^altenbem  Schneefalle  ber  SBinb  grofle  ©c^neemaffen 
an  flarf  geneigten  Slbl^ängen  angewelkt  i)aU  Sßlan  nennt  fie  auc^  SBtnb- 
ober  ©^laglauinen,  weil  if)nen  ein  furdjtbarer  Suftbrurf  »orau^bt,  ber 
allein  fd^on  SSaume  unb  glitten  umjurei^en  vermag.  !Da  i^r  9Jieberge^en 
auf  einem  ^erabrutfd^en  großer  ©d}neemaffeu  berul^t ,  fo  f)at  man  an  nic^t 
gar  ju  gefafirlic^en  ©teilen  mit  gutem  Erfolge  an  ben  unteren  ©renjen  fotc^er 
9iutfc!^felber  ^ol^e  ©teinwnlle  aufgerichtet.  2)ie  ^^eitigen  ^aine"  unferer  SJlt^ 
t)orbern  finben  in  ben  Sllpenl^ol^en  il)r  ©eiten|Ki(f  inbenSannwdfbern; 
fie  ftnb  eben  fo  unt>erle6lic^,  wie  jene,  unb  bienen  jum  ©c^u^e  ber  barunter 
liegenben  ®ebiete  x>ox  bem  Slnbrange  ber  ?auinen.  3)ennoc^  burc^brec^en  bie 
gauinen  juweiten  bie  SBannwalber  unb  l^interlaffen  in  i^nen  breite  ©äffen 
mit  aufgeriffenem  SBoben.  Der  ©c^weijer  nennt  fie  gauijug,  ber  Xiroler 
gafinenrunfl.  llebcrfc^reitet  eine  ?auine  bie  enge  ©d)tuc^t  eineö  Sac^e^, 
fo  füllt  fie  biefe  mit  feftem  ©c^nee  a\\^,  welchen  ber  SSac^  na^  unb  nadj 
burd)bo]^rt,  fo  baf  eine  Sauinenbrucfe  bleibt,  bie  jule^t  meift  t)erfc^win' 
bet,  fic^  aber  alljdf)rlic^  in  gleid)er  SBeifc  erneuert.  Siegen  folc^e  gouinem 
brucfen  l)od)  genug  nac^  ber  ©c^neegrenje  l^in,  fo  erl^alten  fie  ftc^  auc^  lange 
3eit  unb  ©c^lagintweit  erwähnt  einer  folc^en,  bie  fic^  feit  73  Sauren  er- 
matten l^atte.  3d)  traf  ©nbe  Slugufi  im  ^intergrunbe  be^  Sauterbrunnen^ 
tl^aleö  ben  SRe^  einer  Sauinenbrficfe,  b.  b.  bie  eine  ju  einem  breiten  ©c^utt^ 
fegel  abgefd)moljene  ©eite  berfelben,  bie  ebenfalt«  fe^r  alt  fein  mußte,  benn 
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bcr  Sc^ee  tt>ar  ganj  unb  gar  mit  fd)n)ar}grauem  Sd)utt  beberft,  auf  bem  fi(^ 
?llpen^?flan}cn  angeflebelt  Ratten* 

2)iejcmge  gönn  ber  Sauine,  in  bcr  wir  unö  biefctbe  äber^au^?t  gewö^n^ 
(i(^  nnb  jwar  alö  baö  ginnbilb  beö  Sc^redenö  unb  ber  S^rPörung.  benfen, 
bieSioII^  ober  (^Uunb  lau  ine,  ifi  t>ief  weniger  fc^(SbIi(^,  afö  bie  ©taub* 
(auine.  Sie  entftel)t  bei  gelinber  Sitterung,  wenn  jic^  ber  @(f)nee  baut* 
über  eine  Sioll-Sauine  ifi  auc^  feine^weg^  immer  ein  einziger  ungeheurer 
Scbneeball,  in  welchem  wir  und  bie  auf  i^rer  SSa^n  weggeriffenen  Säume 
unb  gelfentrummer  unb  Rotten  wie  bie  9?abeln  im  9?abelfiffen  fefifiecfenb 
benfen»  yinx  feiten  erreit^t  ein  foldjer  ?auinenbaU  bie  ®röpe  t)on  30—40 
guf ;  tjielmel^r  ifi  eine  9ioü^?auine  ein  ®trom  t)on  ja^Itofen  Meinen  93dUen, 
bie  1%— 2  gup  gewöt)nlic^  nic^t  überfteigeu.  !l)iefe  finb  babei  burcfc  2ln* 
einanbeneiben  unb  ©topen  o^ne  ßweifel  in  einem  gewiffen  SBec^fel  beö  S3e* 
flefjend  unb  Umbilbenö  begriffen,  wa^  if)re  Bewegung  mfipigt,  fo  bap  man 
fol(^en  Sauinen,  wenn  it)r  Sturj  nic^t  burc^  eine  fel^r  geneigte  ßbene  be- 
gfinfHgt  wirb ,  aUenfalld  entrinnen  fann*  3^re  ^Bewegung  beträgt  nur  etwa 
8—10  gu^  in  ber  Sefunbe.  2)er  ®rab  ibrer  SSerl^eerung  ifi  jum  3[f|eU  t)on 
ber  ©efc^affen^eit  beö  SBobenö  abfjöngig,  iiber  ben  fie  roüt.  3fl  er  feucht 
unb  nic^t  gefroren,  fo  reipt  bie  Sauine  allerbingd  benfelben  biö  auf  ben  felfi- 
gen  Untergrunb  mit  ^iuweg,  nnb  babnrc^  werben  bebeutenbe  9?a(^t^eile  für 
bie  alpenmatten  t)erbeigeful^rt. 

SEBie  fe^r  aud)  in  bem  ©ebiete  ber  9?atur  bad  „viribus  uniiis"  ;gilt,  wie 
fldneÄräfte  in  einmüt^iger  ^Bereinigung  ©ro^eö  bewirfen  fönnen,  baö  lehren 
mif  bie  Sauinen.  (So  ifi  wieber^olt  beobaci^tet  worben,  baf  an  ©teilen,  wo 
(onfl  regelmäßig  Sauinen  niebergingen,  biefe  ausblieben,  wenn  bie  geneigten 
glä(^en,  auf  weldjen  bie  Slblöfung  ber  Souinen  ju  beginnen  pflegt,  im  t)orl)cr* 
gegangenen  ©ommer  it)red  ©rafeö  nid)t  beraubt  worben  waren»  Dieö  fonnte 
nur  gefc^e^en  wegen  eineS  jeitigen  unb  bleibenben  ©t^neefaUö,  ber  fic^  burc^ 
SInfdjmeljen  mit  ben  ©raS^almen  feft  t)erbanb  unb  bann ,  ba  biefe  Serbin« 
bmig  eine  tjieltaufenbfältige  ift,  bie  ganje  ©(^neemaffe  fo  fefi  an  ben  be^ 
grajlen  33oben  ^aften  lä^t,  baß  fte  baran  nid)t  ^ernbgleiten  faun.  2)ie0  l^at 
bie  «Ipenbewol^ner  in  aSBalliö  auf  ben  glücf liefen  (Sinfall  gebra(^t,  bie  Sauinen 
flwiffermaßen  fefijunageln.  2(uf  folc^en  Urfprungdftätten  ber  Sauinen,  faf! 
immer  fette  Sllpentriften,  f<^tägt  man  in  etwa  fußweiten  »bftänben  ^4JfIörfe  in 
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bell  ©oben,  bic  af^bann  ben  bm  SBintcr  übet  faUcnben  6(^nee  fefl^atten  unb 
l\)n  nur  atlmaiig  abfc^meljen  loffen* 

üiffc  9ll>)entl^dler  mit  ^t)^cn,  in  bie  ©(^neetcgfon  rci(^enben  Uferbergen, 
wie  j»  ©♦  ber  obere  X^eil  beö  ^a^liü)ak^  im  S3erner  Dberlanbe,  bieten  jur 
3eit  beö  Xourifienfc^warme^.,  tt>o  baö  Sliebergel^en  ber?auinen  gewö^nli(^ 
\)orüber  ift,  ba^  S3itb  ber  ßctfiörung»  2(uö  ben  tiefen  @infc^nitten  ber  X\)aU 
wfiube,  t?on  fernen  man  t)on  unten  oft  nic^t  a^nt,  baf  fie  bie  äu^gange  auö 
bebeutenber  i^öl^e  ^erabfommenber  gelfengaffen  fmb,  erfirecfen  fi(^  oft  weit 
in  ba^  ^l^al  ^inein  SOBaüe  ganj  frifc^  au^fel^enber  SBIöcfe  \)on  überraf(^enber 
@rope,  bie  bennoc^  burc^  ben  überwfiltigenben  Drurf  beö  ttjeic^en  Sc^need 
l^erabgeworfen,  t^ietleic^t  erfi  oben  losgebrochen  worben  ftnb.  Selten  ereignen 
fic^  folc^e  8auinenfnDe  in  fe^r  befuc^ten  ©egenben  no(^  im  6>)ätfommer, 
mil  bann  ber  Schnee  bid  jur  ett>igen  ©c^neegrenje  hinauf  abgefc^moljen  ^u 
fein  <)flegt,  bafem  nici^t  auSnal^möweife  jeitige  Sc^neefaUe  unb  barauf  fol^ 
genbe  milbc  äBitterung  neuen  Stoff  baju  bieten»  Um  blefe  3eit  befc^rdnft  fi(^ 
baS  Sliebergel^en  bon  Sauinen  auf  bie  unjugdnglic^en  ^eiligtl)umer  berM^ot^* 
al^>en,  auö  t>enen  bem  JReifenben  meift  nur  bon  fern  in  ber  t^or^er  befc^riebenen 
SBBeife  Äunbe  wirb*  SBenn  wir  aber  mit  aufinerffamen  unb  geübten  Surfen 
bie  Sllpenwelt  burc^anbern,  namentlid^  ju  ber  ^dt,  wo  bur(^  bad  ben 
©ommer  über  fiattge^abte  Slbfc^metjen  bie  ©(^ncegrenje  ^ef)xf)oä)  liegt,  fo 
erfenncn  wir,  ba^  aud^  bie  Sauine  eine  ber  mant^erlei  gormen  ifi,  in  meldten 
bad  äBaffer  unauögcfeftt  an  ben  Umriffen  ber  Hochgebirge  änbert  unb  mdfelt. 

Slber  neben  biefem  gewaltfamen  SBirfen  lyaben  bie  Sauinen  auc^  nocft  eine 
mit  bem  ©ebeil^en  beö  Sebenö  in  na^em  3wffluimenl)ange  pe^enbeSebeutung. 
es  ifi'  laum  möglich,  fic^  t)on  ben  unermeßli(^en  SRengen  6(^neeS  eine  rich- 
tige aSorfieHung  ju  mac^n,  weicht  alljd^rHc^  burc^  bie  Sauinen  unter  bie 
©c^neegrenje  ^erabgeförbert  werben»  SSIieben  biefe  9Waffen  an  ben  ©teilen 
liegen,  wo  fie  al6  6cl)nee  niebergefallen  finb,  fo  würben  fie  faum  bis  jum 
®j)dtfommer  abfc^meljen,  an  frf)attigen  Rängen  gar  nic^t  baju  gelangen  unb 
fo  würbe  t)iellei^t  bie  ©c^neegrenje  —  bie  wir  als  nic^t  blöd  bon  ber  See* 
^ö^e  abl)fingig  bereits  fennen  gelernt  l^aben  —  aHmälig  tiefet  J^erabfinfen 
unb  baS  SBeibegebiet  ber  ?llj)enmatten  immer  melyr  beeinträchtigen»  2)urc^ 
ben  SauinenfaH  werben  regelmäßig  äße  3a^re  eine  SKenge  Sllpenmatten  loon 
ben  Scbneelajien  befreit»    Diefer  Sauinenfc^nee  wirb  nun  in  ben  tieferen 
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^c^enfhifen  t)on  ben  l^ier  wirffamcren  @'onneitftrat)len  unt)  t)on  Slfflengüffen 
fc^netter  »erjelyrt,  unt)  i^r  SBaffer  fommt  ben  JiefWnbetn  §u  @ute,  »dfitettb 
ber  ett){ge  S(^nce  feinen  SSJafTerge^alt  benfelben  t)orentl)dIt*  Üfc^ubl*)  l)d{t 
ba^et  bie  gauinen  troft  bet  t)on  i^nen  fonfi  angerichteten  Verheerungen  ben* 
noc^  für  eine  »orwiegenb  nufhibringenbe  ?ll))enerf^eimtng. 


SBir  tt>enben  un6  nun  ju  ber  aufbauenben  Jlyätigf eit  be^  SQBafferd,  nj^Ic^e 
ber  Watur  ber  Sac^e  x\a6)  fic^  in  ben  meiften  gdllen  an  ble  jerfiorenbe  unmit« 
tflbar  anfd^lief  t,  benn  tt)ad  bad  SEBaffer  an  bem  einen  Drte  wegnimmt,  wenn 
andj  aW  »oUfifinbige  ?öfung,  ba^  muf  eö  anberwdrtö  »ieber  abfegen*  (gd 
fann  ja  fein  ©tdnbdjen  au6  bem  S^aturl^auö^alte  ber  Grbe  \)erIoren  ge^en» 

Um  an  bad  eben  ©efagte  anjulnfil)fen,  fft^te  icfy  junäc^fi  einige  gfiUe 
ber  aufbauenben  Ü^fitigfeit  be«  SEBaffer^  an,  in  benen  e6  nid)t  mit  rol^er  me* 
*anif(^er  @ewalt  grembe6  aufhäuft,  fonbern  gewiffermapen  mit  eigenem 
©ejije  geiftig  fdjafft.  So  möchte  id)  e«  nämlic^  nennen,  wenn  baö  äBajfer 
einen  fefien  Stoff  abgicbt,  ben  e6  biö  bal^in  at6  86fung  unjid^tbar  umfc^Iun* 
gen  l^ielt,  wie  ber  !I)enfer  ben  Weltgefialtenben  ©ebanfen. 

SSBir  wiffen  fdjon,  ba^  c^emifc^  reineö  SEBaffer  fic^  nirgenbd  in  ber  SRatur 
finbet,  fonbern  ba^  jebeö  SBaffer  frembortige  Stoffe  in  3lufIofung  enthält, 
balb  in  größerer,  batb  in  fe^r  geringer  9Renge,  unb  baf  ^ierju  namentlich 
fo^Ienfanrereii^e^  unb  ftarf  erwärmted  SOSaffn  befonberd  geeignet  ifi.  @ben 
fe  ifl  und  bereite  befannt,  unter  welchen  Ser^ältniffen  ein  in  SHSaffer  aufge* 
lefler  fefier  Stoff  au«  bemfelben  wieber  auöfc^eiben  unb  feine  fefie  ®efialt 
»ieber  annehmen  fann  unb  annehmen  mup.  Die  d^emifc^e  9Sertijanbtfc^aft6' 
fraft  ifl  ba6  biefe  Sc^eibung  be^errf(!^enbe  ©efe^**).  »^aben  wir  gegen  ein 
Irinfwaffer  ben  Serbac^t  ju  gro^n  Äaffge^alted ,  ben  wir  i^m  freilid^  nic^t 
anfeilen,  fo  braud)en  wir  nur  einem  SSierglae  t*oU  baoon  einige  3;roi)fen 
Äleefäure  beijumifc^en,  welche  ben  im  SQSaffer  t)erborgenen  Äalf  fofort  noti^igt, 
al^  weißer  Sfieberfd^lag  baö  SBaffer  erfi  milcbartig  ju  trüben,  bann  barin  lang* 
fam  JU  ®oben  ju  ftnfen  unb  bad  SQSaffer  wieber  flar  erfc^nen  §u  faffen ;  ber 


*)  If^ubi,  X^itxUhen  ber  «Ipentoclt  @.  228. 
••)  «frßl.  <S.  16  iinb  folgenbe. 
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(Sfiemifer  facjt  »on  Wefcm  Sorgöftige;  bcr  Äalf  wirt)  aud  t)em  SBafier 
gefallt 

^icr  fei  gelegentlich  bemerft,  bap  gan^  reinem  äöaffer  feine^n>egd  tad 
befie  Srinfwaffer  ift.  Solc^eö  ifi  im  ®egentf)eile  fat)e  unb  ennangelt  ber  tv 
frifd)eut>en  Äraft,  welche  eö  bur(^  Äol)lenfäure0li|alt  gewinnt.  !Durci^  liefen 
erl^dlt  t)aö  2ßafTer  fceilid)  ftetö  bie  fceinben  93eimengungen  an  lööltdjen  Stof* 
fen,  welche  wir  un^,  wenn  )ie  nid^t  ju  bebeutenb  finb,  mcl)t  bloö  o^ne  Slac^- 
tt)ell  }n  erleiben  gefallen  taffen  f onnen ,  f^nbem  woburc^  wir  aud)  mancherlei 
^u  nnferem  Äorperbeftanbe  notl^wenblge  Stoffe  erhalten,  ^  33.  ben  Äalf 
jur  (Sr^altung  unferer  Änoc^en. 

Äalf  ift  berjenige  fefie  Stoff,  weld^er  bem  S>affer  am  ^änfigjien  beige« 
mengt  ju  fein  <)flegt,  weil  er  an^erorbentlic^  t>erbrfitet  ift  unb  eine  »er^ältnip* 
mdpig  grope  iJo^lidjfeit  befi^t.  Äalflialtigeö  SBaffer  enthält  ben  Äalf  ald 
boppelt  fo()lenfauren  Äalf  getöft ;  einfach  fol^lenfanrer  ift  in  Süaffer  nid>t  löö- 
lic^.  Verliert  alfo  ber  in  SBaffer  gelöfte  Äalf  einen  2;^eil  feiner  Äof^lenfdure, 
fo  fann  er  ftd)  nid}t  länger  barin  gelöft  erhalten.  !Diefen  9Serluft  eirleibet  er 
burd)  bie  Serü^irung  mit  ber  8uft,  in  weld^e  ein  Zf)tH  feiner  Äo^lntfiure 
entweid}t.  !Die  fo  bebingte  gällung  erfolgt  um  fo  leid)ter,  wenn  bad  falf* 
faltige  SBaffer  erwärmt  ift,  ober  über  il)m  eine  feuchte  Suftfcl^ic^t  ru^t. 

!Die  35ereid)erung  beö  SBafferö  mit  Äalf  geft^ie^t,  inbem  baffelbc  falf- 
rei(j^e  (Srbfc^id)ten,  ober  bie  Äiüft^  tion  Äalffelfen  burc^rinnt  unb  burc^  feinen 
Äol^lenfäuregefialt,  ber  ju  ber  Äo^lenfaure  bed  ÄaKed  ^injutritt,  biefen  mm 
al^  ioppcU  f o^lenfauren  ^alf  anfloft.  31ritt  nun  fol^e^,  blel  aufgelöfien  Äalf 
entl^alteubeö  SBaffer  ju  2;age,  fo  loerliert  eö  in  ber  angegebenen  SBcife  wenige 
ftenß  ben  größten  fl^eil  beffelben.  Daburc^  entftel^en  mancherlei  jum  2^eil 
fe^r  bekannte  9?ieberfd)läge  t)on  fefter  Äalffteinmaffe,  tl^eilö  je^t  noc^  fort  unb 
fort,  tl^eilö  in  ber  jungften  ^podjc  ber  erbgefd^id^tlic^en  Vergangenheit,  in  ber 
fogenannten  S^ertiärjeit. 

^ier  fmb  junÄc^ji  bie  Äalftuffe  ju  erwähnen»  e^  finb  bicd 
bie  befannten,  ju  Sceteinfaffungen  unb  fleinen  ge(^^)art^ien  in  ©arten  unb 
neuerbing^  )u  ben  beliebten  9(quarien  angewenbeten  löcherigen  unb  )>on 
aio^ren  burd)jogenen,  faft  fc^wammartig  auöfe^enben  gelbweipen  ober  braun« 
gelben  Äalfjieine,  welche  fic^  an  \)ielen  Drten  !Beutfd)tanb^  finben,  j.  39. 
bei  SOBeimar  unb  bei  ?angenfaUa  in  J^üringen ,  bei  ©öttingen,  »^eiligenfiabt 


Digitized  by 


Google 


(Bü^xoaffexfaU,  <S))ntbelßeiit^  (Srbfdtßetn.  185 

unb  9^ü^({)aufen/  in  Slobfc^u^  bei  ^iRetpeit  in  @ad)feu^  bei  Königslutter  im 
Sraunfc^weigifc^en  unb  anberttxSrtS.  2)er  ÄaKtuff  ifi  t)aö  Srjeugni^  [e^t 
folf^oltiger  ®ewdffer,  welche  il^ren  Äalfgelyalt  auf  intern  mit  faulcnben 
$aumb(ättern  bebecften  SSobcn,  an  barin  wad^fenben  ©(^ilf^  unb  anberen 
^flanjen  aia  bicfe  Ärufien  abfegten.  !Da^er  jeigt  ber  Äalfflnter  au^  immer 
We  3(bbrücfe  biefer  ^flanjent^eile  unb  bie  in  ifim  jic^  fiubenbcn  ^6l)Un  xii^xcn 
voit  ben  nadjh^t  l^erauSgefautten  Stengeln  unb  93(ättern  ber  fc^itfartigen 
^tlanjen  l^er.  ©dmmtlic^e  Äaiftuff *  ?ager  fc^einen  ber  ^ertiärjeit  anjuge- 
^oren,  obgleich  fieber  Oegenwart  fe^r  m\)t  ftefien,  benn  bie  5ßflanjen*  unb 
i^ierübenefle  barin  gel^ören  j,  33»  bei  9lobf(^ü^  fämmtlic^  noc^  lebenben 
arten  an* 

!Det  fogenqttute  ©üfwafferfalf  ift  nur  eine  biestere  unb  weniger 
(ürfige  gorm  ber  Äatttuffe.  ©eine  aSilbung  f(^eint  fel^r  ru^ig  auf  bem  ®runbe 
taff^altiger  ©ewäffer  fiattgefunben  }u  ^aben  unb  finbet  ^ier  unb  ba,no(^  fiatt. 
3Ran  finbet  barin  op  ganj  gerabe  t)erlaufenbe  feine  runbe  Äanäle,  n^elt^e 
ni(^t«  anbered  fein  fönncn,  aW  ticr  SBeg  für  2uftbfäS(^en  (wafirfc^einlid^ 
ÄoJ^Ienfdure),  welche  ^ier  tt)ä^renb  ber  3lblagerung  beS  MalM  im  SBaffer  fort^ 
»ä^renb  in  bie  ^ö^e  fliegen*  2)ieö  beweifi  für  bie  rul^ige  3{b(agerung  ber 
©üpwafferfaKe* 

S)ap  bie  93ebingungen  ju  ber  ©Übung  t)on  Äalf tuffen  fi(^  jeboc^  aud^  jeftt 
nodjfinben,  jeigt  ber  befannte  @p rubel fJein  t)on  ÄartSbab,  ber  ft(^  ni(^t 
nur  an  ben  3Banbungen  beö  l^ei^en  ©prubeld  o^ne  Unterbred^ung  fc^ic^tweife 
abfegt,  fonbern  aud^  in  baö  SBafj'er  gel^ängte  S3lumeufträuöc^en,  SSogelnefler 
unb  anbfre  JDinge  bamit  überjie^t*  !Dle  einjelnen  ©(^id)ten  beö  QpxiiicU 
jhinS,  welche  meift  in  allen  S^önen  ^on  SSraunrotl^  unb  Ockergelb  abwed^feln, 
jinb  faferig.  (Sr  beftel)t  auö  bgricnigen  Unterart  ber  Äalffteine,  n>el(^e  2lna^ 
gonit  ^ißt.  Diefer  Äalfnieberfc^tag  erfolgt  fo  retd)lic^,  Dap  man  t)on  ^üt  ju 
3eit  ben  Sprubel  bat)on  bur(^  Soöbrec^en  befreien  muß*  (Sine  Slbari  beö 
Spnibelfteinö  t)on  eigent^ümlit^er  ©ntftel^ungöweife  ift  ber  (Srbfenfiein* 
(Sin  Sturf  ba\)on  gleicht  an  garbe  unb  ©eflalt  einem  Älumpen  jufammenge^ 
barfener  ßrbfen.  3n  bem  Reifen,  ttHiUenben  SBaf[er  »erben  Heine  Steinc^en 
unb  Sanbfomet  fortwälyrenb  im  Greife  l^erumgebre^t,  n>ie  wir  baS  in  einem 
Äo(^topfe  fe^en  fönnen,  in  welchem  wenige  ©rbfen  unb  Sinfen  gefocI)t  werben. 
®d^renb  biefer  ununterbrochenen  Drehung  fe^t  ft(^  auf  biefen  Äörjjeti^en 
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eine  feine  Äalf fetale  mij  bet  aitberen  ab ,  bi6  fle  babun^  jufejt  fo  gro^  unb 
fd)n)er  »erben,  ba^  fie  bie  beweflenbe  ^raft  be6  SBaffer^  ni(^t  Ifinqet  be^ert- 
fc^en  fann  wnb  fie  ju  93oben  fallen,  xot>  fie  In  ilyren  ©erü^rungdpunften  ober* 
fläc^It^  jufammenftntetn,  !Dabur(^  tt)itb  bei  bei  imnut  n>a(^fenben  ^^viji 
nieberfaUenber  Äugeln  in  i^rem  Innern  baöSBaffer  abgef^Ioffen  unb  baburc^ 
geigen  fic^  im  ©rbfenfteiue  eine  tKenge  Süden ,  in  tt>el(^eba6  fattabfc^enbe 
aSaffer  nic^t  me^r  einbringen  fonnte.  Son  ber  Sllc^tigfeit  biefer  erfldning 
fann  man  fic^  }um  !I^eil  au^  babur(^  uberjeugen,  bap  ben  Äem  jeber  folt^er 
fteinernen  (Srbfe  immer  ein  fleine^  ©teinc^en  ober  ein  grobem  Sanbfom  bilbet. 
3Ko(^te  beffen  ©efiatt  m&i  ecfig  nnb  unregelmäßig  fein,  fo  würbe  burtft  bie  oft? 
malige  Umhüllung  unb  forwä^renbe  3)ref)ung  biefelbe  bocfe  jule^t  jur  Äugd- 
form  au^geglidjen.  2luf  bem  !Burcl)f(^uitte  eined  folc^en  ©rbfenforne«  fie^t 
man  beuttiefe  ben  im  5D?ittel^)unhe  liegenben  fremben  Äörjjer  unb  um  benfefben 
jn)iebelartig  eine  SRenge  bunner  ©cfealcn. 

9Ia(fe  einem  anberen  93erglei(^e  nennt  man  biefed  ®efäge  au(^  oo li t^i» 
fcfeeö  ober  Slogenfieingefüge,  inbem  manbabei  an  ben  Äogen  ber  gifcfee 
benft»  3n  ben  ®(^id)tenfij|iemen  ber  Suraformation  fommen  mi(^tige  Äatf* 
fteinlager  t)on  oolitbifc^em  ®efuge,  j.  S5.  am  ^arj,  t)or*  !Da^er  nennen  bie 
(Sngldnber  biefe  gormation  aucfe  Dolit^formation»  Sei  ben  Dothljen  ber 
3ura' Formation  fcfeelnt  jebod)  bie  33ilbung  ber  Äömer  nicfet  fo  einfach,  wie 
bei  bem  (Srbfenfieine  erfWrt  ttjerben  ju  fönnen,  ba  fle  mancherlei  abn>ei(^enbe 
9Serl)filtniffe  jeigen. 

aSon  ben  ©prubel*  unb  Srbfenfielnen  ifi  ber  S^ratjertin  fifeon  babur<^ 
t)erf(feieben,  bad  er  eine  gällung  »on  Äalf  aud  falten  OueOen  ifi*  (Sr  bilbet 
namentlich  im  mittlen  unb  fübtic^en  Italien  bebeutenbe  gelfen,  bie  bei  IWcoli 
über  300  %  J^o^  tt>erben*  !Der  Jratjertin  ifl  «ttweber  bic^t  ob^r  fcfealig ,  unb 
entl^ait  oft  organifcfee  (Sinfd)tüffe  ober  »enigfienö  bereu  Hinterbliebene  «b= 
brficfe.  6r  bilbet  ficfe  auc^  ^eute  nocfe  namentlich  in  ben  berulymten  ÜRarmcr* 
fa6faben  be6  ?lnio  ober  Jletjerone  bei  flitjoli»  «ucfe  l^at  man  in  röraifc^eti 
aSJafferleitungen  bie  ^Rinnen  bitf  mit  S^rat^ertin  fiberjogen  gefunben* 

3cfe  fcfealte  ^ier  bie  @cfeilberung  ber  no(^  wenig  befannten  ^t>er^c^tcn 
DueHen"  ^ammam  9We$ffeutin  in  ber  JRegentfcfeaft  Algier  ein,  »etl^e  9)tori$ 
aOBagner  in  feinen  „SReifen  in  ber  3tegentfd)aft  «tgier*  (I.  @.  305)  giebt: 
;,Der  aOBeg  nac^  ^ammam^SWe^fl^utin  ifl  ju  ^ßfcrbe  mü^fam  unb  ft^ifrig. 
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Soft  ging  rt  über  ftcile  Slbgrünbe,  tt>o  baö  StcingeröUe  hinter  bem  3teiter 
^fibonncrte^  iaU>  bur(^  äbetragenbe  Sdume  ittib  fo  bi<^te  @ef}räu(^e/  bap  man 
hd  jfbem  ®(^ritt  furd^ten  muptc,  an  ben  3(cfien  angefpiegt  ju  bleiben*  2)ie 
,»crfln(^ten  Duellen*  befinben  fid^  in  einem  fleinen  SSergtl^ale  tjoö  f<^öner 
^flonjen  unb  ©ebüf^e»  2)a6  f od)enbe  Äanfd^en  be^  großen  OueOfhirje«  nnb 
We  fc^warjen  aufwirbelnben  ^ampftoolUn  flnb  fc^on  auö  jiemlic^er  ^eme  be^^ 
merfbar,  aber  e^c  man  bed  fc^önjien  ainblirfed  tion  ^ammam^SWeöfl^utin  ge« 
nieft,  "otmtiit  ber  t>ertt)unberte  93li(f  auf  ben  feltfaraen,  >)^ramibenfömigen 
gdfenfegeln,  bte  wie  eine  ÜRaffe  ifolirter  arabifc^er  ^tUt  au6  bem  pad)en 
»Dben  fi(^  erlyeben»  IDie  garbe  biefer  ©teinfegel  iji,  wie  i^re  ®röfe,  t)er» 
fc^irben,  t>on  bem  Slfc^grau  biö  fafi  jur  >&eHn>eif e  beö  ®(^nee6.  Die  ffeinfien 
jinb  2-3  guf  f)ci),  bie  betrdc^tlic^lien  erreichen  eine  ^o^e  t)on  fafi  20  guf  ♦ 
Deranblid  biefer  bijarren  gelfenfiguren,  neben  welchen  atlentl^alben  rauc^enbe 
!DanH}ffduIen  au6  ber  (Srbe  jieigen,  ifi  fo  gefpenfiig,  ba6  ^^dnomen  f^eint 
fofibematürlic^,  baf  man  in  ber  erjien  Ueberrafd)ung  fic^  beinal^e  t)erfu(^t 
fu^It,  ber  arabifi^en  ®age  über  bie  Sntjie^ung  be6  Drte6  ©lauben  beiju* 
mejfen»  Unter  einem  romantifcben  93o(fe,  wel(^e6  SBunber  unb  üWfirc^en 
liebt,  ifl  bie  ®age  über  bie  ^ntjie^ung  eine^  außerorbentlid^en  2ila> 
turp^Snomend  burc^au«  nic^t  auffaQenb/  (3(^  laffe  bfe  l^ier  t)on  501*  ®agner 
ringef^altetc  gabel  über  bie  @ntfief)ung  ber  t>erfluc^ten  Duellen  weg)»  „Die 
Araber  fonnen  ober  wollen  nimmermehr  wie  wir  fold^e  für  fle  rät^fel^afte 
(&:f(^ei«ungen  auf  natürlid)em  SBege  erfWren.  3ene  ^ramibenfegel  bepnben 
it(^  fdmmtlicft  auf  einem  ebenen  Jenain.  Da«  SBaffer,  wel(^e6  bort  focbenb 
^eif  an.  ben  \)erf(^iebenfien  ^punften  aud  ber  Deffnung  ber  6rbe  fprubett 
nnb  über  bacJ  V)al  ^inflieft,  entlidlt  atö  ^auptfubjianj  eine  bebeutenbe 
Waffe  fo^lenfauren  Äalfed,  welcher  fid^  auf  ber  @rbe  abfegt  in  bemSRaaße, 
al6  bad  SBaffer  t)erbann)ft.  «uf  biefe  äBeife  bilbet  fi*  bi^t  um  ba«  STOunb* 
lo<^  ber  Duette  bie  erfie  wei0r6t^li(^e  Äalff(^i^t*  «uf  biefe  tl)ürmt  bann  ber 
ClueU|lrube(  mit  ber  8änge  ber  3^*  immer  neue  6d)icl)ten,  inbem  er  jugleit^ 
mit  feinem  ^erabtröufetnben  SBaffer  ben  Durd)meffer  ber  unterfien  ©c^id^ten 
tJergrJf  ert.  ®o  erl^ebt  fld)  nac^  unb  nad)  ber  ^p^ramibenfeget,  bi6  ber  Strubel 
auf  ber  Auf  erfien  ©pifte  burt^  feine  eigne  \)er^ärtete  ©ubjianj  tjerflopft  wirb. 
3fi  bann  mit  ber  SSoBenbung  ber  Äegelbilbung  ber  au6  ben  Singeweiben 
ba  (Srbe  fommenbe  DueBfhubel  nic^t  wjiegt,  fo  wirb  er  gezwungen,  fi(^  eine 
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anbcre  Dcffniing  ju  fuc^eii,  t>a,  tt>o  baö  Grbreicl^  feinem  Sluöpuffe  am  wenige 
ften  3Bll)erPant)  leiftet.  Der  Sommanbant  Set^aiflant,  bei  tt)d^renb  feinet 
8(ufent^alted  5U  ÜRebödjej  ^  ^ammar  ble  Duellen  l)äuftg  ganj  allein  befucfcte, 
bemerfte  eineö  S^age^  einen  Ouellfprubel,  ber  foeben  feinen  3luöflu0  erjtt>ang, 
an  einer  Stelle,  n)o  früher  feine  jDeffnnng  gett^efen.  2)aö  SBaffer  biefeö  netten 
6^)rubefö  batte  in  bem  Jlugenblicfe  feiner  ©ntftel^ung  80®  Steaumur.  ?(n  alten 
anbern  5ßunftcn  ;\eigen  bie  Duellen  feiten  über  70®;  bie  geringfie  ifl  71®  9t. 
@ett)i^  gel)cren  bafjer  biefe  J^^ermalbäber  beö  5Jtlad  ju  ben  l^eipejien  Duellen 
ber  (SrbfugeL  Dbn>o^(  noc^  bid  auf  ben  lyeutigen  S^ag  feine  d)emif(^e  ?tnal^fe 
berfelben  gemacht  würbe,  fo  jeigt  bcc^  fc^on  eine  fluche  Seobac^tung,  bap 
fie  eine  bebeutenbe  3)kffe  in  ^ol^tenfflure  aufgelcftcn  fo^lenfauren  Äalf, 
fcl)tenfaured  @ifen  unb  jiemlic^  üiel  Sc^wefelwafferfioff  enthalten.  ÜMan  ge^ 
wn^rt  auf  einem  jiemlic^en  Umfange  ju  ^ammam=9)ieöf^utin  neue  gelfen  in 
^ilbung.  ^Diejenigen,  wetcbe  bei  ben  9Kunblö(^ern  ber  Duellen  junäc^ft  fitb 
befinben,  finb  fcbneewei^,  noc^  jiemlic^  wei<^  unb  rein  auö  fo^lenfaurem  Äalfe 
gebilbet.  (Stttjaö  weiter  entfernt  fie^t  man  Äeget,  bereu  SBKbuug  erfl  fürjlidj 
vollenbet  ift.  Sl^re  garbe  ift  n>eif  rötf)lic!^  unb  ber  leichte  !Dampf,  ber  bei  eini^ 
gen  nod)  t)on  ber  Spi^e  emporfteigt,  beweift,  bap  ber  Äanal  ber  Duelle  fi(^ 
erft  ganj  furjlid)  t?erf(^loffen  f)at,  unb  ber  Sprubel  nun  nac^  einem  neuen 
Slu^wege  fdmpft.  (Snblid)  giebt  eö  in  großer  ^af)l  fc^on  Idngft  gebilbetc  gelfeii, 
bereu  Duelle  t>öllig  tjerfiegt  unb  bereu  graue  Subfianj  fajl  fo  l^art  wie  ©ranit 
ifi.  3luf  bem  ^(ateau  beö  rechten  Ufer6  beö  gluffeö  Se^buß  jwif(^en  3Äibdrf|ej^ 
^ammar  unb  ^ammam  ^  t>Jieöf ^utin  gewahrt  man  au*  jwei  gelfenfvfteme, 
bei  welcl)en  bie  ^Pv^^^w^^benfegel  unb  übrigen  Steinbilbuugen  ber  t>erfluc^ten 
Duellen  fel^r  beutlid)  wieber  erfc^einen»  33eibe  fommen  einanber  an  gönn, 
Sau  unb  3wf<intmen^ang  ^^ollfommen  gleid).  (S^  fann  fein  3weifel  fein,  ba# 
fie  auf  biefelbe  9irt  unb  burd^  biefelbe  Urfac^e  l^ert>orgebrd(^t  würben,  obwohl 
an  jenem  Drte  fic^  ^eutigeö  2^ge6  feine  Spur  mel^r  t)on  ber  ©egenwart  ber 
Duellen  jeigt.  3ene  gelfenbilbung  fc^eint  überbieö  ju  beWeifen,  baß  ber  8fuö= 
gang^punft  ber  ®eW(Sffer  fld)  im  Saufe  ber  Seilen  öftere  t)erdnbert'  ^at.* 

3)ie  t)iel  geringere  ?ödlicbfeit  ber  Äiefelerbe  (ober  wie  e6  richtiger  Reifen 
muß,  ber  Äiefelfdure ,  ba  ber  gewöfinlic^  fo  genannte  Äiefelfiein  eine  9Jerbin= 
bung  t)on  Äiefelerbe  —  Silicium  —  unb  Sauerftoff  ift)  laßt  un^  fc^on  t>fr= 
mutzen ,  baß  Äiefeltuffe  unb  Äiefelfmter  weit  feltner,  unb  in  gaingercn 
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ffm  t^orfommcn,  aW  ^alftuffc  imb  Äalfftntcr.  <2ie  bilben  ftc^  ba^er  fafi 
nur  in  fff)r  l^rißen  GueHen,  t)or  allen  in  bcn  ^ci^en  Duellen  t)on  ^aufabal 
aHOölönb,  ttelc^e  ben  Flamen  ®et?fir  führen,  wd^renb  man  biefen  9?amen 
int^ümli(^  blo6  bem  größten  biefer  »unberbaren  Sprwbel  gfebt*  3nbem  tdj 
^ier  nur  i^r  ßrjengnip  anführe,  bcl)altt  i^  mir  für  befl  fünften  Slbfcfcnitt  eine 
audfü^rli(^e  Sc^ttberung  berfelben  »or»  !l)cr  grope  Qieofix  f)ai  fic^  auö  Äiefel* 
fite,  bie  jic^  auö  feinem  erfaltenben  SBaffer  ring^  um  feinen  Sc^lunb  nieber^ 
f4(dgt,  einen  untertaffenförmigen  J^effet  gebilbet,  ber  gegen  12  g.  ^oc^  unb 
am  Innern  oberen  Sianbe  56  %.  weit  iji.  Sine  neuere  93efc^reibung  t>on  bem 
Smerifaner  5ßlintt  ÜMileö  berichtet,  bap  im  »eitern  Umfreife  um  ben  Ärater  fi(^ 
Äiefelftnter  abfegt,  unb  jwar  je  femer  »on  biefem,  befio  me^r,  »eil  bie  ^&U 
hing  ber  Äiefelerbe  bur*  ba^  Srfalten  be^  SBafferö,  affo  anberö  atö  bei  bem 
Äalte,  bebingt  ift.  3)a^  nur  2®  unter  bem  ©iebepunfte  fie^enbe  fiefel^altige 
ffiöffer  burc^brlngt  bie  S3lfitter  unb  Stengel  ber  am  SBoben  »äc^fenben  ^ßflan^^ 
]tti  fo  tjoüfommen,  baß  fie  mit  t)olljifinbigfier  ©rl^altung  i^ree  3^ll^ngett)ebe^ 
im*  i^rer  äußeren  gorm  in  Äiefelftein  t?erwanbelt  »erben.  (Stwa  150  Sd^ritt 
Dom  großen  ®e^fir  fanb  jpiin^  3ÄiIeö  erbige  Slbtagerungen  t?on  ))rad)tt)oll 
blau,  xoth  unb  weiß  gefärbtem  2:^on  in  ®^i(j^ten  t)on  fc^arf  gefonberten 
garben.  ©ie  lamen  au^  einem  ©rbloc^e,  in  welchem  fiebenber  Schlamm 
fprubelte.  @d  ^eugt  t>on  bem  tiefen  Urfprunge  unb  ber  gegenfeitigen  Unab= 
bdngigf eit  jener  Reißen  Oueflen,  baß  ber  nur  1 30  Sd^ritt  »om  großen  ®et>fir 
entfernte  Stoffr  feinen  Äiefelfmtcr  abfegt. 

2)er  für  ben  Unfunbigen  fo  t)iel  9lät^fell)afte^  unb  SBunberbareö  an  ftc^ 
tragrnbe  2Jerfieinerung^proceß  ge^t  alfo  nod)  t)or  unferen  3lugen  t)or  fic^  unb 
biefe  mobernen  aSerfkinerungen  erlauben  unö  einen  Schluß  auf  bi?  SBilbung^* 
weife  ber  fficrfieinerungen  felbft  in  ben  ältejien  S^id^ten  ber  (Srbrinbe. 
Solcher  t)erfieinernben  unb  jwar  ^erfiefelnben  £luellen  giebt  e^  an  t)ielen 
Orten  ber  Srbe.  3«  i>^n  berü^mteflen  gehören  bie  I^eißtn  Duellen  t)on  gournad 
auf  ber  ajorifc^en  3nfel  ®t.  SKic^ael,  welche  eine  Äiefelfinterf(^ic^t  »on  30  %. 
SSäc^tigfeit  abgefegt  ^aben,  in  welcher  fic^  t)iele  »erfteinerte  jpflanjenrefie 
finben.  3n  ben  melfien ,  wenn  nlc^t  in  allen  gallen ,  war  bad  t^erfteinembe 
ÜRittel  ju  allen  ^nttn  eine  wafferige  Sofung  eineö  9Kineral^,  unb  ber  Slatur? 
forfc^er  ®öp>)ert  in  SBreötau  t)at  fc^on  fcor  langer  ^üt  auf  biefer  ?lnft(^t 
fußcnb,  futiftlic^e  ajerfieinerungen  gemacl)t.  Dft  aber  gelyt  ber  SSerfieinerung«^ 
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l)rocef  fel^r  langfam  vor  fic^,  2)if  noc^  unter  SBaffer  fie^enben  ,^oIjj)fäl)lc  bn: 
im  3a^re  104  bei  SBelgrab  von  Ztaian  über  bie  !Donau  gebauten  ©rüde  jinb 
erfi  einen  falben  ^oü  tief  t>erfiefelt. 

^ier  fc^Iie^t  fic^  unntittelbar  eine  onbere  gorm  ber  oufbauenben  S^ätig- 
feit  beö  SBafferö  an,  ttelc^e  im  SSerbcrgenen  ftattfinbet,  unb  bort  t)on  bni 
ateifenben  ifirer  abenteuerlichen  ®cfcön^t  wegen  aufgefuc^t  »irb.  3<^  wrine 
bieJIropfflein^ö^fen»  SKanc^e  ® ebirg^arten,  namentlich  auc^  au«  StaVt^ 
ftein  gebilbete,  ftnb  reic^  an  unterirbifc^n  *&ö^Ien,  \)on  bereu  ©ewölben  ba« 
SQBaffer  tropfemteife  nieberträufett,  ttelc^e^  t^eiW  alö  9legenti)affer  auf«  auf 
i^rc  ©ewölbe  nieberf5llt,  unb  nac^  unb  nac^  burcft  bie  Decfe  an^  ben  gugen 
unb  Älüften  nieberficfert,  t^eiW  in  feinen  Guetlenfdben  bie  ©e^cine  ber  SSBöl^ 
bung  burc^rinnt.  !Dad  ätegemüaffer/  namentlich  ba6  nac^  (dngerer  2:ro(fenbeit 
juerfi  nieberfaüenbe,  i|i  reic^  an  Äo^Ienfäure,  unb  t)ermag  bal^er  auf  biefem 
iangen  SBege  burc^  Äalfgefieine  etwacJ  Jtalf  aufjulöfen*  Äonunt  e«  bann  an 
ber  !Decfe  einer  .^ö^Ie  an,  fo  W^t  ed  beim  3lbtro|)fen  einen  SE^  beffrfben  an 
ber  3lbtroi)ffteUe  jurücf  unb  ein  anbercr  iEbeil  »irb,  wenn  bie  Sobenbefc^ffen- 
l^eit  ba^u  geeignet  1%  unten  auf  ber  SluffaUöfteOe  audgefc^ieben»  6o  iji  biefe 
geheime  SSauarbeit  jum  S^l^eil  üon  bem  Regenwetter  an'  ber  taghellen  Äupen- 
feite  ab^flngig  unb  man  fann  fic^  in  einer  3;ro>)fjiein^ö^le  bed  Staunend  bar« 
über  nic^t  erwehren,  baß  aW  biefe  bijarren  »Übungen  bad  SBBerf  Heiner 
ilropfen  ftnb,  bie  man  in  ber  ©rabeöftiUe  um  fic^  ^er  fallen  ^ort,  in  einem 
fc^nell  t)orübcrge]^enben  ?ic^tbli^e  auffprü^enb,  wenn  in  i^rem  gaUen  b«r 
6^n  uuferer  ?eu^te  über  fie  l^infheic^t.  Sagt  und  nun  ber  bejahrte  gö^rer, 
baf  er  biefe  ©talaftiten,  t)on  benen  bie  bilbenben  S^ropfen  fort  unb  fort  ab- 
fatten,  niemals  Heiner  lenne,  fo  fmb  wir  geneigt,  ben  langfamcn  SBertauf  ber 
iEropffteinbllbung  ju*  einem  SWaa^abe  ber  SltterdbefMmmung  ber  Grbe  }U 
mad^en»  Unb  in  ber  ül^at,  iji  bad  ?fuflöfunfld\)erm6gen  unb  ber  3«!!«^^ 
SQBafferd  ju  allen  3^'^«^^  ¥^^  bad  ©lei^e  gewefen,  wie  l^eute,  fo  laffen  jic^ 
fc^on  and  ber  3R4c^tigfeit  vieler  ©talaftiten  3af)r^unberttaufnibe  für  bad  8^ 
fielen  ber  Xropffiein^ö^len  lyeraudrec^nen,  bie  ja  wieberum  erji  entfianben  fein 
f ßnnen,  ald  ficfj  bie  @cbtrg6fc^ic^ten  —  juweilen  wie  auf  bem  Äarfi  3llvrie»d 
jungen  Formationen  ange^örenb  —  bitbeten,  in  benen  fic^  bie  ^öbl« 
befinben» 

!Die  ^e^nlic^feit  ber  (Sidjacfen  an  ben  !£)ic^ern  unb  au  queHigen  gelfen^ 
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toinitn  mit  ben  6talaft(tcn  betttet  fd)on  auf  eine  Slel^nlic^feit  in  bet  Sil- 

bnngöWfife  beiber,  bJe  fii)  au(^  barin  t)errät^,  bap  beibe  oft  eine  ^o^Ie  ?lre 

UHb  ein  concentrifc^  fc^aliged  nnb  jugleic^  fn^ftallinifd)e0  ®eföge  ^aben*  2Bie 

iiSfou  erwfl^nt,  fo  n)d(^fi  bem  fi(^  abwdrtd  tjerffingernben  Stalaftiten  ein 

ffnfre(^t  barunter  begonnener  aufwärts  entgegen,  tt>enn  bic  abgefattenen 

Iropfen  auf  einen  fejien  ®oben  fallen»    ?e$teren  nennt  man  jum  Unterfc^iebe 

öon  jenem  ®  t  a  l  a  g  m  i  t»  Stuf  biefe  SBeife  jinb  bie  birf en  unb  raulyen  Säulen, 

mliic  idf  an  100  g»  lang  in  ber  ?(bel^berger  Jqö^U  in  Ärain  fa^,  meifi  aud 

)Wei  )u(e$t  gufammengefioßenni  «^d(ften  entflanben,  an  benen  bie  Keinen 

Serfmeifler  glei(i))eitig  bauten  unb  —  fic^  babei  im  Sot^e  nic^t  inten*   !£)a6 

untere  @nbe  ber  Stalaftiten  ifi  fafi  immer  fi)it ,  »fil^renb  bie  in  fortbauems 

bem  SBa(^0t^ume  begriffene  ®))i^e  ber  Stalagmiten  meifi  j)latt  ifi.  !Die  fo  fic^ 

ergfbenbe  erfle  ©eftalt  einer  eben  aud  3Wei  «^dlften  t)erbunbenen  Säule  gleicl)t 

ficb  na(^  unb  mi)  au^,  inbem  bad  upnterbro^^en  ^erablaufenbe  ^alfn^affer 

bie  Unterbrec^mig  ber  aScrbinbungfieOe  auffüllt.  8ln  t)ieten  Stellen  ber  Slbeföf 

berger  i!g»öl^le  fanb  iif  ben.93oben  mit  n)urmformig  gefrümmt  ))erlaufenben 

^(btn  unb  niebrigen  fialagmitif(^en  9ßülfien  bebedt,  in  benen  leidet  ein  Kb< 

bilb  bed  93ectauf6  ber  an  ber  ^o^en,  ffir  feine  $a(fetbeleu(^tung  errei<^baren, 

!De(fe  l^dngenben  Stalaftiten  )U  erfennen  n^r.    93efonber6  rei^  an  S^ropf^ 

^ein^o^len  ifi  ba^  fc^on  em>i^nte  ^arfigebirge  ^raind,  wo  mir  1835  erjäblt 

wmrbe,  baß  man  »ä^renb  eine^  Sommerö  30  neue  iEropfftein^ö^len  ent- 

berft^abe* 

Uebrigen^*ifi  bie  S^ropffteinbilbung  nid)t  auf  biefe  ^ol^ten  bef<^rdnft, 
fonbem  ber  oufmerffame  Seobac^ter  finbet  fte  n^enigfiend  im  kleinen  an  t)ielen 
Crten,  ).  9.  an  ber  Wölbung  alter  StoUn  in  falfrei^en  burc^Idffigen  gel^^ 
arten*  unb  an  ben  feu^ten  au6  jtalffteinen  gebauten  S93erf finden  ))on  93rucfen^ 
mib  9Bafferleitung6«9ogen. 

SBunbem  fl(^  meine  ?efer  t)ielleic^t,  bap  i(^  lyier  bie  Stalaftitenbilbung, 
beren  SSBerfc  nie  ju  J^age  fommen,  bie  alfo  aud)  jur  fic^tbaten  aSerdnbe* 
rung  ber  @rboberfId(^e  nxi)M  beitragen  fonnen,  ald  ein  SSeifpiel  ber  erbge^ 
fialtenben  9Äa(^t  bed  Säafferd  anführe,  fo  erinnere  xd)  fle,  bap  unfer  3^** 
unb  ^aummaaf  nic^t  ba6  ber  @rbgef(^i(^te  ifi,  unb  baf  unterirbifc^e  Um« 
gefialtungen  ber  @rbrinbe  benno(^  aui)  Umgefialtungen  ftnb. 

Untet  ben  WetaOen  ifi  bad  (Sifen  ba6  am  aUgemeinften  unb  in  bcn 
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grölen  9Waffm  tjerbreitete,  unb  c6  gicbt  faum  eine  SSoben-anal^fc ,  wdcbc 
nid)t  (Sifengcl^alt  na(^n)cifi.  !Da^er  entl^ält  aii^  t>a6  SGBaffcr  nid)t  fetten  (Sifen 
in  ?öfung,  wenn  auij  in  geringerer  9Kenge  alö  benÄalf,  unb  ba^er  ge^ 
fc^ie^t  e^,  ba^  fold^e  ©fcnn>fiffer  burc^  gdllwng  i^re^  ©fenge^atteö  (Sifcn^ 
er  je  bilben  fönnen.  6ö  ifi  befannt,  bap  bfe  rotf)e  nnb  gelbe  garbe  ber 
(£anb*  unb  Äicölager  unb  ber  Slcfererbe  t?on  Sifenge^alt  ^errul^t,  baf  ®fen 
unfer  SSfut  rot^  färbt. 

Unmittelbar  unter  ber  ©raönarbe  mooriger  2öiefen  unb  ber  üorfmoore 
finbet  fic^  oft  einemeift  nur  wenige  3«>Ü  birfe  Sd^ic^t  einer  fd)»arjen,  Iö(b^ 
rigen,  erbigeu  9Kaffe,  welche  mel^r  ober  weniger  feft  jufammen^ngt.  3)ic^  ifi 
ba^  fogenannte  ffiiefener  j,  ©umpferj,  üRorafterj  ober  JHafeneifen- 
erj,  eine  SSerbinbung  t)on  6ifenor»b^^brat  unb  ))]^o6p^orfaurem  (Sifenoib 
mit  Beimengungen  »on  Äatf,  Z^on,  @anb  unb-^umud.  @ö  bilbet  fi(^  burd) 
einwirfung  bon  SBaffcr,  weic^eö  fo^tpnfaureö  ©fenor^bul  aufgelöft  enthält, 
auf  faulenbe  5PflanjenüberrePe.  2)aö  Siafeneifenerj  giebt  ein  fd)Ied)teö  ©fen, 
ba  eö  auf  biefeö  immer  feinen  ^f)o6))^orge^aIt  überträgt,  wobur(^  biefee 
unter  5Kitwirfung  t^on  ippanjen  au6  eifenl^attigem  SOSaffer  ^ert>orgebra(^tf 
(grj  ftd)  immer  auöjeic^net.  ^ö^ft  wa^rfc^eintid)  bet^eiligen  \ii)  bei  ber 
®umj)ferjbi(bung  auc^  mifroftopifc^  Heine  5Pflan5(^en^  bie  ®aUionetten, 
auö  ber  @ru^)))e  ber  ©paUalgen  C2)iatomeen). 


aOBir  l^aben  jeftt  einige  SBerfe  beö  ge^oltenben  äBaftier^*  f ennen  gelernt, 
wel(^e  ic^  tjorl^in  mit  bem  felbfteigenen  3^9^"  ^^^  fc^ffenben  ©elfie^  t>er^ 
gttc^.  aBir  wenben  un6  nun  ju  folc^en  SOSerfen  be^  SBaffer«,  welche  ed  mit 
med)anif(fjer  ©ewatt  aufful^rt. 

Diefelben  laffen  fi<!fy  unter  bem  gemeinfamcn  Siamen  ber  <Sebiment' 
g  e  b  i  Ib  e  jufammenfafTen ,  wofür  wir  bie  beutf^en  SSejjeidjnungen  a  b  I  a  g  e  = 
rung,  Slnfc^wemmung  ober  33  obenfajbilbung  anwenben  fönnen. 
3f)re  35ilbung  beruht  einfad)  barauf ,  baf  bie  iSBerfe  ber  Serwitterung  unb 
jeber  anbern  Slrt  ber  Slbtragnng  ber  @rboberfIäd)e  t)om  SBSaffer  {ufammen- 
geführt  werben,  unb  in  bicfem  nacb  bem  ®efe^c  ber  Schwere  fi(^  ju  Söben 
fe^en. 

©0  entftanbene  Sager  t>on  Äieö  unb  Steinen  unterfc^eiben  fic^  alfo  t)on 
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üUnWi0x&ntn  (@.  175)  immer  f(^on  babtird^^  ba^  in  ifyntn  bie  gröfetm 
imb  fd^wererm  Srorfen  jletd  gu  untcrfi  liegen,  tt)d^renb  ttir  hierin  bei  ben 
SKordnen  im  (Sinftange  mit  i^rcr  (Sntfie^iingdttoeife  ein  regellofed  !Dur(^ein^ 
anber  ge^nben  ^aben. 

Da«  ^oteriat  ju  ben  ©ebimentgebilben  gewirrt  bemnat^  alle«  bad,  tt>a^ 
ß(^  »on  ber  feflen  ©rbtinbe  abgelöfi  f)at  unb  ber  bewegenben  Ätaft  be«  SSof* 
ferd  on^eim  fÄDt.  SRan  l^at  bafüt  in  ber  SBiffenfc^aft  bad  SBort  2)etritü* 
crfiinben,  »a«  Abgeriebene«  bebeutet;  tt>ir  fönnennn«  aber  bafur  be«  SSBortea 
S<^u tt  bebienen,  wenn  nid^t  biefe«  SQBort  burcfe  ben  ®j)ra(i)gebr<ni(l^  eine 
dwad  ju  enge  93ebeutung  f)at  unb  j.  33.  ben  ®anb  oudfc^liept» 

J)tc  ablagerungen  aud  SOBafferput^en ,  t)orfiberge^enbeu  fowol^I  wie 
Mgnt/  »erfnfi^>fen  bie  jlfingfie  geoIogifd)e  SBergangen^eit  mit  ber  gegentt)dr:= 
tigen  DberfWc^numgeflaltung  ber  6rbe  fo  innig,  bap  man  oft  in  3tt>eifel  ifi, 
ob  eine  föl(^c  ©ilbung  eine  neujeitlic^e  ober  eine  ber  legten  geoIogifAen  Äa* 
tofhoi)!^  fei.  Die  SQBiffenfc^aft  unterfc^eibet  auf  biefem  etwa«  jJreitigen  Orenj^» 
getiete  ber  Grbgefc^ic^te  ein  Dil  üb  ium  unb  ein  81  Hut)  in  m,  jene«  ber 
jSngfien  6tbt)ergangen^eit,  biefe«  bem  gegemt)drtigen  3«lt'8l^f^»ii**^  '^^^ 
SAleben«  iutt>etfenb.  DieSQSerfe  beiber  ftnb  einanber  oft  jum  SSerwec^feln 
gleich  unb  oft  if)  e«  blo«  burc^  f^drlid^  in  i^nen  ))orfommenbe  9}erfleinerungen 
aii«gef)orbener  S^^ier^  ober  $flan}enarten  möglich,  fie  oI«  bem  !Di(ut)ium  unb 
tiijt  bem  $(Qu)>ium  ange^örige  )u  erfennen. 

gafi  in  a0en  ebenen  ober  fanfl  welligen  Sänbergebieten  treffen  wir  unter 
ber  Dammetbe  auf  me^r  ober  weniger  mdd^tige  tlbtogerungen  »on  6anb  unb 
Itie«.  SBir  fonnen  nid^t  jweifeln,  ba$  fie  bie  9lä(fßdnbe  großer  SBafferflutben 
ßnb,  unb  bo(^  feigen  wir  un«  ie^  t^ergeblic^  nac^  bem  SBaffer  um,  ))on  bem 
bie«  ^erröl^ren  fönnte.  3n  biefen  gdßen  babcn  wir  2)ilut)ialgebilbe  t)or  un«. 
gittben  wir  bagegen  j.  8.  jwifc^en  ÜReifen  unb  a)re«ben  eine  ©tunbe  breit 
ba«  Slbtl^al  mit  @anb  unb  ^ie«  au«geffillt,  fiber  bem  ber  Sleif  unb  bie  Sef 
^anlic^feit  be«  Sanbmann«  fic^  einen  9(äerboben  gefd^affen  f)at,  fo  mfiffen  wir 
We«  für  ba«  ffierf  ber  früheren  ®röße  ber  ®lbe  Ratten,  t>on  weld^er  biefer 
8ltt§  freili(^  tief  ^erabgefurtfen  ifl  unb  no(^  fortwdl^renb  Igierabfinft.  6«  i^ 
ein«  «auöialbilbung. 

3nbem  wir  nun  iu  einer  Betrachtung  ber  je^t  nod^  fiattfinbenben  ?tn^ 
fcbwenimungen  ubergel^en,  fo  fonnen  wir  biefelben  nad^  t)erfc^iebenen  ©eflc^t«* 

AofmAIIer,  %ai  ffiaffor.  13 
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)^unften  anoi!bnen.  SStt  f6nnen  fie  M  fid^  flettg  bilbenbe^  (M  ^obifc^  tme* 
berfel^renbe  tinb  mWä^  a(d  JufdKige  Silbungen  oitffaffen.  SBit  fonnm  fte 
aber  au(^  in  il^rer  örtH^en  Sesiel^ung  jum  SBaffet  a(d  fo((^e  Snfc^mnitiiniR« 
gut  betrad^ten^  uoetc^e  unter  bem  SBafferfpieget  )>erbcr9en  bleiben  ober  tt>mig' 
fiend  nur  t^eiltüeife  Aber  benfe(ben  l^ert>ortreten/  ober  totldfc,  t)on  beut  n>ieber 
abflief enben  SBaffer  jurAtf geladen  tüerben*  !lu^  m<ti  ber  93erf(^eben|»ctt  bed 
Slof e«  f  Junten  tt)ir  biefe  ©ebilbe  al6  ©anb«=,  8e^m»  OeroU:»  ober  Srüntmer« 
^(nfd^tüemmungen  unterf^eiben*  SSir  bfirfen  nur  an  bie  )>erf(^ebenen  @tfiaU 
ten  benfen^  in  benen  bad  SBaffer  auftritt:  an  ben  t)out  Siegen  ober  @<^c()« 
toaffer  angefd^moOenen  ©ebirg^ba^^  an  bie  Slut^en  eine6  ^la^regen^  ober 
9Boffenbru(^6/  an  bie  bringenbe  ®etoaIt  eined  nuijefiätifd^en  @tromed  nnb 
beffen  enbiid^  Sinmünbung  in  ein  3SUtt  ober  einen  &et,  an  einen  !X)fi(^ 
brucb^  an  bie  SBurfTraft  ber  9)teere6branbung/  um  un^  jugleic^  ein  9i(b  t)oa 
aU  ben  benfbaren  anfd^tDemmungen  )u  ma^en.  !Die  8et^eiligung  bed  9Saf« 
fer6  an  ber  Umgeflaltung  ber  Srboberfldd^e  aU  Sauinenfc^nee  ober  a(d  @iet« 
f^ereid  l^aben toir  fc^onfennen gelernt. 

Siud^  ^ier  fann  i^  nid^t  unterlaffen^  meine  Sefer  unb  Seferinnen  )u  bit< 
ten^  an  biefe.  Sßerfe  bed  Sßaffer^  ni^t  ben  ÜRaaf fiab  ber  Serge  ju  legen. 
@eit  ber  gegemodrtigen  @rbet>o^e  arbeitet  bad  SSaffer  auf  bem  @ninbe  ber 
Steere  ununterbrod^en  an  ber  3(n^dufting  neuer  (Srbfd^id^teu/  bie  oieOeic^t 
bereite  nid^t  minber  mid^tig  finb,  atö  bie  fieilen  Ouaberfonbfieinftffen  ber 
fdd^flfd^en  6d^W)eij,  bie  und  ivxpomm,  »eil  fie  mit  und  auf  beni  Ufer  ber 
®be  fiel^en.  %&i  jene  t>erborgenen  SBerfe  bed  SKeeredgrunbed  jfe^lt  t>iellei<^ 
blöd  bie  ))uffanifd^e  ^ebefraft,  u>e((^e  fte  un6  fi^tbar  mac^  Kmtte.  3fl 
audb  bad  Söbeli  jtoif^en  bem  2:^unerfee  unb  bem  Srienterfee,  u^oronf 
Snteriafen  liegt,  wie  ber  Käme  biefed  reijenben  Drted  anbeutet*),  matt, 
fo  finb  bie  beiben  Sätfd^inen  bod^  nod^  ba,  loeld^e  ton  ben  ®letf(^ent  feit  un« 
benfli^en  Seiten  @^utt  unb  @anb  l^erbeifUf en  unb  ben  einßmaM  (Sinen  ®ee 
bur^  ®nfd^W)emmuttg  bed  935beli  tl^eilten.  a)ie  «are,  »el^e  biefe  beiben 
6een  bennoc^  in  JBerbinbung  ^dtt,  ^at  öon  3»eiringen  bi«  »rienj  ba6  Unter» 
^adlit^al  gebilbet,  unb  |ie  fefet  biefed  SBerf  no(^  immer  fort,  inbem  fie  feit* 
»drtd  Srienj  nod^  immer  STOaffen  t>on  feinem  ©anbf^lamme  in  ben  See  ^In« 


*)  Inter  Jacut :  )loif(^en  ben  €eeii. 
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an^ipüU  unb  batur^  Diefem  unmernid^  aber  \iäfct  einen  S(bn()kbrdt  um 
ben  anbem  abgen>innt. 

Side,  »enn  ni^t  alle  in  JRebe  fie^enben  ©Übungen  (äffen  ji(^  im  kleinen, 
»ie  an  SRobeUen  mi)  einem  ieben  tüchtigen  ©ewittenegen  fhibiren,  unb  an» 
^  meine  Sefet  mit  i^nen  nac^  bio^en  Sef(^reibungen  befannt  }u  machen, 
lobe.id)  jte  ein,  na(^  SDurc^Iefung  bet  folgenben  @eüen,  welche  eine  ©^itbe» 
rung  bet  SBirfungen  eine«  flarfen  ®ett>itterregen6  terfuc^en  »oHen,  f)lmn^* 
mtf)m  naif  einem  feieren  auf  bie  fluten  ifiire«  SBobnorted,  n)e((6e  bann  fflr 
einen  Za^  eine  )>ti(^tige  SRobeÜfammer  )um  ®tubium  bei  )>l^9jtf(l^en  ®eo> 
gtopl^ie  fein  n>erben,  bid  ber  Sanbmann  mit  ^acfe  unb  ®^aufe(  bie  für  i^n 
ni^^t  lehrreichen,  fonbem  nur  na<^tl[>eiligen  ©i>uren  t)ertt)if(l^t  l^aben  »irb, 

aSBir  ftnben  und  auf  freiem  gelbe.  !DieUeberrefie  ber  SQBoÜen  fc^wimmen 
einjetn  am  blauen  ^immelunb  nur  am  tiefen,  fernen  ^orijonte  wetterleuchtet 
fd  ncc^  f^n>ac6  au«  ber  fd^warjgrauen  9Qanb,  bie  "oot  einer  falben  Stunbe  bier 
jic^  i^rer  güUe  entlub*  ©Mnjeube  ^aufwolfen  ^aben  fic^  auf  i^r  gelagert 
^unb  »erfen  blenbenb  ba«  Sonnenlicht  jurucf*  !Doc^  ^eute  feUen  uM  nic^t  bie 
UHinbelreic^en  ^immeidbeforationen  unb  bie  in  erfrifc^tem  ®rän  ^rabUnben 
Saumtt)i<)fet  erfreuen  —  wir  wollen  lernen  auf  f ot^igen  $faben,  bie  n>ir  l^eute 
jum  erflen  SWale  um  i^rer  felbfi  willen  betreten.  Ueberall  feben  wir  bie 
©j)uren  be6  t)erfc^wenberifc^  gefaUenen  Siegen«.  Unfer  SBeg  ffil^rt  und  einen 
er^^ö^  gelbroin  entlang.  2)a6  jur  Kec^ten  hinter  i^m  (iegenbe  gelb  ^at 
einen  fieinigen  S3oben  unb  jieigt  fanft  aufwärt«.  3n  ber  Siic^tung  feine«  8ln« 
fteigen«  tjerloufen  bie  Äcferfurc^en  unb  eineberfelben,  welche  befonber«  tief 
aufgeriffen  bie  Orenje  gegen  be«  9iac^bar«  gelb  bilbet,  ip  einKinnfal  für' 
einen  fleinen  Safferfhom  gewefen,  wellte  t)on  bem  gelbe  l^erab  über  ben 
^ol^en*9tain  auf  ben  gelbweg  ^inab  fc^o^.  (Sr  ^at  un«  ein  !^obell  hinter* 
laffen.  3>ad  SBaffer  brad^te  (Srbe  unb  Steine  bie  gurc^e  entlang  unb  lub  fte 
im^erabftörjenfiberbie^ante  be«  Siaine«,  in  ber  e«  ^c^  einen  @infc6nitt 
att«wufc^,  a(«  einen  fleinen  an  bie  Sofc^ung  be«  9taine«  ftc^  anlei^nenben 
Serg,  aW  einen  fogenannten  ©c^wemmfegel  jurucf.  3nfofern  ^ier  ba« 
ttnf^wemmenbe  SQBaffer  fofort  wieber  t)erlief,  fo  würben  wir  biefen  ©c^wemm«^ 
fegd  t)on  einem  — burc^  Stuffc^ütten  o^ne  SBaffer  entjianbenen  —  Schutt» 
f  egel  ni^t  nntetf^eiben  Knnen,  wetm  wir  ni^t  in  ber  Um^üQung  feiner 
Oberffäd^e  unb  feiner  ©teine  mit  einer  feinen  ©c^lammfc^ic^t  bie  Sßaffer« 
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bet^eiligung  beutHc^  ecfennett  Unnttn.  Seitaitftg  gefagt  fönnen  mir  Me  Sil* 
bung  ber  eckten  @c^uttfege(  an  tiefen  «^o^Iuoegen  mit  fieilen  Sßflnben  unb  in 
Steinbrüchen  fe^r  Uid)t  fennen  lernen*  !Die  ))on  ber  oberen  ^ante  i^rer 
Sßänbe  ftc^  nad)  unb  nac^  ab(6fenben  @rbf Ifinqxl^en  ober  Steine  fallen  an  ben 
gu^  ber  SBanb  nieber  unb  bilben  fo  nac^  unb  nac^  eine  gewö^nlit^  unter  ctioa 
ao^  geneigte  S6fc^ung^  welche  ben  %n$  ber  98anb  bebetft  unb  babei  }ug(ei<^ 
an  ^o][|Itt)egen  bereu  ©ol^Ie  immer  mel^r  t>erengt. 

Unfer  SQBeg  fu^rt  und  an  eine  f leine  mulbenfirmige,  einige  Älafter  gro^ 
JBertiefung  eined  ?fcferd,  toeld^e  beffen  S3efi$er  ju  feinem  ©<^aben  unaudgefüßt 
gelaffen  f)aL  äBir  ftnben  fte  mit  @anb  aufgefüllte  n>e(d}en  ber  Siegen  oud  bem 
ettt>ad  l^ö^er  liegenben  ^elbwege  ^ineingef(^n)emmt  f}aU  ^em  Sintritt^punfte 
gegenüber  ^at  flc^  jeboc^  bad  SBaffer  in  eine  noc^  tiefere  85a^n  einen  «udweg 
geioafc^en  unb  fo  ^at  ed  eben  jene  «nfc^wemmung  aWbalb  wieber  \oerfaffen. 
3)ie«  lönnen  wir  an  blefer  felbji  fc^on  fe^en,  benn  fonfl  fönnten  wir  glauben^ 
ed  fei  burc^  bie  Stnfc^wemmung  ^inburd)  in  ben  ©oben  eingebrungen.  2)ad 
ip  aber  nid^t  ber  gaO,  benn  wenn  e6  fo  wäre,  fo  würben  wir  bie  ablagening. 
oben  mit  einer  jarten  Si^Tammfc^id^t  bebecft  ftnben,  Welche  ba6  nt^ig  abwärts 
in  ben  33oben  bringenbe,  jtd^  flltrirenbe  SBaffer  juleftt  abgefegt  ^aben  mu^te» 
93ir  finben  biefe  feine  Sd^Iammfc^id^t  aber  nic^t,  unb  ba^er  muf  bad  ffiafer, 
noc^  bet)or  ed  biefe  feinfien  Zf)eil(l)en  fa0en  laffen  fonnte,  breit  obge^offen 
fein*  Slu(^  bied  fönnen  wir  nac^weifen,  benn  wir  fe^en  bie  DberfUc^  ber 
Snfd^wemmung  uic^t  g(att  unb  eben,  fonbern  t)on.  beinahe  regeimdpigen  9Be(« 
tenlinien  quer  burc^jogen,  wad  t)on  bem  ©eOenfi^Iage  be«  breit  abgefloffenen 
SBafferd  ^errül^rt*  SJietleic^t  .l^aben  wir  in  biefer  SBellenoberfWc^e  ber  Hn* 
fi^emmung  fogar  ein  Dcnhnat  ber  wdl^renb  bed  5lbflief  end  fiattftnbenben 
SBinbric^tung.  Unterfui^en  wir  ba6  3nnere  ber  Sthfd^wemmung ,  fo* finben 
wir  ^on  oben  herein  eine  mehrere  3on  biefe  ®<^ic^t  feinen  ©anbeö,  bann 
tommt  eine  ©c^ic^t  Keiner  ©teinc^en  unb  ju  unterfi  liegen  bie  juer^  ju  Soben 
gefattenen  gröberen  Srocfem  !DiefeIben  SJerl^filtniffe  ber  SBert^eilung  finben 
wir  aud^  bisweilen  bei  großen  bi(ut>ialen  unb  aUu))ia(en  9(btagerungen^  bid« 
weilen  aber  ani)  nid)t,  fonbern  wir  finben  fte  nur  aud  @anb  unb  ndc^  unten 
bö(^f}en6  au6  feinem  ^Iti  gebilbet*  Unfere  !0iobe0fammer  bietet  und  mi) 
^erju  eine  grfWrung*  2)ad  aud  jener  Vertiefung  wiAer  abgesoffene  Skffer 
^at  feinen  SBeg,  wie  wir  leicht  tjerfolgen  fömten,  weiter  abwärts  mä)  einet 
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dttui6  tiefer  Uegenben  (SteOe  ber  ^ur  genommen  ^  bi6  ed  an  ehte  frifd^  auf? 
gebriH^ene  fleine  93ettiefung^  bie  jur  SlbtDe^r  eine6  unbe^gten  $fabed  gemacht 
iß/  anf am  imb  in  i^r  in  ben  8oben  elnbrang.  <^ier  ^t  e^  fic^  t>o(Ifiinbig 
ftitrirt  unb  toii  finben  biefe  SSettlefung  jur  ^ä(fte  mit  feinem  @anb  unb  oben 
mit  ©(^lamm  au^gefüfft,  SOBdren  mir  juerfi  an  blefen  ^ßnnft  gefommen>  fo 
l^ätten  tt>ir  nnd  tjeranlapt  gefeiten,  un6  nad)  einem  toeiter  aufwarte  liegenben 
Orte  umjufel^en,  tt)0  bie  gröberen  S^l^eife  jurürfblie^en* .  Sei  !DiInt)iat*  unb 
llHut)ialfc^i(^ten,  bie  au6  feinen  SWaffen  bejie^>  nnirbe  e«  einer,  freiließ  weite 
©ebiete  umfaffenben,  Unterfuc^ung  loiefleid^t  gelingen,  biefelbe  grfWrung  ju 
gewinnen.  ?Iber  eben  fo  oft  »ürbm  wir«t)ergebli(l^  nac^  einem  obertt>drt6  liegen* 
ben  'S)tfot  ber  gröberen  SWajfen  fuc^en,  weil  bie  geinl^eit  ni^t  immer  ouf 
einet  ©onbcmng,  fonbern  anc^  auf  einer  3^ttriimmerung  unb  3^rreibung  ber 
ganjen  bewegten  3Raffe  berul()en  fann,  wenn  ber  9Beg  ein  fe^r  langer  unb  bie 
{iromenbe  @ewalt  eine  fe^r  grope  war. 

SEBir  fommen  je^t  an  eine  jiemli(^  tief  liegenbe  gelblac^e,  bereu  fonfi 
Ilare^  SGBaffer  wir  ie|t  trüber  finben.  6ie  l^at  nac^  ber  einen  ©eite  l^in  ein 
fe^r  feic^te^ ,  flac^eö  unb  an  ber  entgegengefe^en  ein  jieiled  Ufer,  ffion  ber 
fad^n  ©eite  l^er  l^at  fic^  ein  Heiner  Siegenfhrom  eine  Kinne  nac^  ber  Sac^e 
ou^gewafc^n  unb  eine  fafi  ^albfrei^förmige  feine  ©anbfc^ic^t  auf  ba«  feid^te 
Ufer  in  bie  Sac^e  l^inau^gef<^oben.  Diefe  ©(^i<^t  gelangte  juleftt  über  ben 
SBafferfl>iegel  mpct  unb  in  biefem  S^^eile  berfelben  grub  fi(^  bad  fort  unb 
fort  juffief enbe  SBaffer  fogleic^  wieber  Äandlc^en,  bie  fid^  fogar  tjerjweigten. 

SBir  ^ben  ^ier  ba^  fleine  SKotjell  einer  beruhten  @rf(^einung,  benn 
»er  fennt  nic^t  bie  JDeltabilbungen  unb  namentll(^  ba6  Wilbelta?  Db* 
gtei(^  bu(^fidbli(^  jeber  nur.  einigemtapen  er^eblic^e  Stegengup  fleine  !Delta'^ 
bilbet,  fo  wiU  i(^  boc^  bem  t)or  und  liegenben  mit  einigen  Figuren  ju  «^ulfe 
fommen.  gig.  27.  jiellt  einen  fenfrec^ten  Durc^fc^nitt  unferer  iadft  bar.  5)ef 
a3afferf)>iegel  iß  burc^  w  bejeic^net  unb  f  f  ifl  ber  SDurd^fc^nitt  bed  Setted 
ber  8oc^,  bie  wir  ret^tö  fe^r  feiert  unb  linfd  tiefer  fe^en.  fßon  \  ^er  ifi  ein 
Stegenfhömc^n  gdommen  unb  l^at  bie  ®anbf(^i(^t  a  a  a  eingefc^wemmt,  bie 
^  an  i^rem  Slnfange  etwad  über  ben  3Bajferf)>iegel  ergebt.  !£)iefe  ®anbf(^i(|t 
ifi  ein  fleined  2)elta.  »o<^  bejfer  werben  wir  bied  burc^  gig.  28  t)erfie^en. 
©ie  gewdl^  und  einen  Slid  auf  ben  2Bafferf»)iegel  bid  hinunter  auf  ben 
©runb,  ben  wir  an  unferer  i^t  trüben  iaijt  in  ber  aS8irfli(^feit  nii^t  fe^en 
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»ig.  27. 


int  dvftdrang  bc«  et^Mcmmfegct«  anb  bei  S)clta.  Gnifrci^  IDsr^f AMttt 

bnrc^   eise  iaäit,  w,  unb  bcrcn  Ufer  unb  fSttt  (fT);  1  unb  2  dinMmttngni  Ui  SBaffct«, 

a  a  a  IDctta,  b  b  ^i^iontiiiifcgcl ,  c  b  grbac^te  (fnic  bei  ^^bmtmmft^tU, 


Äig.  28. 


Obcr|Id(^eRanfi<^t  bcr  vorigen  iaä^t,  bU  lOcgcU^nung  toic  in  ^voriger  ^igur,  übrtgnii  ji^c 

ben  Xtxt. 

fcnncn.  Sei  1  fel)en  wir  bie  9limie,  burc^  welche  ba^  9lfgcnn)a|Kr  in  bfr 
$fe{(ti(^tung  einfHömte.  a  a  a  a  giebt  un^  ben  ©tunbri^  bed  !De(ta'd  an, 
beffen  Sc^ic^tenrinqf,  fo  weit  fie  untet^affer  Kegen,  punfrirt  angebeutet  finb. 
3)ie  über  baffelbe  l^er>)orgetretene  oberfte  Sd^ic^t  bc^  3)elta'd  ift  fenhf^t  fdMrt= 
Hrt  unb  wir  bemerfen  barin  eine  ftc^  mel^tfad^  t>er}n)e{genbe  ^ortfe^ung  bed 
ÄanaW ,  auf  welchem  ba6  IBaffet  gefloffen  fam»  ffidre  biefer  aEBafferjufln^ 
ein  bauernber^  fo  würbe  aud^  biefe  93er(dngerung  be^  ,ftana(6  bauemb  n>erbm, 
unb  wir  würben  fe^en,  bap  in  biefem  ^alle  ^ä)  ba^  Sßaffer  erf)  bad  9Raterial 
KU  einem  @runbe  felbft  l^erbeif(^afft  unb  bann  in  biefem  fi^  ba^  Sttnnfal 
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wift^t.  ®enau  fo  tfl  e6  mit  bcm  9ii(^  bem  ®ang(d  imto  anbeten  @tr(men/ 
tvelc^e  oud  einem  flachen  ttfet(anbe  in  eine  fe^r  feierte  äReereößeOe  einmünben. 
3^  6inmitnbnn9dfie(Ie  lag  einfl  t^iel  «weiter  i&dt^&M,  al6  fie  gegenmdttig 
liegt,  «n  unferem  Stegenptimc^en  lag  fie  guer^  ba,  wo  auf  nnferec  gig*  28 
ein  Stttü^iien  fitfjt,  jeftt  liegt  fie,  in  brei  gefpaften,  bei  ben  btei  Keinen 
Jtreifen.  S^licfen  wir  einmal  über  unfer  Heiner  Sac^enbelta  ^inand  auf  bie 
gwpen  3>elta'«  unferet  JRiefenfhcme,  fo  muffen  wirun^  junik^baran  er* 
imiem,  ba|  bet  ®ange^  in  l^unbett  Sa^en  eine  ^bifmeile  Sanb  in  baf 
Wret  fc^afft.  SSBenn  nun  bet  gti^te  Zfftü  ba))on  bolb  na^  feinem  Eintreten 
in  bad  3Seet  $u  93oben  fallen  wirb,  fo  begreifen  wit,  baf  allein  biefet  @ttom 
iti(^  unbetrA(^tti^e  @treden  feflen  Sanbed  gefc^afen  ^aben  mup  unb  no(^ 
fott  unb  fort  fc^afft* 

S)ad  ge^t  freilid^  nur  fo  lange  ^  atö  bie  "ocx  ber  SRfinbnng  liegenbe 
Äeere^tiefe  eine  fe^r  geringe  ifl/  3fi  bie  du^erfie  @renje  biefer  Untiefe  t>on 
Ut  Deltabilbung  erreicht,  unb  ed  nimmt  bann,  wad  fe^r  oft  ber  Sali  ifl,  bie 
«eereötiefe  auf  einmal  fel^r  i&f^  ju,  fp  flnft  ber  eingeführte  ©(^tamm  in  bie 
liefe  hinunter  unb  e6  fann  S^aufenbe  unb  no(^  mei^rSal^re  erfoAern,  e^e  biefe 
Xiefe  au6gefu0t  ift  unb  bie  2)eltabilbung  bon  Steuern  borfc^reitet. 

3)iefet  ©ebanle  an  eine  {Ä|e  fliefenfhife  bed  ÜReere^boben«  füi^rt  un^  gu 
imferer  8a(^e  unb  }u  unferen  giguren  jurätf*  Sßir  beachten  nun  au(^  bad, 
wa  an  bem  fieilen  Ufer,  bem  Keinen  !X)elta  gegenüber,  auf  bem  ^ier  tiefer 
Uegenben  ®runbe  ber  Sa(^e  gefc^e^  if).  SEBir  fe^en  auf  gig.  27  ^ier  eine 
f(Mg  an  bad  Ufer  unter  bem  9Baf[erfpiegel  angelernte  ^uffd^fittung,  bb, 
toelc^e  bon  2  l^erfommenb  in  ber  9{i<^tung  bed  gdr&mmten  ißfeiled  mit  bem 
^tr  elnflief  enben  SSBafferjhömd^en  eingebra(rt  würbe.  9Bir  ^aben  einen  eckten 
6(^wemmfegel  t>or  und  unb  wir  fe^en  Iei(^t,  baf  bie  93ilbung  eine6 
füU^n  t>on  ber  eine«  SDelta'd  nur  bur^  bie  SSer^ltniffe  be«  Ufer«  t>erf(^ieben 
i^*  $(u<^  biefer  ©c^wemmfegel  ragt  mit  feiner  @))i$e  über  ben  Sßafferfpiegel 
^ecoor/  wa«  neben  ber  SBafü^rtiefe  lebiglic^  bon  ber  2)auer  unb  oon  ber  ^enge 
ber  Sttfu^r  ab^ngt.  <£r  I^Atte  eben  fo  gut  unter  bem  äBafferfpiegel  t)erbleiben 
inb  bie  ©egrenjung  ber  8inie  b  c  erl^alten  fönnen.  gi^«  28»  2  b  b  b  bebarf 
na(^  biefen  Semerhingen  nun  wo^l  faum  noc^  einer  @rfldrung.  äBir  fe^en 
bie^inne  be«  ©nfhrome«  (2  mit  bem  Pfeile)  unb  ben  ®runbr{^  be«  ©(^wemm^ 
feget«  b  b  b* 
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9(n  bett  Ufern  bet  ®(^tt)ei}cr'  imb  anbeter  Seen  mit  ^^en  Ufern  fie^t 
man  l^äufig  fo((^e  ®(^emmfege(^  meldte  ))on  Sdd^en  in  fie  ^neingefu^rt 
n)urben  unb  nac^  ben  Umfidnben  bed  äBaffer«  unb  ®c^uttreic^t^umd  berfelben 
fortod^renb  i^ergröpert  tperben.  iBermipt  man  fte  an  ber  (i^nmfinbmigdflelle 
eine^  SBlIbbac^ed,  obgleich  biefe  immer  jeitaKitift  grofe  aRengen  t>on  ©t^ntt 
mit  jt(^  fortreißen,  fo  fann  bie^  nur  bal^cr  fcmmen,  bap  an  i^rer  CSinmuiis 
bung  iaS  Ufer  fc^neU  )U  bebetttenber  3iiefe  ^inabfinft,  n>c  ein  Siauc^er  ben 
oben  vermieten  ©(^woemmfegel  fi(^r  finben  »nrbe* 

!Da^  grofe  ©el^imnip,  n>ie  man  uic^t  iinf)a{fenb  bad  SOf^eer  )un>ct(en 
nennen  i^ört,  bebetft  mit  feinem  Schleier  o^ne  3w^if^i  (^  ^i^(^  @c^n>cmm^ 
fegel,  a(6  grof e  Ströme  an  tiefen  Uferfhlleif  in  baffelbe  einmunben. 

3cber  ©trom  »dljt  3a^r  an^  3a^r  ein  nnermepHt^r  SRengen  )>ott 
€(j^(amm  in  ba6  ^SKeer,  wo  er  ju  93oben  fSUt  unb  SbCagerungen  bilbrt, 
jwifd^en  benen  ja^Uofe  Ueberrefie  »on  6eet^ieren  unb  <See^>f![anjen  befhittet 
n>erben.  SQßie  weit  biefe  Ablagerungen  ^inauto?i(^en  auf  ben  tiefen  ®ntnb  be^ 
offenen  SBdtmeere^,  wir  wiffen  ed  niiiU  SBir  wiffen  blof ,  baf  bie  ^lamm« 
lufu^r  ber  @tr6me  ol^ue  Unterlaß  an  einer  (Srl^obung  be^  ^eere^grunbe^  ar- 
beitet* 9ln  eine  Sludbreitung  unb  gleic^mdßige  9{ert^ei(ung  unb  an  eine  boburc^ 
erfo(genbe  9(u«g(eii^ung  ber  Unebenheiten  be6  tiefen  SReeredgrunbe^  iß  Die(^ 
(ei(fyt  wenig  )U^  beulen,  inbem  weber  bie  "SRad^i  bed  aufwu^ienben  @ttttme0, 
no(^  bie  äJieere^ßrömungen  l^ierju  tief  genug  reichen  imogen»  <^ingegen  mag 
eö  lange  bauem,  e^e  bie  feinflen  mit  bem  giußwaffer  in  ba«  SReer  gef&l^rten 
S^eild^n  in  biefeftt  )u  Soben  ftnfen  unb  \>ieUeic^t  mttf  angenonmien  wetben, 
baß,  ic  weiter  ^on  ber  ÄÄ|ie  entfernt,  befio  feiner  ber  S3obenfa$  be6  SWecre«« 
gruttbc*  fei. 

(Sitt  unb  berfelbe  gluf  jeigt  ^^  ju  ^erfc^iebenen  3^^  t)erf(^ieben  retc^ 
an  ®(^(ammtl^ei((^en.  3m  SÜi^einwaffer  beobachtete  man  bei  Sonn  bad  eine 
mal  78  unb  ein  anbere«  mal  20  Slf^eite  auf  100,000  il^eile  SBaffer.  !Drefe 
SSerfc^iebenl^eit  lißt  ftc^  (ei^t  baburd^  erf (dren ,  baß  bie  )Derf(^iebenen  grofen 
3uflü|fc  be6  JR^etnö,  burc^  i^erfd^iebene  SSebingungen  (Stegen,  aufwfi^Ienbe 
@türme  k.)  t)eran(aßt,  balb  md^t  hafo  weniger  fefie  Xl^ei^en  mit  f^  ßf^xtn. 
3n  bem  erfien  ber  am  JRl^einwajTer  beobachteten  gitte  ^atte  fic^  ber  ©oben« 
fa$  mii  fünf  klagen  bereite  toOfommen  abgefc^eben,  im  anberen  erß  na<^ 
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^n  snb  ÜMta  ffatbtn  WtomU  Dt r  ttftt  toax  ein  gd6et  ©iflamm,  b«t  anbete 
ein  fiS^toii^Oftt,  fe^r  fefi  }u(ammen^tenbec  9obenfa^. 

2>tefe  Stttt^eilungen  Caffen  e6  un^  gau)  natutti(^  erfd^einen^  wenn 
»it  Me  gefdflc^teten  ©efieine  ber  (grbrinbe,  bie  bo(^  nit^tö  anbere6  flnb,  oU 
So^ntfS^e  ehemaliger  9Reere^  fo  oft  f)bdfi  fein  in  intern  inneren  ©e- 
^ge  finben* 

@e^en  tt>ir  aber  au^  nid^ta  bon  biefen  unterfeeif^en  Santen  beö  SSkf« 
fer«  —  wir  bürfen  fle  für  fel^r  bebeutenb  galten,  unb  füllte  fi(^  ber  alterfd^woi^ 
gODorbene  ähilfaniöntnd  nod^  einmal  ju  einer  dn^erßen  ^aftanfbietung  auf<= 
raffen,  unb  einen  3^eil  bed  9Reeredgrunbe6  an  bad  ^ge61i<^  ^erauffc^ieben, 
fo  mürbe  ba6  überlebenbe  ®ef(^le<l^t,  wenn  nic^t  bei  i^m  bie  SSiffenfc^aft  in 
fAcuIarem  @d)eintobe  läge,  mit  Sefricbignng,  nic^t  mit  @taunen,  feigen,  baf 
b«d  (gnH)orgetau(^te  ben  ©c^ic^ten  wnferer  3ura«  ober  aJhifc^elfalf »  ober 
Jtrdbeberge  tdufc^enb  A^nlic^  unb  t>ietlei^t  nur  burd^  bie  3trtenber  orgonif^en 
<Sinf(bluffe  t)erf(^ieben  fei. 

9EBir  muffen  noc^  einmal  )u  ben  ®(^uttfegeln  juröcffe^ren,  tt>ie  fie  fi(^  in 
ben  @(^lu(^ten  ber  äßilbbdc^e,  namentlid^  in  beren  jtrummungen  unb  an  ben 
^dmänbungen  in  bie  breiten  S^l^dler  anhäufen*  !Denn  ffir  biefe  ifi  ber 
ftmxt  Sc^uttfegelpaffenber,  al^  Sd^toemmfegel/  ba  fie  wol^l  nur  fetten 
ganj  t>on  ®affer  ubergoffen,  abtodrtd  gefc^wemmt,  fonbem  mel^r  burc^  ba« 
Skffer  gelfi)>ft  unb  auf  i^rer  fleil  geneigten  SBa^n  leicht  aiw&itt  gefc^oben 
werben.  ®old^^  @d^uttfegel  finben  f{(^  nic^t  blöd  an  eigentlichen  äBilb« 
bdc^en,  fonbem  auc^  oft  an  bem  SluffJurjj)unlte  t)ieler  aBafferfdDe.  3(^  fanb 
).  9.  am  linfen  @e^dnge  bed  Unterl^aaiitJ^aled  unter  bem  Dltfd^ibac^  unb 
bem  ffianbelbac^  ^o^e  ©c^uttfegel  aufgefc^üttet,  fo  baß  biefe  beiben  wunber^ 
f<^6nen  SEBafferfdlle  Jeftt  faUm  no(^  jwei  3)rittel  i^rer  urf»)rüngli(^en  ©turj* 
^4^e  ^aben,  in  welc^r  fie  bem  berfll^mten  ©taubbad^  faum  nac^fiel^en  würben* 
6ie  bauten  fi(^  o^he  ßwcifel  biefe6  ©efieH  für  il^ren  fd)Äumenben  guf  au6 
ben  geWbroden,  welche  fte  jur  3eit  ber  Sc^eefc^metje,  wo  fie  fic^  i^rer  gröf  ^^ 
ten  pHe  erfreuen,  mit  fic^  reißen. 

«uf  bem  ^eimwege  t>on  unferem  Wegenfelbe  treffen  wir  noc^  an  eine 
Stelle,  wo  bie  SSBofferflut^cn  t>on  einem  l^öl^er  gelegenen  JE^eile  fafi  aOe 
tideretbe  über  einen  niebriger  gelegenen  gefül^rt  ^aben.  9ßa6  jene  nun  ent« 
be^rt,  ^at  bie  anbere  Je^  ioppüU  Sir  erinnern  un6,  baß  um  ben  %ü^ 
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"ottünitUtx  Serge  meifl  ein  ^rang  )>on  ®ebäf(^  iinb  Stafen  Hegt.  2>et  Stegen 
fpAU  ))iMn  93erge  ol^ne  Unterlaf  aUt  feineren  nnb  meifl  f(^on  bur^  il^re  9«f< 
(öd(i(^feit  fruchtbareren  S^^eild^en  nieber  an  ben  %u^  bed  Sergej  unb  befnu^ 
tet  i^n  bamit. 

!Do(^  ^ier  finben  n>ir  einen  nmfi^tigen  g^beft^er  bereite  befc^fti^, 
eine  nnn>iUf onnnene  ©penbe  t)on  einer  äSBiefe  (od  ju  werben,  totlä)€  Ü)m  bie 
pae  bed  9tegenn>afferd  aud  einer  ©c^Inc^t  {ufül^rte^  tt>e(<^e  au^  bem  attflofen« 
ben  Sufc^e  ^erfommt.  Und  ifl  fie  befonberd  Uffxtüdj,  benn  bie  wo^t  eine  (SOe 
bitfe  ®(^i(^t,  bie  ber  9Rann  mit  bem  <Bpatta  fenfrec^t  bun^fbc^en  bot,  ent-- 
bAlt  jtDifc^en  ®anb  nnb  (Schlamm  eine  SRenge  Steßc^en,  Sidtter  nnb 
©c^nerfen^Jufer,  ÄÄferfIflgel  unb  anbere  tl^ierif(^  ibtuiSift&ät,  bie  meifl  beut» 
Uc^  gef(bt(^tet  in  ber  STbtagerung  eingefi^loffen  finb.  25enfen  wir  und  biefeCbf 
l^unbertma(  mächtiger  unb  burc^  einen  großen  ^nnf  jn  ©(^ic^tge^in  )i^ 
fammenge))re^t  imb  er^Artet,  fo  ^aben  tt>ir  ein  ))erfleinemngdreic^ed  Oitüft* 
gefiein  )>cr  und«  9((fo  wieberum  ein  Heined  geologifd^ed  SRobeQ.  Unb  \oiit 
ber  SDlann  »entger  forgfam  in  ber  ©c^oltung  feiner  SBicfe  unb  ber  ©ommei 
rei(^  an  foic^en  9iegenfir6men,  tt)ie  ber  l^eutige^  fo  n)urben  toit  an  biefer 
@teUe  )u(e$t  ))on  jebem  Stegenguffie  eine  neue  6(^i(^t  aber  ben  frul^eren  gebilbd 
unb  in  allen  gufammen  bad  SRobell  eined  geognofHfd^en  @(^i^tenf#emd 
finben.  / 

Pgen  n)ir  nun  in  ®ebanfen  )u  ben  eben  oufgefuc^ten  Reinen  SSBerfen 
eined  JRegend  ben  größeren  Umfang  bed  Staumed  unb  ber  SRaffe  nnb  bie 
Ungere  !Dauer  ber  9(b(agerung  ^inju,  wa^  toit  J^inRc^tlic^  einiger  f<^on 
getl^an  baben,  fo  fe^ren  toir  nic^t  ol^ne  Sele^rung  »on  i^nen  l^eim.  (^  bleibt 
nur  no(^  ftbrig,  einige  wenige  3wfäft«  jw  machen. 

Sei  ber  Silbung  eined  2)elta  ^on  Seiten  bed  ^uffed  tritt  in  manchen 
%iütn  bie  SBei^uIfe  bed  SReered  felbfl^inju^  um  bie  junge  Silbung  )u  feigen 
unb  für  eine  3^t  gewiffermafen  abgugrenjen.  9Ii(^t  b(od  \>mi)  ben  jeit- 
weilig  na(^  bem  @aume  bed  S)e(ta  gerichteten  Sßogenbrang,  fonbemtoo^ 
auc^  burd)  c^emifc^e  Seftanbt^eile  bed  ÜReerwafferd  wirb  aud  bem  wol^I  nie 
fel^enben  Äalfge^alte  bed  gluffc^lammed  unb  bem  feinen  STOeerfanbe  am 
iuferfien  ©aume  bed  !De(ta  ein  Ufer  wall  gebilbet.  !£)erfelbe  begrenzt  bad 
ablagerungdgebiet  bed  ^u^fc^lammed  ^  innerhalb  welc^ed/  wn  StanUen  unb 
Seen  .unterbrod)en,  bod  SDelta  fic^  abfegt. 
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3)ad  2)clta  bed  ®aiiged,  unter  bem  SBamen  ©unberbimb  befannt,  ift 
Don  aUeit  auf  bei  (Srbe  ba0  größte ,  beim  e6  if)  über  50  geogr.  SReilen  (ang 
unb  an  feiner  bem  3»eere  jugefef)rten  ©eite  beinahe  eben  fo  brdt.  2)ter(n)ür» 
brger  noc^  xft  bad  be6  üRiffiffippi,  tl^ei(6  n)egen  feinet  rei^enben  ä&ac^d» 
t^nrn^^  tf)tM  bedwegen,  uoeil  ber  an  feinem  (Snbe  je^t  fünff)>a(tige  ^avtpu 
jhom  fi(^  fo  xt^t  eigentlich  ju  beiben  €eiten  fein  S3ett  erft  auff^fittet,  »fe 
oiid  nebenf^e^enbem  ^ärtc^en  erftc^tlic^  if^.  (Big.  29.)  de  ifi  befannt,  baf 
Ux  9Rifftffip)>i  aUjdl^rlid^  ungeheuere  Ueberf(l)tt)emmungen  tjerurfoc^t,    2)a* 

»ig.  20. 
29  ^ 


30  30 
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JDflU  brt  aWiffifrtppi.    S.P.  Cef  $ont(^«tttaiii ;  —  N.O.  IKciDsOrlean«. 
3nner^al6  ber  tmnrtirtni  Sinic  ifl  mir  30  9ttf  aRcerelticfc. 
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burc^  bebedt  er  fein  !De(ta  jd^tlid^  eine  Seit  (ang  mit  aSafTet.  !£)iefe«  ®ebiet 
Iji  ouf  bem  Ädrtc^  fc^roffirt  batgeflellt.  3n  ber  trorfnen  Sol^itdaelt  ifl  ed  mit 
e^pteffen^  dtcl^cpalmen  nnb  @(^l^ansen  h^tät  nnb  t)on  Sanbfcabben; 
grtfc^en  unb  aUigator«  btt)6Ifert.  Die  ^unftlinie  bed  Ä5rt^end  begrenjt 
ba6  ©ebiet,  inner^aib  weli^e«  ba«  SWcer  nur  30  guf  a;iefe  l^at,  alfo  We 
©renje  ber  SDeltabilbnng  unter  bem  ®ajTcrfpiegeL  2)er  mdd)tige  Strom  w^ 
dnbert  faf)  tdg(i(^  bie  Uferlinien  feinet  !Delta'd.  !Dabei  ftnb  i^m  bie  uner« 
mef  liefen  SRengen  t)on  S^reib^ot}  bienlic^,  welche  er  auf  feinem  longen  ?aufe 
burc^  Urwaiber  t)on  feinen  Ufern  loöreifh  2)iefeö  Xreib^olj,  grofent^dM 
au6  ganjen  SBAumen  mit  i^ren  SSSurjelbaUen  beßel^enb^  bilbet  gro^e  jufam^ 
menJ^ngcnbt  föMt,  §i9if^  tarn  fii^  ^Qitb  wb  ^^^tonm  cixf&ttett  unb 
fte  fo  }um  @infen  bringt.  (Ein  2;^ri(  bicfe«  3:reib^o(ie«  berfiOt  im  meri-- 
fanifc^en  SKeerbufen  bem  ©olffhome,  ber  e6  bi*  an  bie  St&^m  bon  Sleufornib- 
lanb,  Sölanb  unb  ©piftbergen  fü^rt* 

Unter  ben  eurc))5ifc^en  Strömen,  W)eld)e  ein  3)elta  bilben,  ^ebe  i<6  nur 
ben  allein  befonber^  f)erot>t,  mil  beffen  2)e(ta  feit  langer  3eit  genau  be* 
fannt  unb  jiemli<^  t)ertt)icfelter  Slatur  ifl,  inbem  ju  ber  wec^fetfeitigen  Set^ri^ 
ligung  bed  SR^eine^  unb  beö  5SWeere6  no(^  ber  Umjianb  ^inju  fommt,  baf  ber 
©oben  ber  9?ieberlanbc  ft(^  burc^  eine  felbfifiönbige  ©enfung  fortn)d^renb  ju 
emiArigen  fc^eint*    !J)en  eigentlii^en  93oben  ber  9?ieberlanbe  unb  ber  fubli<^ 
unb  wejilic^  bid  nacb  SQBeftpl^alen  angrenjenben  ebenen  ©ebiete  bilbct  ein  t^o^ 
niger  Äiefelfanb,  in  welchem  tötete  ©cfc^iebe  t>on  jerfiSrten  Jtreibefelfen  unb 
granitifd^en  ©efieinen  Scanbinat^ienö  t^orfommen:  (t)ergL  S.  134),  3)ied  ifl 
^bie  ®eefi"  ber  ^oUänber  unb  SBe|i)>f)a(en  unb  wir  muffen  biefe  ©(^(^t  bem 
2)ilut)ium  jut^eiten*    2)ad  (e^t  barauf  liegenbe  Sl0ut?ium  wurbe^aujjtfÄc^lic^ 
t>on  bem  9l^ein,  ber  ©c^eJbe  unb  ber  SRaad  abgelagert.  Der  Si^ein  t^dlt  ficb 
bei  feinem  Eintritte  in  bad  Delta  in  brel  Slrme:  SBaal,  ied  unb  2)ffeL    Die 
g)ffel  wenbet  fic^  nörbtic^  unb  ergieft  fi<^  in  ben  3w9berfee;  ber  JR^ein  ^ot  in 
ber  gefc^id^tlic^en  3«it  fein  S3ett  me^rmald  gednbert  unb  baburc^  eine  iDtenge 
Slblagerungen  jurücfgetajfen.  Dabei  er^ö^te  er,  wie  alle  glüffe,  fein  S3ett  unb 
ti)tM  baburc^,  tl^eild  burc^  funfilid)e  Dfimme,  moburc^  man  ba^  Einbringen 
be6  aOBafferd  in  biefe  leiten  Hgbenen  }u  t)er^inbem  fuc^t,  ftnb  blc  fogenamiten 
5Polber6  entfianben,  gW(f)en,  tctlijc  tiefer  a(6  ber  3Weeredfi)iegel  liegen,  unb 
welche  man  burc^  ©(^öi>fmafc^inen,  t)on  ffiinbmfil^len  in  S3en)egung'gefeftt, 
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»on  SBaffet  Befreit»  !Dtr  aufgefc^wemmte  ©oben  biefer  ^ßofterö  \)ai  bie  fj)rt(^* 
oörtKc^e  ouferorbeiitlül^e  ^uc^tbacfeit  be^  3Rarf(^boben6.  !Die  unmtttelbac 
an  ba6  SWeet  grenjenben  Ebenen  jener  ©egenben  er^o^en  fi(^  nai)  unb  noc^ 
von  felbp  über  ben  5öieere6fpiegel,  inbem  ftc^  auf  il^nen  eine^panje,  ber 
fonberbar  gebaute  @Ia6f(^ma(} ,  Salicornia  herbacea ,  eine  @a(j))flanje,  an* 
fRbelt^  )t9ff(^  n)eb^em  bie  t)on  ber  ÜReeredflut^  barüber  gef))ä(ten  ®anb^ 
maffen  fefi^aften^  btd  )u(e$t  biefe  ^Mc^en  nur  nod^  ))on  befonberd  l^ol^en 
ibtt^en  erreid^t  unb  }u(e$t  gegen  ba6  ^eer  ^in  fänfUic^  eingebAmmt  tüerben. 

SBfil^renb  ber  langen  Seit  ber  S3i(bung  bed  9tl^einbe{ta'$  ^at  felbfl  feit 
(Kfar'd  Seiten  bad  SWeer  wieber^olte  einbräche  in  biefe  Sffierf flott  be^  ®fif* 
»affer^  gemacht,  «n  ber  ©teile  bed  3utjberfeed  lag  einfhnaW,  beffen  füblic^er 
^Ifte  entfprec^enb ,  ein  ©üfwafferfee,  ben  bie  g)ffel  burd^fhömte.  ®^>dter 
nmrbe  bie  norbwÄrta  bi^  junt  ©eeufer  liegenbe  ®egenb  t>om  ajieere  erobert, 
inbem  »on  bem  UferwaKe  nur  eine  JRei^e  tanggefhtecfter  3nfetn  übrig  blieb 
unb  ber  3^^^^^  J«  einem  ©aljfee  ttuirbe*  aUe  @rf(^einungen  be6  JR^ein:' 
Mta'^  jufammengenommen,  fo  ergiebt  fi(^,  baß  feine  (Sntfie^ung  befonbera 
bfjHmmt  burc^  ben  UferwaU  bebingt  »ar,  ber  ein  weitet  pgeliged  ©anblanb 
gegen  ba^  ÜWeeredufer  begrenjte,  auf  welchem  jtc^  bie  t)on  ben  genannten  glüf- 
fen  gefül^rten  @anb^  unb  @c^lammt^eile  ablagerten. 

3)urc^  fol(^e  2)eltabilbungen  fann  bie  geognH)^ifci^e  ?age  ber  Äüftenftibte 
toefentlic^  ^erdnbert  werben* 

3)ie6  ift  namentlich  im  lombarbifc^=^enejianif(^en  Äönigreic^e  am  abria« 
ti|<^en  SWeere  gefc^en.  Dort  munben  eine  9Renge  glüffe,  welche  nad)  furjem 
Soufe^  meif)  aud  ben  ^tptn  f ommenb,  große  3Raffen  )>on  ©c^utt  unb  Steinen 
mit  fxd)  führen.  Daburc^  l^at  ftc^  bie  gan}e  ^ufle  entlang  t>on  ber  am  meifien 
norbojMlc^  münbenben  ©tobba  biö  ju  bem  am  meinen  fübti(^  Sleno  ein 
ttHi^red  !Deltalanb  »oll  Äandle  unb  Sagunen  gebilbet,  wie  e^  fo  bi(^t  bei» 
fammen  unb  wn  fo  t){elen  felbfIfMnbigen  glüffen  ^cnfil^renb  feiten  t)orfommt. 
(Sin  langer  in  einen  fanften  S3oben  einwdrta  gefrümmter  Uferwall,  beffen  ein* 
uelne  ©tfirfe  in  ber  Wal^e  oon  SSenebig  ?ibo  genannt  werben,  bilbet  bie 
TOeere^grenje  biefe^  Oebiete«,  ^inter  bemfelben  liegen  namentlich  bei  SSene* 
Mg  unb  Somacd^io  }a|lreic^e,  )um  S^^eil  große  Sagunen,  an  bereu  9(uafnllung 
^0  unb  (gtfc^  unb  einige  anbere  glüffe  arbeiten*  !Dal^er  werben  bie  an  bem 
innem  Ufer  biefer  Lagunen  liegenben  @tAbte  aQmAlig  t)on  benfelben  abgc< 
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fc^nitten^  inbem  vor  i^nett  bie  Sagunm  ait6gefüUt  uoerbm.  ^u  @tta(o'd 
Seiten  lag  dioDcnna^  im  IDdtagtbictc  einiger  nnbebeutenber  9)^enmnen^f{e, 
an  einer  a(^  ^rieg^^afen  bienrnben  Sagune^  n)d^tenb  e6  je^  gegen  80,000$. 
lanbeintDirt^  liegt.  2:ro$  ber  Sinfhengnngen^  bie  Lagunen  ton  Senebig  t)or 
iDoKiger  SSerfanbung  su  fc^ü^en^  tpirb  biefe  @tabt  bennoc^  bereinfi  bad  @<bi(f< 
fa(  9iat>enna'6  t^ei(en.  SomcKC^io  f)at  ftd)  ba))or  gefcbfi^t^  inbem  ed  oOe^ifjt 
t)on  feiner  fifd^reic^en  gagune  oblenfte. 

9Bem  faQen  ^ier  nic^t  bie  pontinifc^en  Sümpfe  ein^  xotli)t  nickte  am 
bere6  aii  eine  2)e(tabi(bung  finb,  beren  Ufertt^all  t>on  feinem  gbiffe  bun^^ 
brocken  i^.  '  .  , 

!Diir(^  bie  grof  en  ÜR äffen  ton  @(^utt  nnb  ©eroOen/  n^eld^e  bn  $o  bunb 
feine  )a^(rei(^en  9()>en)uflu{fe  er^dlt^  l^at  er  'fein  Sett  berma^en  er^o^t,  ba| 
er  in  feinem  ganzen  Saufe  an  vielen  @teUen  eingebdmmt  n)erben  mu^  iinb  rxm 
bie  Sbenen  feiner  UferWnbereien  betrd(^tli(6  tiefer  liegen  aW  fein  SBafferfjjiegd 
unb  fe(bf}  atö  feine  @ol^(e.  @0  tdpt  ft<^  na^n)eifen/  bap  bad  vorfpringenbe 
2)elta  be^  jpo  fett  bem  12. 3abrl^unberte  gebilbet  worben  ifi  nnb  feitbera  j%* 
lic^  ft(^  ettt>a  um  100  guß  nac^  bem  SKeere  l^in  verlängert  ^at. 

(Sine  3lbtt)ei(^ung  von  bem  eigentlichen  Ufertvalle  ifi  bie  Sle^rung,  bie 
fi^  M  eine  fc^male  in  ber  Uferünie  verlanfenbe  Janbjunge  audf^>ri(^,  burd) 
welche  eine  Sagune  vom  ÜReere  abgefc^nitten  {{I.  !£)ie  befannteßen  Seif))iele 
finb  bie  Surifc^e  nnb  bie  frlfd^e  Wel^ning  ,  tvelc^e  ba^  ßurifd^e  nnb  bad  frlf(^ 
^af  einfc^Ke^en.  ®Mbf)nliii  liegt  bie  Deffnung ,  n>obur(^  ^aff  unb  Sleer 
in  aSerbinbung  jiel^ien,  an  bem  einen  (gnbe  ber  We^rung,  wie  ouc^  in  ben  ge^ 
nannten  93e{f)>ielen.  !£)ie  9!e^rungen  werben  n)efent(i(l^  von  bem  9Reere  aOdii 
gebilbet^  inbem  ber  Einfang  )u  benfelben  vieQeic^  burc^  (ange  SBiQe  von  aui* 
geworfenen  Sxmgmaffen  gegeben  ifi,  in  welchen  fic^  ber  glugfanb  fejifeftt.  5)ie 
SBeic^fel  nnb  ber  Äiemen,  wel^e  in  jene  beiben  ^affe  fliegen,  fdjeinen  bicfe 
nur  wenig  )u  verfanben^  vieOeid^t  weil  beibe  $luffe  lange  3eit  bur^  Ebenen 
laufen  unb  ben  meiflen  Schlamm  unterwegd  abfegen* 

!£)ie  9%e^rungen  /  welche  gewol^nli(^  nic^t  von  ber  glutl^  erreicht  wnben 
unb  flireng  genommen  in  fo.fem  nur  jum  ^^^eil  in  bad  93erei(^  biefed  Su(^ 
ge^oreuy  atö  fte  nur  fetten  neu)eitli(l^e  Silbungen  finb/  finb  i^re^  unfmdiU 
baren  @anbbobend  wegen  meifl  mit  nur  fe^r  fümmerlic^m  $fIon}enwn<^ 
bebest.  3ebo(^  ^nb  id)  auf  ber  IDe^efa^  einer  Stel^irung/  wet^e  ben  l^errlic^ 
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6ef  Wbnfna  be  Valencia  an  bot  DfKuftc  Bpanitni  t>om  9Rerre  trennt^  eine 
Hmx  mrinjelte  ober  bennix^  A)^)){ge  äkgetation  f9l(^  ^flanjen^  trelc^e  in  (e* 
^m  marmm  itHma  auf  @anbboben  gebei^en.  @eeKefern^  ^rtengebäf(^e^  bei 
gropfräc^tige  SBac^^oIber  unb  mamtd^^eSuf^e  eined  )>ra(^tt>oUen9{a(l^tf(l^at« 
tm6  (Solanom  sodomaeum)  unb  b{e(c  anbete  $flan)en  bilbeten  einen  tei}enben 
@<^miKf  bed  gU^enben  €anbboben9.  2)et  9((6nfera  mirb  burd^  einige  Sieben^ 
ormebe^  ®uaba(atiar  unb  3ucar  unb  buicb  einen  tom  (enteren  gluffe  a6ge(ei< 
teten  grof  en  Storni  gefpelf}«  @r  ifi  ein  ©ü^afferfee  nnb  tt)irb  in  ja^lreic^en 
Stan&Un  in  bie  i^  n)eß-  unb  norbmdtt^  untgebenben  Stei^felbet  geleitet. 

aid  ®(^ema  für  aUe  biefe  ^ilbungen^  mit  benen  ja  bie  Stellungen  mf)t 
infammen^ingen/  f(^a(te  ii)  ^iei  einen  fDuid^fc^nitt  bei  Stifit  von  Ztta^ 
rin  (gig.  30.) ,  weld^et  unö  juglei^  an  bie  ^anb  giebt,  baß  fl(^  biefe  331^ 


a  b  9ltitt$fpit%a,  c  itnfle  ^  9a%nnt,  d  Sagnnc,  e  Ufemaa,  r  9Rtm»ho\itn. 

bimgen  fiberaD  ba  bebingt  finben,  wo  ba6  Ufei  fel^i  feiert  unb  wenig  geneigt 
unter  bem  SWeeieefpiegel  einfc^ief  t. 

SBenn  bie  3Re|rung  me^i  ein  SflSerf  bed  3Reeie6  allein  ifl,  fo  ftnb  bagegen ' 
bie  Sauen  aOeinige  @ebilbe  eine6  in  ba6  Wltn  obei  einen  anbeten  %lvi$ 
dmnunbenben  8btffe6.  !Die  bui(^  ben  9Baffeibiu(f  auf  bem  @iunbe  bed  $(uf« 
fe6  fhomabiDAttd  geful^ltten  beweglid^en  SXtaffen  l^&ufen  {t(^  an  bei  Sinntfln« 
bmigdfiene/  wo  ba6  SReet  obet  bei  ben  anbeten  aufhe^menbe  $Iuß  einen 
©egenbiurf  ausübt,  »u  iDämmen  auf,  welche  nic^t  feiten  bei  ©(^ifffa^it, 
namentlich  bei  niebti^em  98affeißanbe  fe^t  l^inbetßc^  werben.  Sei  bei  Sil* 
bttug  fo{<^ei  Satten  ifl  bei  SBinfel  von  dinfta^,  untei  mläftm  bie  @inmfin< 
bung  ftattfinbet.  3e  mel^i  fl<^  betfeJbe  bem  teerten  SSBinfel  nÄ^ett,  befio  jiÄtfei 
muß  bei  aßibetflanb  fein,  namentlid^  ))on  Seiten  betf  aufhe^menben  ^uffe6 
gegen  ba6  ^ntteten  bed  ehunfinbenben,  wd^ienb  et  beßo  gelinget  fein  muß, 
ie  neltiet  bei  (Sinmünbung^winM  if},  weil  bann  bie  ®tiomii(^tungen  beibet 
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gWffc  etnanber  \ci)t  naht  Tommen»  !Dle  SamnWftuitg  glebt  bcr  flaütlidjeii 
gürforge  für  ble  ghißfc^ifffa^rt  oft  melir  ju  tf^un  auf,  ald  btefe  ju  WM  iiift 
l^at,  unb'bie  Älage  über  bie  fafl  idl^rlic^  junel^mcnbc  Stfc^etutig  bctSll^etn- 
f(^ifffal|tt  finbet  i^ren  ®runb  \)orjugU(^  in  ber  er^öl^ung  bcö  SlWtibetted 
an  ben  nnb  etwo«  unterl^alb  btr  SinmfinbnngdfieKen  ber  größeren  »ebenflüffc 
be«  9l^efne6*  3)ie  bi<^t  bei  ?i?on  unter  einem  re(^ten  SBinfel  in  We  ©aonc 
einmünbenbe  Simone  bringt  eine  fold^e  9Raffe  ®^utt  mit,  ba§  (te  jufammcn 
mit  bem  eigenen  ber  @aone  in  biefer  am  rechten  Ufeif  il^rer  (Sinmimbung  eine 
Sarre  quer  burc^  bie  ®aone  aufkauft»  SBir  finben  bie^  erHftrlic^,  »eil  t>le 
9tf)i>nt  einen  jiSrferen  gatt  l^at  unb  au6  ben  Sllpen  eine  größere  SRenge  von 
®(^ntt  mitbringt.  2)ad  ©nlaufen  ber  ben  3Wain  J^erabJommenben  ©(^iffe  in 
ben  Si^ein  bei  SWainj  ifi  burc^  eine  große  99orre  febr  beeinträchtigt. 

?ltt6  allen  btefen  S5ilbungen,  welche  ba6  SSBaffer  an  ben  8inien  feiner  Ufer 
auö  ©d^utt  unb  Sanb  aufhäuft >  entfiel^en  oft,  wie  bereite  angebeutet  wnirbe, 
burc^  Ablagerung  "oon  Äalf  jwifc^en  berfetben  fefle  Sreccien,  inbem  fic^  ber 
im  SBBaffer  aufgelöfle  Salt  in  fefler  gorm  auefc^eibet.  gur  bie  SReubiftuiig 
fold^er  juweilen  fe^r  fefier  ©efieine  fpric^t  fc^on  ber  Umftanb,  bap  man  in 
benfelben  Srjeugniffe  menfc^llcöer  3nbufh:ie  neueren  Datum«  eingefc^lojfen  flc- 
funben  l)at. 

3)ie  Dünen  ftnb  jwar  urfprünglic^  ebenfalle  Srjeugniffe  bed  ffiaffert, 
inbem  ber  feine  ®anb,  auö  vt)el^em  fle  meifi  begeben,  \)on  i^ol^en  ©ranbungen 
an  ben  Straub  geworfen  würbe.  SSac^l^er  aber  t)erfallen  fle  bem  ©piele  bft 
ffiJinbe,  weli^e  fle  fortwö^renb  umgefialten. 

SBenn  auc^  bie  ^ümn  felbji  immer  einen  alten  ^flauienbau  au§* 
fc^ließenben,  fiußerfi  unfruchtbaren  Äüjienfaum  bilben,  fo  bilben  fieboc^  §u» 
glei^  auc^  immer  einen  ©d^u^waK  gegen  bie  SReeredflut^en  fftr  bie  ba^intet 
tiegenben  Äüftenfiri^e.  SBie  bie6  ber  fo  leicht  bewegli^e  @anb  werben  fönne, 
bat>on  fann  man  fid)  feiert  im  Äleinen  überjeugen.  (Sin  Raufen  feiner  Sanb, 
ober  eine  ©trecfe  SBegeö  in  ben  t)errufenen  ©anbwfiflen  ber  SRarfen  mA 
augenblirflic^  in  eine  fefie,  innig  in  pc^  gebunbene  TSRaffe  »erwanbcrt,  foboft 
ein  JRegen  barauf  fäKt,  welcher  ben  ®eg,  auf  welchem  man  t)orl^er  nur  mü^* 
feiig  fortfommen  fonnte,  im  Wu  fefi  maijt.  Diefet^ortJ^eiH^ofte  ©genfcM* 
^at  ber  ®anb  burc^  bie  Unaufloötic^feit  unb  Unburc^bringtld^feit  feinet 
Äßrnc^en.    SWit  SSBaffer  burct)ttdnfter  ®anb  nimmt  fognr  einen  Heineren 
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9laum  dn,  aW  Wefdbc  9»offe  tjor^er  trocfeii  rinna^m.  2)ie  «bl^fifion  Ux 
dnirinen  ©anWdrm^eu  »irt  atfo  nic^t  nur  t)ur(^  \>a^  SBöffer  t)erme^rt,  fou^ 
brni  biffelben  fd^dnen  au(^  ju  einanber  in  eine  innigere  raumerf^jorenbe  «n^ 
dnanberlagenmg  geffil^rt  }u  iioerbnt.  9lj)tll^n>enbig  n>irb  imd)  bad  beffer  otd 
bie  8ttft  binbenbe  SBafjfer  bie  SJerfc^iebbarfdt  ber  ©anbfömer  tjerminbert, 
X)a^  fonnen  wir  auc^  auf  dnem  tiefen  ®anbgrunbe  dne6  %ln^t^  ober 
Sd(^a  fielf^en,  ol^ne  tief  dnjufmfen,  roa^  auf  fcftlammigem  ®runbe  befannt- 
lid^  nid^t  ber  %aU  ifl. 

eben  fo  fc^neli,  atö  ba«  Sffiaffer  in  ben  ®anb  dnbringt,  t)erWft  e^  i^n 
au(^  lieber,  t^d(6  inbem  ed  ^oerbunflet^  t^eild  unb  no(^  nteb.r  inbem  e6  burc^ 
ibn  na^  tieferen  Sagen  fc^neU  ffinim^  (duft. 

Diefe^  für  bie  ©r^altnng  ber  ©tranblinien  fo  gunftige  aSer^alten  jn>if(^en 
Sanb  unb  ®affer  fann  man  tieutlic^  an  einer  flauen  fanbigen  9Reeredfüfie 
beobac^teu,  an  ber  bie  SBogen  rul^ig  auf=  unb  abroßen,  wobd  nianbi(^t 
berontreten  fann.  3)ie  f ommenbe  3Boge  bebecft  )n>ar  bi^  an  ben  oberen  ®aum 
ibre6  8aufe6  ben  Uferfanb  unb  t)erf(^iebt  babd  bie  ©anbförner  unb  bie  mit 
i^m  gemifc^ten  ©tdnd^en  etwa«,  aber  bd  il^rem  «bwartögfeiten  nimmt  fle 
nur  wenig  mit,  inbem  ni^t  ü)xt  ganje  SBaffermaffe  benfdben  2ßeg  rficfwdrt« 
nimmt,  ben  fte  fam,  fonbem  jum  Z^dl  in  bem  ®anbe  tjerfinft  unb  erfi  in  ber 
liefe  nadi  bem  SKeere  jurucfflcfert,  ®«  gewäl^rte  mir  an  ber  Äufie  t)on  Stli- 
cante  dnfi  lange  3dt  Unterhaltung,  biefe«  ®pid  ber  SBeßen  auf  bem  Ufer^^ 
fanbe  )u  beobachten»  !Die  SS^eQe,  welche  auf  bem  flachen  Ufer  bi«  an  meine 
güße  ^eraufgeroKt  war,  fe^rte  faum  jur  ^älfte  auf  bemfdben  SBege  »ieber 
jurücf ,  ber  größere  Z\)txl  tjerfanf  jif^^tt*  '"  ^^wi  t)on  ber  t^orl^ergegangenen 
SBeDe  nod)  naf[en  6anbe.  SQBa^rfc^einlic^  wirb  bur(^  bie  ^eraufreUenbe  SBeOe 
bie  8uft  au0  ber  naffen  ©anbf^i(^t  t)erbrängt  unb  baö  ©Inbringen  ber  jurucf^ 
gidtenben  9Bdle  »enirfa^t  bann  ba«  ß\\ijtn  unb  ©c^umen,  benn  immer 
bfberft  fic^  auf  rinen  SWoment  bie  ©anbflfic^e  mit  SBajferblafen» 

2>ie  !Diinen  werben  an  manchen  Stellen  9}eran(af[ung  ju  dner  dgen« 
t^m(i<^en  JEorfbilbung,  unb  werfen  dnigeö  Sic^t  auf  bi^  Sntfleliung  ber 
Sroun«  unb  felbfi  ber  ©tdnfo^Ien.  SSJenn  hinter  dner  3)üne,  welche  feflen 
Snp  gefaxt  ^at,  dn  quelHge«  ®ebiet  ober  ber  duflu^  dne«  $(fi^(^end  Hegt, 
meldten  biefetbe  nic^t  in  bad  9Reer  au^ßromen  (d^t,  fo  fhibet  fi(^  in  bem 
Milben  SEBaffer  batb  dne  reiche  SSegdation  »on  ©umpf«  unb  aBafferj)jIortjen 
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ün,  meiere  nnc^  nni  mi)  Zcx^blMnQ  t)eran(a^t  ttnb  j)u(e$t  in  dnt  reine 
54>rft?egetation  uberge^t^  2)ic  ft(^  bilbenben  2;orffc^i(^ten  werten  jeitweilig 
burc^  bie  ben  3)Änentt>an  bur^brec^enben  ÜWeete^putt^en  mit  ©anb  über« 
f(^üttet,  worauf  naij  SSieber^erfiettung  ber  2)üne  jene  Jorfbilbung  t)on 
9?euem  beginnt.  Diefer  SWartorf,  wie  er  in  Ddnemarf  genonnt  wirb,  ip 
t)iel  bic^ter  nnb  fd^werer  (oxtxmal  ((^werer)  a(d  anberer  2'orf ,  oft  beutlid)  ge- 
[(^i^tet  unb  {Af t  ft(^  in  Heineren  ©tucfen  t)on  mand^en  S3raunf o^Ien  oft  fanm 
unterfc^eiben.  SQBenn  \\>ir  im  aWartorf  gewifTermof cn  eine  neujeitli(^e  Sraiin* 
fo]()IenbiIbung  finben  bürfen,  ba  auc^  bie  barin  fic^  juweilen  finbenben  ©ourn* 
fidmme  eben  fo  platt  gebrüdt  fmb,  wie  bie  ber  Sraunfo^Ienlager,  fo  erfe^ 
wir  baranö,  baf  ein  geringer  2)rucf  ouÄreic^t,  um  burc^  SBaffer  erweichte 
$flan)enma{fen  jufammen)u))ref[en  unb  baburd^  beren  Umwanblung  in  99raun> 
folgte  einjuleiten. 

3)er  2Rartorf  fü^rt  un^  ju  ber  ilorfbilbung  überl^au^jt  unb  neben  btefer 
ju  ber  i^erbeijie^ung  auc^  ))e6  S^ierleben^  »on  Seiten  beö  SJaffer«,  um  »ni» 
bauten  ouf  ber  ©rbfefle  aufjufu^ren,  fo  groß,  fo  alt  unb  bod)  nod)  untJoHenbet, 
wie  feine  anbeten  fi(^tbaren  ilBafferwerfe  fmb. 

3n  ber  Slorfbilbung  erfennen  wir  wieber  eine  ßrfc^einung,  welche  bie 
©egenwart  an  bie  erbgefc^i(^tlid^e  SSergangen^eit  anfnü^>ft,  welche  jeigt,  bai 
bie  ©eologif  feine  abgefd)Ioffene  Sffiiffenfc^aft  ifi.  Sffiie  alt  bie  2;orPager  ftnb, 
weld)e,  ncii  unberii^rt  ober  t)on  menf(^Iic^em  33ebarf  ausgebeutet,  in  (Sbenen 
unb  auf  ^0(^^>toteauS  unferer  SSBalbgebirge  liegen,  ifi  ni(^t  ju  fagen,  iebtn* 
fall«  fmb  fie  fel^r  alten  Urfprungö,  obgteid)  nic^t  älter,  aU  ]^ö(^fiend  bie 
!Dilut)ial)eit. 

I)ie  Unterfuc^ung  eine«  ilorfmoored  ergiebt  folgenbe  jwei  «^auptbe« 
bingungen  beffelben:  eine  etwa«  mulbenförmige  @bene,  wel{^e  nac^  feiner 
Seite  l)in  einen  Slbflu^  barbietet ,  imb  einen  t^onigen  unburc^laffenben 
Untergrunb.  S5eibe  SSerl^aitniffe  bringen  e$  mitftc^,  baf  auf  einer  folc^en 
Dertlic^feit  ba«  SQBaffer,  waö  t)on  JDueDen,  JRegen  ober  ©c^nee  barauf  geführt 
wirb,  fielen  bleibt*  !Die  erfien  »nftebler  auf  fot(ben  ©teUen  flnb  «Igen,  SBaf* 
fermoofe  unb  einige  wenige  l^ö^ere  ?Pflonjen.  9iac^  unb  nac^  wirb  bur<^  beren 
abfierben  unb  ffierwefen  ein  S5oben  für  weitere  ©umpfpflangen  gebilbet,  bi* 
fi(^  )ule^  eine  bic^t  gefc^loffene  !De(fe  )Don  ©umpfp^anjen  ober  S^orfpftanjen 
bifbet,  welche  mit  i^ren  Slnforberungm  an  bie  l^ier  fic^  bacbietenben  3Ba(^> 
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t^m^bebingungen  gebunben  ftnb*  93on  biefen  ^flattjeti  f ommen  ballet  mdftt 
bto^  an  fofc^en  Dertlid^feiten  t>ot  tinb  man  fanti  and)  ofine  Unterfu(^ung  tfd 
öobend  0116  bcm  SJot^anbenfein  e^ter  3;otfi)flanjen  ouf  bie  totfige  SSefc^af* 
fen^dt  i^ited  Stonborted  fc^Iiefen,  olinc  buf  jebocb  immer  ein  bcbeutenbeö 
Torflager  \d)on  öotl^anben  fein  muffe»  ©olc^e  Xorfpflanjen  flnb  bie  ^erfc^ie* 
benen  Strten  ber  ©attung  !Eorfmoo6  (Sphagnum) ,  bie  Slofielbie 
(Tofieldia  palustris) ^  bie  3Bo((gr&fer  (Eriophorum)  ^  bie  ÜRoo^beete 
(Oxycoccos  palustris)/  ber  $orfl  (Ledum  palustre)/  einige  (Seggen 
(Carex),  baö  Slutauge  (Gomarum  palustre),  bie  ©wm^)f'Äreugs 
blume  (Polygala  uliginosa),  bieÄrie(^tt)eibe  (Salix repens),  einige  ^na* 
benfrduter  (Orchis,  Epipactis,  Uerminium)  ^  ber  3)reijacf  (Triglochin 
palustre)/  ber  ^onnentf}au  (Drosera  rotundifolia  unb  longifolia) ^  ba6 
rottet  ©c^nabelriet  (Rhynchospora  alba),  ba6  f(^warje  Äopfriet 
(Schoenus  nigricans),  einige  Heine  ©infenarten  (Scirpus  Baeothryon, 
setaceus),  bad  gettfraut  (Pinguicula  vulgaris),  bie  ©umpfl^aibe  (Erica 
Tetralix),  ber  gieberf  lee  (Menyanthes  trifoliata),  ber  @nmpf»Snjian 
(Gentiana  Pneumonanthe),  ber  SBaffernabet  (llydrocotyle  vulgaris),  baö 
©iinn>ft)eil(^en  (Viola  palustris). 

98on  SBaumen  unb  8triu(^ern  fommen  auf  ben  2:orfmoören  außer  ber 
genannten  Äriec^weibe  nur  juttjeiten  bie  ßtt^tx^bixU  (Betula  nana),  bie 
£um^)f!iefer  (Pinus  obliqua)  unb  auc^  5tt>ergf)afteÄriH)pel  ber  gemeinen 
Sirfe  (Betula  alba)  t>or. 

3tt)ifc^en  ben  genannten  ^ßflansen  finben  fic^  jwar  nod)  eine  3»enge 
onbere,  biefe  ftnb  aber  ni(^t  au6fc^Iie§Iid)  auf  üKoorboben  angen>iefen,  ?(uf  er 
bm  eigentli^en  2;orfmi>ofm  weben  ft(^  noc^  onbere  aJiooöorten  in  bie  ?Pflan» 
jenberfe  eine«  Sorfmooreö  ein,  fo  boß  biefe  fo  bid)t  t?erfi(jt  x\\  wie  nic^tlei(^t 
bie  ©ro^norbe  einer  SBiefe-  3n  ber  ?Kitte  ber  S^orfmoore  ifi  boö  SBot^öt^um 
ber  Sorfpflonjen  fiet^  am  ftfirffien  unb  nimmt  noc^  ben  9iänbern  bin  immer 
me^r  ob;  bo^r  ifi  bie  gldcfte  eine^  Jorfmoor^  meifi  ettoa^  gewölbt. 

Die  auf  ben  S^orfinooren  woc^fenben  3Roofe  jeigen  eine  ^öd)fl  fonberbore 
8rt  i^rea  SSBoc^tl^ttmö,  wobur^  fie  wefentli^  jur  Slorfbilbung  -beitragen. 
®n  foI(^er  SWco^fiengel  ifi  nämlid)  eine  fonberbore  SSerfnupfung  jwifc^n 
Job  unb  geben,  benn  in  bem  ÜRooße  olö  er  oben  ununterbrochen  fortwdt^fi, 
fHrbt  er  unten  ob ,  fo  baf  »ir  an  i^m  i)ben  ftreubigeö  SBoc^öt^um  unb  no* 
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unten  l^in  alle  Stufen  t>cn  «bfietben  bl^  jur  ganjll^en  Slufiöfung  o^ne  eine 
©tenjlinie  jn)lf(^en  beiben  rt>df)mc^n\en.  2)ie  abfterbenben  S^l^eile  »erben  ju^ 
nd(^ft  braun,  laffen  aber  unter  bem  9Rifrof!ope  il^ren  jarten  ß^H^bau  no(^ 
ganj  wcl^ler^alten  erf ennen ,  bi6  erji  fel^r  f^>fit  bad  *  ^PfJanjengewebe  in  bie 
((^warjbraune  S^orfmajfe  jerfflKt*  !Die  übrigen  S^ortpflanjen  töfen  fic^  ibta-- 
fatl^  fel)r  langfam  auf  unb  alljä^rild^  yo&ii^  auf  ben  Seiten  ber  ein-  unb 
jweijäl^rigen  Slrten  ein  neued  @ef(^lec^t*  !Durc^  biefe^  ?luftteten  immer  neuer 
©efd^lecfcter  über  ben  abgeworbenen  unb  butd)  baö  langfame  Seroefen  ber 
leiteten  vt)irb  ein  buc^fifiblic^eö  SQBac^fen,  ein  immer  ^ol^er  werben  ber  3;orf= 
mcore  bebingt^  3Ran  fennt  gdlle,  baf  jwei  an  ben  Seiten  eine^  Sorfmoote^ 
einanber  gegenüberliegenbe  jDrtft^aften,  bie  fi(^  über  ba^  ®lcor  ^inweg  früher 
fe^en  fonnten,  fic^  jeftt  ni(^t  me^r  fe^en  fonnen^ 

!Die  SWoofe  ftnb  e^  befonberö,  vt)el(^e  baö  SBaffer  in  ber  Dberfl&^  be6 
S^orfmoore«  feft^alten,  weif  fie  im  l^öc^pen  ®rabe  ^i?groffo^)if(fe  finb  unb 
auferbem  bie  ©pl^agnum-Slrten  in  i^ren  3^D^wi^äuten  gerabeju  8ö<^er  nur 
Slufnal^me  beö  SBaffer«  ^aben» 

25iefe  wafferl^altenbe  ^raft  ber  9Wcofe,  wel(^e  immer  bie  ©runbmajfe  ber 
aSBlefe  über  einem  JEorfmoore  bitben,  madjt  e«  au(^  erftfirli^,  warum  aud 
bem  )ufe(t  etwa^  frl^öl^eten  ^oore  an  ben  Sldnbern  nur  Anwerft  wenig  3ßafter 
abfließt»  @in  Siorfinoor  ift  gewiffemiaafen  ein  waffererfuOter  Qäfimxam,  ber 
ol^ne  2)rucf  fein  SBaffer  ni^t  fal^ren  läft. 

3?eben  ber  befannten  Slupöfung^fraft  be«  SBaffer«  mochte  e6  ouffoUen, 
baß  im  S^orfe  baö  SBaffer  auf  bie  fw^  jerfe^nben  ?ßflanjenmaffen  e^et  er^l^ 
tenb  ober  wenigfienö  bie  ?luft6fung  fel^r  t)erlongfamenb  wirft*  3)lefe  Srfc^^ 
nung  fpric^t  fi^  au^  an  !Dingen  auö,  bie  juffiBig  in  bie  fc^warje  Xtefe  ber 
2;orfmoore  gerat^en  ftnb,  5.  93»  an  Ueberrefien  »on  Silieren  unb  felbfi  menf(^' 
lid)en  ?ei(^namen*  3«  i^en  gehört  felbfi  ein  tdngfi  ouögejiorbene«,  ber  »ie^ 
fenl^irfc^  (Gervus  megaceros) ,  ber  in  ben  irlSnbif(^en  ^oc^mooren  juweilen 
in  ganjen  ©feleten  gefunben  worben  ift»  3)a  Sofar  unb  J£acitua  wn  einem 
rieftgen  *&irf^e  in  a3ritannien  feine  ßrwä^nung  tl^un,  unb  in  tiefen  SRooren 
gefunbene  menf^lit^e  Seichen,  welche  na^  \\)m  Äleibung  unb  md)  juglei^ 
anfgefunbenen  Ganotö,  SBerf jeugen  unb  SBoffen  ju  urt^len,  tJieOeic^t  wenige 
fienö  ein  3a^rtaufenb  gelegen  Rotten,  niit  t^erwefl,  fonbern  nur  in  braune 
SWumien  tjerwanbelt  waren,  fo  muß  man'  tjon  bem  SKefen^irfc^e,  t)on  bem 
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iM  bod  ®ttippc  übrig  geblieben  ifi,  glauben,  baf  et  \)iel  länger  aW  jene 
menf(^Ii(^en  Ueberrefie  in  ben  Torfmooren  begraben  liegt,  ffla^rfc^elnlic^  Ibat 
er  mii  bem  9Ranimwtl^  unb  8liefen*9?aöl^omen  glelcljjeitig  gelebt*  3)ie  erl^al^ 
tenbe  ffalnlftt>ibrige  Äraft  be6  SBaffer^  i|i  in  Slorfmooren  alfo  nit^t  eine  nn* 
begrenjte.  (Sd  ftnb  namentlich  bie  l^umudfauren  Serbinbungen  ber  S^orfmoore, 
me((^  t^ierif(^  ®ubfian)  eine  fefir  lange  3^^  ^inburc^  \>t>x  ber  gdn)Ii(^en 
3erfe$ung  bewahren. 

ffienn  tt>ir  bie  fenfre(^te  9EBanb  einer  S^orffc^ic^t  einer  in  Setrieb  fielen* 
ben  3;orffie<^erei  anfe^en,  fo  finben  toir  juoberfi  aKe  ^ßflanjent^elle  n)o^l 
braun  gef&rbt  unb  {ufammengebräch,  aber  n)enigf}en6  in  il^rem  innern  ®e« 
»ebe  unb  oftaud^  in  i^ren  duferen  formen,  tDenigften«  einjelner  2:^eile,  no(^ 
mffl  erhalten;  je  n)eiter  na^  unten  l^in,  beflo  mel;r  ge^t  ber  2:orf  in  eine 
breiartige  ober  fpecfige,  jule^t  faf}  ganj  f(^n>ar)e  SRaffe  über,  in  n>e((^er  man 
bie  pflanjlic^e  $(bhinft  nid^t  me^r  erfennen  fann.  Dft  finbet  mait  meiere  Suf 
unter  ber  DberfUc^e  bie  braun!o^(eni^n(i(^  getoorbenen,  fonf}  no(^  ganj  n>o^( 
cr^Itenen  SBurjelfiJcfe  »on  Sfiumen,  ^on  tt>el(^en  in  früheren  3a^rl^unberten 
bie@tdntme  abgef(^(agen  tvorben  ftnb,  unb  mldit  feitbem  allmdKg  'oon  bem 
lorflager  fiber»a(^fen  ttmrben* 

3u»eilen  ifi  bie  untere  ^Patt^ie  eineö  Siorfmoore^  fo  woffer^altig ,  baf 
jte  einen  bünnflufpgen  ®rei  bilbet,  »d^renb  bie  obere  ^flanjenbede  fefi  unb 
W(^t  ift  unb  felbfl  bie  ©eweibung  mit  »beerben  gejiattet*  Stöf  t  mon  eine 
lange  Stange  bur<^  bie  fejie  3)etfe  fol(^er  2;orfmoore,  fo  t)erftnft  biefelbe  ju^ 
Ic^t  in  ber  flüffigen  ^Kaffe  unb  au6  bem  ?o(^e  tritt  fc^warjer  todfferiger 
@<^lamm  iun>eilen  felbfl  itn  Strahle  l^ert)or. 

3n  einigen  24>rfmooren  l^at  man  auf  ber  ©o^le  aufrecht  flel)enbe  Saum« 
fidmme  gefunben,  n)el(^e  alfo  an  £)rt  unb  @telle  getoac^fen  fein  untften  unb 
crft  abdarben,  M  fie  öon  ber  ^d)  bitbenben  Vertorfung  immer  l^ö^er  unb 
^ö^et  äbertt)U(^ert  würben. 

!Dun^  bad  Sorttoac^fen  eine6  Slorfmoored  an  feiner  Dberfld^e  wirb  ber 
!£)ru(f  auf  bie  tiefer  tiegenben  ©(^id^en  immer  gr^fer  unb  baburc^  werben 
biefe  immer  bi(^ter  )ufammenge)>ref t.  Sntjie^t  man  babei  bem  S^orfmoore 
ba6  Sßaffet,  inbem  man  an  ber  am  tiefften  liegenben  ®teQe  feinet  Staubet 
tiefe  9lb)ug^gtdben  anbringt,  ober  wenn  bied  bie  £)ertli(^feit  nic^t  }utdpt, 
iitbem  man  an  ber  am  meiflen  eingefattelten  @telle  beffelben  ein  fenfrec^ted 
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icij  bi^  t)urc^  Die  unburc^Iaffcnbe  Settenfol^lc  l^inburd)  treibt,  fo  fonn  man 
baburd)  bic  ®üte  bea  S^orfe«  betrfit^ttic^  öerme^ren,  tnbem  baa  ©efommtge« 
n)i<l^t  ber  3J?ajfe  baö  ffiaffer  and  ben  unteren  @^i(^ten  anöpreft  unb  biefe 
jMfammenbrücft,  !Daa  Dnrc^ftnfeu  ber  Slorflager  iji  aUerbingd  uic^t  ouöfuljts 
bar,  wenn  ee,  n>aö  auc^  öorfomnit,  anfiatt  auf  einer  Settenfo^Ie-üuf  gd* 
fen  fiegt. 

!Die  Jlorfbllbung  tfi  t)ortt)a(tenb  berjditeren  gemdpigten  3one  eigen,  ob- 
gleich nic^t  au^fc^Ue^nb,  ba  man  in  neuerer  ^tit  auc^  in  n>&rmeren  Sinbem 
Torfmoore  aufgefuftben  \)aL 

!Die  ©int^eilung  beö  Sorfed  na^  [einer  pffigeren  ober  fefieren  Sefc^af- 
fen]()eit  In  Streic^torf  unb  in  @te<^torf  iji  befannt,  eben  fo,  baf  man  i^n 
auc^  nac^  ben  ?Pflanjen,  bie  ibn  wefentlic^  bilbeten,  JRafentorf  ober  SRood' 
torf  nennt. 

(So  liegt  nabe,  bei  ber  Setrad^tung  ber  S^otfmoore  au  bie  S3raunfo^Ien 
unb  felbft  an  bie  ©teinfoblen  ju  benfert  unb  bie  grage  aufjuwerfen,  ob  aue 
erfteren  t^ieOcit^t  mit  ber  ^dt  menigfien^  S3raunfoI|len  werben:  fönnten,  unb 
ob  nic^t  bie  S3raun*  unb  ©teinfol^IenflJje  juerft  ebenfalls  2;orff(fei(^tett  ge- 
wefen  fein  fönnten. 

3m  SlKgemeinen  W^t  fic^  l^ierauf  junäc^jt  erwiebern,  ba^  s^'W^n  ber 
l^ärtefien  ^teinfol^Ie  (bem  Slntl^rajlt)  unb  bem  ueugebilbeten  2;orfe  aUcrblng^ 
eine  Steige  jufammenl^ängenber  Uebergangöjhifen  liege,  ba^  biefe  beiben  ®e* 
bilbe  bloa  bie  beiben  ßnbpunfte  eineö  unb  bejfelben  Silbung^organge«  fmb. 
Dl[|ne  3weifel  ifl  ferner  anjune^men,  baf  bie  ©teinfof^Ien^oje  urfprunglic^ 
einmal  in  bem  3wfiaube  eineö^  S^orfmoored  gewefen  fein  muffen,  aud  welchem 
fie  burc^  2Öafferentjiel^ung,  üermel^rten  iDru*,^^  ©rtodrmung  unb  Swffi^^^^ng 
öon  ©c^wefeleifensSöfung  in  ben  ber  fefien  unb  bid)ten  ©teinfo^le  uber^ 
gingen.  SBenn  unfere  Sorffc^i^ten  irgenbWo  wefentli(^  aua  Saura^Ämraen 
beftdnben,  wa^  nldbt  ber  %aU  ju  fein  fc^eint,  fo  wdre  ed  möglich,  baf  fic  in 
a^nlid^er  ffieife,  wie  wir  eö  öorl^in  burc^  ben  ÜRartorf  fennen  lernten,  in  eine 
S3raunf  ofile  übergingen. 

3mmer^in  ifi  biefer  Umwanblungdgebanfe  infoweit  l^ier  t)ollfommen  üxi 
feinem  ^pia^e,  aie  wir  feigen,  baf  bie  ©teinfol^len*  unb  SraunloJ^lenlagn, 
eine  ber  ^auptwurjetn  unferer  fo  mdc^tig  aufblü^enben  3nbufirie,  ein  aSBerf 
be«  aSaffetd  fmb.  "  -  • 
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9fo(^  Wirft  bif  SnbufWe  jlemli^  gleichgültig,  [a  foft  geringfc^d^enb  auf 
We  Torfmoore»  aber  balb  \?iettel(^t  wirb  bcc  «öoljmongel  mit  jwingenber  ®r» 
»alt  an  ibre  auabeutung  mal^nen.  2)ie  bcteita  befiel^cnben  ÜRafi^inen  jum 
^reffen  wnb  gleic^jcitiflen  !£torfnen  t?on  S^orfjiegeln  tverben  öietleic^t  bolb  in 
bot  einfonttn  Sl^almulben  unfeter  Sßalbgebirge  aia  Dam))fmafd^inen  i^ce 
9lait(^n>im))el  ^ttem  laffen,  unb  fo  bem  übermäßig,  bem  getDiffenlod  in  9(n^ 
fpnw^  genommenen  Söalbe  nlc^t  nur  Grleic^terung,  fonbern  in  ben  gldc^en 
audgenu^tet  Torfmoore  neueö  ®ebiet  [(^affen^ 

SBie  bei  ber  S^otfbilbung  bad  SBaffer  nur  ber  bebingenbe  Sßermittler  )u 
Äeubilbungen,  ju  Weinen  Swflft^^  J«  ^^ni  SBeflanbe  ber  fefien  Srbrinbe  ifi, 
inbem  e^  bad  ^Pflanjenleben  treibt,  ebenfo  fc^fft  eö  no(^  t)iel  großartigere 
SBerfe  im  9Sereine  mit  bem  3;i[|lenel<^e^  SBaö  eö  in  biefem  Vereine  an  »er* 
borgener  ©tfitte  gebilbet  ^at,  bo«  ^ebt  na^^er  SJulfan  auf  feinem  breiten 
Sterfen  on  ba«  J£age^li(^t  enH)or»  3<^  w^iiie  jeftt  bie  S3ilbung  ber  Äorah 
lenriffe* 

!Die  weite  2Baf[enDfif}e  um  ben  Slequator  unb  füblic^  t^on  il^m,  ber  große 
Dcean,  »firbe  bem  Seefahrer  t>iellei(^t  nur  wenige  JRul^epunfte,  ja  bem 
SRenfc^engefc^lecbte  feine  Slnfiebelung  gegönnt  ^aben,  wenn  ni(^t  feit  Sleonen 
mifroffo^)if(^  Heine  S38efen,  über  bereu  Siatur  bid  »or  nic^t  gar  langer  3^it 
3»eifel  unb  ÜRelnungdjwiefiHitt  ^errfc^te,  auf  bem  ©runbe  beö  ÜReereö  be- 
ffijfen  wären,  menf(^li(^e  aa3o^nj)lÄ$e  ju  grunbtn,  Äeine^  5Palafiea  5Wauer* 
Mh/  t>om  SBilbl^auer  in  eble  Sorm  gemeißelt,  ift  fo  jierlic^  geformt  unb  ge« 
fügt,  atö  jene^oraKeninfeln  burc^  unb  burc^,  welche  ju  »ielen  !Eaufcnben 
«ud  tiefem  9Keereögrunbe  bid  wenige  guß  über  ben  aWeere^fpiegel  l^erauf* 
reichen» 

@d  flimmt  gan)  )u  ben  äBunberbauten  biefer  winjig  f leinen  SSefen,  baß 
biefe  felbji  »on  fo  rfitftfelbafter  unb  eigentl^umHc^er  9iatur  fmb,  baß  man  fte 
lange  3eit  mel^r  für  ^Pflanjen  aia  für  J^^iere  ober  felbfi  für  belebte  ©teinge» 
bilbe  ^ielt;  {abaß  man  in  feiner  SBerlegen^eit  ben  knoten  bamit  burc^l^ieb, 
baß  man  fie  unter  bem  Flamen  3^l[|{er))flan)en,  ß^op^^^^n,  unb  balb  barouf 
unter  bem  allerbingd  etwad  entfprec^enberen  $flan)entl)iere,  $l^)^tOi)oen,  ald 
ein  neutrale«  9Sölfd>en  jwlfc^en  bie  Spiere  urtb  ^panjen  einfc^ob»  HW 
^ffonnel,  ein  ?lrjt  inüRarfeiae,  im  3a^re  1723  bie  tl^ierifc^e  Siatur  ber 
itoraHen)>oli;)>en  entbedt  l^atte,  fo  ^ielt  bie«  ber  berühmte  tReaumur  für  etwa« 
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fo  Uufllaublic^eö,  ba^  er  auö  6(^onung  für  ben  bet^örten  (Sntbcrfet  bei  feinem 
Seric^te  an  bie  franjöftfc^e  Stfabemle  im  3a^te  1727  beffen  Women  t>erf(^tt)ei^ 
gen  ju  muffen  glaubte»  (Srfl  t>iele  3a^te  fpätet,  atö  3;temb(ei?  unb  »ernorb  be 
^uffieu  ^Pe^ffonnera  »eoba^tungen  befMtigt  Ratten,  würbe  ber  9tame  be«  @nt* 
betfere  befannt.  3ejt  ifi  nit^tö  »dt^fel^afte«  me^r  im  geben  biefer  3:^ietc^ett, 
bieallerbingö  in  i^rer  ©efialt,  in  f^^rem  geben,  in  il^rer  SSerme^rungdweife 
unb  in  i^ren  infelbitbenben  ©ebilben  »unbetbar  jwift^en  bem  ?ßflanjenrei(^e 
unb  bem  @teinrei(^e  ju  fc^n>anfen  f(^ienen*  S)ie  Sle^nlic^feit  mit  manchen 
2;ro^>fjieingebiIben  unb  bie  ^örte  ber  ÄoraUen  erl^iett  biefen  eine  lange  3^^ 
ben  9?amen  8it]^opl^i)ten  ober  8it^obenbren  (®teinj)flanjen,  Stein- 
bäume)  unb  bie  alten  glaubten,  bap  bie  ÄcraHen  im  5lReere  »ei(^  feien  unb 
erP  an  ber  8uft  fiein^art  würben.  3^  biefem  faji  unbegreiflichen  3rrt]^ttme  t>er- 
(eitete  t^ielleii^t  bie  ^el^nU(^f eit  mancher  Seetange  mit  ben  ^oraKen,  toHift 
erjiere  im  SReere  weit^  unb  riemenartig  (vimen  wie  Düibiu«  fagt)  ftnb  nvb 
trocfen  l^art  unb  jiarr  »erben* 

2)iefem  3rrt^ume  folgte  bann  bi«  gegen  bie  5Kitte  be«  vorigen  3a^r* 
l^unbert«  ber  anbere,  ber  bie  Korallen  für  ?Pflanjen  anfa^. 

I)a«  aßort  $ol^^>  l^at  feine  urfprunglic^en  ©ebeutungen,  in  bentn  e«  bei 
einigen  alten  ©(^riftfieUem  öorfommt,  jum  %f>tü  t»erloren,  unb  wirb  in  ber 
befd^reibenben  ?Raturtt>iffenfc^ft  nur  noij  jur  Benennung  ber  jierlic^en  ^ann- 
tofen  S^ier^en  gebraucht,  welche  un«  je^t  befc^dftigen.  2)ie  ^ol\fpm  be6 
ÜKeerea,  ^or  benen  wir  un«  nac^  fc^let^ten  Suchern  unb  ben  Grjd^lungen 
unferer  SOSarterinnen  al«  Äinber  fftrd^teten,  ftaben  biefen  9?amen  mit  bem  ber 
©e^jien  ober  Sintenfifc^e  t)ertauf(^en  muffen  unb  l^aben  bamit  ani)  i^r  prc^- 
terll(^e«  t>erloren.  3n  ber  Seigre  ^on  ben  fran!^aften  ©ebilben  im  lebenbigen 
?cibe  l^at  ba«  SBort  $oli^^)  feine  SSebeutung  nod)  behauptet* 

2)ie  bu(^fidbli(^e  »ebeutung  be«  Sorte«:  ^.SSielfuß*  Wft  fü^  in 
ber  ?lntt>enbung  auf  biefe  ÄoraDenbilbner  nur  babur(^  rechtfertigen,  tt>emi 
man  bie  in  einem  fha^lenförmigen  Äronje  um  bie  SWunböffnung  geotb^ 
neten  feinen  gangarme  ober  gangfdben  pfe  nennen  WiH,  al«  welche  |ie 
il^nen  jeboc^  niemat«  bienen,  unb  beren  nur  feiten  mel^r  al«  6 — 12  t>op 
l^anben  flnb. 

®o  gro^  bie  ÄoraUen  werben  fönnen,  bie  wir  mit  bem  wiffenfc^aftlic^en 
9iamen?ßol9j)enft6rfe  benennen  wollen,  fo  wirb  bennoc^  ber  barau«  fic^t^ 
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bat  ^moriretenbe  Zf)tH  eined  etnjelnen  $o(i^pen  feiten  gc6^ec  a(d  etn)a  eine 
Sinie  (ang.  !Diefe6  Stät^fel  löf}  fi(^  (ei^t,  n>enn  wir  einmal  bie  «e^nfic^feit 
jtoifc^en  einem  belebten  ^ob))ptnftodc  unb  einem  Saume  fef}]^a(ten.  Seibe 
mac^fen  in  gen>i{fem  Sinne  ina  Unenb(i(^e  fort/  beibe  ftnb  aber  feine  abge^ 
fi^Ioffenen  ©Injetoefen,  wie  bie  übrigen  Siliere  urtb  einige  wenige  ^flanjen» 
SSamt  fann  man  t)on  einem  Saume  fagen,  baf  er  feine  SoQenbung  erreid^t 
6obe?  gßie  rtele  «ejie  unb  Sweige,  »Mtter  unb  »lut^en  geboren  baju?  »ei 
einem  3nfrfte,  einer  ©(^nede,  einem  gifc^e,  8ur(^,  SSogel  ober  ©duget^iere 
ßnnen  wir  bejMmmt  fagen,  wann  e«  fo  ju  fagen  fertig  ifi,  ffiir  fönnen  i^m 
bann  feind  feiner  ©lieber  ne^men^  ol^ne  ed  )u  t>erftömmeln^  o^ne  feinen  ab« 
gefc^Ioffenen  Aör))erbefianb  )u  froren ;  wir  f 6nnen  i()m  bann  aber  au(^  fein 
»eiterea  wefentlit^e^  ®Iieb  ^injubenfen,  feinem  SBcgel  einen  britten  glügel, . 
feinem  Sdugetl^iere  ein  fünftel  Sein*  ®ie  finb  eben  3nbit)ibuen^  untl^eilbare 
b.  ^.  in  fl(^  fefi  abgef(^Iof[ene  SOBefen»  (Sinem  ©c^baume  fönnen  wir  fuglic^ 
einen  Kft  abfdgen,  einen  anbem  fönnen  wir  und  anfiatt  mit  10  rec^t  "füglic^ 
mit  12  großen  Slejien  benfen,  cf^ne  baß  biefer  wie  jener  aufboren  würbe, 
eine  begrifflich  unmangel^afte  (Sic^e  ju  fein*  9lo(^  mel^r,  wir  fennenbie 
©genfc^aft  alter  auö  ©eftlingen  erjogener  SBelbenbäume,  juleftt  immer  bid 
auf  eine  bfinne  ^oljfc^ic^t  unter  ber  Siinbe  aUe^  i^r  »^olj  ju  \?erlieren,  baf 
jie  jrfefrt  oft  wie  ®(^ilberl^dnd(^en  audfe^en-  ffiir  fßnnten  folc^e  ^o^Ie  SOSei* 
ben  t)on  ber  raupen  fnorrigen  ^one  bid  jur.äBurjel  in  jwei,  brei  (Stücfe  fpaN 
ten  unb  bie  ©tflcfe  getrennt  wieber  pflanjen,  unb  fit^er  würben  (ie  für  fi^  fort« 
leben.  9EBo  bleibt  l^ier  ber  Segriff  be^  3ubiöibuumd?  Ä6nnen  wir  mit  einem 
ba  genannten  J^iere  etwa«  ?tel^n(ic^e«  \)ornef)men?  9lein!  !Der  Saum  iji 
eben  fein  (Sinjelwefen,  wie  bie  genannten  J^iere  eö  ftnb»  (Sr  ifi  ein  ©ammel* 
wefen,  b.  f).  eine  Sereinigung  t>ie(er  @in)e(wefen  )U  einer  )ufammengefe(ten 
®efammt^eit.  !Diefe  Sinjelwefen  be«  Saume«  fte^t  man  tfieil«  in  ben  Ano«:^ 
ptn,  t^eil«  in  ben  2:rieben/  bie  fic^  (ebe«  3a^r  au«  btn  ^no«))en  entwicfeln* 
©eibe«  fdjeint  mir  nic^t  ganj  angemeffen»  SDenn  e«  bie  Äno«pen  finb,  fo 
»Ären  bie«  3nbit)ibuen  o^ne  ?eben,  unb  pe  Porten  auf,  3nbit)ibuen  ju  fein, 
tt^enn  ft<^  in  i^nen  ba«  SJeben  regt  unb  fte  bie  JIriebe  au«  ftc^  entfalten..  SBenn 
edbieSriebe  finb,  fo  l^aben  biefe  3nbit)ibuen  ni(^t«  ffiefentlic^e«  tJor  bem 
®efammtbaume  t>crau«.  STiefen  Stuffaffungen  gegenüber  (dft  ftc^  t)ie(Iei(^t 
bie  geltenb  machen,  baß  bie  Sütter  unb  bie  Siütl^en  jwei  Slangorbnungen 
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»Ott  3nbteibuen  am  SBaiime  ftnb ,  t)Ctt  betim  bie  etficren  ftc^  gmiffrtmaofai 
btirc^  bie  ,ftncdpen  fcrt))ftan)en/  xotXi^t,  n>migftend  bie  eisten  ^o^pen,  fletd 
in  ben  Slattod^fetn  enffpringen,  »dJ^renb  bie  Slütl^en  ni*t  nur  fic^,  fonbem 
ba«  ganje  ©ammelwefen  burc^  ben  ©amen  fort})flattaen^  Die  ©Idtter  büben 
nebfibem  ben  Silbung^fafl  ^  burc^  tvetc^en  ber  ganje  Saum  xoiAl^,  fte  m- 
gtöfent  fo  aUiäbcfid)  benSBo^nraum  im  Saumflaate;  bie  Stutzen  bagegen 
grfinben,  inbem  {te  ben@amen  reifen  unb  audfireuen,  neue^  felbfifUinbige 
itolonien« 

3)oc^  ifi  auf  fot^e  SSergleic^e  jn>lf<^en  3:^ier5  unb  ^Pflanjenreiift  fein 
flrof  er  »iffenft^aftlid^er  SBert^  ju  (egen,  tt)eit  in  beiben  ©ebieten  bie  Stator 
auf  JU  öerfc^iebenen  ®tanbj)unftcn  fie^t,  alö  baß  man  babei  öor  bem  5Wiß' 
flriffe  freier  fein  foDte,  Un^ergleid^bared  ju  t)er9lei(^en» 

2)enno^  bärfen  n>ir  ie^t  in  unferem  SSergleic^e  jtvifc^en  einem  Saume 
unb  einem  ^ol^penftocfe  fortfahren,  benn  bie  einjelnen  ^ßolJ^^jen  t>eri^aüen  fi<^ 
SU  i^reln  $o(t^penfto(fe  fel^r  dl^nltc^^  wie  bie  Slätter  }u  il^rem  gemeinfc^fi' 
liefen  Stamme.  SlUe  Sldtter,  welche  je  auf  einem  l^unbertidl^riflen  Stamme 
gegrünt  ^aben,  baben  i^r  2;^ei(  an  ber  Silbung  t>on  Stamm  unb  Sßutjel^  unb 
d^nlit^  i^  ein  t)ie(e  Sentner  fc^werer  5ßof^^)enjio(f  in  einer  langen  Äei^e  tjou 
3a^ren  )Don  )Die(en  @enerationen  )Don  ^od^pen  erbaut  tDorben^  iDelc^e  {t(4 
d^nlic^  ben  Saumbidttern  aud  f no^pend^nUc^en  $(nfdngen  auf  ben  längjleR 
!El^eiIen  bed  ^ßol^^jenficifee  entwicfelten.  aller  Äalf,  aud  welchem  bie  Äoral* 
len  befielen,  iji  in  ben  jarten  JRofiren  be«  i|Jot^j)enleibe«  au^  ber  oufgenom^ 
menen  9{al^rung  au^gef(^ieben  unb  fo  regelmäßig  abgelagert  tDorben^  baß  eben 
ber  oft  fo  überaus  jierlic^  unb  regelmäßig  gebilbete  5ßolt?penfiocf  bataud  ^er* 
vorging*  (S^  berul[)t  mitl^in  bie  S3ilbung  ber  ÄoraKe  auf  einem  toa^yren  o^ 
ganifc^en  ?ebenö^)rocejfe,  eö  ifl  feine  Xi(xii\  einem  befiimmten  gorm*®efe^  e^ 
folgenbe,  äußerliche  Slnlagerung  be«  auö  bem  9Reerwaffer  fid^  au^fcbeibenben 
^alfe^/  xoKi  e^  bei  ber  Stalaftitenbilbung  ber  gaD  if}.  »m  meifien  läßt  ft^ 
bie  33ilbung  ber  Korallen  mit  ber  Änoc^enbilbung  in  unferem  8eibe  t>er' 
gleichen.  Sieben  ber  Sle^nlic^f eit  }tt)if(^en  einem  Saume  unb  einem  ^ol^^en^ 
fiorfe  ifi  jeboc^j  ber  Unterf^ieb  ni^t  ju  überfeinen,  baß  bie  Slaufenbe  t)Ott 
$ol^en>  welche  gemeinfam  eine  Äoratle  bet)6lfern  unb  fortbauen,  burdj 
ein  gemeinfamed  ©eful^Wöermögen  gett>iffermaaßen  ju  @inem  8eibe  )>erbun' 
ben  fmb;  benn  eine  Störung  ober  SSerleftung  ber  5ßolij)>en  einer  fleinen 
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Stelle  bcö  ©tccfe«  mac^t,  baf  flc^  fofort  alle  ^ßcl^^jen  beö  ganjen  ©tocfe^  in 
i^re  fletnen  ©emäc^er  jutucfjie^en*). 

aaSie  bie  Jßflahjen  über  ben  Grbfreiö^  an  »erft^febene  ^öl^enfhifen  unb 
93tettenfltobe  »ert^eilt  jinb,  voomäf  wir  Sifebeningö*,  Serg»  unb  ^tptmpfitin^ 
jen,  ^flanjen  ber  ^Potarjone,  ber  gemäßigten  unb  ber  ^^ropengurtel  unter« 
[(Reiben,  ebenfo  ift  eö  mit  ben  Äoralten^oli^pen*  3n  ben  Söieeren  ber  fdlteren 
3onen  lebeh  nur  wenige  ?lrten  unb  in  ben  t)erfc^lebenen  5Weereöge6ieten 
jwifc^en  unb  na^e  ben  SBenbefrcifen  ftnben  ftc^,  neben  wenigen  allgemein  t>er* 
breiteten^  meifi  öerfcftlebene  ^rten. 

9?ur  felbt  wenige  Arten  gel^oren  bem  fußen  SSJaffer  an*  3n  unferen  großen 
puffen  (j.  S.  bei  !Dre^ben  in  ber  @lbe  unb  in  ben  (Slblac^en  be«  großen  @e* 
^ege^)  unb  in  S^cic^en  fommt  ein  ©üßwafferpoti)^),  Halcyonella  siagnorura, 
»or,  welcher  aud  erfigen  S^Iduc^en  t>on  einer  l>ergamentartigen  5Waffe  bi^ 
fau^große  Ä(um^)en  baut,  welche  entweber  in  bem  SBaffer  fd)webenbe  SSSurgeln 
unb  @tengel  bebeden  ober  bie  Slußenfeite  ber  3)iuf(^eln  ald  ein  moo^äfinlic^ed 
@eflec^t  uberjieli^en.  3n  einem  @lafe  SSSaffer  fann  man  ben  überaus  jierlic^en 
Sau  biefer  ^ol^pen  leitet  beobachten,  wie  fte  entweber  aBe  juglei(^  if^ren 
garten  geberbiffc^  von  gang^^  ober  gu^Ifdben  audjherfen,  ober  bei  ber  teifeften 
grfc^utterung  be«  ©efäße^  im  9hi  alle  in  i^re  9iöl)ren  jutürffal^ren. 

2)ie  Verbreitung  ber  fällige  ?Pol^penftörfe  bauenben  Slrten,  bie  und  je^t 
allein  befc^äftigen ,  iß  jiemtic^  .befc^rdnft ,  inbem  fie  mit  wenigen  Slu^nal^men 
auf  ben  ®urtel  innerl)alb  ber  Söenbefreife  üerwiefen  jtnb,  wo  bie  mittle  SBärme 
be«  SWeerwaffer^  an  ber  £)berfiad)e  2 V-24®  9i.^betr5gt*  ^ier  finbet  bie  9iiff^ 
bltbung  am  reit^lic^Pen  jiatt  unb  t?erminbert  fic^  je  weiter  t)on  ben  Slänbern 
biefe^  ©urteil  befto  me^r.  9lu(^  l[|ier  jeboc^  bew3l)rt  ber  ©olfftrom  feine  er* 
Wärmenbe  Äraft,  inbem  er  burc^  fein  warmem  SBaffer  bei  ben  unter  bem 
32^  91.  Sr.  liegenben  Sermuba^s^nfeln  bie  SRiffbilbung  au^naljmaweife  fel^r 
beförbert* 

aSon  306  Strien,  welche  man  a\\^  bem  inbifc^en  Dcean  unb  aue  ber 
©fibfee  fennt,  gel^oren  au^fc^ließlic^  bem  erfieren  117,  ber  legieren  162  an, 
unb  nur  27  Wirten  gel^oren  beiben  3Reeren  an,  obgleich  biefe  jufammenli^dngen* 


*)  Sft  übfY  bie  Dtgamfation  unb  bie  Seben^vcrgdnge  ber  JtoYaUenpol^pen  etuoa# 
Jtäf^txt€  »iffen  toitt,  ben  vemeife  \d}  auf:  Karting ,  bie  ^aiii  bed  JMtinen  ic.  iDeutfc^  von 
&ä^)»aqto}^f.  8ei))gig  bei  Sß.  dngelmann.  ®.  14— 5K 
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SJon  größerer  Sebeutung  iebo(^  für  wnfere  grage,  »egen  tt)d<^  »ir 
bfefe  2:ijiere  in  Wefen  «bfc^nltt  oufgenommen  l^abwi,  jinb  bie  S^iefenfhtfen^ 
innerhalb  v^tHjet  bie  ^oraaen))oti^))en  auf  bem  äJ^eere^grunbe  (eben  itnb 
bauen  fonnen.  3n  ben  größten  mit  ©ic^er^eit  errei(^ten  SWeere^tlefen  fitiben 
ft(^  außer  mifroff o))if<^en  ®ebtlben  feine  Sll^iere  unb  ^flanjeu/  a(fo  au^  triite 
Äoranen^)oli9^)en»  2)ie  meiflen  arten  berfelben  fommen  bi6  ju  einer  34efe  t)on 
I^öd^fiend  120—150  guß  t?or  unb  nur  wenige  finben  tt(^  bi^  ju  ber  bettÄ<^t* 
ticken  3;iefe  t>on  1620  guß*  SBenn  wir  alfo  ÄoraBenriffe  unb  große  3nfeln, 
bie  blod  au^  ÄoraHen  aufgeful)rt  flnb,  fennen,  fc  müßte  man  jufolge  biefer 
gebenöregel  ber  5ßoIijpen  glauben,  baß  um.  biefe  3nfeln  l^erum  bad  3»eer 
feine  größere  2:iefe  atö  150  bi^  ^ö(^f}en6  1620  guß  l^aben  fönnte*  !Dem  ifi 
aber  nic^t  fo. 

@^e  wir  nac^  !Darwin'0  SEl^eorie  bie  göfung  beö  SMt^feW  anful^ren,  baß 
benno(^  aud  öiel  betrdc^tlii^eren  Sliefen  ÄoraUenriffe  enH)orfieigen,  werfen 
wir  no(^  einen  Slicf  auf  ba^  SSer^ltniß  ber  bauenben  $o(i7))en  ju  i^rem 
©tode  unb  ju  bem  JRiffe,  bem  biefer  angel^ört»  (Sin  begrenzter  5ßoIij^)eufiod, 
tjon  einem  einjelnen  ^ßolijpen  urfprungli^  abfiammenb,  j.  35»  eine  biö  10  guß 
l^ofie  «^albfugel  einer  Sab^rintl^foraOe  (Maeandrina),  beffen  gaft)e  Dd^erflac^ 
»on  »ieten  S^aufenben  t>on  ?PoIv^J)en  belebt  wirb,  ifi  feinedwegö  burc^au«  in 
feinem  ganj'en  3nnem  üon  biefen  belebt.  5Rur  immer  feine  Äußere  ©(^ic^t  i^ 
bie^,  inbem  bie  bauenben  ^olijpen  auf  ber  Qberpad^e  ftcb  immer  öecjungen" 
unb  bie,  wet^e  »or  i^nen  bauten,  geficrben  fmbv  66  baut  a(fo  immer  ba6 
eine  ®ef(^Iec^t  auf  ben  SBerfen  beö  öoc^erge^enben  weiter,  wie  wir  e«  a^nfic^ 
iDor^in  bei  ben  eine  Jorffc^ic^t  bilbenben  ^flanjen  gefunben  l^aben.  3)ied  ?tb* 
fterben  berul^t  barauf,  ifi  wenigfienö  fietö  baöon  begleitet,  baß  bie  an  fi<^  f<^on 
dußerfi  feinen  ^anälc^en,  wel^e  ben  ^alf  abfegen,  jule^t  ftc^  felbfl  mit  jtalf 
üoOfiopfen  unb  t>erfd)(ießefi* 

3)ie6  fc^ließt  jeboc^  nic^t  au6,  baß  manche  ^oltfptn^odt  bennoc^  im 
3nnem  mit  cft  fel^r  regelmäßig  \)ertl^eilten  »^ö^lungen  t>erfe^en  jbib.  S)iefe 
berufen  auf  gewijfen  ^norbnung^gefe^en,  wie  bie  neu  ^Injuwac^fenben  $o« 
Ipptn  neben  unb  über  ben  anberen  beffetben  ©torf e6  entfiel^en. 

Sßenn  wir  ben  3Reere6grunb  al6  fefl  unb  unabdnberli(^  annehmen,  wie 
man  baju  geneigt  fein  wirb,  fo  müßte  ein  ^ßol^penfiocf  ober  eine  @ru^)>e 
ba\?on,  weld^e  150  guß  tief  auf  bem  SReereögrunbe  angefangen  worben  ifi. 


Digitized  by 


Google 


Sl^pUbniiden.  221 

mir  fo  lange  aufbauen  fönnen,  bid  in  SWeere^friegel  eueit^t  ifi,  ba  bie  ^o-- 
U)ptn  mit  unter  SBSaffer  leben  fönnen.  SSBenn  wir  nun  t)on  fotc^en  ^clij^)en 
gebilbete  ÄoroKenriffe  bi«  gu  weit  bebeutenberen  liefen  l^tnabrei(^en  unb 
^unberte  von  gu^  über  ben  9Weeredf^)iefleI  em^jorragen  fe^en,  fo  fmb  wir 
gejtpungen,  an  ber  ungefiorten  ge^Iage  bed  3Reere«grunbe6  ju  jwelfetn  ober 
tta4  einem  ©nfliuffe  und  umjufel^en,  welcher  |ene6  ©ebunbenfein  bed  ^ßo^ 
l9l>enlebend  an  eine  beftimmte  S^iefenfhife  bed  SKeered  abfjul^eben  ver* 
mag. 

einen  fol(!^en  (Sinfluf  finben  toir  nid^t,  fonbern  wir  finben,  wa«  tt>ir 
tjid  weniger  erwartet  Ratten,  unferen  ©tauben  an  bie  gefiigfeit  bed 
3Reere6grunbed  falfc^,  benn  wir  finben  bie?öfung  jenea  9iat^fe(«  in  bem 
Sußaniömu«,  mit  »eitlem  3?amen  <^umboIbt  ben  3nbegriff  ber  9leaf^v 
Honen  beö  3nnem  unfered  ^Planeten  gegen  bejfen  9linbe  unb  DberfM(^e*be«= 
}ei(^net.  Äleine  X^ierc^en  fielien  mit  bem  3?eptuni0mua  unb  SJuIfanidmuö  im 
©unbe,  um  Kiefenbauwerfe,  menfi^üc^e  aaSo^njjM^e  ju  grünben,  mit  jenen 
©ninbfrdften  ber  ©rbbllbung,  md)  welchen  ftc^  lange  3eit  bie  2luffajfung  ber 
©eologie  in  eine  neptunijiif(^e  unb  in  eine  öulfanifHfc^e  fc^ieb. 

alte  ©eereifenben  jiimmen  in  bem  Sntjürfen  über  bie  unbefc^reiblic^e 
Barben*  unb  gormenprac^t  eineö  ÄoraBenriffea  überein,  wie  eö  bei  n|]^iger 
6ee  wenige  gaben  tief  unter  bem  luftl^eOen  ÜWeerwaffer  fic^  ^uöbreitet.  lieber 
ben  Sorb  bed  SootecJ  gelernt,  glauben  fie  auf  einen  geengarten  nieberju- 
f(^auen,  über  beffen  93tumenbeeten  buntfarbige  gifc^e  wie  9S6gel  unb  Schmet- 
terlinge f(^weben.  3itt  ?(nf(^auen  »erfunJen  entfällt  il^rer  »^anb  baö  9luber, 
büß  e6  einen  SWoment  ben  rul^igen  6eef^>iegel  häufelt  unb  im  9?u  iji  aH  biefed 
3auberwerf  t>erf(^wunben*  Sie  fe^en  in  büftered  @rau  gefleibet  fölillionen 
3a(fen  unb  (Scfen  unb  Sucfel  ben  3Keere6boben  bilben,  unb  inbem  alle 
Schreiten  eined  Sträubend  in  il^re  Srufi  einjiel^en ,  fe^en  fie  uic^f  mel^r  bad 
bunte  Korallenriff,  fonbern  bad  nacfte  9tif ,  auf  welchem  i^nen  f^on.  einmal 
ber  Äiel  eined  ©c^iffea  jerbrat^.  ÜJer  JRuberfc^Iag  ^attt  atte  bie  SWillionen 
^oliji>en,  bie  alleinigen  S^räger  jener  garbenprat^t,  bie  Slütl^en  ber  nun  mit 
einmal  entlaubten  fieinernen  ©ewfid^fc,  ploftlic^  in  i^re  fleinen  ©emäc^er  ju- 
rirfgefc^euc^t.  —  Unb  bamo(^  lieben  ed  biefe  jarten  f(^euen  SBefen,  fic^  in 
branbenber  See  anjuftebeln  unb  ^ermeiDen  bie  ruhigen  Suchten  eined  üor* 
f^Jringenben  gelfenuferd,  ebenfo  fe^r,  wie  fie  bad  füpe  SQSaffer,  für  fte  ein 
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tobtenbeö  ®ift,  fliel^en,  fo  bap  bie  (Sinmfinbnng  eineö  ©tromed  immtt  bie 
Äette  eine«  ©tronbriffc^  unterbricht. 

aWlt  bem?Ramm  ©tranbriff  begegnet  man  biejcnigen  Sliffe ,  welche 
an  ber  Äüfie  einer  3nfel  ober  eineö  gefilanbed  angebaut  finb,  fo  ba^  itoifc^tn 
ifinen  unb  bem  Ufer  fein  \?on  Äorallen  freier  Streifen  übrig  bleibt,  gig.  31  *) 
\>eranfd)auli(^t  un^  bieö  an  einem  fenfret^ten  !Dur(^fc^nitte  ber  3nfel  Sanif oro, 

«lg.  31. 


@enfrr(^tet  lX)ur6f(^nitt  ber  3nfe(  Saniforo.    a  b  dReerefft^iegel,  r  r  iSttanbtiff/  e  anaafjiab 
»on  1200  %u$  S)lttttititft.' 

einer  t?ulfanlfc^en  3nfcl  im  ®t.  Sru}=2lrd)i^)elaguö  noböftlic^.^on  9ieu^ottanb. 
Sie  fieigt  mit  einem  3032  g.  I^oben  ?Pif  über  ben  9Reere6f^>iegeI  (bieSiniea  b) 
empor.  5lu  beiben  Seiten  be^  !DurcI)fc^nitteö  fe^en  n)ir  baö  ©tranbriff  (rr), 
»clc^eö  wir  nac^  ber  1200  guß  angebenben  »einen  Sinie  e  auf  etwa  3000  gu^ 
9Racbtigfcit  fc^ci^en  fönnen. 

!Die  325  D9Ä.  gropc  3nfd  $Rcu^-Äalebonicn  (gig.  32.)  giebt  und  ein 
Seifpiel  t)on  ber  93ebeutung  folc^er  9liffumwaflungen  ber  lüften  (rrr).    9tn 

»ifl.  S2. 


r 
Die  Snfel  (ReusÄofeöonien.   r  r  r  r  fRi ff 6 Übungen. 


ber  einen  i^rer  langen  Seiten  ifi  bie  3nfel  »on  einem  14  3JieiIen  langen  SRijfe 
mit  bem  unl^eiltjerfünbenben  SZamen  S5anc  bu  9?aufrage  umgeben,  wdf>rtnb 
bie  gegenüberliegenbe  Seite  nur  ein  Heineö  Stranbriff  trägt  unb  an  ben  beiben 
Spieen  ber  3nfet  fi^- Heinere  iufelartige  JRiffe  finben.  !Dad  lange  JRiff  ifl  nur 

•)  ©ei  biefcr  unü  ben  brei  folgenben  gigurcn  \\t  ba«  JÄijf  gegittert  bargcfiefft.   35ie«  fofl 
jugleic^  ht^tiäititn,  baf  bie  Oberfläche  bec  dtx^e  jur  S^ut^geit  niet^  »bm  iBaffer  bebecft  fixib. 
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in  feinem  mittleren  Steile  ©tranbriff,  »fi^renb  eö  ju  beiben  ©eiten  biefer 
gtette  von  ber  M^t  fxi)  entfernt  unb  jwffc^en  biefer  unb  fic^  einen  Äand 
frei  laßt*  9?eu  ^  Äalebonien  bilbet  baf)er  einen  Uebergang  j«  einer  jweiten 
Älajfe  tjon  SRiffen. 

Diefe  finb  bie^analriffe,  beren  (SrfWrung  eben  gegeben  worben  ifi* 
Dft  umgeben  foI(^e  ^analriffe  eine  3nfel  ali  ein  gef^loffener,  nur  an  einer 
ober  einigen  ©teilen  offener  Äreid,  ber  burc^  einen  freiö förmigen  Äanal  tjon 
ker  3nfel  feÄfi  getrennt  iji.  2)ad.  JRiff  unb  ber  Sanol  t>erl^alten  ftc^  ju  ber 
eingefc^Ioffenen  3nfel  alfo  ä^nlid^  tt>k  9BaU  unb  SBaUgraben  ju  ber  bavon 
mngebenen  gefiung.  SIW  SBeifpiel  bavon  biene  und  bie  3nfel  SWaurua 
^Sifl»  33),  ju  bem  «rc^ipel  ber  @efetff(^aft6infeln  ^ßoltjnefiend  g^^ßrig-  2)er 

Äanal    (kkk)   fc^ließt  bie  ^albmonbförmige 

^*  gelfeninfel  ein»  3)a6  ben  Äanal  einfcbließenbe 

JRif  Ijat  ftci^  befonbera  nac^  b^r  einen  ©eite 

flarf  entwirfelt  unb  (erließt  ba  einen  langen 

Sinfabrtöfanal  ein.  3)ie  meifien  JRiffe  jerfal* 

len  an  i^rer  DUxfi&^e  in  jweierlei  ©ebiete, 

in  folc^eö,  tt)eld)ed  jur  glutl^jeit  ödu  bem 

aWeerenberftrömt  wirb,  unb  in  folc^ed,  weldjeö 

fietd  frei  tjom  SffiajTer  bleibt,  obglei^  ebenfalls 

meifi  nur  n^enig  über  bem  5JReeredfpiegel  er^ 

^oben.  iDabur^  iji  baö  aWaurua  unb  fi^nlic^e 

^^K^KK^nT"^  3«frfw  umgebenbe  JRiff  balb  ein  jufamroen^ 

l^fingenber  SSJaU,  balb  löfl  fic^  biefer  in  ge^ 

trennte  niebrtge  3nfeln  auf,  beren  tt)ir  l;ier  11  t^eild  Heine,  t^eilö  langge* 

Mte  unterfc^eiben.  !Diefer  Äanal  ^at  ftet6  eine  ruhige  ©ee  unb  bal^er  bauen 

in  il^m  bie  ^ol^pen  tDeniger  al6  on  ber  branbenben  8Iuf  enfeite  bea  JRiffö.  3m 

onbcrn  gaUe  würben  biefe  Kanäle.,  bie  gewo^nlid)  nur  unbebeutenbe  S^iefe 

^ben,  t>on  ben  ÄoraDen  balb  au6gefüllt  werben» 

eine  britte  Älaffe  ber  Äoroltenriffe  ifl  baö  fiagun^nriff  ober  ?ltolU 
©n  ?agunenriff  unterf<^eibet  ji(^  t>on  einem  Äanalriffe  babur^,  baß  e6  ni(^t 
rine  3nf«r,  fönbem  eine  Lagune,  ein  ©tüd  ber  ÜWeereöoberflfic^e,  ringförmig 
mnfc^üeßt.  gig.  34  jeigt  uni^  bad  aitoH  ^et^ou  im  fiiCen  Dcean  »on  um 
regelmäßig  longlii^er  ©efialt,    !Die  ;8agune^  (1)  ifi  jur  3eit  ber  ebbe  t)Ott 
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Sig.  34. 


rinem  unregetmdßigeti^  Aber  eine  ®tunbe  breiten  9QaU  tiocfnen  Sanbe^  (bet 
Dber^dc^e  bed  ÄoraDentiflf6)  umgeben  unb  ^at  bann  nur  einen  einjigen  3«' 
flanfl  t)on  bem  offenen  SReere  ^er*  ^m  3eit  ber  gtut^  bogegen  t>erfc^tt)inbet 
auc^  ^ier  ein  großer  il^eil  bed  SBoffenDaDe«  unter  bem  aBofferfpiegel  unb  e« 
bleiben  bat)on  nur  elnjelne  größere  unb  Heinere  3nfeln  übrig.  SDa^jenigf 
6tü(f  SWeer,  twld^ea  ein  foI<^er  ringförmiger  StoxaUetccoaU  umfd)lief t,  nimmt 
oft  einen  fe^r  beträchtlichen  gM(^enraum  ein,  ber  fogar  in  .einjelnen.^iUen 
einen  2)ur(^meffer  biö  ju  80  engl.  5JWeUen  f)aU  Sei  fo  großen  SttoBd  ifl  i*o4 
ber  aSaU  au(^  wd^renb  ber  ®bbe  nidjt  jufammenJ^ängenb,  fonbem  befielt  au« 
fietö  getrennten  JRiffinfeln,  bie  jum  3;^eil  lieber  SttoOö  ober  Äanalriffc 
jinb.  66  f)at  lange  Seit  ben  ©^rffinn  ber  9iaturforfd)er  befc^dftigt,  Wf 
ringförmige  ?lnlage  ber  gogunenriffe  ju  erflären.  SWan  backte  sun3(^fi  an 
große  unterfeeif(^e  Ärater,  auf  beren  freiöförmigem  9lanbe  bie  ÄoraUenrijff 
gegrunbet  unb  bann  bi^  jum  5WeereafpiegeI  herauf  gebaut  feien,  ®egen  biefe 
riefenmfißige  ®röße  tDürbe  ber  Ärater  beö  größten  befannten  SSuIfaned,  brt 
Äirauea  auf  ber  3ufel  ^att)ai,  ber  ungefäl^r  einen  !Durc^meffer  t>on  jwri 
SReilen  ^at,  ein  tt)injige6  iod)  fein  unb  tt)egen  biefeö  unnatürlichen  ÄontrafW 
^at  man  bie  3bee  ber  ÄratererHdrung  aufgegeben.  3>affelbe  mußte  mit  einer 
anbem  @rfldrung6tt)eife  %t^ä)cf)m,  bie  nod)  t)iel  weniger  ffia^rfi^eintic^feü 
für  ft<^  ^atte.  SKan  glaubte  ndmlic^,  ein  Snfünft  treibe  bie  Äoraöen  an,  ^ 
gemeinfam  im  Äreife  anjufiebeln.  @6  gehört  ein  fhirfer  ©laube  baju,  anjn* 
nehmen,  baß  ein  ißo^p  bei  ber  SJBa^l  feine«  aBo^npla$e6  miffe  unb  barauf 
9iü(fft(^t  ne^me,  wad  80  3Reilen  bä^on  anbere  $ofi^peit  getl^an  ^aben.  Sir 
bürfen  bei  ber  «uffuc^ung  ber  rid)tigen  erflärungöweife  ber  atoHbilbung  «i(^t 
bergeffen,  baß  bie  regelmäßige  ^ei^form  eine  Siebenfache  ifi  unb  baß  bie 
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wrfc^iebfnjien  unteflelmäpigen  ©efialtcn  eben  fe  ^öufig  »orfommcn,  n)ot)on 
id)  in  Der  3nfel  i^eijou  abjic^tHd)  ein  93eifriel  gewöl^U  ^abe.  Die  ^auj)tfad)e 
ifl  öielme^r,  bo^  größere  ober  fleinerc  gMc^en  M  SReereöfplegel^  in  t>en 
manc^fattigfien  ?inien  t)on  JRiffen  umf(^Ioffen  n>erben»  ®n  aufmerffamer 
©litf  auf  eine  ©jjecialfarte  t>on  ®mopa,  auf  welker  bie  ®ebirge  genau  ange* 
geben  finb,  fann  und  jum  SSerfidnbniffe  biefer  ©rfc^einung  t)er]^elfen»  ?lu0 
ben  ituppen  ber  ®ebirge,  welche  ganj  Italien,  ©icilien,  ©arbinien  unb  Äor^ 
ftfa  btirc^sie^en/  (A§t  fic^  ein  %toU  {ufammenfe^en^  ttelc^ed  in  jiemlic^  regele 
mä^ig  ot>a(er  ?iTiie,  bie  xwjx  }W)if(^en  ©icilien  unb  Sarbinien  tt)efenüi(^  unter» 
bro<^  wäre,  bie  Äu))pen  ber  ongebeuteten  ©ebirgdjuge  t)ereinigen  würbe» 
Auf  ber  fernen  Seut^olb'fc^en  Äarte  öon  ber  6<^w>eij  finben  fic^  t)iele  ^Jl^en» 
gru^pirungen^  U)e((^  unter  bem  SReere  ^u  Sagunenriffen  ^nlap  geben  tonnten. 
So  t)lel  ifi  tpol^I  feinem  3w>eifel  unterworfen,  bag  bie  ßöfle  ber  Sr^ebungen  bed 
iRmedbobend  bei  ber  ©efialtung  ber  ^oU  bet^eiUgt  ftnb. 

®0  ifi  fc^wer  ju  entf(^eiben  ober  and)  nur  eine  SSermut^ung  baruber 
and)uf)>re(^en/  ob  bei  ber  @r^ebung  ber  gegentpärtigen  (kontinente  ber  ^eere^ 
boben  einfach  blöd  ungel^oben  geblieben  ober  glei(^jeitig  eingcfunfen  fei. 
3ebenfa(ld  fie^t  aber  nic^td  ber  SSemmt^ung  entgegen,  ba^  and)  auf  beni 
Weeredboben,  ber  ia  %  ber  förboberfldc^e  einnimmt,  großartige  t3uHanif(^e 
Hebungen  fiattgefunben  l^aben,  bie  eben  fo  gut  aud  mcfir  ober  weniger  freid- 
förmigen,  ald  aud  anberd  gejialteten  ®))alten  em)>orbrangen. 

93leUei(^t  barf  fi(^  au(^  noc^  eine  anbere  SSermut^ung  ^ören  laffen.  9Bir 
baben  im  britteu  ?lbf(I)nltte  erfal^ren,  baß  im  Ocean  ni(^t  blöd  Dberflac^en» 
fottbem  au(^  Siiefenfhömungen  fiattfinben;  ebenfo  l^aben  wir  gefe^en,  baf 
bie  ÄoraUen^Jol^pen  fJc^  lieber  im  bewegten  ald  im  rul^igen  SBaffer  anfubeln. 
fflir  wiffen,  baß  bie  Äämn«  unferer  ©ebirge  einen  großen  ginfluß  auf  bie 
gufljirömungen  unb  überl^aupt  auf  bie  Bewegung  bed  Suftmeered  Äußern;  — 
foUten  bie  untermeerif(^en  ©ebirge  ni(^t  einen  dl^nlii^en  Stid^tungdeinfluß  auf 
bie  SWcered^ömungen  öußern  fönnen,  unb  foOten  biefe  ni(^t  oft  Äreidftrö- 
mungen  unb  boburc^  SSeranlajfung  ju  heidförmigen  Siiffbilbungen  fein,  weil 
eben  bie  $ol9)pen  am  liebfien  in  bewegtem  SSaf^er  bauen?  äBa^rfc^einlic^ 
fe^lt  ed  bort  unten  auc^  nic^t  an  lener  großen  93ewegungdfraft,  bie  wir  in 
ber  ffifirme  fennen  gelernt  ^aben*  ©erabe  in  jenem  SWeeredgürtel ,  wo  fid)  bie 
jo^lreii^fien  Sagunenrtffe  finben,  finb  bie  meifien^nfeln  t)ulfanif(^enUrfprungd 
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unb  finben  fi(^  bie  meifien  imb  größten  SJuIfane.  Untennetrifc^e  &^hAm 
unb  SSulfanauöbtüc^c  —  wir  erinnern  und  mi  ben  t)om  3iiU  1831,  »dc^ft 
an  ber  Dfilnfie  »on  ©iriüen  bie  balb  »ieber  t)erf<^tt)unbene  goöainfel  gerbl» 
nabea  and  bera  ?Weere  einportrieb  —  finb  o^ne^fn  bfe  befidnbigen  Segleiter 
t>on  tl^dtlgen  3nfelt)ulfanen  unb  barum  fann  ed  in  jenen  9Weeren  bem 
3Reere66oben  an  warnten  unb  alfo  bewegenben  t)u(fanff<^en  aue^auc^ungeii 
ni(^t  fehlen. 

©(^on  oben  ^abe  ic^  ben  ffluIfanldmucJ  old  einen  S3unbe«flenoffen  ber 
Jtorallen^whjpen  bei  ber  Siiffbilbung  anfleffinblgtj.wir  ^aben  nun  ju  fe^en, 
wie  er  fid^  babei  bet^eiligt*  (Sd  ifi  ^ier  ni<^t  ber  Drt,  au6fu^rli(^  barauf  ein» 
guge^en  unb  wir  muffen  und  ba^er  bef<^rflnfen,  ed  einfach  aW  S^^atfac^e  auf» 
}ufu^ren,  baf  t>iele  Sdnbergebiete  oft  weit  ))on  jebem  tl^^Atigen  Shtifane  in 
langfamer,  aber  fJetiger  ^ebung  ober  ©enhing  begriffen  finb,  wobd  bie  Ufer* 
linie  ald  meffenbed  SRaljdc^en  bient.  3n  (Suropa  if»  bied  j*  S3*  mit  6fanbi* 
na\)ien  unb  2)5nemarf  ber  gaD,  in  ber  neuen  2BeIt  mit  ber  ganjen  ®eflfü^e 
t>on  ©übamerifa,  wo  bie  (grfc^dnung  o^ne  3tt)rifel  mit  ben  t)ie{en  Sulfonen 
ber  ?lubenfette  in  3wfammenl(>ang  fle^t» 

!l)iefe  Hebungen  unb  ©enfungen  nennt  man  f dfufare,  weil  man  i^re 
^olge  nic^t  mit  ben  $(ugen  ))erfo(gen  fann ,  biefe(ben  ft(^  t)ielme]^r  erfi  nai) 
langer  3rit  merfbar  machen. 

3n  ben  ffifularen  ©enfungen  i^on  benuntermeerif(^enS3erg^ö^en,  auf 
beren  Äup^jen  fi(^  ^fforaOen  angeflebelt  ^aben,  ^nben  wir  nun  rin  audrei(^* 
bed  (grflfirungdmittel  für  bad  tiefe  ^inabreic^en  t>ieler  JRiffe*  2)ie  unterften, 
alfo  juerfi  gebauten  Äorallenmaffen  berfelben  finb  niijt  in  ber  3;iefe  gebaut, 
in  weld)er  fie  fi4)  jeftt  finben,  fonbern  in  geringerer  iliefe,  wie  fte  bad  und  be» 
fannte  SBebürfnip  ber  Äoranenj>oIi9^)en  in  biefe*  ^inftc^t  erforberte.  ©oU^ 
dner  fäfularen  ©enfung  unterworfene  JtoraUeninfeln  muffen  fo  lange  im  un^ 
unterbrochenen  fflac^fen  begriffen  fein,  ald  bie  ©enfung  ^attfinbet ;  berni  ba* 
bur(^  wirb  t>er^(nbert,  ba^  bie  ißol^pen  jemald  ben  SBafferfpiegel  erreichen; 
©enfung  unb  ^oradenbau  galten  t)ietldc^  na^eju  g(dc^  ©<^ritt.  !Dagegeii 
mfiffen  bie  auf  feftem  iWeeredboben  gegrünbeten  JÄiffe  bie  ßnbfc^oft  i^red 
99aued  errric^en,  wenn  fie  ben  SWeeredfpiegel  endest  ^aben. 

2)ie  fdfiilaren  ,^ebungen  muffen  nun  i^rerfdtd  bad  6nbe  eiued  Äiffbaued 
befc^ieunigen ,  inbem  baburc^  bie  Dberfldc^e  bed  Stifed  fc^neOer  an  ben 
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fflafferfjjfegcl  mpox%cf)obtn  tt)irb,  aü  e«  bwrc^  >ad  S3aucn  fclbft  gefi^e^en 
fein  »firte.  3«'^*  tt>irt)  bur<^  ben  aSnlfaniöimid  ia^  SRiff  no(^  über  ben 
SKcre^f^ncgel  l^inou^gc^oben» 

g^  ip  leicht  ju  cnöt^n,  baß  burc^  bicfc  «^ebung  unb  ©cnfung  bic  brei 
untcrfc^iebcne«  Älaffen  bcr  ÄoraDenrfffc  in  etnanber  muffen  umgwanbelt 
»erben  Wnnen*  Die  folgenbe  ^giir,  »efdje  ben  fenifcecftten  Üturc^fc^nitt  einer 
3nfel  barfieUt,  tpirb   und  bied  In  einem  ber  möglichen  %Süe  t>eranf(^auli<l^en. 

»ig.  35. 


Umtoanbtitiig  cind  Gtronbtip  in  ein  Jtanatrlf.   CCic^c j»at  Ztxt) 

2)ie  3nfel  ragt  in  ber  fenfre<^ten  ^o^e  g  h  über  ben  51Weeredf<)legel  a  b 
mpox  nnb  trägt  an  ber  linfen  Seite  bad  ©tranbriff  r.  8anbeintt>drtd  bat>on 
Jiot  bie  3nfel  hinter  einer  gr^J^ung  ber  Stt^t  (1)  ein  tiefet  ^al  (k).  ffilr 
kenfen  und  bie  3nfel  in  fdfufarer  ©enfwng  begriffen,  unb  ba^erbad  gegen* 
»artige  SBer^attniß  i^rer  ^o^e  jum  9Dleeredfj)iegeI  (g  h  :  a  b)  nur  afö  ein 
tjorfiberge^enbed*  2)ie  ©tnfung  muß  biefed  SSer^dltniß  dnbern*  3fi  bie  3nfel 
fo  »eit  gefunfen/  baß  ber  SWeereöfpiegel  für  fie  nun  bie  Sinie  c  d  ifi,  fo  muß 
Injmifc^en  aud^  bad  Siiff  biö  an  ben  Äamm  ber  Äujiener^ebüng  1  gebaut  wor* 
ben  fein»  Son  ba  an  muß  bad  2Reertt)affet  in  bie  2;^a(t)ertiefnng  t  einbringen 
imb  baraud  einen  Äanal  unb  mithin  baö  urfj)rungli(^e  ©tranbriff  r  in  bad 
Aanalriff  i  umn^anbeln. 

3fi  an  einer  3nfel  baö  Ufen)erfyd(tniß  ringe  um  bic  ganje  3nfel  fo  tt)ie 
l^ier  nur  an  ber  Unten  Seite,  fo  muß  baraud  ein  3*iff  »erben,  wie  ed  unö  bie 
3ttfel  SWaurua  (gig.  33»)  jeigte.  3a  wenn  bie  ©enfung  no(^  Idnger  an^- 
banert,  bid  enblic^  bie  feftte  (Bpi^t  ber  3nfel  ttntertau(^t,  bann  ip  aud  bem 
urfprünglic^en  Äüftenriff  erfi  ein  Äanalriff  unb  juleftt  ein  Sagunenriff  ober 
«toü  geworben*    »uf  biefe  SBeife  mögen  wol^I  t)iele  Heinere  «toDe  entfielen. 

3Bie  nun  bie  ^ebung  dnbemb  einwirfen  fann,  bebdrf  taum  ber  weiteren 

15* 
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(grfWrung.  ?lu^  einetn  atoU  fann  ein  ^analriff  wcrt^fn  unt>  auö  biefnri  ein 
Stranbrlff» 

9Bir  f)abtn  nun  tie  Sinjdnfiriten  t)er  Sil^ng  iint>  93ef(^affen^eit  feer  Äo^ 
raDenriffe  nä^er  ju  betrachten. 

2>le  leftte  Sftbeit,  um  eine  über  ben  Sffiafferf<>iegel  emponajenbe'  ^i^t 
JU  biiben,  übernehmen  bie  branbei*en  SSJogen  beö  ÜÄeereö»  2)iefe  werfen 
©anb,  ©teitte,  ©c^att^tere,  ^oraüenbrodeu,  Sauge  unb  aDerlct  anbere 
Dinge  auf  bie  Dberfläc^e  be«  bic^t  unter  bem  aReeredfpiegel  liegenben  Sliff«, 
bie  jtt)ifc^en  ben  Baden  ber  JtoraUen  gangen  bleiben.  3ft  bie  gMc^e  bed  9liffd 
über  ben  ©piegel  bed  SWeered  emporgetauc^t,  fo  t)ereinigen  fw^  bie  Slbwec^ö- 
lung  ))i>n  (Sbbe  unb  glut^  unb  bie  glül^enben  ©onnenfiral^Iett,  um  biefelbe 
bur(^  Sertt)itterung  in  einen  feinen  ®anb  ju  t)ertt)anbeln,  ber  immer  bie  Äüfle 
ber  ÄoraDeninfefn  unb  ben  Orunb  ber  Sagunen  unb  Äanile  bilbet*  ^n  ber  er» 
fiorbenen  obcrfJen  ©c^ic^t  beö  3*iffd  entfielen  Spaltungen  unb  bie  babnrc^ 
fi<^  ablöfenben  93lörfe  werben  t)on  ©turm^ut^en  emporget^jürmt  unb  fo  eine 
©rl^o^ung  beö  9liff§  l^erbeigefül^rt.  Die  9Reeredtt)ogen  bringen  S^reib^olj 
^erbei,  beffen  SSerwefung  einen  ^ßpanjenboben  »ermittelt,  in  welchem  bie  t>on 
SBinben  unb  SBeQen  unb  felbß  bur(^  93igel  l^erbeigeful^rten  ©amen,  uoment^ 
lic^  .^ofednüffe,  feimen  unb  bad  junge  meergeborene  Sanb  batb  mit  $flan)ei 
beberfen.  Die  nü$li^e  Äofo^palme,  welche  neben  ben  ©eeprobuften  bem  ein« 
fachen  8 eben  jener  Snfulaner  genügt,  finbet  fi(^  auf  faji  allen  atoHö  m^ 
^analriffen  ald  wefentlic^  93efitanbt^eil  bed  grünen  auf  bem  SJteeredfpiegel 
f(^tt)lmmenben  Äranjed,  ald  weither  »iele  JttoH^  erfc^eineiu  (gig.  36,)  Die 
Jiefe  ber  Sagune  bea  SttoUa  ifi  fei^r  »erfc^ieben,  melft  120—240  gup.  ©ie 
ifi  wa^rfc^einlic^  bejio  tiefer,  je  alter  baö  atoD  unb  e^  burc^  Serfenhing  einer 
3nfel  in  ber  t)orI|er  befc^riebenen  SBeife  entjianben  ifi.  ?tm  duf ercn  Ufer  i^ 
bie  SWeere^tiefe  meift  fe^r  bebeutenb.  9?a^  ben  5IKitt^eilungen  be6  ©apitain 
Seed^e^  ftnb  bie  9Raa^))er^filtniffe  ber  30  engl.  3Reilen  langen  unb  ctm, 
5  5lReilen  breiten  S3oti)infel  folgenbe :  Der  8anbring,  ber  auf  ber  SBinbfeite  — 
t>on  tt)o^er  bie  meifien  ©amen  ongef^tpemmt  werben  mußten  —  mit  ^o^et 
S&umen  bebecft  iß,  ifl  nur  %  engl.  3Retlen  breit  unb  fäQt  nac^  beiben  ©eiten 
rafd)  in  ba^  üReer  ab*  2tn  ber  äu^en  ©eite  Ifl  bie  S^iefe  unmittelbar  unter 
ber  Sranbung  36  biö  60  gup,  wenige  ©c^rltte  bat>on  f(^on  240  gup  unb  in 
geringer  @ntfernnng  fanb  man  bei  250  ^ben  (1500  gup)  fc^on  feinen  @ninb 
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mc^r*  €?  fteigt  alfo  bie  «u^cufcitc  t)eö  «tollö  wie  eine  SRauer  firil  »om 
SReereögrMnbe  enH)or* 

66  i|i  ganj  befonberö  auffallenb,  ba^  folc^e  2(toUö,  felbft  in  il^rcm  nur 
au6  ÄoraQenmaffc  gebildeten  S3oben,  fafi  ftetö  ffl^eö  SBaffer  fjjenben,  wenn 
man  in  biefer  ©runuen  gräbt. 

Ueberblicft  man  onf  einer  Äorte  jene  ungeheure  ÜWeereafläd^e,  tt)o  jwifd^en 
bem  geftlanbe  t)on  Äeu^oHanb  nnb  ber  SBeftfüjie  tjon  Sübamerifa  jai^Hofe 
3nfe(grn^pm  »erfreut  liegen,  fo  fann  man  barunter  einen  untergetaudjten 
Kontinent  fu(l)en,  beflen  93ergfpi^en  burc^  bic  Äorallenpolt)pen  gewifferma^en 
über  bem  3Reereöft>iegel  erl^atten  »erben. 

2Bie  t|ier  an  taufenb  fünften  ber  »om  5IKeere  beberften  @rboberfIflc^e 
md}t  ^u  fdjaftenbe  9Ritlionen  windiger  ®e[(^ö^)fe  Serge  auffüt)ren  nnb  i^nen 
babei  bie  fdfularen  ©enfungen  be^ülflic^  unb  forberlid)  fmb,  fo  ^aben  an  an= 
beten  ^ßunften  fäfulare  Hebungen  bie  fleinen  SBaumeifter  auö  i^rem  ßlementt 
emporget^oben  unb  getobtet  unb  i^re  93auten  l^o<^  über  bem  ÜReere^fpiegel  i\u 
Sage  gelegt.  3)ie  gan^e  SBeftfüfte  ©iibamerifa'ö  entlang  finben  fid)  an  ben 
Ufetbergen  oft  in  beträchtlicher  ^ol^e  lange  JRei^en  t)pn  ÄoraUenriffen  nnb 
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gRufc^elbänf cn ,  welche  fic^  nur  unter  Um  üReereöfjjfegel  gebifcet  fyAtn 
fonnten* 

3n  ben  früheren  (Spcijcn  ber  Srbgefc^fc^te  l^aben  b(e  ÄoraKeiH)oIijj)ni 
biefelbe  fRoHe  9efj)fclt,  tt)fe  l^eutc  tioc^*  Äoraficnfalf,  b-  1^.  ebcmalige 
Korallenriffe,  finbet  man  (n  allen  marinen  ©ebirgöformatfonen,  namentti(b  in 
ber  3ura*,  Äreibe^  unb  in  ben  Uebergangdformalionen»  IDiefer  oft  fe^r  bunt 
fleförbte  unb  fe^r  bi(^te  ÄoraUenfalf  wirb  mitten  in  unferen  heutigen  gefl^ 
Mnbern  gebrochen  unb  bilbet  einen  gefu(^ten  93aufiein  für  unfere  Äirc^  unb 
?PaMfie. 

Sieben  ber  J^orfbllbung  unb  ben  Korallenriffen  befielt  no(^  eine  anbere 
burd)  lebenbe  SBefen  tjermittelte,  im  ©äffet  fiattfinbenbe  9?eubilbung  fejier 
Srbfc^ic^ten»  Können  ffc^  beren  (Srgebniffe  auc^  nic^  mit  jenen  meffen,  fo 
ifi  bie  ganje  @rfd)einung  boc^  in  anberer  SBeife  ni(^t  minber  fiauneuerregenb. 
3cl^  meine  bie  SBitbung  ber  fogenannten  3nfuforienerbe.  Unter  bem 
9?amen  SBergme^l  war  biefe  meip  gelblid)  wei^e  ober  fiibergraue  feine  Srbe 
Wngff  befannt,  würbe  aber  erfi  1 836  i^rer  inneren  SBebeutung  nac^  richtig  ge^ 
würbigt  unb  Kief  eigner  benannt,  weil  fie  oft  faji  lebiglic^  au6  Kiefelfaure 
befielt.  3>er  feit  langer  3^'^  f^P  «wr  mit  ber  (grforfcfeung  ber  fogenannten 
3nfuffon6tbierd^en  befc^dftigte  (S^renberg,  ber  ffe  gegen  eine  überwiegenbc 
SWel^rl^eit  ber  %ot\iitt  au(^  immer  no<^  l^artnSrfig  für  il^iere  angefe^en  wiffen 
Win,  ^at  tjiel  8i(^t  über  biefe  fonberbaren  (Srbfc^ic^ten  verbreitet*  2)iefe  miho- 
ffopifd^  HeinenSBefen  ftellt  man  je^t  al6  6 ^)a Itaigen,  IDiatomcen,  faft 
allgemein  ju  bem  ^flanjenreic^e*  Sie  beffe^n  flet6  nur  au6  einer  einjigen, 
von  einer  Kiefelfc^ale  umfc^loffenen  3ftfe,  welche  fi(^  aber  oft  in  Sinirn  (ba^er 
fonji  auij  €tabt^ier(^en  genannt)  ober  in  Kreife  aneinanber  fugen»  Sie  ftnb 
fietö  fo  flein,  bap  baö  ©ergmel^l  ein  au^erorbentlic^  feine«  ^uber  bilbet. 
Sowohl  im  2Reer «  al6  im  füf  en  9Baffer  f ommen  bie  fel^r  jal^lrdc^cn  Arten 
biefer  Urj)flfinj<^en  »or  unb  bilben  auf  bem  ®runbe  beffelben  X>uxd)  ihre  um»er* 
weölic^en  Kiefelf(^alen  eine  überaus  feine  »blagerung,  t^eild  ganj  allein, 
tl^eil«  t>ermif(^t  mit  feinem  Schlamm.  2tm  ©übranbe  ber  Süneburger  ^eibe 
finbet  fic^  ein  folc^e«  Säger  von  28  gu^  SWäc^tigfeit,  worin  man  14  t)frf(^ebettf 
Strien  unterfc^ieben  ^at.  ©in  großer  il^eil  von  93eriin  fie^t  auf  dnem  J^om 
lager  von  5  biö  100  guf  SWäc^tigfrit,  welche«  ju  ^mi  !Dritteln  au«  3)iatomeen 
befielt*    Diefe  ablagerungen  finb  in  i^ren  oberjien  ©i^ic^ten  wm^  lebenbig 
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ui^  ttHic^fen  burc^  tie  gro^e  9ienne^nin96fdl(^igfeit  biefer  cAtl^^fd^afien  9ßeffn 
o^ne  Untertret^unfl*  SWan  unterft^dbct  bereite  gegen  1000  Slrten,  welche 
übet  ben  gonjen  Sibfrei«  t)erbreitet  ftnb,  obgleich  jum  3;^eil  wie  bie  ^öl(>eren 
Sb^er«  unb  $flan)enarten  an  gen){ffe  örtliche  lBer]^d(tniffe  t)erf<^ieben  ))ert^ei(t. 
!Die  gtiften  3;iefmeffungen  bed  SWeere«,  t)on  benen  wir  im  folgenben  «b* 
fi^nitte  ju  f^>re(^en  ^aben  werben ,  ^ab«n  aud  ungel^euem  ÜReeredtlefen  2)ia^ 
tomeen  ^eraufbefdtbert.  3n  bem  ^ofen  t)on  $iaau  fe(>t  fi(^  ein  ®<^lamm  ab, 
bet  bi«  jur  ^filpe  aud  !Diatomeenf(^alen  befielt  unb  idlj^rtic^  7200—14,000 
ÄTibffmetet  beträgt*  !Der  S^rippel  unb  ber  ©augfc^iefer,  ju  ben  Jüngfien  Ab- 
lagerungen ber  9Jom>e(t  ge^drenb,  befleißen  gro^ent^eild  aud  !Diatomeenf(^a(en. 
Sin  ^bifjoU  aud  bem  14  $u^  mä<^tigen  Siüner  $o(irf(^iefer^Sager  ent^ 
^ait  41,000,000,000  2)iatomeenf<^alen. 

@o((^e  8ager  t>on  5Polir*  unb  ®augf(^iefern,  oft  t>on  no(^  bebeutenberer 
!W4<^tigfeit,  finben  fic^  an  fe^r  t)ielen  Drten  ber  @rbe,  unb  an  fie  [(^ließen  fi(^ 
^inftc^tlic^  ber  @ntf)e^ungdart  unb  ber  3rttfo(ge  bie  (ebenben  ))on  Berlin  unb 
anbere  unmittelbar  an. 

aw  SBorfe  unb  SBeHe  fprlct^wörtlicbed'  ©innbilb  ber  Sffianbelbarfeit, 
^ben  wir  benno(^  in  biefem  9bf(^nitte  bad  Sßaffer  M  Silbner  bea  Stanen, 
^eflen  fennen  geiemt«  D^ne  bad  SQSaffer  würbe  ft(^  bie  Umgeflaltung  ber  @rb' 
oberpdc^e  auf  bie  wenigen  2Jerdttberungenbef<^rdnfen,  ju  beren  SSermittlung 
bem  Sulfani^mu^  nur  noif  ein  9tefl  t)on  ^raft  t)erb(ieben  )u  fein  f(^eint. 
2)a^  aaSaffer  ifi  ea,  woburc^  in  bad  fiane  »ntlift  ber  (grbe  SBec^fel  unb  »e^ 
wegnng  gebracht  wirb.  SSBad  ea  t)or  Leonen  aufbauete,  jerfißrt  ed  ^eute 
wieber,  um  morgen  barau^  neue  Sßerfe  auf)ufu^ren.  !Da^  äBaffer  ifl  ed, 
welc^e^  ben  fianen  ©toff  in  feinfle  Söfungen  t)erpüffigt  unb,  wie  unö  ber 
fec^fie  abf<^nitt  lehren  wirb,  in  Jl^ier*  unb  ^pan^enleibern  wieber  in  »er- 
ebelte  gönn  gebunben  juräcfiA^t,  in  beren  ^aud)t  a(^  iffiaffergeift  in  bie  Sufte 
entweic^enb.  SBo  fic^  auf  unferem  ^Planeten  gefiel  bilbet  aud  glüffigem 
ober  gejie^  ju  gWffigem  wirb,  wir  finben  babei  bad  SSSaffer  fafi  immer  aW 
betl^eiligten  Vermittler. 

am  ®<^Iuffe  biefea,  an  intereffanten  Staturerf^einungen  fo  reichen,  2lb' 
fc^itted  liegt  unö  bie  grage  fe^r  nal^e,  welcher  »rt  ber  fic^tbare  ©nflup  ber 
umgejialtenben  9Ra(^t  bed  SSSaffer«  fei.  Sie  Mßt  fxi)  nic^t  allgemein  beant= 
Worten,  fonbem  nur  t)on  ))erf(^iebenen  @kft(^t6t)unften  au^.    !Z)af  e^  tet- 
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ftörenb  unb  aufbauenb  wirft,  war  baö  eintl)eUenbe  SDJomcnt  t)orfie^ciü)cr  2)ar5 
fteUung»  2liif  bem  geftlanbe  ifi  bie  erficrc  SBirfung  beö  SSBaffer«  entf(^ifi)fn 
übcrwicgenb,  bcnn  feine  93auwerfe  burc^-gaUung  t)on  Äalf  unb  Äiefelerbe  jtitt» 
t)erf(^n>inbenb  fiein  gegen  bie  Abtragung  ber  Serge,  w^nn  biefe  au(^  in  einem 
9iHenf(^enalter  nid^t  ober  nur  feiten  ein  wenig  bemerfbar  ifi.  Unter  bem 
3)ieere^fpiegel  ifi  baö  SBer^filtni^  t)ieUeic^t  gerabe  umgefe^rt.  2)a  ber  ÜlÄeere«^ 
boben  wefentli(^  ju  tief  für  bie  mec]^anif(l)e  3^i^f*^ning6fraft  bed  SBajferö 
liegt,  fo  befc^ränft  fic^  biefe  »orjüglic^  auf  bie  Äufienlinien,  wfi^renb  bun^ 
bie  Sinfc^wemmung  fefler  9Raffen  burc^  bie  glüffe  unb  burc^  bie  Äoratten^ 
poIijj)en  tjiel  jum  «ufbau  neuer  gefilanbdmaffen,  wenn  auch  großtent^eüd 
untermeerifc^  bleibenber,  gefc^ie^t»  Da  wir  aber  ^iett)on  faft  nur  baö  ju  fe^en 
befommen,  wa6  »uHanifd^e  Ärfifte  über  ben  SWeereöfjjiegel  emporheben,  fo 
muß  bie  fflirfung  bea  9Baffer6  auf  bad  3*elief  btr  (JrboberpUlc^e  mel^r  eine 
i>erniebrigenbe,  ebnenbe ,  auöglei^enbe  genannt  werben»  Slud^  bie  ?tuffc^i(^' 
tung  t>ou  ®anb-  unb  ©eröCmaffen,  welche  große  iffiafferjlut^en  juweilen  ^m- 
terlaffen,  faun  biefe  Slnfi^t  nic^t  entfräften,  benn  biefe  9»affen  waren  t)or^er 
ben  93ergen  entnommen,  alfo-if)r  Aufbau  nur  ein  Srfaft  für  eine  Beraubung 
eined  anberen  Drteö.  6^  ifl  bieö  rec^t  eigentlich  eine  Sluögleic^ung» 

äBoHtcn  wir  unö  ba^er  ein  93ilb  ^on  bem  «nfe^en  ber  (Srboberfldc^ 
machen,  wad  i^m,  in  freiließ  unbenfbar  fernen  Seiten,  bad  993af[er  auft)rigen 
wirb,  fo  muß  ed  ba^  einer  wellenförmig  unterbrochenen  unb  gefurchten  Äugel- 
fldc^e  fein» 

SBcnn  man  mit  biefem  ©ebonfen  auf  ©ebirgöreifen  um  fld)  blicft,  fo 
fiubet  man  in  ben  t)ielfac^  jerriffenen  unb  jerbröcfelnben  geldwänben  unb  in 
ben  @d)uttl|alben  an  il^ren  güßen  l^unbertfältig  bie  93elege  ju  biefer  ni^etliten* 
ben  3:batigfeit  be^  mic^tigen  (Slementeö» 
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^ai  9tttt  unb  bie  ©emaffer  M  %0mM. 

ttftt  iQälfle: 
!D  a  6    9W  e  c  r. 

Slöt^cns  unb  %\tfttvotxf)hltni$  jvoifd^cn  Wim  unb  gejIConb  j  Clint^cilung  be d  SMem« ;  — 
fflerfttd^c  unb  SWtttel,  bic  JTicfc  beö  SWmeö  gu  mcffcn,  glg.  37.  38, ;  93cfd^affen= 
l^ett  unb  ajerönberlic^feit  bct  Äüflcn;  Unöcwnbcrlic^ifeit  be«  SWcere^fpiegelö  j  Urs 
ft>ntn9  bed  ^al^^ef^alM  Ui  Wletttoa^tt^ ;  2:em)>eratur9er$AItniffe  bed  S^eerwaf: 
ferd  /  $o(atetd ;  Urf^rünglidi^c  $orbe  bed  Sneemaffer^  unb  Särbung  beffelben  burd^ 
frembe  St^tpn]  icnä^Un  beö  fOUext^'^  (Sbhe  unb  ^ut^;  SRrnretfflrömungen. 


ffitr  fUb  min  auf  bem  Sfltenmeete* 

(Si  raufet  bad  urgen^alf  ge,  ^«^tc, 
UnüberbenfboT  xotit 

Unb  unetmeplid^  btcit, 
£aut  unb  ge^eim^ 

3m  SDogentetm/ 
gort,  immft  fort,  §u  ®otte«  -(S^re. 

Üi  ranfci^i  unb  ranfc^i 
Unb  taufest  unb  taufd^t 

@HUgfti>a(tig 
SottffnbgffiaUtg/ 

2)ie  f4^wung))ott  fc^önen,  fd^neüen, 
^e  leichten  unb  lid^ten  fQtiUn. 

Unb  Tavf(^t  unb  umraufc^t 
Sßogtnb  bcn  (Srbcnbott, 

Unb  (siegelt  nächtig 
@o  )>rät(tig 

fba€  gonge  funfelnbe  9(([, 


Uub  birgt  fo  enblod  grof 

^ai  Sunbnr  in  feinem  ©ci^ooß, 
Unb  läßt  und  a^nen, 

Unb  xoi\l  und  mahnen, 
IDaß  in  fetner  unergrünblict^en  Xiefe 

!Die  Äraft  ber  <Sct^ß)>fmig  fd&liefe. 


3)od^  wenn  e«  mürrenb  rollt 

Unb  jlärfcr  wogt  unb  grollt, 
Unb  enbltd^  wut^entbrannt 

@(^aumenb  bef^jeit  beu  (Stranb; 
SRit  furd^tbarem  <§)eräuf(f), 

aWit  2)ortner  unb  ©efreift^ 
^Ue«  ))emid^tenb, 

©eifemb 
Unb  eifernb 

^ie  ge))eitf(^ten  SBajfev  fd^t^tenb, 
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0(4  tooDt*  ed  auf  feinen  Sedent^ntmen       S)ie  [(^toungDott  f(^dnen,  f<|ineflet 


SRit  rafenbem  IDrö^nen 
Unb  l^entenbem  ^ö^nen 

IDen  Mtxn  ^immel  erffümten. 
IDann  mit  Slngflge^be 

3ittert  bad  SS^efen  bec  (Srbe, 
!Bt«  ber  dloigfeit  ®eifl 

^ie  <S(^re(fen  enblid^  fd^weigen  ^eift. 

!Do(^  ba^  tobenbf,  toogenbe  SReet 

©eru^iigt  M  W»«; 
9{o(^  ^öri  man  ed  murrenb  toQen/ 

9lo6^  immer  ^eulen  nnb  groUen, 
9lod^  fielet  man*4  fd^äumen 

Unb  f{(6  bäumen; 
58i#  e«  ruhiger  »ieber 

^idi^tet  bte  Sogenlieber 
Unb  raufest  unb  raufest 

Unb  taufct^t  unb  taufest 

Xaufenbgeßaltig 


$ie  Itiä^ttn  unb  U(^ten  S)eQen. 

Unb  in  bie^  <S^rab  fo  toettengrof , 

3n  biefe  gtembe  fo  ^offinng^U«, 
3n  biefe  oerberbenfdi^toere, 

C^rbatmenleere, 
3n  biefe  $(Qed  begtoingenbe, 

9lÜed  verfd^Iingenbe 
(Enblofe  ffiaffertDtifte 

®agt  fl((  von  blumiger,  n&^renber  Stk^t, 
iBerlaffenb  ba«  fl<|iere  ^oud, 

iOoK  3ut)erfi<||t,  o^ne  SSBanfe«, 
IDa«  fleine  ®efen  l^inaud 

SWit  feinem  ®ebanfent  — 
Suf  feinem  gefd^nif^ten  ^pliUn 

aitf^t  ber  fecfe,  tottfü^ne  ahtter 
i(&m)>fenb  mit  SeKen  unb  Sisben^ 

fßtit  unf&gli<^en  ^inbemiffen, 
Um  neue  SBelten  )u  flnben 

Unb  @4&|e  )u  fu((en  unb  ~  Siffn! 


9(bo(f  ©Uebrenner,  9leuer  9teinefe  9uä^^,  39,  da^ntel. 

2Bcr  Knntc  biefe  ©d^ilberung  beö  gebanfenrelcften  2)ic^terd  lefen,  o^ne 
barin,  anij  wenn  er  nur  ein  mal  am  9Reereöufer  jlanb ,  ble  SRac^t  ber  erfliei^ 
fenben  ffla^r^eif  ju  füllen? 

9Kit  ber  (Erinnerung  an  bie  5IKelflerf(^iIberung  überfam  mic^  biefe  3Rai)t, 
ald  i<^  einf}  im  erfien  SRorgengrauen  md)  g(ä(fli(^  uberftanbenem  (Sturme  i^om 
aSerbede  auö  ®j)aniend  Äüfle  »or  mir  liegen  fa^.  ©roBenb  räufelten  We 
fd)W)arjen  SBogen  um  bad  Schiff,  mit  weißem  Slafenfi^aurae  gefoumt,  bet 
immer  neu  entfianb  unb  immer  wieber  t>erf(^wanb,  wie  im  ®emfitl(>ebe«  SWen* 
fcftenfreunbed  ber  (SroH  über  bie  9Ka(^t  be^  S3öfen  »or  ber  Hoffnung  auf  Mc 
3Wac^f  beö  ®uten  immer  wieber  fic^  auflöp.  ®in  Rarer  Sonnenaufgang  auf 
offener  ruhiger  ®ee  gehört  ju  ben  er^abenften  ©cenen  ber  und  umgebenben 
SRatur-  2lu6  bem  ^ellbunfel  ber  fiemenöerfWrten  Äac^t  tritt  bad  ®<^if  ffva- 
auö  auf  ebener  SBal&n  in  ben  Ii(^ten  ilag*  3)a0  5Keer  erfc^eint  aWbomi  in 
feiner  Stu^e  am  gewaltigfien,  benn  ed  bleibt  ftc^  unabinberlic^  g(ei(^  bei 
biefem  2lUeö  burcftbringenben  SSJanbel  aud  5Rac^t  in  Jag.  Shir  gen  Dflen 
f^Iagen  über  feinen  Spiegel  bie  Sonnenflra^len  eine  gliftembe  Srürfe  bid 
l^eran  an  ben  ba^infireic^enben  ^gefc^niftten  Splitter^ ,  beibe  Snben  an  bie 
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(ebenfpenbenbe  Sonne  unb  an  bcn  über  flra«ent)oner  S^iefe  fc^webenben  guf 
be«  9Renf<^ett  unabloöbar  geheftet,  mag  anij  beräBinb  ober  ber  bienfibare 
fDampf  beibe  fünfte  ununterbrochen  t)eränbem  —  ein  f<^Jne«  S5ilb  t>on  ber 
treuen  gürforge  ber  Se^errfc^erin  bed  Sebenö  unb  tjon  beut  treuen  ©etoußtfein 
ber  ^ürfÄbebürftiefelt  auf  Seiten  bea  Sebenö*  Dlefer  bH$enbe  SRorgenpfab 
ber  aufgel^enben  ©onne  erinnert  ben  Seefahrer  täglicb  an  bie  ®rö^  be6  Sffielt» 
meered,  benn  fein  blenbenbed  Snbe  erlaubt  bem  Singe  ni(^t,  i^n  au^jufe^en, 
wd^renb  fonfi  t>om  ffierbede  bei  Harem  ^imntel  ber  aWeeredl^orijont  auffaCenb 
nal^e  liegt.  !Denn  gewi^  ge^Jrt  eö  ju  ben  größten  Snttäufi^ungen ,  baß  ber 
erfie  ©lirf  t>on  fla<^er  Äufte  über  bie  glfic^e  beö  SReereö  bie  ©renjiinie  bef» 
fclben  nabe  unb  f(^arf  gejeic^net  finbet*  9Som  S3oben  etneö  S5oote6  auö  ge* 
feigen,  beträgt  bie  Entfernung  be«  3Reereö^ori}onte«  blöd  2%  engl.  tWeilen. 

SBer  auc^  nur  auf  furjer  ©eereife  ©elegen^eit  ^atte,  bad  Jlreiben  unb 
bie  ®efprä(^e  ber  9Jfatrofen  ju  beobachten  —  unb  ber  SWangel  an  anberen 
S3eobac^tungögegenfiänben  labet  bann  l)inldnglic^  baju  ein  —  ber  finbet  eine 
Sffiätigung  ber  fo  gern  gelefenen  „Seeromane"  unb  tounbert  fic^  balb  nii^t 
me^r  über  ben  fo  burc^aud  eigentl()flmltc^en  (S^arafter  unb  bie  fo  ganj  befon» 
berd  au6ge))rdgte  SQeltanfc^auung  ber  Seeleute  ^  benn  er  fte^t  iim  ftc^  überall 
ben  ®runb  bat>on  in  ber  ganjen  Umgebung.  Unb  wer  toitl  bann  noc^  leugnen, 
toa#  ber  ÜRenfc^  bad  (Srjeugniß  ber  Slußenwelt  fei?  . 

SGBenn  ed  aud^  nur  ein  Heine«  Stücf  ifl/ wad  man  auf  offener  See  t)on 
einem  Sct)iffe  au6  überfe^en  fann,  fo  mac^t  bennoc^  bie  einfache  Sbenl^eit 
einen  fo  gewaltigen  (Sinbrucf ,  baß  man  gar  leid)t  jum  Sffiiberfpiel  be«  3üng* 
ßng6  ^or  bem  t>erfc^leierten  SDilbe  §u  Said  wirb  —  baß  man  t>ergißt,  for» 
(diente  Slirfe  burc^  ben  t)er^üllenben  Schleier  ju  werfen  auf  ba6,  wa«  er  aW 
ttciQC^  Oel^eimniß  in  unergrunblic^eu  S^iefen  t)erbirgt.  Diefe  SKad^t  ber  enb* 
(ofen  9Reere6ebene  auf  unfer  Oemüt^  liegt  ol^ne  3tt)eifel  in  bem  alle  und  burc^» 
freugenben  ©ebanfen  unb  @m))finbungen  audtilgenben  Slnblicfe;  eine  weite, 
toüfit  tabula  rasa  liegt  ed  ba,  auf  welche  nic^t«  t>on  allebem  pa^i,  wad  immer 
unfer  3nnered  bewegen  mag.  JRuJ^e  unb  ©mfi,  »or  und  ausgebreitet,  fpiegelt 
ft<!^  nnwiberjiel^lidj  auc^  in  un6  ab.  Sc^weigfamed  Staunen  bemächtigt  fic^ 
unfrer  immer  me^r,  bid  aucb  ber  leftte  Saum  ber  t>erlaffenen  Äüfie  unterge:: 
tait(^t  ifi.  Dann  brängt  (ic^  unabweisbar  ber  betierjte  ober  jagTiafte  SBergleidj, 
ie  naii^bem  eS  in  unS  liegt,  unferer  Sc^wäc^e  mit  ber  ©ewalt  auf,  welche  uns 
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icftt  ruf^ifl  —  aber  tt)lr  fennen  ble  9lu^e  aW  trüfletif«^ ,  auf  i^rtn  ©i^ultera 
trägt.  Unb  votx  bann  nlc^t  überl^aupt  ein  3<^fll)«ft^^^  ip/  '^^^  ^W  J^l^ft*  ^^^ 
©e^pbenbelt  unb  eine  ©ro^e,  bie  i^m  »orl^er  unbefannt  war. 

Dann  fommt  aber  leiber  bei  ben  SWeifien  iener  ÄJr^>erjufianb,  t)on  bem 
man  fagt,  ba^  er  ben  baran  ?eibenben  äße  ßnergie  juglei^  mit  jebem  Urpti- 
li(^en  93e^agen  raube.  !Da0  auf  mi(^  bad  offene  ^JKeer  feinen  gewaltigen  din- 
brucf  gro^  unb  ))oU  gemacht  l^at^  ^erbanfe  i(^  t)ienei(l^t  bem  Umfknbe,  ba^  i<^ 
niemals  feefranf  würbe. 

aSSie  fe^r  wir  unter  bem  uberwältigenben  ©nbrurfe  bed  mAc^tigen 
3KeeredfpiegeId  fiel^en,  ge^t  barauö  ^)en>or,  baf  eö  und  feiten  einmal  einfällt, 
baö  9Heer  l^inwegbenfenb  unö  eine  SSorfieHung  t)on  bem  9»eere«boben  ju 
madjen.  Seftt  ift  baö  fein  müßiger  ©ebanfe  me^r,  je^t,  wo  man  an  bie  ?luö= 
fütirung  beö  SRiefenplaned  ge^t,  2(merifa  unb  ©urojja  burc^  eine  ©ebanfen* 
fette  an  einanber  ju  binben.  2)a  ift  ed  nöt^ig  gewefen,  bie  Jaufenbe  t)on  8ees 
meilen  lange  Strecfe  jwifc^en  ben  und  fc^on  früher  befannt  geworbenen 
9leufouublanbö^S3änfen  unb  (Snglajtb  fafi  ßUe  für  SUe  nac^  ber  3;iefe  unb 
93ef(^affenl^eit  bed  ÜReeredbobend  ju  unterfut^en. 

Doc^  greifen  wir  nic^t  t^or.  93et)or  wir  ben  ©eefaljrem  juf(^uen,  wie 
fie  mit  bem  ©enfblei  wie  mit  langem  gu^tfaben  bed  9Reered  tiefunterjlen 
(yrunb  betaftenb  fudjen,  lernen  wir  in  ber  SäJeite  ben  Umfang  bed  9iei(^e# 
fennen,  wo^in  bie  finbli(l)e  Mrffc^auung  bed  flaffifdjen  Slltertl^umd  ben  ®ott 
mit  bem  iDreijarf  tjerfeftte. 

!Da6  ®ebietdt)er^ältniß  jwifc^en  9Reer  unb  8anb  wirb  gewö^nli^  wie 
2  ^u  1  angegeben,  ed  ifl  aber  in  ber  3Birfli(^feit  fafi  3  )u  1  ober  in  ^aifltn 
(nad)  93erg^aud; 

6,636,800  beutfc^e  DSKeilen  üKeeredfläc^e. 
2,423,700      .  .        Sanbflädje. 

3n  biefem  SSerl&ältniffe  ift  ?anb  unb  üReer  feinedwegd  gleic^mäpig  über 
bie  ©rboberfläc^e  t?ertl)eilt,  fonbern  wenn  man  ben  SKeribian  100®  D.  8.  ald 
2;^eiler  wä^lt,  fo  erl^alten  wir  jwei  ^emifp^ären,  »onbenenbie  eine,  bie 
norbweftlid)e,  bie  größte  üKaffe  &anb,  unb  bie  anbere,  filböjili^e,  bie  größte 
3Raf[c  mm  entl^ait.  ?luf  le^tere  fällt  blod  ein  ^f^eil  ber  SSJefttüfie  t>on  «orb^ 
amerifa,  bie  SBefifüfte  unb  Subfpije  t)on  ©übamerifa  unb  Weu^oHanb, 
Sorneo,  ^a'oa,  bie  ^JKoluffen,  ^^^ilippinen  unb  bie  übrigen  ^al^llofen  fleinen 
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3nff(n$o(9nejtend^  votld^  und  im  t)origen  $(bf(^{tte  bef(^äftigten.  SHIea 
übrige  ?ant)  fäUt  auf  bie  norbwfjilic^c  i^albfugd.  9Ran  fann  alfo  ttjcnlg^ 
ilend  amid^ftttto  eine  SEBaffer^oIbfugel  unb  eine  Sanb^alMugel  unterf(^eiben/ 
obgleich  and)  auf  leitetet  ba6  3Reer  laum  t)om  Sanbe  ftbemogen  witb.  ^uf 
t)er  SBaffer^albfugel  erbllrfen  wir  baö  ?ant)  aW  untergeorbnete  3nfeln  unb  aW 
.Mfienlanb^  auf  ber  Sanb^albfuge(  bagegen  ba6  SRcer  a(6  Sinnenfeen  unb 
aM  Stan&U. 

9Benn  man  beibe  «g)albfugeln  in  ber  angegebenen  3:f»eUung  betrachtete 
moju  ein  ®(obud  bie  befte  @e(egenbeit  bietet^  fo  muf  ed  auffaUen,  bap  aUed 
^(anb  um  bad  nörblic^e  $o(armeer,  welc^ed  fie  na^e  eneic^en^  mit  breiten 
5Kaf[en  beginnt  unb  in  »efentlic^  mit  ben  9»eribianen  gleic^Iaufenber  8ängö» 
frflrecfung'nac^  bem  6ub^)oIe  ^in  fpi$  audiduft  unb  babei  t)on  bem  6üDpoIe 
i>itl  weiter  entfernt  bleibt.  Sluf er  biefem  juerfi  t)on  93afon  »on  SBerulam  bc* 
obac^teten  unb  "oon  ^umbolbt  fo  genannten  ^))v^^^i^<^(^n  Sau  ber  @rbt^eite 
udj  ©üben*  Ifi  übrigen^  in  ber  ©eftaltung  unb  Sertl^eilung  bed  8anbed 
frinerlei  9tege(m&^igfeit  )u  bemerfen.  ÜRan  ^at  mancherlei  Sermut^ungen 
über  bie  Seranfaffung  ju  biefer  eigentl)ümli(^en  ©efialtung  auögef<>roc^en* 
Sßrnn  au(^  feine  bat>on  me^r  a(d  eben  Sermutl^ung  i^,  fo  l^at  bo<^  eine  ber 
ältejien  berfelben,  welche  Slein^olb  gor^er,  ber  Begleiter  t>on  6oof,  auafprad^, 
rinigen  @(^ein  unb  »enigfiend  ben  SSorjug  ber  Oenialitdt  unb  Äü^n^eit  für 
fl(^*  8?a<^  i^r  ^tte  eine  gro^e  t>om  ©übpole  au6ge^enbe  Sturmflut^  t>on  ber 
füb(i(^en  «g^albfugei  bad  meifle  geftlanb  bid  auf  bie  t)erb(iebenen  fc^malen 
^pi^tn  n>eg  unb  na^  bem  9Jorbj)oIe  ^ingeriffen.  2Bir  bürfen  aber  nic^t  t>cr' 
flfffen,  baß  einen  minbejiend  eben  fo  großen  ?fnt^eil  wie  ba^  SSaffer  au(^ 
ttu(fanif(^e  Gräfte  an  ber  @eftaltung  bed  ge^Ianbed  gel^abt  I^aben  muffen. 

SBenn  wir  auf  einem  ®lobud,  welcher  bie  j)olitifc^^geograj)^if(^e  ©n« 
tfieüung  bed  gejilanbed  n\ä)i  mit  garben  angiebt,  @uroj)a  auffu(^en,  fo  bürfen 
»ir  und  mit  tiefend  wo^l  veranlaßt  fu^Ien^  nur  brei  iSontinente  anjunel^men 
unb  mit  Steul^ollanb  unfer  fleined  ®mo)pa  ald  fold)en  faBen  ju  laffem  (Srfiered 
lann  ald  Dber^aujjt  ein  t>ierted  3nfelfontinent  anfül^ren,  lejjtered  wirb  tjon 
©teffend  fammt  ber  arabifc^en  ^Ibinfel  mit  Slfrifa  t)erbunben.  !l)ie  SScrec^^ 
tigung  (guro|>a'd,  ein  eigener  Äontinent  ju  fein,  i^  me^r  eine  geipige  ald  eine 

2)ad  na(^barf^aft{i(^e  $erl)ältniß  »wifc^n  SReer  uno  8anb  gejittitet  ft<^ 
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für  le^tcred  um  [o  flfinfüger.  Je  t>idf4Iti9er  jwifc^en  beiden  bie  ©renabetä^^ 
tungen  jlnb.  3e  me][)r  ein  Äontlnent  tiefe  ©nbu(^hittgen  feiner  Äüjien,  tt>eit 
•in  baö  5Keer  ^inau^tretenbe  ^albinfeln  unb  je  iaf)lxdä)txt  benachbarte  3nfdtt 
er  jd^lt,  befio  gfinfiiger  »erben  ft(^  in  i^m  aße  SSerbdltniffe  be«  Süma'6  unb 
fomit  be^  organlfc^en  nnb  gefeOfc^aftli^en  geben«  gehalten.  95or  allen  ijl 
europa  in  biefer  aOBeife  begünfiigt,  am  »enigfien  afrifa,  nnb  im  Sinflangeba* 
mit  finben  wir  baö  Älima,  bie  Äultnrfd^igf eit  unb  bie  »ilbung^fiufe  il^rcr  Sc» 
wol^ner.  »ei  168,800  beutf(^en  D2R.  »obenfW(^e  ^at  ®uro))a  4300  beutfc^c 
gdngenmeilen  Äfifienaudbel^nung,  »fi^reijJD  ba«  544,700  D2tt*  grofe  afrifa 
nur  3520  3»*  Äufienlinie  ^at-  «Ifo  ifi  in  (^Mxopa  ba«  Sßerl^iltnip  »ie  1  ju  37/ 
in  afrfia  1  ju  150.   pr  (guropa  mithin  ein  \)ierfa(^  gunpigere6  SJertiattaif. 

3)aö  aOBeltmeer  ifi  ©emeinbeftft  aller;  baö  ©eere(^t,  wie  bad  auf  bem 
^rodnen''  geltenbe  9ie(i^t  im  aitertl^ume,  ber  lex  Rhodia,  fuf  enb,  ifi  befümmt, 
^aber  unb  Streit  quf  i^m  ju  fdjlic^ten,  wobei  freiließ  nur  ju  oft  bie  ®e»ült* 
entfc^eibung  ber  ^©eemflc^te^  eintritt,  hiermit  fte^t  e«  in  Sufammen^ong, 
baf  man  einjetne  9Keeredabtl^eilungen  jwar  mit  Sdnbernamen  bejeic^nrt 
(iDeutfc^eö  SWeer,  SSiöIa^ifc^er  SWeerbufen)  aHein  o^ne  baran  ein  entfprrc^^ 
bed  Seftftrec^t  ju  fnü^fem  !Die  Sintl^eilung  be«  SReere«  ifi  eine  rein 
))^9ftfalif(^ :: geograp^if(^e ;  )und(^fi  in  bie  brei  großen  abtl^eilungen:  ber 
große  Dcean,  baö  inbif(^e  9Keer,  ba«  atlantif(^e  SReer*  aße  brri 
l^dngen  in  breiten  gldc^en  am  ©fib)>ole  jufammen,  t)ielle{(^t  mel^r  bur^  (Sifi 
atö  bur(^  gefttanb  nur  wenig  ^on  einanber  getrennt,  wd^renb  ber  große  Dceou 
unb  bad  atlantlf(^e  3Keer  am  SRorb)>ole  nur  bur(^  aReerengen  in  bem  ficinen 
5ßolarmeere  jufammenfließen* 

©tt  tiefere«  ©nge^en  auf  bie  (Sintl^eilung  be«  SSBeltmeere«  würbe  etner 
9ie)>etition  unfere«  ©(^ulunteni(^td  d^nli(^  fe^en  unb  ^'at  ba^er  ^ier  fügtic^ 
JU  unterbleiben.  SBir  wenben  un«  ju  ber  weniger  in  bem  btfi^rdnften  Sereic^c 
unferer  geleierten  Sugenberinnerungen  liegenben  93ef(^affen^eit  be«  ÜReere«^ 
boben«  unb  ju  ben  SWitteln,  beffen  JSiefe  ju  meffen. 

aä$ie  in  fo  fielen  SDingen  ber  ©(^ifffa^rt,  fo  l^aben  fi(^  bie  Ämerifoner 
ani)  l^infi(^tti(^  ber  iliefenmeffung  be«  9Keered  in  neuerer  3^*  t<i^  größte 
aSerbienfi  erworben,  woran  and)  ber  und  bereit«  belannte  3Rarineof{i}iet 
ÜRaun;  ni(^t  unbebeutenben  ant^eil  l^at.  SOSir  )>erbanfen  i^m  in  einem 
befonberen  abf(^nitte  feine«  wi(^tigen  S3uc^e«  fiber  bie  |>l^vfJf^^  ®eograi)(|ie 
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M  SWerre«  intercffante  3Rittl^eiIungen  über  ^bie  Siiefen  beö  5Keere«/  2)a  W^ 
fetten  baö  Äeucfie  unb  3wberfäffiflfie  über  biefe  fo  fel^r  fireitfge  grage  enti^ia^ 
(en,  fo  i)alU  iä)  mic^  in  golgcnbem  au^fc^Iief  enb  an  SKaur^. 

Sr  fagt,  ba^  ber  Seeboben  bed  ^b{auen  SBafferö'',  wie  ber  Seemann  bie 
tieften  ©teilen  be^  SSateltmeere^  wegen  i^rer  bunfetn  garbe  nennt,  und  blöl^er 
ebenfo  unbefannt  gewefen  fei,  al^  ba^  Snnere  eine^  ^Planeten  unfered 
B^^tme.  ÜMe  2;iefe  beö  blauen SBafferd  glaubte  man  aDerbingö  iuidj  t)iele 
SReffungen,  »eld^  bi^  ju  46,000  gu^  ergaben,  lennen  gelernt  ju  l&aben, 
ottein  üon  ber  SBef(^affenl^eit  bed  fo  eneic^ten  5Keereöboben^  gelangte  babei 
feine  Äunbe  l^erauf.  aRan  l^atte  fii)  in  ber  neuefien  3^^  feibener  Schnure 
ober  groben  ^finfenen  SSinbfabenö  bebient,  woran  eine  jweiunbbreiplg)>fflnbige 
Äononenfugel  befefiigt  war»  ©obalb  biefer  gaben  ^on  ber  SRoUe  am  SBorb 
M  Soote6  nidft  me^r  ablief,  nal^m  man  an,  ba$  bie  Jtugel  ben  9Reere6* 
gruttb  erreicht  I;abe,  man  fc^nitt  ben  gaben  ab  unb  jog  baö  5Kaa^  beö  übrig 
gebliebenen  gabenö  bon  ber  ganjen  ?flnge  beffelben  (je  60,000  guf  auf  einer 
Äofle)  ab  unb  fanb  fo  bie  angegebenen  bebeutenben  ^liefen*  SlOein  abgefe^en 
öon  mancherlei  ©c^wierigfeiten  bei  biefem  SBerfal^ren,  bie  aber  uberwunben 
»urben,  fanb  man  ed  auc^  unju^erldffig,  inbem  ber  gaben,  auc^  nad^bem  bie 
Äwgel  bereite  auf  bem  5Keereöboben  tag,  immer  no(^  abtief»  2)lefe  unjut)er- 
täfggen  SReffungdergebniffe  mupten  obenbrein  jebedmal  mit  einigen  taufenb 
SUen  feibener  ©(^nur  unb  32  5Pfunb  Sifen  beja][)tt  werben,  welche«  beibe«  bad 
5Weer  alö  Jlribut  ber  SBäif begier  jurücfbebielt» 

3n  ben  un^  belannten  Strömungen,  welche  fi(^  oft  tief  unter  bem 
3»eere6fj>ie9el  finben,  erfennen  wir  eine  leichte  (Srftflrung  beö  aud)  nad)  bem 
auffaH  ber  Äugel  auf  bem  ©eeboben  immer  noc^  fiattftnbenben  Slblaufend 
M  gabenö*  2)iefe  Strömungen  hummten  ben  gefpannten  gaben  in  il[)rer 
Sichtung  unb  riffen  i^n  mit  fi^  fort,  fo  baf  er  immer  noc^  ^on  ber  JRolte 
ablief,  wfi^renb  er  bur(^  baö  ®ewic^t  ber  Äuget  auf  bem  ÜKeere^grunbe  t)or 
Snfer  lag*  !Diefe  Srflärung  fanb  ))oIle  93efldtigung  unb  e6  gab  jugteic^  einen 
©eweiö  wn  ber  ®ewalt  biefer  Strömungen,  baß  ber  gaben  jebe^mal  riß, 
wenn  man  i^n  wd^renb  bed  ablaufend  am  93orb  fefibielt» 

93on  einem  2Bieberl[)eraufjiel)en  ber  fc^weren  Äuget  war  obenbrein  feine 
Sebe,  unb  fo  tonnte,  wenn  auc^  bie  5Keffungen  ju\>erldffig  gewefen  wdren, 
ni(^td  t)om  SReeredgrunbe  mit  ^eraufgejogen  werben» 
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Wlitielft  einer  ®ehtnbemt||i  befHntmte  man  bei  biefen  9Re{f^ungen  juglddi 
ble  3fi^  welche  je  600  guf  gaben  jum  ablaufen  brauchten,  um  auc^  bafcun^ 
ein  9Waa|  für  bie  S^iefe  ju  l^aben.  9Kan  fanb,  baß  bie  faDenbe  Äugel  txn 
gaben,  je  tiefer  fic  gelangte,  befto  langfaraer  abwidelte.  Um  2400  bid  3Ö00 
guf  abjutDideln,  beburfte  ed  einer  3^^  t)on  2  3»inuten  21  ©efunben,  )n 
10,800  bld  11,400  4  aW.  29  ©•  «a*  biefen  »eoba(^tungen  fonnte  man 
lüiffen,  baf  )ule^t  bei  noc^  größerer  S^iefe  ein  fo  (angfamed  gaDen  ber  Atgd 
eintreten  würbe,  baf  ein  »eiteret  fc^neUeö  Stbwidetn  nic^t  me^r  \)on  biefoH; 
fonbem  ^on  ben  Strömungen  bed  ®eewajfer6  l^errül»ren  muffe;  unb  baroud 
ergab  ftd),  ba#  jene  SWaoße  twn  46,000  g.  folfc^  feien- 

!Diefe  ©(^wierigfeiten  führten  ben  amerifanifc^en  Seefabett  3»  3».  Sroofe 
auf  eine  fmnreic^e  Vorrichtung ,  welche  un«  bie  nac^fle^enben  giguren  m-- 
anfd)aulic^en.  (gig.  37.) 

»lg.  «7. 


^tootei  Apparat  jum  aRrffcii  großer  SRcerdticfni. 
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gig.  1.  fiettt  ben  9)>))arat  bar,  n)ie  et  n)&i)i;^b  bed  «^{noblaffend  am  @nbe 
bf^  gabend  ^ingt;  er  befielet  aud  einer  bur<^bol^rten  Ifanonenfugel,  butd^ 
tt?el(^e  bet  eifeme  Stab  a  a  ^inburc^  fieÄt*  tiefer  ge^l  jugleic^  burc^  ba«. 
?o(^  einer  Scheibe  d  d  (in  gig,  III.  befonberd  bargefieOt)  auf  welcher  bie 
Äugel  ru^t  unb  ^on  jtt)ei  beiberfeitd  an  biefe  ©d^eibe  angefc^leiften  XxaJ)U 
fÄen  e  e  getragen  wirb,  welche  oben  in  folgenbet  SHJeife  fefü^ängen»  ^n  ber 
6l)ite  be6  Stabed  befinben  fy^  jwei  bewegliche  SBacfen'b  b,  mit  je  einem 
^olen,  in  weli^en  bie  ßnben  ber  iDrfi^te  e  e  l^fingen.  Dben  gelten  \)on  ben 
»orfen  jwei  furje  gäben  au^,  welche  fic^  bei  c  am  6nbe  be^  SWe^fabend  "otv- 
einigen.  Unten  bei  f  ^at  ber  ©fenfiab  eine  Keine  Stuöl^SI^Iung,  tt>elc^  fo  wie 
W  flonje  (Snbe  beö  ©tabeö  mit  3;alg  befiric^en^ifi/  ®töpt  niin  ber  Apparat 
auf  bem  aReere^boben  auf/  M^t  mitl^in  bie  bie  Saden  b  b  aufwdrtd  l^altenbe 
®<tt)aH  na(b,  fo  muffen  biefe  ^on  bem  ©ewic^te  ber  Äugel,  welche  nun  an  bem 
ouf  bem  5Reere6boben  auffiopenben  Stabe  ^erabfal^ren  muß,  abwdrtd  gejogen 
merben,  wobei  fu^  bie  Schlingen  ber  S)r4l^te  e  e  auö^ofen.  2)ied  fteOt  gig.  II. 
bar.  (Sd  bleibt  nun  bie  jtuge(  fammt  ber  @(^eibe  d  mit  ben  ^xUfitn  auf  bem 
SWeere^grunbe  liegen  unb  ber  leiste  ©fenflab  wirb  frei  unb  fann  wieber^em^)or» 
gejogen  werben,  wobei  er  etwaö  t)onbem  SWeeredgrunbemit  l^eraufbringt,  waö 
bei  feinem  Äwfflof  en  an  bem  ^Eolge  Heben  blieb.  5Kitbiefem  ©enWot^e  l^at  man 
fc^on^oben  t)om  SWeeredgrunbe  auö  einer  3;iefe  oon  2  engl.  5KeiIen  l^erauf^ 
gebracht. 

93ie(e  ^unberte  \>on  Aanonenfugehi  ftnb  feitbem,  namentlich  feit  ber 
Seffilellung  ber  ameriIanifc^5euroj>4ifc^en  iJetegra^jl^nUnie,  im  2)ienfle  *er 
ffiiffenfc^aft  unb  ber  Äunfle  bed  grieben«  auö  ben  ©c^iffdarfenolen  jweier; 
ffieltt^eile  t>erwenbet  worben. 

Die  gra^e  3;iefe,  we%  biefe  Soni^tung  erreicht  f)at,  beträgt  48,000 
Snf ^  3Raurv  erw&^nt  in  einer  Sumerfun^,  ba$  ber  ^a)>itain  9tinggo(b  an 
einer  tiefen  9Keere«fieH«  im  fÜUen  Dcean  in  btr  ffibl.  ^emifp^dre  bei  8000 
gaben  (48,000  gup)  ©runbgefunben  ][)abe,  of>ne  biö  \>a\)in  bie  näheren  ©n* 
jehi^eiten  biefer  SWejfung  frfa^ren  ju  l^aben.  .  3)iefe  Jliefe  betrögt  bad  2)oj>s 
l>e(te  ber  hirj  »orl^er  mit  bem  S3roofe'fc^en  ©enllot^e  im  atlantifd^en  Dcean 
füblic^  t>on  ben  Sleufounblanböbdnlen  mit  25,000  guß  gefunbenen  aKeere«* 
tiefe. 
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Wtan  ij}  gewdl^itUd)  geneigt^  {t(^  bm  9Reere^boben,  n>enn  au^  nic^t  gatt) 
eben,  ioä)  nur  in  fanfteren  SBeBenlinien  l[)ügelig  ober  bergig  t)orjufienen^  in^ 
jDem  man  j«  ber  $!Kdnung  fid)  unwillfürtii^  l^inneigt,  baf  bie  SSewegung  ber 
äBaffermaffe  eine  Stu^gleid^ung  ber  eingef(^tt>emmten  fe^en  SKaffen  unb  ber 
fefien  Ueberrefie  abgefiorbener  ©eet^iere  l^rbeiful^ren  muffe,  ^md)  bic  Äo» 
raOeninfeln  »iffen  wir  bereit«  ba«  @egentl)eU,  ba  wir  im  (üblichen  3;i^eüc  bed 
©tiDen  Dceanö  faft  iebe  ber  jal[)Höd  bort  »erftreuten  unfein  olö  bie  Äuppt 
eined  ^ol^en  untermeerif(^en  SSergeÖ  anfe^en  mußten,  ©o  würben  wir  au(^ 
j»if(^en  europa  unb  Simerifa,  je^t  burc^  eine  ebene  nnb  bequeme  35kiffer= 
fhraße  t)erbunben,  wenn  wir  und  ben  atlantifd^en  Dcean  wegbenlen,  ganj  bad^ 
felbe  wie  jwlf(^en  ber  SBefifuße  Suro^ja'd  unb  ber  DfifufieSrften^  finben,  eine 
bunte  tWan(^faItigIeit  »on  ^od^^  unb  S^ieflonb,  welchem  Äamme  unb 
©erge  bon  ber  ^öl^e  beö  !Dl^awaIagiri  nic^t  feilten*  9ie<:^et  man  ju  ber  unter 
bem  aJleereöfrieget  liegenben  ^ö^e  biefer^nfetn  noc^  i^re  ©r^iebung  über 
bemfetben  ^inju,  fo  finbet  man,  baß  auf  bem  SWeereöboben  l^ö^ere  Serge 
flel^en,  alö  auf  bem  trodnen  ?anbe.  3>ied  würbe  erfi  bie  wirflidje  ^ö^e  ber 
Serge ^er  ^rbe  geben.  2)a  wir  aber  nur  in  feltenen  gälten  im  ©tanbe  jinb, 
biefe  ganje  ^b\)e  ju  meffen,  fo  l^at  fic^  auc^  in  ber  <)b#f(^en  Oeograp^ie  bad 
SBerfal^^ren  notbwenbig  gemad^t,  bie  Serg^ö^en  »on  bem  3»eereöfj>iegel  an 
JU  meffen. 

3)ie  €anbwic^-3nfeln,  wel(^e  in  jiemlic^  regelmäßigen  SlbfUnben  eine 
fcj^wad^  gebogene  Steige  bilben^  unb  auf  ber  größten,  ^awai,  riefige  Serge 
tragen,  würben,  ba  fle  aud  fe^  bebeutenber  $!Keeredtiefe  aufrogen,  ein  un* 
.gef)eureö  Kettengebirge  mit  bebeutenber  Äamm^ö^e  bilben,  wenn  wir  fic  frei 
vom  SWeereöboben  aud  feigen  lönnten» 

@$  f)at  ben  ®eogra))^en  na^e  gelegen,  bie-^age  nai)  bem  Ser^dltniffe 
ber  5Dfeereötiefen  ju  ben  gefHanbö/,&iI>en  aufjuwerfen.  SO^lan  beantwortet  fk 
gewö^nlic^  ba^in,  baß  man  beibe  einanber  ungefdl^r  gleich  annimmt.  Stiein 
biefe  Stnna^me  entbehrt  bur(^au«  ber  wiffenf(^aftti(^en  Segrünbung.  3lud 
oieten  Störungen  ber  urfi>nmgtic^  ^^orijontal  abgel(^ertcn  ©(^ic^tgefleine  unb 
aud  ben  Sßirfungen  unferer  t^ätigen  Sulfane  wiffen  wir,  baß  bie  «^ö^en  unb 
Xiefen  bed  gefilanbe^  in  ber  ^aup^tfad^e  burc^  »ullanifc^e  ^rifte  bewerffieOigt 
worben  finb.  2)ied  lann  mit  ben  jQbf)^n  ujib  iKefen  unter  bem  9Reere^fpifge( 
nic^t  anber^  fein,  ß^  Kegt  nun  aber  fein  wifftofc^aftüc^  ®runb  )u  ber  «n» 
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nannte  "oot,  ia^  ba^  "SÜaa^  biefer  t)ulfantf(l^en  (Sri^ebungeti  ober^  um  t^  aU^ 
gemrincr  auöjubrüden,  bi^fer  »ulfonifd^en  SRelie^SBerfinberungen  üom  aSecreö* 
(piegel  abwdrt^  *a|fclbe  fei,  wie  t)on  bemfelben  aufwdttd,  bof  alfo  ber 
SReere^fpiegel  genau  in  ber  SWitte  einer  fenfrec^ten.  ?lnie  Hege,  »eli^e  wir 
m^  »on  ber  tiefllen  ©teUe  bed  SWeere^bobenö  bi^  jum  ^öc^fien  @i^)fel  be« 
gcfitanbe«  g«}ogen  benfen.  (So  f  ann  bie^  SJer^dltnlß  wo^l  fiattflnben^,  bann 
ijl  eö  aber  rein  jufäUignmb  üon  feinem  benibaren  ®efe^e  bebingt»  ©c^on  bie 
furj  »orl^r  mit  bem  ®<;nHot^e  enejc^te  aWeere^tiefe  »on  48,000  gup  «nber- 
fpri(^t  bem  unmittelbar,  ba  burc^  fie  bie  ^öl^e  be6  !Dl^a\t>alagiri  bopj)eIt  über« 
jKegen  tpirb» 

Sei  biefer  tt)iffenf(^aftli(^  alfo  nic^t  ju  begrunbenben  ©leic^^eitöannd^me 
brr  SKeereetiefm  unb  ?anbc^^6^cn  barf  man  natürlich  nic^t  weiter  fc^Iief en, 
ba^  oMä)  bie  JRaumerfüUung  glei<^  fein  werbe,  baß  atfo  baö  trorfne  8anb  un- 
gefähr \)inxcidjtn\>  fei,  bdd  2Keer  audjufiLUen.  2Bir  bürfen  ja  nicl)t  tjergeffen,  bap 
ba«  3Äeer  beinal^c  brei  Sßiertef  be^  gefammten  gldc^ehraumed  ber  ©rbe  beberft» 

SRan  l)at  eö  »erfuc^t,  ben  giaümgel)alt  bed  SReere«  unb  ben  be6  gefl» 
lanbe«,  ober  t)on  erfterem  ijielme^r  eine  2)urc^f(^nitt«tiefe  ju  bered^nen  unb 
^tbabei  gefunben,  baf  ba^gefammte,oberl^alb  be^  aWeereöfpiegeW  liegenbe 
?anb  üon  ber  bur(bf(^nittiic^en  SWeereötiefe -ijon  15,000  gup  nur  etnja  ein 
Drittel  auffüllen  würbe,  fo  baf  bann  baö  SDleer  immer  noc^  burc^f(^nlttlic^ 
10,000  guß  Xiefe  behalten  würbe»     , 

9Son  bem  JRelief  bed  S9ieere6grunbe6  foH  un6  gig.  38.  eine  ißrobe  jeigen. 
©ie  fieUt  einen  fenfrec^ten  2)urc^fc^nitt  burc^  ba«  SltIaHtif(^e  ÜReer  bar,  • 
wtld^  in  eine  »on  ber  SBefffüfie  ?lfrlfa'd  bur(^  bie  jwlfc^enliegenben  Snfeln 
über. bie  ^albinfel  "oon  g)ucatan  bi«  ju  ben  merifanifc^en  SInben  geführte 
«nie  f4Ht.  2)ie  üKaa^füfibe  rechte  unb  llnl«  geben  bie  S^iefen  be«  ÜWeereö  unb 
bie  ^ö^en  be«  gefitanbe«  an  unb  wir  feigen,  baß  unter  bem  60^  SQB»  8«  eine 
Siefe  liegt,  welche  ba«  "^yflaa^  ber  Stnbenl[)öf)e  weit  überßeigt.  6«  braucht 
famn  bemerft  ju  werben,  baß  bie  bargejiellte  Sänge  biefer  8i»(e  ju  ben  3;iefen^ 
unb  ^d^Kwnaaßen  in  feinem  richtigen  SJerl^äitnijfe  fle^t.  2)aju  ^ätte  bie 
Srtc^nunfl  »idmol  länger  feinm  üffen»  !X)a^er  erfc^etnen  bie  bur(^f(^nittenen 
3nfdn  t)ie{  JU  fc^maL  ^Aod)  würben  bie  6aj>t>erbifc^en  3nfeln,  wenn  wir 
Se  \>om  3Äeere«grunbe  feigen  fönnten,  flc^  at«  fc^roffe  unb  ifolirte  Serge 
barjleUen. 

16* 
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!Die  große  beinal^e  gleichmäßige  iiefe,  wetd^e  gig.  38.  jwnftfeen  im  28 
unb  60®  SB*  ?•  jeigt ,  ift  ber  o|ht)efili(^e  JQuerburc^fcftnitt  ber  tiefen  gur(^, 
olö  weld)e  baö  ?(ttantif(^e  aReer  in  polarer  9lic^tung  bie  alten  t>on  bem  neuen 
kontinente  trennt.  SSRami)  t)erg(ei(^  bad  9(t(anti[c^e  ^IReer  nic^t  unbe^etc^nenb 
mit  einem  Sroge  unb  nac^  ber  »on  i^m  bat)on  entworfenen  Siefenfarte  liejt 
bie  tieffte  ©teile,  wie  bereite  bemerlt  würbe,  füblii^  bic^t  unter  ben  ^Jenfounb 
lanb^b&nfen.  £)ef)licl^  \>on  97eufouublanb  bid  nac^  3rlanb  erfhetft  ft(^  iehr 
^öi^fierwfinfc^te  ®lei(^m4ßigleit  beö  9We?redboben6,  weld^e  man  bad  Sele« 
gra)>^en))tateau  genannt  })at,  ba  auf  il^m  l^offentli(^  balb  bad  Saufenb 
5Keiten  lange  !£au  liegen  foD,  welche«  im  wol^berwal^rten  3nnem  bie  ge* 
banf enleitenben  3hH>ferbrä^te  birgt.  SWaurt?  meint,  baß  in  biefer  ganjen  ©reite 
baö  SWeer  n)al^rf(^einlic^  nirgenbö  biel  tiefer  afö  10,000  guß  fein  werbe. 

I)ie  erwdl^nte  SWauri^'fc^e  Äarte  jeigt  übrigen«  an  mehren  fünften  eine 
auffaöenbe  Uebereinfiimmung  mit  einer  anberen,  auf  weli^er  ber  fc^rffinnije 
unb  unerptfiblic^e  gorfc^er  bie  Strömungen  im  Slttantifc^en  ÜReere  bargefieUt 
t)at  Unter  ber  großen  Slequatoriab (Strömung,  welche  "oen  ©enegambien  an 
ber  afrilanifc^en  SBefiffiPe  in  einem  fublic^en  SSogen^  quer  über  ben  Dcean  in 
baö  (Saraibifc^e  SWeer  fhomt,  liegt  in  feiner  weplic^en  ©r^ecfung  bie  größte 
SWeere6tiefe,  unb  aller  6(^lamm,  ben  ber  mächtige  Slmajonenfhoni  in  bad 
ÜWeer  f^afft,  iji  t)on  brefem  ©trome  Idngö  ber  Dfifüfle  6entralamerifa'§  jn 
einem  fc^malen  lang  gejogenen  ©(^wemmfegel  angetrieben  worben,  über 
welchem  alfo  eine  geringere  'SWeeredtiefe  liegt.  Unter  bem  ©argaffo  ^  Weere 
finben  wir  im  ©inKonge  mit  beffen  auf©.  112  gegebenen  3)arjietlüng  oB 
SWittelpunft  einer  Ärei^firomung  eine  unbebeu'tenbe  9Weere6tiefe,  weil  bie 
9lu]^e  feine«  SBaffer«  unb  bie  ungel^eureu  SWaffen  feiner  abfierbenben  Jange 
eine  5Kenge  ju  SSoben  ftnfenber  ©toffe  beforbern.  Der  ganje  ®olf  t»on 
SWerifo,  ber  SBintel,  in  welcl)em  ba«  Snbe  be«  Slequatorialjtrome«  fic^  f^tom^ 
bre^t,  \)at  nur  eine  unbebeutenbe  a»eere«tiefe,  weil  bier  »on  blefem  bet 
©c^lamm  abgefegt  wirb,  »on  welchem  ber  ©olffirom,  mit  bem  be«  aRiffifftppi 
bereid)ert,  einen  2;^eil  norböpi^  treibt,  wo  eben  ba«  oben  genannte  lete» 
gra)>f>en))lateau  liegt.  3^  biefem  mögen  frelliO^  bie  nieberfallenben  ©Wde  ber 
^ier  im  warmen  ©olffirome  abfc^meljenben  fc^wimmenben  ©«berge  unb  üba- 
J)au)i>t  bie  un«  \>on  ©eite  173  belannte,  bom  9?orb))ol  fommenbe,  untere 
9Weere«firömung  ba«  SReifie  beitragen* 
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3wifc^en  ber  tiefen  ^^©eefc^marre^  (sea-gash)^  toie  SWaurv  an  einem 
anbeten  Drte  im  Sttantifc^en  Dcean  nennt,  unb  bem  großen  Dceon  mit  (dner 
ebenfalls  beträchtlichen  %it\e,  bilbet  bemnac^  ämerifa  eine  mächtige  9ip)pt 
unfereö  5ß{aneten,  unb  t)om  ®ap  ^oorn  auö  bet  9SogeIj>etfpeftiöe  gef^.^ 
würbe  mit  ^Inwegbenhing  beö  9Meere^  biefer  Sontrafi  ber  ^öc^fien  ^i\}tn 
unb  ber  tiefften  liefen  ein  über  ade  SJorjiellung  großartige«  ©d^aufpiel  ge^ 
wäl^ren» 

.  So  wirb  eö  unö  f lar,  ba^  wir  und Don bem  ©ebanlen  (odreißen  mfiffen,  baf 
bie  ÜReereöufer  ben  wahren  gu^ranb  ber  kontinente  bejeic^nen.  3eftt  erf^eincn 
und  bie  britlfc^en  3nfeln  ald  gar  nic^t  jum  euro^)äif(^n  kontinente  gehörige 
©tücfe.  Dl^ne  bad  5SReer  würben  wir  finben,  bap  fie  innig  unb  nur  unter 
feierten  ÜReeredtiefen  mit  bem  Stamme  6uto))a'd  jufammenl^angen,  mlä^ 
an  feiner  weftlic^en  @renj=Sinie  beinahe  fenfrec^t  unb  urplö^lic^  ju  unge^enrrr 
!£iefe  abfällt.  9iur  longo  ber  norwegifc^en  Änfte  ifi  eine  tief  einfdjneibenbe 
gurc^e  in  biefem  SSergfiocfe,  welche«  @uro)>a  ifi  unb  »on  welchem  nur  Me 
^oc^j)tateaud  unb  bie  barauf  fiel^enben  93erghH)pen  über  ben  3Reeredfl)ie9d 
em^jorfie^en. 

3lu^er  ber  unmittelbaren  Stnwenbung  »ou  SWaa^en  l^ot  man  bie  9»eered' 
tiefe  auc^  burc^  bie  ©efc^winbigleit  bet  glut^wellen  ju  berechnen  gefuc^t.  Sit 
werben  bei  ©etrac^tung  t>on  (Sbbe  unb  gtutl^  finben,  ba^  biefer  |i(^  ewig 
gleiche  S33e(^fel  in ^  regelmäßigen  aßellen,  ben  fogenannten  glut^weDen,  fub 
über  bie  Oberpic^e  ber  SHeere  auöbeliint.  2)ie  Bewegung  biefer  glutbn>eBni 
ifi  bejio  gefc^winber,  je  tiefer  an  ber  entfj>rec^enben  Stelle  bad  ÜKeer  ifi.  Sfaf 
bem  blauen  3Baffer  weiter  SWeeredflöc^ett  legt  bie  glutl^welle  in  1  Stunbe  bie 
Strecfe  t)on  fieben  SKeilen  jurüd.  9?ac^  biefen  Sewegungdgffc^winbig^ 
feiten  f)at  man  bie  mittle  Jliefe  bed  atlantifc^en  Dceand  auf  14,400  unb  bif 
bed  ftillen  9Äeered  auf  19,200  guß  berechnet. 

2Bir  ^aben  fc^on  gebort,  baß  bie  S^iefmeffungen  mit  bem  ©roofe'fc^ 
Senflot^e  bie  jat)llofen  ^or  i^ra  gemachten  SReffungen  ald  größtent^eild  un^ 
}ut)erldffig  ber  SBergeffen^eit  überliefert  l^atten  unb  ed  fonnte  babei  wo^l  au« 
ben  JReil^en  berer,. welche  bad  Selbfigenügen  ber  äÖiffenfdjaft  neben  beren 
»)raftif^em  Stuften  nic^t  gelten  laffen  wollen ;  bie  grage  laut  werben,  m6 
überf)aui>t  biefe  Jiefmeffungen  für  einen  Wuften  gewähren?  3»it  Kec^t  fehltet 
^ier  SKaurv^  in  bem  folgenben,  bem  »erfen  bed  «tlantifc^en  Dceand  gewib* 
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ntetctt  tlbfc^mtte  bic  brfanntc  ©egenftagc  ein,  n)el(^e  einft  granHin  euiem 
fo((^en  ttti\>trfidnbigen  fraget  )imi(fgab:  ^)coa^  nu^t  ein  neugeborened  ^inb?'' 
3)ie  Serec^tiflung  ber  fo  oft  gehörten  gtagc,  ^»oju  bicnt  bad?''  welche  man 
oft  in  geringft^a^enbem  3;o^^ba  aSßiffmfc^aft  inö  angefleht  fc^kubert,  Icinc«^ 
n>f gd  gan)  unb  gor  in  SIbiebe  ßeQenb ,  fo  fann  t(^  bo(^  an  biefet  @tcQe  nu^t 
mnl^in^  i^t  gegenüber  ba^  ))oUe  Stecht  ber  9{atuin>tffenf(^aft  in  i\)xtm  6elbf)< 
genügen  mit  f(^arfer  ^Betonung  aufrecht  jn  erl[)aften*  3ene  grage  beruht  meift 
auf  bem  gemeinden  SWatetialiömnö.  ^3cbe  pifif^^^t  2:^atfac^e/  fagt  SWaurv, 
lieber  au^btud  bed  3laturlebenö,  jeber  3ug  iit  ber  ©rbformation,  bie  arbeit 
einer  jeben  »on  ben  Ärfiften,  bie  bie  SSJelt  fo  g^fiatten,  wie  jie  erfc^eint,  ifl  in- 
terefflont  unb  le^rreic^/  ift  —  füge  ic^  ^inju  —  me^r  aW  bieö,  ifi  not^wenbig 
ate,  wenn  auc^  nur  Heiner,  *  ©eflanbt^ei(  ber  ^93atertanb«funbe^,  alö  »elc^e 
bie  Slaturwijfenfc^aft  erfi  i^re  ganje  Rumäne  ©ebeutung  gewinnt,  geiber  mu^ 
ii)  annel^men,  baß  e$  3)?an<^em  noc^  wie  Ueber^ebung  ber  9{aturwi{fenf(^aft, 
minbefiend  wie  ein  t)er)etj()li(^e6  übertriebene^  (Singenommenfein  eine^  3lat\xu 
forfc^er^  für  feine  SBiffenfc^aft  \>orfommen  wirb,  wenn  ic^  fage,  bap  griebe 
unb  öKgemeined  Se^agen  in  bie  menf(^li(^e  ®efeUf(^aft  nic^t  el^er  einfel^ren 
wirb^  a(d  bi^  Siffen  in  ben  natürlii^en  iDingen  aQgemein  ))erbreitet  unb  bie 
9?atiirgefe$e  bie  ©runblage  bed  menfc^lii^en  ©eifammenlebcnö  fein  werben. 

SBoriiegenbeö  ©uc^  liegt  in  bem  weiten  S3erei(^e  jener  grage  unb  in  bem 
metner  eben  audgef)>ro(^enen  Ueberjeugung.  Sßer  \u  jener  grage  geneigt  ifl, 
für  ben  entl^fllt  ed.  be^  „unnü^en  3^gd*  fe^r  \)iel;  wer  meiner  Ueberjeugung 
lebt,  für  ben  ifi  eö  ein  Serfuc^,  einen  c^aralterifUfc^en  3wfl  'wi  göttlit^en 
9(ntli$e  ^er  9}atur  nic^t  nur  in  ein  ^elled  Sic^t  ju  fe$en,  fonbern  auc^  mit  ben 
nebenliegenben  3ügen  in  Harmonie  ju  bringen. 

2)o(^  in  ©ejiel^ung  auf  bie  S9roofe'f(^e  SSerbefferung  ber  Jiefmeffung 
bed  STOeered  lief  bie  ähitwjwt  auf  jene  grage  nic^t  lange  auf  jtc^  warten,  benn 
faum  waren  einige  JRefuttate  berfetben  belorntt  geworben,  ald  bei  untere 
ne^menben  ®elbmannern  ber  ®ebanfe  an  ben  unterfeeifc^en  ielegraj>^en 
^wifc^en  Slmerifa  unb  (Siiroi)a  auftaud)te,  ber  in  biefem  3(ugenbli(fe  feiner 
Serwirllic^ung  fc^on  ganj  na^e  ift. 

93on  bem  Xetegra))^en))lateau,  auf  welchem  ba«  1600  a)leilen  lange 
3;au  grofent^eite  ru^en  wirb,  brachte  baö  ©roofe'fc^e  Senflot^  bie  erfien 
^Jroben  bed  tiefen  3)ieere^runbed  l^erauf.    @d  war  eine  feine,  t^onartfge 
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9»affc^  ^ön  »rfc^er  ein  H^eil  an  ei[)renber9  in  Scrlin,  ein  anberer*an  Wn 
?ßtofeffor  33ailev  in  SBefl^?Point  jut  tt)iffenf<^ftli(^en  Unterfiu^ung  fibergeben 
»uAe.  SRaur^  fiagt  mit  SRec^t,  baß  erdetet  feine  3fntwort  gab*  ?e$teter 
fagt,  baf  er  in  bem  feinen  ©(flamme  auö  2  cngL  SWeilen  S^iefe  ^.feine  ©pur 
\)on  ©anb  ober  Äieö"  gefiinben  ^abe,  fonbem  baß  er  auB  mifroffopif(^en 
©c^alen  Heiner  S^ierc^en  unb  ?PfIdngc^en  befleiße,  größtent^eifö  K^ijopoten, 
ju  einem  Heineren  il^eile  2)iatomeen,  beren  ic^  fi^on  bei  ®elegenf>eit  ber 
»ergme^tbilbung  (©•  230)  geba<^te- 

65  ifi  in  \)oJ)an  ®rabe  überrafc^enb,  baß  ber  feine,  ben  tieffien  SKeere^- 
boben  beberfenbe  ©d^famm  nur  au^  ben  geformten  faif^^  unb  liefelerbigen 
Ueberreften  fieiner  organifc^er  SHJefen  unb  nic^t  einmal  jum  Heinfien  Z\)cüt 
au^  formtofcr  unorganijirter  SKaffe  befielt.  2)ie^  läßt  auf  eine  »oUfommene 
JRu^e  teuer  weit  t)om  Äüpenlanbe  entfernten  ungel^eureu  S^iefen  fc^ließen ,  fo 
baß  ein  Slbreiben,  ß^tbrorfein  unb 'Mengen  feiner  ©teintbeilc^en  mit  jenen 
ruf)ig  niebergefunlenen  S^^ier*  unb  ^flanjenreften.nic^t  flattftnben  fonnte* 
3)aburc^  n)irb  eine  belnal^e  tJoUfommene  ©ewfl^r  geleifiet.,  baß  bort  unten 
ba$  !£e[egrap]^entau  fic^er  unb  unbewegt  rul^en  unb  nic^t^  ba^  ge^eimnig^oUe 
©leiten  bc^  ©ebanfenö  burc^  uunal^bare  9Reereötiefen  ftören  werbe- 

!Diefc  Ileinften  SQBefen  fönnen  in  fo  ungeheurer  S^iefe,  unter  bem  !Dru(fe 
einer  12,000  guß  ^o^cn  SBafferfdute,  tt)ad  gleic^  400  Sttmofp^dren  ifi,  un* 
möglich  gelebt  ^aben.  SSielmef^r  lebten  fie  o^nc  ßweifel  in  geringerer  24efe 
unb  il^re  fefien  ©e^dufe  würben  in  ber  SWeereötiefe  beftattef ,  d^nli(^  wie  t>er^ 
wanbte  arten  im  ©üßwaffer  mdc^tige  Slblagerungen  bilben. 

Unter  bem  ^blauen  S33affer"  mögen  bie  t>or^anbenen  SJertiefiingen  uiä> 
6rf)6^ungen  beö  SWeereöbobenö  außer  bem  3wwac^fe  biefer  geringen  Ablage* 
Hingen  mifroffopifc^er  Seic^name  unb  burd)  t)ulfanif(^e  ©törungen  nur  unbe* 
beutenbf  SSerdnberungen  erleiben,  benn  eö  feilten  naI;e5U  alle  jene  Sebingun» 
gen,  welche  wir  im  tjorigen  ?tbfc6nitte  bie  Abtragung  ber  Unebenheiten  ber 
©rboberfldc^e  t)ermltteln  fallen* 

9?eben  ber  Setrac^tung  ber  Sefd^ffcntieit  bedÜKeere^bobenö,  wie  fu 
burd)  bie  Ärdfte  ber  Siatur  bebingt  wirb ,  gefeilt  ftd)  l^ier  noc^  rec^t  eigentlich 
eine  frembe  93eimengung  ^inju,  ic^  meine  bie  iErfimmer  menfc^li(^er  Jtunfi' 
fertigt eit  unb  menf(^li(^er  geic^name ,  welche  ©c^iffbrüc^e  unb  ©eefriege  auf 
ben  ÜReerc^gnmb  beförbem»    @^  genfige  ^ier,  baran  für}  erinnert  ju  l^aben, 
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kenn'cd  Hegt  auf  et^atb  beö  S^tM  biefet  Arbeit  unb  bilbet  auf  ber  weiten  enb* 
lofen  SBüfie  beö^SWeereöbobenö  nur  t)erein5elte  uml^ergeflreute  Sttome,  wenn 
audj  bie  menfc^ic^e  !£f)orl^ett  unb  SKorblufi  im  S3unbe  mit  ben  entfeffelten 
Drfanen  jtc^  barin  um  SRiHiarben  beraubt  f)at 

93äirtt)enbenuni3  ju  btr  SefAaffenl^eit  ber  SWeere^Iüfie'n  ober 
©efiabelinien,  bie  w^ir  al^  ungünfiige  ober  günfiige  bereite  lennen  gelernt 
l^aben*  SBir  erful^ren,  baß  eine  üom  SKeere  gan^  ober  t^eilwdfc  umgebene 
Janbmäjfe  iim  fo  gün^gere  ©efiabelinien  l^at,  je  gröf er  ftc^  beren  ©efammt:: 
Mnge  ju  bem  gId(^eninl^aUe  be^  Sanbe^  t^er^It,  unb  fanben  in  (£uroi)a  ein  S3ei* 
fpiel  für  ein  gunfHgeö,  in  Slfrifa  für  ein  ungänfiigeö  SBerl^altnip»  Europa  l^at 
eben  biefer  rei^  entwicfelt^n  ®efiabe{inien  wegen  ben  Sßergleid^  mit  einer 
menf(^fi<^en  ®efialt  erfahren»  ©eine  glfic^e  würbe  einen  t)iel  Heineren  SRaüm 
bebecfen,  wenn  wir  jie  und  o^ne  SBafferunterbrec^ung  in  bie  gorm  eine^ 
Äreifeö  jufammengerüdt  beulen»  Slfrifa  ift  ot^ne  aDe  erl^ebüci^en  (Sinbu(^tungen 
mit  ?luanal)me  bcö  cinfpringenben  weftiic^en  SBinfefö»  Sfuper  ben  ^erl^altnif  ^ 
mdf  ig  ju  i^m  winjigen  Snfelnan  feiner  9?orbwefifpi^e  ift  eö  o^ne  alte  3nfeln 
in  feiner  5Rd^e»  3)ie  grofe  Snfet  ÜKabagaöfar,  welche  an  gldc^enraum 
6panifn  minbefienö  glei^^fommt,  ift  burc^  bie  ber  Sc^ifffal^rt  geffil^rlic^e 
3Rojambif'©trape  gewijfermapen  weit  t)on  il^m  getrennt  unb'  gel^ort  il^rer  Se^« 
t>ölferung  nac^  nic^t  ju  Slfrifa,  fonbern  ju  ber  @unbagrupj>e  unb  bur(^  ara^ 
bifc^e  ßolonifation  felbji  ju  bem  nörb(i(3&  weit  entlegenen  Slrablen» 

•!Die  ©eite  ber  ®unfi  ober  Ungunfi,  welche  fidj  im  ©njluffe  auf  ben  93er:' 
fe^  audf^)ri(^t,  werben  wir  im  achten  Slbfc^nitte  nä^er  fennen  lernen;  bie 
flimatifc^e  ^aben  wir  in  bemienigen  Slbf(^nitte  betra(^tet,  weldjer  t)on  bem 
aSSafier  aia  ^Regulator  beö  Älima'ö  f^anbelte» 

^infic^tli^  i^reö  räumlichen  93er]^altniffeö  jum  3Weere  unterfc^eibet  man 
gtac^fflfi'en  unb  ©teilfüfien,  benen  man.al6  brüte  Slrt  bie  Ali)) pen* 
f  Äfien  l)in}nfögen  fann»  3n  ben  9?amen  liegt  fc^*on  ^inldnglicfte  ©rftarung. 
Stcilfufien,  an  benen  ein  meiji  feljige^  Ufer  fieil  unter  ben  SWeereöfpiegel 
binabfäut,  fommen  meiff  an  jic^  weit  auölabenben  aSorgebirgen,  feltener  an 
lang  unb  gar  nlcbt  ober  nur  wenig  gebogenen  ©ejlabelinien  t»or,  welche  im 
^egent^eite  meiji  gla(^fü|ien  ftnb.  ©e$t  nian  fi(^  in  ©ebanfen  bie  Steigung 
t>tx  3WflenoberPÄd)e  unter  bem  SWeereöfpiegel  fort,  fo  finbet  man  leicht  bie 
iiatutlid)e  33egrünbung  beö  SQBefen^  ber  ©teil^^  unb  ber  glac^ffiften.    !Die 
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^üpptnlit^cn  fmt)  tuxä)  tl^eifö  über  ben  aW^etcdfpicgel  emportretenbc,  t^eü« 
unter  bemfelben  t)erborgene  Äti))pctt  bebingt,  xoHdie  ft(^  t)or  bo«  Ufer  legen 
unb  baö  Slnlanben  an  baffelbe  oft  fel^r  fd^tvierig  unb  flcfd^rlic^  machen,  Dft 
liegen  auc^  t)or  9D?eerengen  ©(^lamm*  ober  5KergeIbänIe,  »oburd^  j.  S*  bo^ 
einlaufen  unb  bie  Sc^ifffabrt  im  ©eorgölahal  jwifc^en  3rlanb  unb  ©nglanb 
unb  im  engiifc^en  ^anal  ober  bem  jtanal  f(^(e(^t^in  )n)if(^en  @ng(anb  unb 
ber  SBretagne  fel^r  effc^wert  wirb* 

aWan  ift  lei^t  geneigt,  bie  glacfefufien  für  bie  häufigeren  ju  galten; 
fie  ftnb  iebo(^  nic^t  I)äufiger,  tjietteic^t  fogar  Weniger  enttoidelt  aW  bie  ©teih 
tuftixi.  ®o  finb  j.  SB»  an  ber  ganjen  aOBefifeite  Stmerifa'd  bie  %laii  ^  unb  bie 
Äfippenfüfien  nur  Sluönal^men;  Sluf  JJanbfarten,  auf  weld^en  bie  größere  ober 
geringere  ^o^e  unb  bie  JRic^tung  ber  ©ebirge  genau  angegeben  ifi,  &inn  man 
meifi  jngleid)  bie  ©teilfüfien  richtig  ^erauöfinben.  !X)enn  wenn,  Wie  in  W&e^- 
amerifa,  bi(^t  an  ber  Äüfie  l^olje  Sergfetten  y>orIaufen,  fo  lann  man  leicht 
\)ermutl)en,  baß  biefelben  fic^  auc^  noc^  unter  bem  SReereöfpiegel  tief  ^inab* 
fenfen  werben»  Älippenfüfien  finben  fK^  in  größter  Slu^bel^nung  fafl  Mng« 
beö  ganjen  Umfanget  t>on  ©canbinat>ien,  9?orbfc^ottlanb ,  Sdlanb  unb  ^on 
Sibirien  bi^  Äamtfdjatfa. 

SBdl^renb  an  ben  6teilfäften  baö  Ufer  meift  biö  l^art  an  ben  ÜReereö- 
faum  t)on  ber  ^flanjenwelt  unb  t>on  bem  i^r  folgenben  ÜKenfc^en  bet)ölfert  ifi, 
fmb  bie  glac^füften  faft  immer  t>on  einem  oft  fel^r  breiten  ©anb-  unb  ©eröB- 
gürtet  eingefaßt,  bem  ©ebiete  ber  fieigenben  ebbe  unb  gfutl^  unb  ber  2)utten^ 
auffc^id^tung.  !Daß  biefe  Uferränber  ber  glac^füjien  im  l^öd)ften  ®rabc  un^ 
frud)tbar  unb  ba^er  fafi  immer  unbewohnt  fmb,  ifi  ganj  natürlich-  ?tn  gladj* 
füfien  Tommen  bie  fc^Iec^teften  ^äfen  bor,  weil  fte  bie  Sfnnäfierung  ber  großen 
gal^rjeuge  meifi  fef)r  beeinträchtigen..  Steile  unb  jum  S^eil  au(^  bie  ^lipptn« 
füfien  l^aben  natürlich  bie  befien  ^afen,  jumal  ba  an  il^neu  bie  ®efiabe(inle 
oft  t)iele  Einbuchtungen  jeigt,  woburc^  förmliche  ^afenbuc^ten  t)OK  gtößter 
®id)erl)eit  gebifbet  werben,  weld^e  juweilen  lanbeinwfirt^  ftc^  fe^r  erweitem 
unb  mit  bem  9)teere  nur  burd)  einen  engen  Singang  verbunben  finb»     • 

iBerfd)iebene  Äräfte  vereinigen  fic^,  um  bie  Äöftenlinien  mel^r  ober  weni- 
ger erl)eblid)  ju  tjerdnbern:  bie  anftürnurnbe  Sranbung,  bie  SSerwittentng 
unb  ber  SSuIfaniömna.  !l)iefe  SSerdnberungen  ber  Äüfien  f)>re(|en 
fid)  tbeifö  in   ßrbebung   über    ober   in   iBerttefung   unter  ben    SWeered? 
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« 

fpiegd  au« ,  t^dW  in  ber  S^tfinberung  bed  l^orijöntalen  98erlaufc«  bet 
ÄäfJfndnie.  • 

'Daß  bie  Sewegungen  beö  2Bcctc«fj)ieg^Id,  feien  biefe  bie  regelmfi^gen 
glut^wellen  obet  bie  5ffiirfungen  beö  @tunne6.,  bie  Änfien  t^eiW  aUmdlig, 
tWW  plitliäi  bebeutenb  nrngefialten  lönnen,  ^aben  wir  früher  (©.  las  f.) 
gefe^en  unb  eö  lann  je^t  barauf  t)ertt>iefett  werben.  2)fefe  SBirfungen  ^nb 
bann  t>on  einer  furchtbaren  ®röpe,  wenn  ba«  5Weer  ni(^t  t)on  ben  eben  be^ 
^riAneten  Urfac^en ,  fonbem  ^on  ben  ©teßen  unb  St^wanfungen  eine«  @rb^ 
bebend  bewegt  unb  oft  weit -über  feine  Ufer  ^inanögefc^Ieubert  wirb.  9?e6en 
ben  Jcmabpö  ober  Si^foon«,  jeneii  furchtbaren  Stürmen,  bie  fic^  im  ®ebiete 
ber  3Ronfund  regelmdpig  einteilen,  ifi  wo^l  ein  (Srbbeben "an  einer. flachen 
Sleeredtüfie  unter  allen  dl^nlic^en  SWaturereigniffen  ba6  fc^redlic^fie.  SBie 
leicht  bie  Bewegung  be«  ttagenben  unb  umfaffenben  ©oben«  fic^  auf  ba«  bar* 
über  beftnblic^eSBaffer  mitt^eitt,  ^aben  wir  alle  imÄleinen  fc^on  oft  gefefjen/ 
ttenn  eine  flad)e,  nur  jum  Sl^eil  mit  SHJaffer  gefuDte  ^öljerne  SBanne  getragen 
ober  unbe^utfam  niebergefeftt  würbe*  (gd  erforbert  belamitlic^  alle  Sef^utfam^ 
feit,  um  bann  ein  Ueberfc^wej)j>en  bed  SSSafferd  ju  tjer^uten.  SBel^e  bem  Ufer, 
wenn  ©oben  unb  SRfinber  ber  großen  Schale  fc^wanfen,  in  welcher  bie  blaue 
glut^  beö  SReered  eingefct)loffen  ifi.  Sin  bie  9iamen  Siffabon,  3amaica,  8ima, 
ßattao,  S^He  unb  anbere  fnüpfen  ftc^  entfe^lic^e  ßrinnernngen.  2)er  1.  9?ot).  . 
1755  ifi  ein  nnt)ergeßlic^er  2:ag;  an  il^m  würbe  Siffabon  jerflört  unb  jenfeit« 
m  atlantifd)en  Dceand,  ja  bie  33ewo^ner  t)on  700,000  geogr.  DSMeilen  — 
be6  brei5et)nten  Z\)iM  ber  (Srboberfldci^e  —  füllten  bie  fur^tbaren  5ßul6* 
[erläge  mit,  weld)e  an  jienem  S^agc  *aö  innere  ber  @rbe  fieberhaft  burc^jucf? 
ten.  etwa  eine  ©tunbe  nac^  ben  erficn  l^eftigen  Stoßen  beö  ©rbbebenö 
bdumte  fic^  ba«  3»eer  an  ber  3)iünbuug  beö  Zaio  )>l6^lic^  ^u  einer  40  guß 
^ol^eh  SBoge  empor,  obgleich  bie  (Sbbe  bereit«  eingetreten  War  unb  ber  SBinb 
t)OTO  ?anbe  \)n  welkte.  6ben  fo  fc^neU,  al«  fie  ftc^  über  bie  unglücflic^e  ©tabt 
ergoffen  ^atte,  fWrjte  fie  wirter  ^urücf  unb  feierte  noc^  brei  bi«  i>iermal  mit 
t>enitinbertet  ^ol^e  unb  ^eftigfeit  jurflcf . 

9?ad)bem  um  28.  jDItober  1746  ?ima  burd)  ein  Grbbebenjerftört  worben 
war,  er^ob  fld)  am  Stbenbe  beffelben  2!age«  in  ber  naiven  ^afenftaot  Sallao 
bad  3Reer  80  guß  über  fein  9lmau  unb-  fc^wemmte  im  9?u  bie  ganje  Stabt 
bl«  auf  geringe  ©puren  binweg,  wobei  fafi  ffimmtlicbe  Ginwol^ner  umfamen. 
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93on  t>en  23  im  »^afen  liegenben  ®<^iffen  t)erfanfen  19  auf  bcr  ©tcUe,  wi^^ 
rcnb  Me  4  übrigen  fafi  efne  Sttinbe  landeinwärts  Jcnfeitd  bw  ©tabt  auf  baS 
8anb  gefegt  würben.  ^ 

3n  biefen  unb  Äl^ntic^en  gdUen  bilben  bie  gerfiorten  SWenfc^eiiwerfe 
ben  yHlaä^ah  für  bie  @r6pe  ber  Uferumgefialtung^  man  fann  ober  fc^on 
bat)on  auf  bie  3Birfungen  fc^ief  en  an  foI(^en  SHJafferfhecf en,  wo  biefet  "Sftaa^^ 
ftah  fe^It. 

9?ac^  me^mialö  bei  foldyen  SSerwüfiungen  gemachten  SOBa^rnel^mungen 
fc^eint  ber  Äampf  beö  3Kcered  gegen  feine  Ufer  meip  mit  einem  Kürf juge  be^ 
SaSafferS  ju  beginnen,  alö  wolle  e6  erfi  einen  Anlauf  ju  bem,  furchtbaren 
®))run8e  auf  ba6  ?anb  nel)men.  DieS  war  j.  33.  am  20.  gebr.  1835  an  ber 
c^itenifc^en  Äüfie  ber  gall,  wo  ein  ©rbbeben  SSalbit^la  unb  ©oncepcion  jer^ 
fiörte.  9?ac^  bem  Srbfioße  ^og  fic^  bad  SBaffer  juerfi  fo  fiarf  jurüd/  bof  alle 
Untiefen  fic^tbar  würben  unb  Schiffe,  bie  fetbfi  bei  7  gabtn  (42  gup)  ggSoffer 
»or  8tnfer  gelegen  l^atten,  auf  ben  @runb  gerict^in. 

So  flnb  üerf(^iebene  (Srflfirungen  biefer  ßrfci^einung  gemacht  werben, 
t)on  benen  bie  t)on  5)arwin  aufgefMte  am  meiften  aOSal^rfc^einlic^feit  f)at,  wo- 
nach bei  t)on  bem  ÜKeereögrunbe  unfern  ber  Äüjie  auSge^enben  erberf(but= 
terungen  ein  großartiges  @vft^wi  t?on  9Bellentl;alern  tinb  SBeUenb'ergen  an 
bem  5Öfeereöft)ieget  fiattfinbe,  wobei  t)or  bem  Slnlanben  beS  erfien  SBellenbergS 
immer  erft  ein  SBellentl^al  baS  Ufer  erreicht',  ba  bie  Jluftl^ürmung  bed  bem 
Ufer  bereits  ganj  na^en  SOäetlenbergeS  immer  ein  ©infen  beS  baS  Ufer  be- 
rü^rtitben  SBafferS  t)eranlaßt.  @ine  wal^rf(i^e{nli^  ganj  a^nlic^  bebingte  ®r* 
fd)einung  fann  man  »om  Schnabel  eines  größeren  glupbampffc^iffeS  fe^rn, 
wenn  eS  ungefähr  12  bis  20  gnß  tjom  Ufer  ^infä^rt*  !X)er  »ug  beS  Schiffes 
treibt  burd)  feinen  2)rucf  baS  SBaffer  "oox  ftc^  ju  einem  »&ügel  emi)or,  wJ^renb 
ganj  gleidjen  Schrittes  baneben  b<iS  SBaffer  am  Ufer  um  1  gup  unb  batüber 
jinft,  um,  nac^bem  bie  SootSlcinge  t)orüber  i^,  minbefteuS  eben  fo  "oiH  übet 
feinen  gew6l)nlicl)en  ®tanb  ju  fteigen.  2)iefe  erfct)einung  erfWrt  fic^  leicht  ba= 
bürd),  baß  baS  Uferwaffer  in  ben  JÄaum  einftfnrjt,  aus  weld)em  baS  oor  bem 
33uge  emporgeftaute  SQBaffer  l^erauSgetrieben  worben  ift. 

Die  vereinte  ®ewa(t  ber  6rberfd)ütterung  unb  beS  burd)  gortkitung  mit 
erfc^ütterten  ^}KeereS  bringt  immer  -bebeutenbere  SSBirhmgen  an  ben  Uferlinien 
ben?or,  als  auf  bem  Sinnenlanbe  ein  Srbbeben  allein,  welches  aufer  ben  3«^ 
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floningcn  bet  menf(^It(^en  S3au»etfe  unb  3^ndf ungen  beö  ©rbboben«  feiten 
bleibenbe  ©puren  t)on  gtof er  (Sr^eblit^feit  ^interW^t. 

Sieben  ben  jcjfiörenben,  wegreißenben  ober  nogenben  ^^dtigfeitöformen, 
weiche  ba5  SKeer  on  [einen  Ufern  jeigt,  jmb  für  welche  leftte  iif  al6  on  ein 
Seifpkl  an  iEenm^fotfö  STOonument  (@.  137)  erinnere,  finben  fici^  md)  anbere 
Seränberungen  an  ben  SWeereöfüfien,  tvelc^e  fl(^  alö  9Wt)eau''SerdnberungeB 
jeigen  unb  meifl  anf  eine  langfam  unb  oümälig  n^irfenbe  Urfa^  Ijinbeuten. 
?ftt  t)ie(en  Äüflenfirerfen  finbet  man  oft  in  tveiter  Stu^bel^nung  beutlic^e  ©i)u* 
ren,  baf  ber  ÜReere^f^jiegel- früher  in  einer  anberen  Sinie  an  bie  ^üfte  anfüef, 
enttoeber  ^o^er  ober  niebriger.  !Die  ©puren,  tvoburc^  ftc^  biefe  3lb>tavcotf 
inberuugen  »erratfien,  jlnb  enttt>eber  ©anwerfe,  welche  man  je$t  an  ber  Äüfif 
unter  bem  ÜReere^fpiegel  fte^t,  wo^in  jte  bod^  ni(^l  gebaut  würben;  ober  e« 
iinb  für  ben  gegent^eiligen  %aU  alte  ©tranblinien,  welci^e  je^t  oft  in  me^r* 
moltger  ffiieber^olung  übereinanber  ^oc^  über  bem  9Äeeredfpiegel  liegen*  3)ie 
©tranblirtien,  bie  Serül^rung^Unien  beö  9Äetreö  auf  berÄüfte,  geben  fid^ 
leicht  ju  erfemien  burc^  Slblagerungen  t)on  Äieö  unb  STOuft^elfci^alen,  an  Äufien* 
felfen  burc^  Söc^er  t)on  So^rmufc^eln,  bie  einfi  unter  bem  ÜWeereöfpiegel 
in  ben  gelfen  üon  ben  !E^ieren  geboI)rt  würben  u.  bergl.  m.  9Kan  ^at  felbfi 
j.  35.  in  ©canbina^ien  alte  eiferne  JRinge,  bie  jum  Slnbinben  ber  gal^rjeuge 
an  ben  Uferfelfen  angebraAt  waren,  jeftt  t)iet  t)6l^er  gefunben,  al^  fle,  wenn 
fie  biefem  ßwecfe  bienen  foUten,  urfprünglid)  angebracht  worben  fein  burften* 

3Ber  foUte  ^ier  nic^t  t)erfu(^t  fein,  jund^fi  an  ein  gaUen  ober  ©telgen 
be^  3Reere«nlioeau«  ju  beulen?  SlHein  biefer  ©ebanfe  ifi  burc^ouö  unju^ffig, 
ba  unwiberleglid^e  ©rünbe  für  eine  Unüerfinberlic^feft  beö  9Äeere^niöeauö 
fpr«^en.  Der  SrWarunge^grunb  ifi  l)ier  t>ielmel^r  baö  ft^einbar  "okl  ferner 
?iegenbe:  bie  ^ebung  ober  ©enfung  beö  Sanbeö,  bie  wir  iä  alö  wirflici^  be- 
fiebenb  unb  burc^  t)ulfanifc^e  Gräfte  »eranta^t  bei  ben  Korallenriffen  fc^on 
fennen  griemt  l^iaben»  SBenn  Jene  ©ttanblinien^ercinberungen  burd)  ein*©in^ 
fen  ober  ©teigen  bed  2»eeredfpifgeW  bebingt  waren,  *fo  müften  fie  an  |\ufam* 
men^dngenben  wenn  auc^  no(^  fo  au«gebel)nten  Äüfienfherfen  gteici^  fein,  ba 
baö  an  biefe  anfio^enbe  STOeer  mä)i  gleic^eitig  an  einer  ©teile  niebriger  ftel^en 
fann  ate  an  ber  anbem.  9Wan  finbet  aber  j.  ©.  an  ben  JRfinbern  ber  Slorb» 
unb  Dfifee  unb  ber  bamit  jufammen^fingenben  SWeereöabt^eilungen  fe^r  un- 
gleidje  »er^ältniffe  in  biefer  ^inft(^t.    !Der  nßrblic^e  Jl^eil  ber  DfWufie 
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®c^n)Aen0  ifl  in  einer  fdfulaten  ^ebung  begriffen,  »dj^nb  t>ont)er  Äorb^ 
grenze  @(^onend  an  äUe  ®4)uren  einer  ^i^ung  Derfc^winben  unb  "eon  k 
an.  füblic^  beuüit^e  S3en>eife  einer  bid  auf  ben  l^eutigen  !Iag  jlattfinbfnken 
©enfung  t)orliegem 

!Do(]^  mel^r  noc^  afö  biefe  in  einem  3a^r^unberte  nur  etwa  einige  gu^ 
ietragenbe  Slitjeau^aSeranberungen  geboren  Jene  in  bad  Screic^  biefe«  8u(^tf , 
welci^e  a(d  bleibenbe  !Den!maIe  nac^  (Srbbeben  jurürfgelafen  werben.  3n  Wefa 
^infi^t  ifi  bie  c^ilenif^e  Äüjie  befonber6  benfwürbig,  wo  na<^  t)erf(^i*ciwi 
(Srbbeben  ft(^  bad  ^äfiengebiet  auf  n^eite  (Sntfernungen  bebeutenb  aber  hoi 
aWeere^fpiegel  erhoben  ^at*  3)ieö  ift  bort  j*  SS.  na(^  ben  ßrbbeben  wm 
19.  $Rot).  1822  unb  t)oi|t  20.  gebr.  1835  bcr  gaH  gett>efen.  Sei  bem  lefttewn 
war  ba«  c^Kcnif^e  gefilartb  um  4  bi«  5  guß  gel^oben  »orben,  fanf  ober  ima' 
f)alb  ad^  SBod^en  bi6  auf  2  ober  3  guf  über  feinem  frül^eren  SÜöeou  »ieber 
jurücf.  Ueber^aupt  iji  bie  SBejifüftc  t)on  ©übamerifa  boö  wi^tigfie  ®eWft 
für  bie  Sftac^weifung  fol^er  9ltoeaU'S8erdnberungen  an  ÜÄeereöfüfien  unt)  bK 
9ld^e  ber  \)u(fanreic^en  SJnbenfette  tfißt  biefelben  gerabe  l^ier  fe^r  erH&Ii* 
erf(^einen. 

aOSenn  t)orl^in  gefagt  würbe,  baß  baö  SUfcoeau  be«  3Sltttt$  un»erÄnberli(b 
fei,  fo  fd)Iieft  baö  eine  Ungleic^l^eit  beö  S?it)eau'«  öerf(^ebener  3Reere  xdi^ 
ou«.  ©0  liegt  j.  S.  ber  ©piegel  beö  rotten  5Weereö  gegen  30  guf  ^o^aW 
ber  bed  SRittelmeere« ;  au(ife  ber  6^)iegel  be«  fc^warjen  SReere«  unb  \>UaU 
(antifc^en  Dcean«  liegt  l^ö^er  ala  ber  beö  SKittelmeerc«,  weö^olb  in  leitete« 
au«  jenen  buwi^  bie  iDarbanellen  unb  bie  ©träfe  oon  Oibroltar  (Sinfhonmngen 
jiattfinben,  ^on  bencn  bie  atlantift^e  ftci^  bi6  aegv<)ten  fül^lbar  mot^t.  ^ 
mittelianbif<^en  9»eere  fetbfl  ifi  bad  TOt^eau  ni^t  in  atten  Steilen  boffelbe, 
benn  baö  be«  abriatifc^m  3»eere«  liegt  bei  2;riefi  ctoa  24  gnf  ^ö^r  aW  bae 
bc«  SÄeerbufen«  t)on  fi^on  bei  SÄarfeiße.  &  ifi  für  bie  Äanalfu^rung  bim^ 
bie  Sanbenge  von  (Sentralamerifa  wici^tig  ju  wijfen,  baß  auf  ber  SQSefifu^  bie 
©übfee  bei  Manama  nur  3.%  engl.  %n^  l)bf)ex  liegt,  al«  jenfeit  bei  S^agre« 
baö  Slntillen^STOeer. 

3Bir  l^aben  fc^on  gehört,  baf  ft(^  fogar  bid^tam  9Äeere«ufer  Heine  8anb= 
flächen  finben,  weli^e  tiefer  aW  ber  SDleereöf))iegel  liegen,  bie  man  bim^ 
Dämme  gegen  ba«  hereinbrechen  be«  ^eere«  )u  f<^ü0en  fucbt.  @«  fommen 
aber  fogar  große  Sinnenfeen  t)or,  welche  bebeutenb  unter  bjem  SReere^fpiegel 
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(iegfn.  !Der  @(^))i'@ee )«  9.  liegt  nai)  neueren  Unteifud)un0en  etn>a  34  gu^ 
riefer  ale  baö  9?it)eau  U^  fV^warjen  9Reered.  am  intereffontefien  ift  in  biefer 
^infic^t  We  tiefe  Sage  be^  tobten  9Reere^>  beffen  @<)iegel  üier^am)t  bie  größte 
befannte  Xieffage  ber  @rbe  Ifl,  nnb  be^  unteren  Saufet  beö  3orban*  iDaig 
tobte  SReer,  anä)  baö  ©aljmeer  genannt,  tteil  ed  unter  allen  baö  faljrei(^fte 
Safer  f)at,  liegt  mit  [einem  @^iege(  1231  gup  tiefer  atö  bad  ü){itte(mecr 
unb  fogar  We  ©<)i$eii  feiner  Uferberge  liegen  noc^  unter  bem  ^ti^otan  bed 
SRittelmeere^  unb  »urben  unter  bem  SBaffer  ^erfdjwinben,  wenn  ber  nur 
wenige  SWeifen  breite  3)amm  geöffnet  »urbe,  weither  baö  Zf)al  be«  3orbau, 
an  beflen  Snbe  ba^  tobte  $Weer  liegt,  t)on  bem  Spiiittelmeere  trennt»  glg.  39. 
foü  un^  biefe«  eigenti^ümli^e  Älveau^SSerl^dltnif  t)eranf(^aulic^en,  treidle 

'     »ig.  3d. 
Je 


CtnUt^ttt  3)tir(^f^iHtt  U8  tobten  ^tntt. 

aa  €)>i(fl((  bc«  ^itttlmttui ;  —  bb  Spiegel  U9  tobten  SD^eert^ 

Je  Serufalcm;   J    3m(^o;    G  @ee   tfenqaret^. 


einen  fenfre<^ten  3)ur(^f(^nitt  öon^eft  nac^  Dfi  bon  jenem  X^eile  ^ßotäftina'd 
barfiellt,  2)ie  8inie  a  a  iji  badS?it)eau  be^  mitteUÄnbif(^en  ÜJJeere« ,  oftIi(^ 
t)on  bem  ©c^eibegebirge,  auf  n^elc^em  3erufalem  (Je)  liegt,  yunftirt  fortge* 
fö^rt^  b  b  ifl  ber  Sffiafferfpiegel  beö  tobten  SWeere«,  über  weli)tn\  ba^  ©erg^ 
Unb  topogro^^if^  bargefieUt  ifl,  au6  trelci^em  ^erab  ber  Sorban  fic^  in  bad 
tobte  STOeer  ergießt.  SBSefilic^  »on  beffen  Sinmünbung  liegt  Seric^o  (J.)*  3)er 
übßanb  3n>if(^en  ben  beiben  Sinien  a  a  unb  b  b  ößli^  ^on  bem  €(^eibegebirge 
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bqeid^nct  alfo  eine  ^ö^e  t)on  1231  ^wf  «nb  beutet  on,  »elc^  ein  bebeutm* 
bet  ZWl  be^  3orbont^a(ed  mit  ben  «mliegettben  Sergen,  Seric^o  (J)  mit, 
t>om  ÜWittelmeere  uberflnt^et  »erben  tt)urbe,  wenn  bad  ©c^eibeßebirge  einmal 
burd)riffen  trerben  foUte.  !Diefeö  nngett)d^nlt(l)e  SSer^filtniß  wirb  um  fo  ouf^ 
fattenber,  weil  baö  tobte  SWeer  feinen  Slbfluf  \)at  unb  bennod)  ber  nic^t  ganj 
unbebeutenbe  3orban,  nacfcbem  er  ben  S^iberiadfee  ober  ben, See  Oenegaret^ 
(G)  burc^jirimt  \)at,  ber  bereite  308  %n$  unter  bem  jnittetldnbifc^en  SWeere 
liegt,  fid)  l;inein  ergießt.  (S^  ifi  ein  unbegreiflicher  Sntl^um,  wenn  man  biefe 
Srfc^einung  mit  einem  verborgenen  Slbfluffe  bed  tobten  2Reereö  in  bad  rotbe 
ober  in  ba6  3Mittelmeer  erfWren  wollte,  ba  im  ©egent^eile,  wenn  s»iW«i 
einem  t>on  biefen  unb  bem  tobten  2Keere  eine  SJerbinbung  befWnbe,  bad  9iman 
be«  legieren  bem  ber  anbern  gleich  [ein  müßte»  SBir  ftnben  ^ier  im  ©egentl^eile 
ein  @eitenfiö(f  ju  bem,  waö  wir  ©;  98  t)om  (^adpifec  erfahren  ^aben,  bap 
bie  93erbunftung  ber  Dberflacbe  beö  tobten  5Keered  gerabe  fo  viel  betragt,  aW 
il^m  ber  3orban  unb  ber  9Jegen  an  SBafTer  jnful^rt* 

Sei  weitem  bie  meifien  Sanbfeen  liegen  mit  i^jrcm  9?it)eau  über  bem  bed 
SWeere^  unb  jwar  bie  größten  weniger  al^  bie  fleineren.  Se^tere^  erflÄrt  ft<^ 
leitet  baburc^,  baß  natürlich  in  bebeutenber  ^of)t,  wo  fi<^  bie  SergMmme 
unb  ©ei^gfpiten  immer  me^r  ifoliren,  ju  großen  SOBafferbcrfen  feine  jufammen- 
l^dngenben  glätten  me1)x  ba  fein  fönnen.  !Die  ®een  ber  ebenen  ©c^weij  liegen 
im  SlUgemeinen  ungefähr  jwifAen  1000  unb  1300  guß  ^öl^e  über  bem  mit* 
telldnbifci^ett  9Weere»  SQBir  werben  in  ban  Slbfc^nitte  ^baö  SBaffer  aW  lanb* 
f^aftlic^e^  Clement''  fleine  Sinnenfeen  fennen  lernen,  wel^e  bi^  8000  guß 
über  bem  üWeereöfpiegel  liegen. 


aSJir  wenben  unö  nun  ju  einer  Seite  beö  STOeereö ,  welche  eben  fo  fe^r 
ber  tiefte  wiffenfc^afllici^e  Srnjl,  wie  bie  9?eugierbe  unb  ber  ©c^erj  ju  einem 
©egenftanbe  ber^grage  ^emöt^t  ^at:  ju  bem  Urfprunge  be^  ®aljge* 
l)alteöbe«3Weerwaffer«- 

Diefe  grage  fie^t  In  ber  innigfien  Sejie^ung  ju  ber  weiteren  nac^  ber 
^erfunft  beia  ©aljeö  überbauet*  !Diefe  grage,  welci^e  ittbem®ebiete 
ber  (Srbgefd)i^te  (®eologie)  liegt ,  ifi  bid  auf  fe^r  t^erelnjelten  ft^uc^temm 
einfpruc^  bi^ber  allgemein  im  ne<)tunifHf(^en  ©Inne  beantwortet  worbm: 
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man  liep  t)aö  Steinfalj  entfiet)en  alö  9lücfftanl)  üerbampften  ©aljwajfer^, 
ä^nlic^  »{e  mau  ba«  ©cefalj  an  ben  ©übfüjicn  Guropaö  (n  ben  fogenannten 
Saljflfirtfn  butc^  t>erbann)fenbe^  ÜWeewaffer  gewinnt,  ©egen  biefe  ^errf(^cnbc 
anlieft  barf  jtc^  eine  anbere  faum  an  ba«  Si<^t  ^ertjorwagen^  weld^e  bad 
Steinfatj  auf  j>Iutonif(^em  SBege,  burc^  geuer,  feine  je^ige  ®efialt  auflenom* 
men  ^aben  l&^U 

2)a«  Äoc^falj,  bet  untrennbare  Segleiter  bed  SÄeerwafferö  anä)  im 
fleinflen  in  ber  Sranbung  jerjWubenben  !Eroj>fcn,  »el(^e6  jwifc^en  bem  aWeer* 
unb  bem  ^ffißen"  SBaffer  eine  unöergfinglic^e  @c^eiben>anb  bilbet  unb  baburc^ 
eben  fo  fel^r  *a6  geben  be^  ©eefa^rer^  unmöglich  ma^t,  wenn  er  in  ben 
äBinbftiUen  unter  ber  glfi^enbeu  Sinie  fein  U^M  Irinfwajfer  verbrauchte,  wie 
in  anberem  Sinne  jebed  9Äenf(^en  geben  ol^ne  Äoc^falj  unmöglich  i(i  —  ba^ 
Äoc^falj  t)erbient  e« ,  bap  wir  i^  je^t  alle  unferc  Stufmerffamfeit  juwenben* 
66  finbct  ja  feine  ©ebeutung  fafi  nur  in  ber  93erbinbung  mit  bem  SBaffer,  in 
friner  imOfUiU 

3<^  f(^i(fe  ber  Beantwortung  ber  gragc  über  ben  Urf)>rung  bed  ©alj* 
ge^alte6  bed  ^eerwafferd  eine  Beantwortung  ber  anberen  $rage  fiber  bie 
^erfunft  bed  Saljed  ))orau^,  welche  wd^renb  bed  !Druded  biefer  Bogen  uu 
ojfentlii^t  worben  ift*).  !Daö  Slac^folgenbe  verfiöpt  jwar  gegen  bie  ^errfc^enbe 
anfielt  über  biefe  grage;  aber  nrögen  auci^  in  einigen  gdUen  Snfuforien  — 
ate  cntjie^ung^gef(^i(^tli(^e  Beweismittel  gewiß  manchmal  gemißbrauc^t— im 
€te{nfal)e  erf)>d^t  worben  fein  unb  mögen  auij  manche  @al}lager  erweislich  ober 
»iffenfc^afllic^  wa^rfc^einlic^er  einen  2Bafferurf^)rung  ^aben ,  fo  werben  wir 
bo<^  in  ber  Beweisführung  von  SKei^n  jtc^er  hine  größeren  Unglaublich* 
feiten  finben,  als  fie  bie  anbere  Stnfic^t  unleugbar  ebenfalls  barbietet. 

»Sin  unermeßlicher  ©^aft  wiffenfc^aftlic^  regifhirter  Sl^atfac^en  fu^rt 
Nie  ben  ©eologen  ju  ber  Ueberjeugung,  baß  einfi  unfer  (Srbball  in  glu^en^ 
^^Sbiffe  befinblic^,  "oox  bem  fogar  noc^  als  eine  unermeßli^e  ©aSfugel 
kie  ©onnc  umfreifete,  wenn  man  nlc^t  weiter  jurürfge^en  will,  alS  bis  jur 
rtjien  3nbit>ibualifirung  aller  S^l^eile  unfereS  ©onnenfi^fiemeS. 


*)  6ie^f  «bad  @alg  im  ^aud^aUe  ber  9}atnr  ttnb  be6  aRenft^en'*  ^en  Dr.  Snbetoig 
Äcijn.  9(16  britter  ©anb  »on  ^^üä^tx  b«  ^atnx' ,  herausgegeben  »on  (S.  tC.  »ofmäflet. 
^^H  ^^  9'  Stt\i  1857*  e.  230  f. 
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Stnfangd  in  biefem  @a^gemenge^  bann  gen^if  lange  ^cxt  in  bei  ®hit^^ 
atmo\p\)äxc  be5  püffigen  Srbballe«,  enbli^  in  bem  feuerigen  ®(^mel}  toax 
au(^  baö  ^o^falj  jngegen,  wenn  nic^t  in  ber  benimmt  c^atafterijtrten  «^rmi^ 
fc^en  aSctbinbung,  fo  boc^  gewif  trenigflcnd  mit  feinen  93e|ianbt^eilen,  bon 
St}(or  nnb  bem  Ü^atrium,  bie  ))ieQeid)t  in  t>ietfa(^  anbeten  ^Bereinigungen  unu 
^er  f(^n)firmten  unb  nur  bei  einer  gett)iffen  normirten  S^mperatur,  welche  bei 
ber  fi(6  abfut^lenben  @rbe  aUmAüg  eintrat,  fid)  f(^(ie0li(^  in  großen  Waffen 
jufammenfanb^,  ®Uii)  beu  anbern  ®efleinen  warb  benn  auc^  baö  Äo(^falj 
ein  pfiffiger  Xl)tii  ber  Äugel,  aber  tva^rfd^einlic^  t>iel  ip&ttx,  »eil  e«  fo  wd 
flüchtiger  ift,  unb  bem  c^emift^en  ©etümmei  ber  ©toffe,  baö  biimaW  auf  bet 
noc^  regelmäßig  gebauten  (Srbe  Pattfanb,  t)erbanft  eö  wenigflen^  bie  erfien 
©runbjüge  feiner  ajert^eilung^ 

!Diefe  S^eorie  t)on  ben  anfingen  nnferer  erbe,  mag  fie  wa^r  fein  ober 
nic^t^  ip  tt)enigfien6  biejenige^  trelc^e  am  t^eitefien  in  bie  SSergangen^eit  jn« 
rücfgreift ,  ifi  bie  einzige,  roclift  bem  ft^  fhdubenben  ©eifle  burc^  J^atfac^en 
aufgezwungen  merben  fann,  unb  giebt  iebenfaOd  bad  (Sntlegenfie,  wad  je  übet 
bie  ^erfunft  be6  Äot^faljeö  geal^nt  ober  getouft  tt)lrb^ 

SBoHte  man  nun  an  ber  ^anb  biefer  trefffici^  begrünbeten  großartigen 
geologifc^en  ^xipoti)e^e  weiter  einbringen,  unb  burc^  ©^lüffe,  bie  anf  be^ 
Äod^falje«  c^emifc^e^nb  »)^^ftf(^e  Sigenfci^aftcn  gebaut  wären,  fefljufleBen 
fu(^en,  wann  ed  fi(^  juerfi  nieberf<i^(agen ,  wo  fic^  fammeln,  wie  mit  ben 
anbern  Stoffen  fici^  brängen  mußte,  wann,  wie  unb  wo  e«  juerfl  ber  weitem 
Bearbeitung  burc^  baö  SBaffer  überliefert  warb,  fo  würbe  man  fic^  balb  in 
eine  ^olge  t>on  ^irngef<)innfJen  t>erlieren,  benen  jebe  tl^atfäc^lic^e  ©runblage 
fehltet  SBenn  bie  große  geologif^e  ^^potl^efe,  bie*  wir  oben  an  bie  @pi^ 
fieOten,  wal^r  ifl,  woran  wir  unfererfeitd  nic^t  jweifeln,  fo  ifi  unb  bleibt  fie 
e6  nur  in  il^yren  großen  3ügen,  unb  jebeö  Sfuamaten  berfelben  wirb  jum  Spiele 
eine«  Äinbed  mit  ben  SBerfjeugen  bee  STOanned*  iDie  S^l^eorie  gleich  einem 
\)erf(]^leierten  Silbe*  aWan  crfennt  bie  ©ci^ön^eit  ber  gormeu/  aber  man  fann 
fie  nici^t  enthüllen,  benn  ©ilbniß  unb  Soleier  finb  au^  bemfelben  SKarmor 
gearbeitet,  unb  wer  ben  Schleier  ^eruntermeißelt,  pnbet  nur  bie  grafre,  bie  er 
felber  erjeugt. 

!I)ie  einjige  immerbar  unb  no0  l&eute  wirffame  S^l^atfac^e,  bie  bonilt  in 
SSerbinbung  Pel^t  unb  bie  man  unabläfflg  im  @ebä(^tniffe  galten,  unbebenfiti^ 
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bei  aden  gedogifc^rn  Untfrfu^uugen  a(6  eingreifende  ^raft  ^emcnben  barf^ 
iji  bie  no(^  foctbauetnbc  @(ut{^  bed  inneren  @rbferne^  in  unbefanntec 
liefe. 

Senn  nat^  bem  SBcrfie^enben  über  bie  »^erfunfi  bed  ©alje«  t)er^nbeÖ 
wirb,  fo  fragt  ji(^  nur  noc^t  ift  ber  ©ar^ge^ialt  be^  SÄeere^  erfi  mit  bem 
9Keere,  alfo  mit  bem  SBaffer,  mid  ber  (^Iutt)atmofp^Äre  ntebergef(^lagen,  ober 
mx  e6  früher  in  ber  ©rbrinbe  ald  Steinfalj  t>or^attben?  Unb  anbererfeitd : 
^t  bad  vgtetnfal)  irgenb  n^d^e  Urfpränglic{)feit^  ober  ifl  ee  o^ne  $(u^na^mc 
tjormate  fd)on  üReerfaJj  gewefen? 

Die  8Jfung  einer  biefer  fragen  löfi  and)  bie  anbere,  unb  ba  bad  benxg«' 
lid^e,  bur(^n>eg  gleichartige  aWeer  an  feinem  ©alige^alte  fein  ^üä)en  feinea 
Urfprunged  beti>al^ren  fann,  fo  ift  bie  @ntf(^eibung  über  beibe  an  ben  ©tcin- 
fal^lagfrßdtten  )u  fuc^en. 

®ewip  ip  eö  ni^t  n)af)rf(^einH(^ ,  ba§  baö  nur  in  ber  SBeifgfut^  fliüc^* 
tige£od)fa()  gewartet  i^abt,  ftc^  auf  bie  @rbe  nieber)uf(^(agen,  bid  au(^  bad 
äßaffet  fam;  aHein  wir  ^aben  t)erfptoc^en ,  bie  gonfequenjen  unferer  $!^eorle 
nicbt  audjubeuten^  fonbern  nur  Sl^atfac^en  reben  }u  (af[en. 

6ud)en  Wir  biefe  bei  ben  naturlid)en  8agerfi4tten  beö  Stcinfaljed  auf, 
fo  wiberfprec^en  jie  fafi  o^ne  3lu«na^me  ber  anfid)t  ber  8aien  unb  ber  Siatur« 
forfc^er  beö  ?lltertl)um^.  Slm  meifien  wiberftcf)t  einer  folc^en  Sluffaffung  bie, 
nod)  bergmdnnifc^em  Stu^brutfe,  oftmals  bid  in  bie  ewige  lleufe  ^nabfe^enbe 
fenfrec^te  3(udbel^nung  ber  @a()f)otfe  bei  i^rer  eben  fo  geringen  fo^ligen 
9tt6breitung. 

Unb  felbfl  an  benjenigen  ©teilen,  wo  ba^  ©alj  wie  in  ber  Zxia^» 
formation  )wif(^en  ®(^i(^en  gelagert  ifl,  beren  Slbfa^  aM  bem  SReere  al^  er« 
wicfen  gilt,  unb  wo  e^  &l^nli(^e  Umriffe  annimmt,  wie  bie  Sdnf e  t)on  ®anb« 
fiein,  äRergel  unb  jtalfftein,  bcbarf  man  für  bie  SSerbunjIungdt^eorie  noc^ 
fü]ifili{^er  SSorau^fe^ungen,  welche  ber  Drbnung  ber  heutigen  SBelt  f(^nur>^ 
Prarfa  juwiber  laufen,  um  SRcereöbecfen  frc^  t>orjufteUett,  beren  SBerbampfung 
mö^tige  @al)banfe  }urutfläpt,  unb  um  biefen  @al)banfen  einen  @c^u^  an* 
)iibi(^ten,  ber  i^re  Slußöfung  burc^  no(^ma(^  uberflut^enbe  ^eere^wogen  ber* 
^inbert  —  unb  bo(^  ift  ber  glänjenbiie  ^ortfc^ritt  unferer  heutigen  ©eologie 
eben  ber,  bap  man  bie  6reigniffe  ber  SSorjeit  nur  «tö  @benbilber  ber  heutigen 
natürlichen  9}orgänge  etfennt. 
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Settat^tet  man  nun  junad)fi  bie  SSorgange  unb  SSerMItniffe  b«  ^t^U 
todi  im  ©rofen  unb  ©anjen,  fo  fc^efnt  jtc^  fci^on  babei  bie  rine  Seite  ber 
gtage  auf  einfache  SBeife  ju  löfen»  ^anbgreiflic^  ftnben  wir,  baf  faflaUe 
falinifc^en  ©rfc^einungen  ber  kontinente:  Duetten,  8fi(^e,  ©een,  Sttpiftti, 
SßJüfien  unb  ©Rotten  t>on  bem  ©teinfafje  aW^^angen,  wir  ftnben  bu«^  ^e* 
mifc^e  Stnar^fe  fafi  in  jebem  Duettwaffer,  ba^  bem  SReerc  jueilt,  einen  Äoc^^ 
faljge^alt,  unb  wiffen,  baß  bet  aud  bem  aMeere  fieigenbe  SäSofferbunfl,  ber  bie 
Cluetten  trieber  fpeifen  foH,  t)öüig  frei  bat)on  iji,  baf  nur  bie  geringen  5Ken» 
gen  auö  bem  aWeere  entfiil^rt  tt)erben,  bie  in  ben  Sranbungen  jerjiduben/ 
^aben  ed  alfo  »or  Äugen,  baf  im  Saufe  ber  Äeonen  jic^  ber  ©aljge^alt  M 
aWeered  t^ergrößem  muß,  fönnen  mit  Äec^t  t>oraudfeften,  baf  fein  je^iger 
©e^alt  auf  gfeici^e  SBSeife  in  früheren  3^iträumen  entfianb  unb  bfirfen  fdbjl 
t)ermutl)en,  baß  mancherlei  Zl)ai^aä)m  ber  l[|ifiorifc^en  ®eoIogie  t^on  frü^rer 
geringerer  ©efaljen^eit  abfangen. 

2)arf  man  überbie«  ^orau^feften,  baß  bie  (Srbe  unter  bem  SÄeere  eben 
fo  gebaut  ifi,  trie  auf  bem  gefilanbe,  fo  muffen  au(^  ja^IIofe  ©aljflöde  feit 
3a^rtaufenben  t)on  bem  SÄeere  benagt  werben  unb  aud)  in  früheren  Srb* 
^)erioben  bei  anberer  JBert^ellung  ber  ©ewäffer  benagt  toorben  fein  unb  fpricfct 
bon  biefer  Betrachtung  aud  ba^er  ätte«  für  eine  größere  Urfprunglic^feit  be6 
®teinfarje6» 

SBiH  man  nun  biefed  nac^  feiner  ndc^flen  ^erfunft  fragen ,  fo  ifl  ber 
wiffenfcfcaftlic^e  ®ang  jur  Sofung  be«  ?ProbIem6  bie  Unterfuc^ung  att  feiner 
93ejiel^ungen  ju  ben  9iac^bargefieinen,  über  beren  Urf^jrung  bereite  eine  be- 
grünbete  aWeinung  ft(^  gebtlbet  })at 

93ei  biefer  ?lrbeit  fa^en  fi(^  bie  ©eotogen  eine  3^it  Tang  bon  i^ret  Äunp 
t)erlaffen  unb  fanben  fi^  t)on  ungewohnten  JRät^feln  umgeben.  SDie  geC«^ 
arten,  mit  benen  bie  wi^tigflen  unb  befigefannten  ©teinfaljmaffen  in  S3erfi^* 
rung  traten,  ber  Sflpenfanbfiein  unb  ber  Äar^)atl^enfanbflein,  tonnten  nac^  ber 
gewßbnli^^n  aWet^obe  i^rem  Stiter  nac^  nic^t  befHmmt  werben.  @nbli<^  ge* 
lang  aud)  bied  btird)  )?ereinte  SSemül^ungen,  unb  baburc^,  wie  bur«!^  atte  mdi* 
^erigen  Seobaci^tungen  würbe  bann  fefigefiettt ,  baß  ba«  ©teinfalj  In  feinem 
Shtftreten  innerhalb  ber  @rbrinbe  an  feine  Formation  gebunbeu  ifi* 

@d  if}  befannt,  baß  bie  @rbrinbe  aud  )al(|(rei^en  über  einonber  gelager« 
ten  @(^i(^ten  befielt,  welche  fic^  großent^eild  a(d  S3(ft)enffi$e  befKmmen  (af* 
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fm.  3fbe  biefer  ®<^i(^fn  ifi  t^eiW  bun^  i\)xt  ÜRincrarbeft^affenl^dt,  tf)m 
noi)  bfutltc^er  but(^  9lefle  untergegangener  2^^ier  *  nnb  ^anjengeft^Ie^ter 
mbi)){bue((  d)arafteri{trt.  9((le  @(^t^ten^  n?e((^e  in  ntl^iger  $o(ge  na^  einanber 
abgefegt  mürben  unb  einerlei  ^flonjen*  nnb  Si^ierformen  fuhren,  {d)einen  eine 
gpo(^e  be«  (Srbleben^  ju  bejei<!^nen  nnb  werben  jufammengencmmen  eine 
gormatian  genannt« 

@o((^er  gormationen  liegt  »ieber  eine  ganje  golge  fibereinanber ,  nid)t 
überall,  fonbem  je  na^  Ort  unb  ©elegen^elt,  aber  nie  in  umgefe^rter  Steige, 
mrifl  fo,  baf  bie  ©(Rollen  jeber  altem  gormation  gegen  bie  ber  ifingem  »er* 
fc^oben  flnb,  n>ie  alteö  unb  neue«  ®id  in  ben.»on  (^bbe  unb  glutl^  bewegten 
ghifmünbungen,  gleich  aW  ob  eine  Bewegung  ber  ©rbrinbe  mit  jebem  (Sim 
tritte  einer  neuen  ^eriobe  flattgefunben  ^fitte» 

•  Sine  ber  mittlem  biefer  Formationen,  welche  befonber«  in  2)eutf^tanb 
m4(^tig  unb  auf  großen  gld(^en  entwicf elt  ifi ,  unb  bie  man  jejt  i^rer  iDrei* 
glifberang  wegen  bie  Zxia^  nennt,  tmg  »or  nic^t  langer  3«'t  ben  SRamen 
@al)formation,  weil  man  in  i^r  ben  $au^tf{$  be«  @teinfal)e«  erfannt  ju 
^ben  glaubte^  !Die[e  ©c^ic^ten  jinb  eö,  in  benen  fo  oft  ba«  ©teinfatj  burc^ 
benSJo^rer  gefunben  würbe,  wenn  c«  fi(^  äußerlich  nur  burd^  Duellen  t>er» 
rirt^,  weil  ed  jwifc^en  bm  ®efiein«bän!en  berfelben  ebenfatlö,  wenigPend 
f(^einbar  gef<]^i(^tet^  in  gleid^aufenben  SRaffen  eingelagert  ifi*  —  Äeuper^ 
9»uf(^elfalf  unb  bunter  ©anbfi ein  flnb,  t)on  oben  naci^  unten  gerechnet, 
Me  brei  »btl^eilungen  bfefer  Formation,  unb  jwifc^en  bem  SKuft^elfalfe  unb 
jteuper  ifi  a(d  untergeorbnete«  @lieb  no(^  bie  gettenfol(|le  eingefc^altet. 

2)ad  englifc^e  ©teinfalj  in  einer  ©ci^ic^tenfolge  "oon  Äeuj>er  unb  Sunt* 
fankjiein,  jtt)if(^en  benen  ber  3Kuf(^elfalf  fel^lt,  ba«  f(^wfibif(^e  ©teinfalj  in 
km  mittleren  ober  ?lnbt)britlagef n  bc«  ÜÄuft^elfalfe«,  ba«  lot^ringif(^e  in  ber 
8cttenfo^lengnH))>e  unb  bad  auf  ben  braunf^weig^annööerfc^en  Salinen  an* 
gebolirte  @teinfal}  be«  bunten  @anbftein6  finb  S^^atfac^en  genug,  um  einen 
ungcw5^nli(^m  9iei(^tl^um  unb  eine  auffaUenb  regelmiplge  Sagemng  )u 
bqei<^nen* 

3lber  boc^  l^at  man  bm  9{amen  @aljformation  wieber  aufgegeben,  weil 
rine  erfc^ovfenbe  Beobachtung  lel^irt,  baß  anbere  goraiationm  ebenfalls,  bie 
Mteflen  wie  bie  iüngfien,  be«  gleichen  ©^afted  t^eil^aftig  finb* 

!Da6  «Ue«  tofire  jwar  an  fu^  fein  S3eweiö  gegm  bm  ?lbfa$  aud  Wtm^ 
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wafTet,  benn  ouc^  ®anb?,  S^^on^  unb  Äafffleine,  ble  mi«  kern  3Äeere  ftammm, 
flitbett  ficf)  in  aUen  Formationen  wieber,  aber  jene  fcbelnbar  regelmäßige  H-- 
lagemng  inneri^alb  ber  Zxia^  tritt  in  ben  anbem  Formationen  gÄn^Iic^  jurürf. 

©toifformige  93egren}ung  be«  Salje«  ifl  t>ielme^r  eine  burd^fielienbf 
Regel,  nnb  biefe  ®efialt  trägt  e«  felbft  ba  beutlic^  jur  ®d)au,  wo  man  bif 
wirfli^^en  ®ren}en  beffelben  gegen  ba«  9?ef»engeftein  noc^  nic^t  mit  ®id)er^t 
l)ai  fejifieflen  f6nnen;  nnb  ba  biefe  €t6(fe  oftmaW  bi«  in  unergrünblic^e  Jicfe 
^inabreit^en,  fo  fc^eint  auc^  ba«  ®al}  entfc^ieben  au«  ber  Süefe  jn  flammen  — 
wenn  man  fid)  nnr  erfl  eine  richtige  SJorPellung  bat>on  ma<!^en  fonnte,  auf 
welche  SGBeife  e«  an  bie  Oberfläche  gefommen. 

Da«  3Mnäc^fJliegenbe  bei  foIAem  SSorfommen  ifl  gewiß,  baß  man  ^ 
ba«  Äo^falj  einer  feuerigen  ia)>a  glelc^  au«  ber  Jliefe  em^jorquellenb  benft, 
boc^  firäubt  fi(^  ber  SJenfc^  gegen  eine  folc^e  SBorpellung  entfc^ieben,  weil  er 
gewol^nt  ip,  bei  bem  Äoc^falje  flet«  nur  an  feine  ?lufl6«li(^feit  unb  ni(^t  an 
feine  ®c^mel?barfeit  m  beuten» 

?lu(b  eine  unumftoßlic^e  ül^atfa^e  fc^etnt  biefer  SSorfleHung  fi(^  ju  wiber« 
feften.  2)a«  Salj  ifi,  wie  bie  friil^eren  I)ar(letlungen  beweifeu,  fafi  fiberoU 
t>on  ®ip^  begleitet ,  ber  ®ip«  ift  mit  i^m  auf  fo  innige  SGBeife  an  ben  meiftcn 
©teilen  t)erwebt,  baß  er  an  ben  ftocfförmigen  Umriffen  ber  @ebitg«maffe  2^rit 
nimmt,  unb  wa«  bie  (Sntfie^ung  anlangt,  unwiberfpre<^ti(^  al«  ein  ebenb4^ 
tiger3w>iUing«bruberbe«  Jloc^falje«  gelten  muß*  !Der®ij>«  aber  ifi  waffer« 
faltige,  fcbwefelfaüre  Äatferbe  unb  fann  ni(^t  gefc^moljen  werben,  o^ne 
feinen  a98affergel^alt  ju  verlieren,  fann  alfo  auc^  mit  feinem  ffiafferge^alte 
ni^t  al«  feuerige  ia'oa  ^ertjorgeqnollen  unb  nad)mal«  au«  bem  gluffe  fxp^aU 
lifirt  fein.  SBa«  aber  noc^  me^r  fagen  wiU,  ber  @ip«,  wel<!^er  viel  ^äußger 
al«  ©teinfatj  ift,  tritt  nid)t  blo«  in  beffen  ©efeOf^aft  fo  flodformig  auf, 
fonbem  au^  er  bur*f^wärmt  alle  Formationen  ber  @rbrlnbe  in  ja^treit^en 
©tdcfen  unb  Äämmen,  weld)e  fc^roff  unb  unerwartet  au«  ber  Srbe  aufragen. 

3n  ber  Xf)Qi,  biefer  (Sinwanb  ifl  gewi^tig ;  allein  ber  gcnreifletn  ffiiffen^ 
fc^aft  unb  ber  erfc^ö^jfenben  Beobachtung  ifi  e«  gelungen,  ibn  in  eine  ebenfo 
gewic!^tige  €tä(^  umjuwanbeln.  (S«  l^at  ftc^  gezeigt,  baß  aDe  fiodförmige 
®{j>«maffen,  fo  weit  man  fle  in  i^rer  Zi^t  t>erfolgt,  nac^  unten  ju  —  «nt 
felbfi  im  steinen  nac^  ber  SRitte  größerer  Fel«bl6de  ju  —  an«  wafferfreicr 
fc^wefelfaurer  Äalferbe,  au«  ?tn^t>brit  befte^en,  e«  ^at  fic!^  g^jeigt,  ba§ 
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Wf  Umgebungen  fofc^er  @ipdfl6cfe  mit  anl^^britif^em  Äeme  alle  3ci<^en  eine« 
SBacb^t^iim«  ber  3Waffe  an  fid)  tragen,  welche  Ratten  eintreten  muffen,  wenn 
xoiMif,  tt>a«  nnr  »etmutf)et  wirb,  bet  an^t)brit  burc^  langfome  Äufnal^me 
M  atmofp]^ärifd)en  SBafferd  nnb  ber  ©ergfeuc^tigfeit  ft(^  in  @ip6  t)eni>anbett 
unb  gebcl^nt  ^ätte.  So  f)at  fic^  femer  gejeigt,  ia$  bie  me^r  jerflüfteten  unb 
lerfc^ninbenen  an^^britif^en  ©ip^ftöcfe,  abgefe^en  bon  i^rer  ^arbe,  ben* 
fdben  Zt}p\x^  ber  ©ejieinöabfonbemng  tragen,  ben  bie  geWarten  jeigen,  welche 
man  maffig  ^n  nennen  p^gt  unb  beren  (at>aä^n(tc^en  Urfprung  iebermann  an^ 
erfennt,  unb  baf  bie  gefc^i(^teten  ©efieine  ber  Srbrinbc  oft  t)iel  auffattenber 
burc^  ®ip«P6(fe,  a(d  felbfl  burc^  Safalte  unb  Irac^^te  t)errörft  »erben.  '3a 
rt  ^at  ftcb  euMic^  am  gu^e  bet  ^^renden  ergeben,  baf  ©ipdfidcfe  t)on  gleiier 
Ktt  t^eild  mit  ben  catalonifc^en  ©teinfaljmaffen,  t^eiW  mit  Serpentingefieinen 
iDfrfliK^ten  ffnb,  beren  Urfprung  aud  glu^enbem  gluffe  nur  ))cn  SBenigen  be« 
jweifelt  wirb ,  unb  fo  f ommt  benn  aUe6  jufammen ,  um  auf  ö  ©rfic^tlic^fle 
eine  Snffc^t  ju  erhärten,  bie  wol^l  um  fo  me^r  SBa^rl^ieit  ^at,  je  »iberwiBiger 
(i(^  ber  menfcbli^e  @eiji  baju  befennt,  je  befiimmter  er  t)on  ber  aud  bem  tdg« 
liefen  8eben  gefcböpften  SWeinung  nur  \?or  jwingenben  ©rünben  treic^t. 

^at  man  aber  cinmaf  fic^  entfc^Ioffen,  blefen  ©ebanfen  «ic^t  abjuweifen, 
bann  gewinnen  ja^Uofe  rdtl^fel^afte  grfc^einungen  eine  nie  geahnte  Älar^eit, 
bann  begreift  man,  wie  bad  ©teinfal^  in  feiner  9i&f)t  bie  geWarten  tjerdnbert, 
begreift,  baß  93reccien  ber  bunteren  8(rt  unb  9leibung«congIomerate,  wie  ba6 
^afelgeblrge  ber  ?Upen,  bie  ^alba  t)on  Sffiielicjfa  unb  bie^allerbe 
t)on  3Bil^elm0glücf  Begleiter  be«  ©ajje^  fein  muffen,  bann  t)erfie^t  man  ed, 
ba^  eine  burc^  @teinfa(;  t)erfittete  3(n^britbrecde  gangartig  bur^  ben  9(pen« 
falf  }u  93er  im  9Saabt(anbe  l^erauflangt,  bann  ^irt  ba6  Srflaunen  auf,  menn 
und  ^umbolbt  erjä^lt,  baf  im  Steinfalje  t>on  ^ißuana  bie  (Srje  auögefc^ieben 
ftnb,  bie  fonfi  ben  ÜRetallgdngen  angeboren,  unb  toenn  man  bie  tra(^^tif(^en 
^orp^ttre  ber  Stuben  t)on  ©teinfaljwönben  plutonlfi^  bur^broc^en  ffe^t,  bann 
enblic^  erfennt  man  in  bem  gangartigen  unb  hippenförmigen  ©mporfteigen  biefer 
burdjfic^tigen  iai>a  bie  tiefliegenbe  Urfac^e,  welche  bem  über  bie  (Sibc 
verbreiteten  SWenfAen  fufed  unb  faljige^  SBaffer,  »ie  au6  einem  magifc^en 
©ec^er,  bic^t  neben  einanber  fprubeln  Id^t,  unb  welche  bem  fhebfomen  gorfi^er 
bie  9Regll*f eit,  nuftbare  ®alj;fuppen  )u  treffen,  in  jiebem  8anbe,  in  jeber  ^o^ 
jnation  offen  geljalten  f^at. 
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3ft  bicfc  Ueberjeugung  einmal  fefl  gegrünbet^  bann  Wirt)  man  fu^  »cttig 
banim  qnfllen,  auf  welche  SBeife  flc^  ba«  fWffige  Äoc^falj  am  (Stbferaemit 
anbcm  gefc^moljencn  Steinen  "ontt&^t,  ober  wa^  ble  Sfuöfc^elbung  bendbm 
aud  einer  iinterfd)ieb^Iofen  3Rafl[e  beblngt,  ba  nnfere  äBorflellungen  t)on  [ol(^ 
3)lngen  boci^  nur  Heinllc^  unb  unfit^er  auffallen  tonnen,  aber  wirb  bo(^,  ald 
3eugen  ber  SBal^rl^elt,  freublg  aöe  bic  beglaubigten  Il^atfac^en  begrifen,  wo 
ble  Ärnflen  ber  Äraterwänbe  unb  ber  8at)en  unb  ble  auswürfe  ber  SSulfone 
ble  aWltwirfung  be6  Äoc^falje^  auf  bem  noc^  tl^fitlgen  ©lutb^erbe  »erfünbä 
^aben,  unb  würbe  felbp^  bann  nlc^t  erftaunen,  wenn  geIegenHl<ft  eine  glü^enbe 
anl))jbrlt«  unb  Äoc^faljwoge  bem  ©c^oof  e  ber  ®rbe  entquölle* 

Unb  ba  nun  nac^  neueren  Unterfu(^ungeu  ba6  jto^fatj  fi(^  In  ber 
©(^melj^lfte  —  glel^  bem  SBaffer  bei  gewöl^nllc^er  Jlemperatur  —  aI6  ein 
Sluflöfung^mlttel  t)le[er  ÜJÜnerallen  t^erl^ält,  bad  bei  bem  ^falten  blefelben 
fr^fiaUlnlfc^  jurücfldpt  unb  l^nen  freie  S3ewegll(^felt  l^rer  »ejianbt^eire  ju 
Umfe^ungen  unb  jur  Sleußerung  ber  SQBa^toerwanbtfc^aft  gewfi^rt,  fo  fe^en 
wir  eö  benn  Im  ©elfie  aW  ein  t^ätlge«  Slgen«  ber  Sorjelt  bun^  bic  ©palten 
ber  juerfl  gebiJbeten  gelfen,  ^eute  no^  burc^  ble  ©angflufte  be^  ^et^en  untern 
S^l^ell^  ber  Srbrlnbe  weif glu^enb  eln^erwaden,  fe^en  e«  t^atfäc^Ilc^  aW 
6oo(e  alle  ©^Ic^ten  ber  (?rbe  burc^fpülen,  ^ler  löfenb,  bort  binbenb  »a« 
gelnbfellge«  ober  aSerwanbte^  auf  feinem  SBege  getroffen  wirb,  fe^en  ed  M 
eine  »erblnbenbe  ^uUe  im  SWeerwaffer  ble  ,^ö^en  unb  fElefen  t)er  runjelljen 
@rbe  au^ebeneu/  gewal^ren  feinen  Ärel^lauf  Im  ©afte  ber  frlf(^er  aufgrünen* 
ben  ^flanje,  föl^len  e6  mit  unferm  eignen  93lute  jum  ^erjen  pulftren,  nnb 
erfennen  In  Sl^rfurc^t,  baf  ble  große  SÄutter  Watur  bem  ©alje  t)idf4t* 
tigen  JDlenfi  aufgetragen,  baffelbe  ju  einem  l^rer  tl^iatlgjien  ©rbgeifier  be* 
rufen  ^at/ 

3(^  gab  l^ler  ble  2)artegung  ber  SWe^n'fc^en  Stnfic^t  über  ble  ^erfunft 
be^  ©alje^  t^oHfifinblg  unb  Im  SQBorttaute,  um  ble  elnfaci^e  Jtlar^rit  In  ber 
S5ett)el«ful)rung  nlci^t  ju  beeinträchtigen,  unb  e«  wirb  baraud  meinen  8efeni 
unb  fieferlnnen  In  f)of)m  ®rabe  wai^rfc^ehtllc^  geworben  fein,  bap  bad  Äoi^- 
fatj  felbp  alteren  Urfprungö  fei,  alö  ber  ©aljge^alt  be«  SWeered,  baf  «tt 
anberen  SBorten  ba«  urfprflngllc^  nld)t  faljl^altlge  STOeerwaffer  fic^  mit  bem 
öor  l^m  auf  ober  in  ber  fefien  (grbrlnbe  bereit«  »or^anbentn  Äodjfaljc  ^erfab. 

^le  gangbare  ü^eorle  übet  ble  erfte  93llbung  beö-grbKrper«,  totU^ 
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ouc^  Vtttfn  in  Sotfle^enbem  ^ulbigt^  muf  mit  9lot^n)enbigfe{t  anne^men^ 
ba|  ber  StMorper  mt  Tange  3cit  ^tnbur(^  in  einem  »iel  ju  Reißen  3wfianbe 
Ol  be^nben  j^iaben  mfiffe,  aW  bag  tropfbar  fTüffigeö  SBaffer  fici^  auf  feiner 
DberRdd^e  ^dtte  ^aften  f omten,  oi)nt  ate  !Darapf  in  baö  ibn  umgebenbe  8ufts 
meet  aufgetrieben  ju  werben*  (Srfi  nac^bem  bie  ,§ifte  ber  ßrboberflfici^e  fon>eit 
gefunfen  »ar,  ba^  ftc^  auf  biefer  bad  SBaffer  tropfbar  flufjlg  erhalten  !onnte, 
ifi  ^  jener  S^Ijeorie  jufolge  annel^mbar,  baß  fi^  ba«  Urmeer  auf  bem  Srb* 
balle  nieberfc^Iug^  über  bem  ed  bie  ba^in  at^  ^eife  iDampfatmofpl^dre 
lange  ßeit  gef(^n)ebt  ^aben  mo<!^te;  a(6  fo{(^e  aber  f  onnte  ed  noc^  ben  ®o 
fe^n  ber  S^erbampfung  no(^  fein  Aoc^fal)  enthalten  l^aben* 

!Demna(^  fann  noc^  biefer  ßrbbilbung^t^eorie  ba«  ÜWeerwaffer  ni^t  ^on 
Uranfang  aif  faf j^altig  getoefen  fein,  unb  wenn  bie  pfutonifc^e  ^erfunft  be« 
Solje«,  tt>ie  pe  un6  9Ket^n  entwirfelt,  richtig  ijl,  fo  muffen  eben  fo  gut  auf 
bem  SReere^grunbe  bloß  liegenbe  ®teinfal)^®t6(fe  ))or]^anben  angenommen 
treiben  Knnen,  wie  fle  an  t>ielen  ©teilen  be«  bod^  t)iel  weniger  umfangrei^en 
^jilanbed  gu  Xage  au^ge^en;  e6  ifl  alfo  niijt  f(^toer/  bie  ®al}berei(]^erung 
ke«  urfprfingllc^  fußen  Urmeere«  ^erjuleiten* 

(Sine  aSergleic^ung  ber  ©eet^iersSerfleinerungen  aud  ben  dlteflen  unb 
längeren  ^nnationen  mit  ben  heutigen  ©ee-  unb  ®ußwaffert^ieren  f^eint 
barauf  ^injubeuten,  baß  jene  ni<!^t  in  faltigem,  fonbem  in  ffißem  9Baf[er  leb« 
ten,  unb  (£.  93ogt  fpric^t  gerabel^in  bie  93ermut^ung  aud ,  baß  bad  SReer  ttft 
in  ber  fecunbAren  ^eriobe  feinen  @al)gel[iatt  befonraien  l^abe. 

®(^on  früher  (©•  27)  tf^tilk  i<^  gelegentli^  mit,  baß  SWaurv  in  feinem 
9u(^e  über  bie  pl^t^flf^e  ©eograpl^ie  be«  3Weere^  ben  ©alage^alt^beffelben 
t)Ott  bem  flct6  wenn  auc^  nur  t)erf(^winbenb  Keinen  bem  glußwajfer  ju* 
fommenben  ©atjge^alte  ableite. 

Sr  wibmet  bem  ^©al^  bed  ÜWeerwaffer«''  ein  eigened  Äapitel,  weld&e« 
einen  glänjenben  Seleg  abgiebt  t?on  bem  genialen  ®<!^arffinne  be^  berühmten 
«merifanerö  in  ber  Sluf^eUung  ber  ^erwirfeltfien  Vorgänge  be6  großen  9iatur* 
^ottdl^lted  unfere«  Planeten,  (gr  weift  nac^,  baß  bem  ©aljgel^alte  be* 
SReere«  eine  große  Setl^eiligung  an  ber  ^ert>orrufung  bed  Sirculation«* 
f^flem«  be«  SWeereö  jujufc^reiben  fei-  ©ie  ba«  6al§  biefen  wichtigen  ©nfluß 
ausüben  fonne,  begreifen  wir  leitet,  wenn  wir  bebenfen,  baß  gefaljenea 
ffiajfer  jt(^  bei  ber  SBerbunfhing,  ©rwirmung  unb  bei  ber  3Kif<^ung  mit  falj* 
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frriem  SBaffer  anber«  t>erl^filt  aW  reine«,  unb  jtt)ar  in  fofem,  al«  bur<^  biefe 
(Sinflüjfe  «enbeningen  in  bem  c^emifc^en  unb  pt)i^fifalifc^en  aJer^altm  bef= 
felben  ^eroorgenifen  werben,  welche  ftetd  mit  Bewegung  verbunbcn  ftnb.  9hm 
wirfen  biefe  Äröfte  ununterbrochen,  ieboc^  mi)  3^it  «nb  Drt  gnm  Xl)t\l  fürt* 
wfil^renb  tvec^felnb  ober  wenigften«  in  t>erfc^iebenem  ÜKaaf  e  auf  baö  SWeer^ 
»offer  ein,  woburc^  eine  befiänbige  ßirculotion  ]^ert)orgerufen  werben  nnif . 

3eber  in  t)aö  ÜReer  einmünbenbe  glu^  ful^rt  ju  ber  einen  3^it  uiel)r  a(d 
ju  ber  anbern  fefte  Stoffe  in  ba«  3»eer,  tl^eiW  al«  @d)lammt^eih^en  blo« 
fuöpenblrt,  groß entl)eil6  aber  im  getöfien  3wf*Änbe.  2»an  f)at  berechnet,  ba^ 
baburc^  im  ?aufc  eine«  Sa^rl^unbert«  bem  aWeere  fo  bebeutenbe  9»affen  juge-- 
fü^rt  werben,  baf  fie  wol^I  im  ©tanbe  fein  fönnen,  feinen  Spiegel  um 
einige  ^oU  ju  erl^öl^en»  !Da  biefe  Sr^ol^ung  jebo^  nic^t  jiattpifbet,  fo  muf 
bie  SBiffenf(^aft  nacft  ßompenfationen  fuc^en,  bie  melfi  no^  nid)t  gefunben 
fmb.  Unter  ben  ©toffen,  wel^e  bie  glüffe  bem  9i»eere  jüfu^ren,  ftf)U  niemaW 
ba«  Äo(^fal5  unb  ber  ©el^alt  be«  gluf  waffer«  an  biefen  Stoffen  betrfigt  auf 
ein  preu^ifrf)e«  Duart  jwifc^en  3  unb  26  ®ran,  woüon  alfo  fict«  ouc^  ein 
Zf)(\\  Äo(^faIj  iji.  Sluf  ben  erften  «nblirf  frf^dnt  $6  beinahe  wiberfinnig, 
biefer  geringen  ©al^^ufui^ir  bur^  ba«  fuße  glufwaffer  ben  ©aljge^att  be« 
SReere«  jujuf (^reiben.  SBir  muffen  un«  l^ier  aber  wieber,  wie  wir  e«  fc^on 
mel^rmal«  notl()Wenbig  fanben,  an  bie  ÜWac^t  ber  ß^t  erinnern,  wel^e  bie 
fleinfien  ®röpen  unb  SBirfungen  jurieftgen  gacit«  abbirt»  ^aii  ber  IDar-- 
fiellung,  welche  ÜReijn  un«  t)on  ber  ^erhinft  be«  Äoc^falje«  gab,  fonnten 
wir  mit  allem  gug  unb  9ie(^t  auf  bem  9Reere«grunbe  eben  fo  großartige  bloß» 
liegenbe  Saljfiöcfe  annelimen,  wie  fte  ba«  geftlanb  barbietet,  wir  finb  alfo 
nidjt  iwrlegen  bei  ber  Ableitung  be«  Saljgel^atte«  be«  SReerwaffer«.  «ber 
auc^  wenn  biefe  Ableitung  nic^t  gegeben  wäre,  fo  wüibe  bie  3Raunj'f«^  6^* 
Hcirung«weife  ol^ne  3weifel  tjoBberec^tigt  bafur  eintreten  fonnen*  2)a«  SÄeer 
t>erliert  burc^  bie  SSerbunfiung  befanntlic^  ni(^t«  »on  ben  in  feinem  SBaffei 
aufgelfften  fefien  93efianbtl)eilen,  fonbern  nur  reine«  SSJaffer ;  e«  t)erlicrt  alfo 
au<^  fein  Salj,  wä^renb  i^m  feit  äeonen  ununterbro^n  in  bem  glufwaffet 
©alj,  wenn  aii^  In  geringen  ^rocenten,  jugefu^rt  wirb.  Sine  ununter^ 
broc^ene  ßinnal^me  t>on  Heinfien  Summen  ol^ne  bie  geringfie  au«gabe  muß 
in  ber  8Änge  ber  3cit  eine  große  Bereicherung  fierbeiful^ren.  9Kan  barf  \xihtx 
fagen,.baß  mit  bem  SWeere  im  ©roßen  gefc^el^en  fei,  wa«  im  kleinen  mit 
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je*em  ?onbfec  flcfc^e^t,  ber  einen  gfitf  aufnimmt,  o^ne  einen  Äbflnf  ju 
^ben,  —  bei  bem  alfo,  n>ie  n>ir  eö  in  bem  üobten  SKeere  unb  im  Saöpi^See 
fallen,  Sufi^f  wnb  SBerbunftung«*5Jer(uft  im  ©leic^getridjte  flehen  —  unb  ber 
babnrc^  ebfu  not^wenbig  ju  einem  faljigen  ®ee  tt)irb»  3n  biefet  SBeife  te« 
bingte  SaJjfeen  founen  atlmfllig  ju  ®üpwafl[erfeen  werben,  wenn  man  i^nen 
einen  fünftlid^en  Abflug  t)erf(^afft. 

3)a«  aaSaffer  be«  S^obten  9»eere^  f)at  bur*  [einen  l^ol^n  €al^ge^alt  eine 
fo  grope  2)i(^tigfeit  unb  ein  fo  ^o^te  fj)eciftf(^e^  ®eiDid)t,  ba^  anc^  ber  Un* 
funbigfte  barin  mit  Sei^tigfelt  f^wimmen  fann.  Db  ieboc^  bad  10—12 
ÜReifen  lange  unb  2—3  gjteilen  breite  lobte  3Seer  gleicl)  bem  ßa^pi'-See  in 
ber  eben  angegebenen  SBeife  jn  einem  Saljfee  geworben  fei,  ip  \tf)x  jwdfel* 
^aft,  bo  an  feinem  ffiblic^en  (Snbe  Steinfafifelfen  feine  Ufer  uub  jum  2:^eil 
oucb  fein  ©ett  bilben.  9?urbie  genauere  Unterfu(^ung  be6  geognoftif^d^en  SSer- 
galten«  biefe«  ©teihfalje^  ju  ben  Wac^bargefieinen  fann  entfc^ben,  ob  wir 
l^ier  im  SReijn'fc^en  Sinne  wirHi(^e«  enH)tit>ed  ©teinfalj  \>ox  und  l^aben, 
burc^  beffen  Sluflöfung  ba«  SQBaffer  ^  faljt,  ober  ob  ba«  @a!}  wirflic^,  wie 
nac^  ber  obigen  ©rfldrungdweife  ber  ©aljfeen  anjunebmen  fein  würbe,  burcb 
gättung  in  bem  tjerbam^jfenben  SBSaffer  entfianben  fei.  Um  noc^  einen  2(ugen^ 
blid  bie  Sllbung  bed  3;obten  5Beere«  ju  einem  ©aljfee  \>mä)  SJerbunfhing 
fefl^ul^alten,  fo  mu^  nod)  barauf  aufmerffam  gemacht  werben,  ba^  an  feiner 
DberflÄ<^e,  bie  in  einem  tiefen,  t)on  l^ol^en  gelfen  eingefc^Ioffenen,  t)on  9?orb 
nad»  ©üb  tjerlaufenben  fE^alfeffel  Hegt,  unter  einer  tropifcben  ©onnenglut^ 
eine  auf erorbentli^  flarfe  SSerbunfhing  (lattfinbet. 

3>af  bad  SDleerwaffer  nlift  blod  Äoc^falj,  fonbern  au^  anbere  ©alje 
enthalte,  ifl  f(^n  frflfjer  (©.  26)  gefagt  worben.  ©ie  jufammen  bilben  ate 
fogenannten  9io]^fa(j^®el^art  jlemli<^  genau  3%  ?Procent*  iDurci^  biefen  ®e* 
^alt  wirb  ba6  3Weerwaffer  um  27  bid  29  J^aufenbjief  fc^werer  aW  gemeine« 
SSBajfer,  e«  wiegen  alfo  1000  Äubifjoll  üWeerwaffer  eben  fo  »iel  wie  1027 
bid  1029  reine«  SBaffer.  !Diefer  ©el^alt  ifi  jwar  nic^t  in  aUen  il^eilen  be« 
®eltmeere«  ganj  gleich,  aber  bie  98erf(^iebenf)eit  ifi  nur  fe^r  gering,  wie  fc^on 
au«  ber  tjorfiel^enben  «ngabe  ]^ert>orgel^t.  2)iefe  SSerfdjieben^eit  ifi  bebingt 
burc^  bie  größere  ober  geringere  3"f"^t  föß^«  ffiaffer«  ober  burd)  Äegen« 
nieberfc^lag ,  burc^  ben  ®rab  ber  SBerbampfung  ober  au^  bur(^  Si«bilbung, 
t>on  ber  wir  bereit«  wiffen,  bap  fle  ben  grJßten  S^^eil  be«  ©alje«  au«  bem 
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gffricrenbcn  SBaffcr  au^fc^eibet  unb  baburd)  ba6  ungefrotett  bleibenbe  SBaffft 
faljrelc^et  werben  l&^U  S^  belben  Seiten  be«  ?lequator6,  tt>o  bie  SSet- 
bami>fung  am  fWtf jien  ifi ,  jeigt  ba6  3Weer  einen  etwa6  ftärferen  ©afjgel^alt* 
!Da«  aKittelmeer  ifl  faljreic^et  al6  bie  Dfifec,  welche  gropete  Ströme  aufnimmt 
al6  jene^. 

!Die  übrigen  neben  bem  Äoc^falje  im  9Weertt>affer  aufgelöflen  Salje,  falj^ 
faure  unb  [(^wefelfaMre  Sittererbe  nnb  ®ip6 ,  )>nf)alttn  fid)  fo  ju  jenem,  bap 
auf  100  5pfunb  »o^falj  —  ber  JRurffianb  abgebampften  3Reerwaffer«  — 
6  5ßfb-  ((^wefelfauife  unb  8  5Pfb*  faljfaure  Sitteretbe  unb  5  5Pfb*  ®\p^  ober 
fc^wefelfauren  Äalfe«  fommen;  80  5Pfb*  jinb  ito(^falj  unb  bad  na(^b(eibenbe 
5ßfunb  jinb  bie  frul^er  r®.  26)  aufgejdbtten  Stoffe.  SBon  biefen  flnb  ©rem 
unb  3ob  befonber«  wichtig,  namentlich  bei  ber  ^erfiellung  t)on  ?i<^tbilbeni. 
S3eibe  fommen  aber  in  fo  geringer  SRenge  barin  t>or,  baß  ba6  3ob  unmittel« 
bar  gar  ni^t  bargefleHt  werben  fann,  fonbem  au«  ben  Seetangen  gewonnen 
werben  muß,  welche  e6  bei  il^rer  Smäl^rung  mit  aufnehmen.  !Da«  SSrom  wirb 
au«  ber  9KutterIauge  ber  Salinen  gewonnen. 

!Der  befMnbige  Äoc^faljgel^alt  be6  STOeerwaffera,  wobuw^  biefe«  an 
t)ielen  Drten  ber  (Srbe  eine  unerfc^öj)fli(^e  93ejug6quelle  bafut  wirb,  giebt 
mir  aSeranlaffung,  in  biefem  ?lbf(^nitte  unb  ni(^t  erft  in  bem  folgenben ,  noii 
einige  SQSorte  über  bie  93ebeutung  be«  Äoc^falje«  einjufc^alten*  !Dieft  9e* 
beutung  ift  fo  groß,  baß  e«  nur  mit  SSkffer  unb  Suft  in  gleich  Stangorbnnng 
geftetit  werben  fann.  Unb  bennod^,  ober  »ielleic^t  rid^ger  eben  be^wegen 
wirb  e«  meifi  unterlaffen,  über  bie  ©röße  biefer  93ebeutung  nad^jubenfen,  t)ieC 
weniger  fie  ftc^  t>oUfommen  f(ar  ju  machen,  wAbrenb  wir  bo(^  in  iebem  Söffe! 
SuM)e  feine  SJnwefen^eit  j)riifen  unb  fcbelten,  wenn  *a6  ^Saljfaß*  auf  bem 
aJlittagatif^e  t)ergeffen  worben  iff.  Shir  in  bem  ©ewußtfein  be«  Firmen  wirb 
bem  ÄO(^fatje  bie  SBürbigung  ju  Z\)ttt,  bie  i^m  gebührt.  Sobalb  aber  bie 
ausgäbe  für  biefe  unentbehrliche  Speife  fein  Dpfer  mel^r  wirb,  benft  SWc* 
manb  mel^r  an  i^re  Unentbe^rlic^felt,  unb  e«  gehört  f(^on  ein  bewußte«  SWits 
gefü^l  für  bie  STOangeUeibenben  baju,  um  bie  ©raufamfeit  ber  Sa()be^ 
fieuerung  ju  erfennen;  unb.boc^  ifi  fte  im  SQBefen  baffeI6e,  wa«  eine?ufl* 
ober  SBafferbeffeuerung  fein  würbe,  greilic^  wirb  ja  im  Äa(enberfienH)et  anc^ 
bie  3eit  beßeuert ! 

Kelter  a(«  bie  ^^ernie,  we((^e  ba«  Sa()  a(d  nie  mangeinben  9efiant>s 
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t^ril  unfereö  ?eibe6  nad|tt>dfl,  iji  ba«  erfa^rung^niäßlge  ffliffen  t)on  ber 

Cebfutnng  be^  ©atjed  für  bad  geben,  «rtb  [priest  jic^  bemjufolfle  in  bem 

allen  Solfdreime 

»^Ij  unb  8rob 
a^a^t  bte  $Dan0eit  rct^'' 

Hnb  i^n(i(^en  aud*  !D{e  \)6i)^e  9(fitl^e  bed  geißigen  Sierfel^rd  bejeic^net  man 
feit  bem  f(af{if(^en  9((tett^ume,  tDo  bie  Serebtfamfeit  ^6^tren  @oure  ^atte,  oie 
in  nnferen  lagen,  aW  ;,attif<3^ed  ©alj*  unb  ;,ungefaljen*  f(^ilt  man  eine  Webe, 
and  ber  ber  ^örer  feine  gebei^lic^e  ©elfiednal^rnng  fc^opfen  fann.  Dfl  finben 
»tt  bad  6alj  eine  KoHe  fpiefen  in  ben  Sitten  unb  ®ebrdu<^en  bet  Solfet* 
f(^ften,  tt>el(^e  il^te  SJerwac^fung  mit  ber  fi(^tbaren  Watur  no<^  ni(^t  »er^ 
geffen  ^aben» 

!Denno^  ifi  bad  93o(f6n)i{fen  nod^  l^immetoeit  entfernt,  bad  @a()  aQge« 
mein  für  etn>ai9  mel^r,  a(d  für  eine  angenehme  unb  n)ol^(f(^meäenbe,  bur^  Slm 
gewol^n^eit  unent^e^rlid^  getDorbene  9ßur)e  unferer  Steifen  )n  Ibalten,  in 
i^m  ein,  tt)ie  faum  ein  anbered,  unentbe^rlic^ed  9la^mng«mittel  ju  erfennen, 
tt>e((^e6  man  ol^ne  9la(^tl^ei(  für  @efnnbl^eit  unb  Seben  fic^  ni(^t  t)erfagen 
barf»  @6  ifl  juglei(^  ba«  einjige  Sla^rungdmittel,  tt>e(<^e«  wir  beim  (Senuffe 
unmittelbar  aud  ber  grofen  dieil^e  ber  unorganif(^en  Stoffe  entlel^nen,  wir 
oBe,  arm  ober  9lei(^,  in  einem  SWaa^e,  welche«  un«  ni<^t  unfer  »elieben 
ober  unfere  SKittel  t)orf(^reiben,  fonberu  wa6  un«  ba6  93ebfirfhip  unfered 
Äorperd  mit  gebieterif(^er  Strenge  aufnötl^igt*  !Der  Sinne  bebarf  fein  Äörn« 
(ein  Salj  weniger  aW  ber  SReid^e,  will  er  gleich  biefem  gefunb  bleiben.  SSor 
furjem  bebiente  flcb  irgenbwo  ein  rafflnirter  ©efdngnif  >!Direftor  ber  Saljent* 
jiel^ung  aW  3wang«mittel.  @d  ^at  i^m  unterfagt  werben  muffen,  weil  biefer, 
hoffentlich  blinbe,  ©ngriff  in  bie  8eben6gefe^e  \>on  fel^r  nac^t^eiligen  gMgen 
für  bie  befangenen  war*  !Darum  ifl  ber  Spruc^  in  sale  salus  (im  Salje 
^eil)  me^r  a(6  ein  SBortfpiel  —  ed  ifi  eine  tiefe,  emfie  SBa^r^eit,  eine 
bittere  ffla^r^eit  im  ^inbllcfe  auf  ben  «rmen,  ber  feinen  gleichen  SaljbAarf 
eben  fo  tl^uer  laufen  muf ,  aW  ber  9lel<^e.  «ber  ber  Satjbebarf  ifl  ni(^t 
nur  na(^  ber  @ren)e  be6  minbeflen  SRaofed,  fonbem  auc^  bem  entgegenge« 
festen  I^in  genau  befümmt.  9?iemanb  genief  t  nennenswert^  mel^r  Salj,  M 
feine  ©efunbl^eit  erl^eif(^t,  eben  fo  wenig,  wie  Stiemanb  o^nenac^t^eiligen 
(Einfluß  weniger  ald  bad  not^wenbige  3Raa^  geniept.   !X)abur(^  gewinnt  ba9 
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^cd)fa()  t>or  allen  übrigen  ^Ja^ning^nittdn  }ufainmen  mit  feinet  aMmifa^^ 
lofen  aUgemein^eit  be6  98erbrau(^6  We  fel^r  eigent^ümWc^e  €eite,  ba^  e«  bal 
einzige  9la^rung6mittel  ift,  beffen  ®efammtt)erbraud)  auf  t>er  ganjen  6Ae 
man  fofort  genau  berechnen  fann,  wenn  eö  gelingen  foKte,  bie  ©efammtja^l 
bet  3Renfd)en  rid)tig  ju  fc^ä^en» 

(Sit'iUfttte  Staaten  l^aben  ed  mit  uncit>Uifirtea  gemein  ^  bap  fte,  bie  Uii< 
entbe^rli(^feit  be«  Äoc^faljed  benujenb,  einen  JÄegierungdjügei  baroul 
mac^n.  Sait^  etjA^It  bon  bem  «Häuptlinge  @n^9tur  im  8anbe  9i\)n,  ba^  biefet 
nur  baburc^  ein  mächtiger  ^fiuptling  fei,  tt)ell  er  ^ber  größte  ©aljfaufmoim' 
iß  unb  aUjä^rlic^  mit  2— 300Q  ^ameelen  nac^  ßinber  jie^t,  um  gegen  6al) 
(Sf(at)en  unb  ©ubanjeuge  ein)ul()anbe(n*  Staaten,  mlä^i  fein  @a()  ^be«, 
fmb  anberen,  welche  fi(^  biefeö  SSorjugd  erfreuen,  tributppic^tig,  me^role 
bad,  ^e  finb  bon  i^nen  in  einet  äQeife  abJ^dngig,  bie  i^re  gefährliche  Seite 
l^ben  fönnte.  9S&re  bad  <Ko(^faI),  anßatt  allgemein  t^etbteitet  )u  fein,  nur 
an  einigen  tDenigen  fünften  bet  @tbe  aufgel^duft,  unb  bann  nec^  —  vM 
aHetbingd  ni(^t  anjunel^men  n>dte  —  bet  Saljbebatf  bet  gegenmdttige  ang^ 
mein  btingenbe,  fo  n)ätben  biefe  fünfte  juglei(^  bie  Stfi^unfte  bet  grölen 
politifc^en  SRac^t  fein.  2)iefe  allgemeine  !Dtingli(^feit  be^  ®at)bebatfed  n^ire 
bann  abet  be^^alb  ni(^t  anjunel^men,  weil  fii)  bet  menf(^Ii(^e  unb  t^ietifc^ 
8eib  anbete  unb  mit  anberen  Sebür^iffen  i^atit  entwirf  ein  muffen ;  benn  e6 
Ift  eine  fomifc^  teleologifc^e  Umfel^r  t)on  Urfad^e  unb  äßirhing,  )u  glauben, 
ba^  ©alj  fei  bed^alb  allgemein  »erbreitet,  weil  e6  ein  allgemeine^  ©ebütfni^ 
befriebigen  foHe,  wä^reub  umgefel)rt  burd)  feine  allgemeine  Verbreitung  ed 
)u  einem  allgemeinen  Seburfniffe  be^  fxi)  auö  ben  t'or^anbenen  Stoffen  auf* 
bauenbin  geibed  erfl  geworben  ifi. 

ßö  ijt  ^ier  nic^t  ber  Drt,  bie  JRolle  bi«  in  it)re  (ginjeln^eiten  iu  tjer* 
folgen,  welche  bae  ^od}faI)  beim  9lufbau  unb  ber  täglichen  SBerjungimg 
unferea  Seibe^  fpielt.  @d  fei  blöd  bemerft,  baß  ed  in  allen  Steilen  u|[{(e^ 
Äörper6,  befonber^  im  83lute  unb  in  benÄnorpeln,  niemals  fe^lt,  bai  ed 
bie  c^emifc^en  ^roceffe,  welche  bie  SSerbauung  bilben,  unterjKi^,  inbem  ed 
namentlich  bie  eiweißartigen  unb  bie  fettbilbenben  9?a^rungdf)ofe  lö^licber 
mac^t*  @d  ifit  babei  aber  feine^wegd  bloß  in  ber  bejeic^neten  Steife  ein  ^ßas 
mittler,  bet  mit  ben  unt)etbauten  obet  bei  bet  aSetjungung  bet  @ewebe  un« 
btouc^bat  gewotbenen  Stoffen  wiebet  au^gefc^ieben  witb  --  ein  Zf)t\l  U6 
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aufgenonunenen  ^od)fal}e6  ge^t  tine  SBerbinbung  mit  anbeten  Stoffen  ein, 
um  We  flüffigen  unb  feften  Sefianbtl^eile  unfered  Mtpex^  jn  bilben  unb  e«  ifi 
alfo  ein  SSaufloff  unfered  geibe^,  ein  S^al^ning^mittel  in  ber  eigentlic^ften  93e* 
beutung  bed  SBorted. 

SRef^men  wir  bo^  mittle  @ett)ic^t  eined  gefunben  ÜSÄenfc^en  ju  150  $funb 
an,  fo  ifl  1  ^funb  iawn  Äoc^falj.  93on  biefem  entführen  i^m  bit  tdgHd^en 
ündfc^et^nngen  in  einem  bucc^fS^nittHc^en  ©efammtgen^id^te  wn  25  Sotl^ 
etwa  1  ioif)  Äoc^falj,  »elc^e^  er  täglich  in  ber  Sla^rung  erfe^en  muf,  tfteil^ 
burc^  audbtürflic^e  ^ut))at  ju  ben  ©peifen,  tlyeild  bur(^  ben  bi^en  an  jtc^ 
eigenen  ©alsge^alt.  5)emnac^  loerbraud^t  ber  SJienfc^  im  5!Äonate  burt^fc^nitt* 
li(^  1  $funb,  jd^rlli^  12  ^funb  Äo(^fal}.  !Diefed  erfi  burc^i  bie  neuere  SBif* 
feufc^aft  genau  nac^ettoiefene  ®ew>i(^töt)erl^5ltnip  fie^t  in  auffallenbem  ©in» 
flange  mit  ber  praftifc^en  ßrfa^rung.  3wolf  5ßfunb  re(^net  man  feit  alter  ßtit 
atö  ben  SWittelbebarf  für  ben  Äopf  unb  nac^  SWc^n  fmb  12  ipfunb  ba«  t)ür* 
gefc^riebme  5Raaß,  xoa^  an  ben  preußifc^cn  Soöfltenjen  ieber  Untertan 
jmangdtüdfe  laufen  muf ,  bamit  bie  SoQbel^orbe  fic^r  if),  baf  er  ftc^  nit^t 
burc^  Schmuggel  t)erj>rot>iantire* 

2)iefelbe  ^ol^c  ©ebeutung  l^at  ba6  Äöcftfalj  für  t)iete  Ü^^lere,  namentüc^ 
auä^  für  bie  und  wid^tigfien  ©dugetl^ere»  2)er  fatjbebürftige  i&irf(^  ^at  fc^on 
manche  t^erborgene  ©ialjqueHe  t>errat^en  unb  ber  forgfame  SÖaibmann  t)erfe^lt 
ba^er  nidjt,  feinem  SBilbfianbe  Saljletfen  ju  bauen.  2)ie  ©aljbefteuerung 
greift  boppelt  in  unfere  8ebend6fonomie  ein,  inbem  fie  bie  ©aljfütterung 
unfered  ®(^la(^tt)ie^d  beeinträchtigt  unb  baburc^  unfere  gleifd^foft  t?erfc^Ie<^* 
tert.  2)ad  berühmte  ^l^amburger  9iinbfleif(^"  wirb  auf  ben  faftigen  faljrei(^ew 
Warfc^en  (giberfiebtd  erjeugt*  SJor  furjem  flagte  man  in  ben  S^^^gen  über 
bad  füf^lbare  ^erabfommen  bed  3Äafit>ie^eö,  ^ert)orgebra(^t  bur(^  bie  t)on  er« 
^ö^eten  ©aljpreifen  gebotene  93efd)rdnhmg  ber  ©aljfütterung* 

Sßntn  a(d  9lal^rungdmitte(  unmittelbar  unb  a(6  SSiel^futter  mittelbar  bad 
Äoc^fals  t)on  ber  allermic^tigfien  ©ebeutung  ifi,  fo  ifi  fein  (Sinpuf  auf  bie 
3nbufirie  ni(^t  minber  grop  unb  nimmt  unter  ben  einfachen  9iol^ftoffen  mit 
ßifen  unb  ©c^trefet  barin  unleugbar  bie  erfie  ©teile  ein.  ©ne  ©teuerbc* 
freiung  würbe  iinau^bteibli«^  einen  bebeutenben  Sluff(^tt)ung  t)ie(er  unferer 
»i(^tigfien  (Bewerbe  unb  gabrifationajweige  jur  golge  ^aben.  Sd  i^  eine 
graufame  Sonfequenj  ber  ©aljbefleuerung,  baf  man  bad  für  bie  gewetbQ^ 
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SSentenbung  befiitnmte  @al)  wol^Ifeiler  a(^  bad  Speifefal)  ))ecfauft,  uiib  um 
ea  ni(^t  ^bctrüglic^eweife^  jum  ©pel[cbebarfvmi^brau<^en^  ju  (äffen,  int>ie(eii 
gAOen  abft(^t(i(^  für  SRenfc^eti  ungenießbar  gemacht* 

(Sinftc^t  )u  gen>innen  in  bad  ^neinanbergreifen  ber  einzelnen  Z\)tik  mib 
Stoffe  bet  gewerblichen  Zf)&ii%Uit,  ml^t  troft  3oH*  «nb  3uttftf«^wrf«n  f«^ 
tdg(i(^  mel^r  emporarbeitet,  ifi  für  ben  !Denfenben  eine  ^o^e  9efriebtgu% 
»^unbertfdltig  begegnet  er  babei  bem  Äoc^fdlje  nnb  mit  um  fo  grö^rer  Ucbcr- 
raf<^ung  für  il^n,  je  geringere  Äennlnip  er  »on  ben  SBegen  l^t,  »elc^Mc 
^anb  ber  S33if[enf(^aft  ben  JRo^ftoff  burc^  bie  gabrifen  leitet*  ©oba,  ©ataiaf, 
S^lor,  ®a()fdure,  ®(auberfa(),  ^ebemtann  wenigflend  bem  3lamta  nai^  be« 
fannte  inbufhiede  'SRMjU,  ))erbanfen  tuir  me^r  ober  weniger  unmittelbar  Um 
^o(^fa()e,  we((^ed  feinen  mächtigen  Sinflu^  auf  anbere  Stoffe  (ei(^t  mi 
widig  in  allen  brei  9(ggregat)ufl&nben  l^erlei^t. 

!Diefer  gewaUige  Stoff,  er  ifi  alfo  in  unerf(^öj)fli(^er  güDe  im  Wem 
»ertl^eilt,  »erlei^t  biefem  einen  neuen  JReij  in  ben  Slugen  be^jenigen,  tt>d(^ 
in  ber  umgebenben  Statur  (Einheit  unb  SufammeniHtng  an  einem  ^nfte  gf 
funben  ^at  unb  bann  foI(^e  ?ßunfte  wie  bie  (^terne  am  ^immel  fi(^  mc^^roi 
fle^t,  je  öfter  unb  aufmerffamer  ef  um  fic^  blitft* 

aOBir  begegnen  bem  Äoc^falje  in  ber  jwciten  i&älfte  biefed  abfc^nittrt 
nod)  einmal,  wenn  wir  unter  ben  ©ewdffem  be6  gefi(anbe6  bie  Soljfeen 
finben  werben,  an  beren  JRÄnbern  unb  fei(^tliegenbem  ®oben  bie  SBertunfteng, 
))on  ben  l^eifen  Sonnenflral^Ien  beflügelt,  unermep(i(^e  SRengen  jtoi^fol) 
firbert,  wdl^renb  unfere  gemdiigte  beutfc^e  SBärme  burd)  bie  finnreic^en  unb 
fofifpieligen  SJorric^tungen  ber  ©rabirwerfe  unterfHiftt  werben  muß,  um  eine 
f(^wa(^e  Soole  burc^  mehrmaligen  2^ro))fenfaU  burc^  bie  (uftbun^fic^tc 
SDornwanb  ftebewürbig  ju  machen.  S(^on  an  ben  Sübfüflen  unfered  &t>* 
tt)til9  bebarf  bie  Sonne  biefer  9la(^^ülfe  ni(^t  unb  e^  genügt,  i^>r  in  feic^tra 
flachen  Sagunen  einige  tropfen  bed  SReered  loorjufe^en,  bie  fte  bann  M  uh' 
fi(^tbaren  £am))f  auftrinft  unb  babei  ben  Saljge^alt  jurücfldßt. 


D^ne  bie  SOBÄrme  würbe  ba6  3Weer  eine  trdge,  ewig  ru^enbe  SRaffe  fein, 
über  welcher  ebenfo  trdg  bad  Suftmeer  ruben  würbe.  9Bie  fte  ald  belebenber 
Dbem  ben  (Srbhei6  bur(^briugt,  fo  ifi  fte  gerabe  je^t  tief  in  bie  Steigen  ber 
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^^ijftfcr  cingebrungen,  welche  f^rem  ©c^cimniffe  mit  fc^orffinnig  au^gebac^tcn 
«Pljaratm  unb  ©fperfmcnreu  auf  bie  Spur  ju  fommen  fud^en.  Sffiir  l^aben 
((^on  erfahren  (©.  37  f.),  baß  bie  ?(nfi(^t,  bie  SQBänne  fei  ein  ©toff,  immer 
me^r  Anhänger  t>erliert,  unb  in  bem  SJugenblitfe,  tt>D  biefer  93ogen  gebrudt 
wirb,  erf(^eint  eine  fe^r  Ixäjtootic  i>oi>u(5re  IDarftellung  biefer  tt)i(t)tfgen  S^ge, 
»e((^e  bie  ftofflic^e  «uffaffung  tjollftfinbig  t>em>irft*)» 

Sluf  bem  gefilanbe  unterliegt  bie  3:emj)eratur,  unabhängig  t)on  bem 
ffiec^fel  ber  3abre«  ^  unb  Jage^jeiten  >  an  einem  unb  bemfelben  Drte  \>kl\&U 
tijjen  St^wattfungen.  SQBir  fpre(^en  nic^t  blod  i>oh  füllen  Sommern  unb 
milben  SBintem/ fonbern  t>on  einjeinen  ungewöhnlich  l^eifen  ober  falten 
85o(^en  ot)er  klagen»  998ir  Ijaben  in  ben  frül^eren  ?(bf(^nitten  bie  ©runbe 
tiefet  lemperaturwedifela  fennen  gelernt,  an  bie  \t)ir  un6  jejt  erinnern.  Slber 
neben  biefen  unregelmfipigen  ©c^töanfungen  be6  S^emperaturgange^  eined 
Drted  giebt  eö  nac^  bem  SBec^fel  ber  3;aae^jeiten  auc^  einen  regelmäßigen 
täglichen  3Be(^fel  ber  S^emperatur.  3c^  erinnere  an  bie  regelmäßige  ffiieber« 
ff^r  ber  fü^lenben  ©eewinbe  am  ?(benbe  an  ^ufienorten.  Unter  bem  Äcquator 
beträgt  ber  SBärmeunterfc^ieb  beö  9Äecrwaffer6  an  einem  Siage  ^öc^fiend 
1-2*,  wÄ^renb  jte  ebenbafdbft  auf  bem  gefilanbe  5— 6<>.  beträgt.  3n  ben  ge^ 
mäßigten  ©rbgurteln  beträgt  biefe  tägliche  2)ifferenj  be6  9Keere6  nur  2—3®, 
auf  bem  ?anbe  fann  jie  befanntlic^  manchmal  12  —  15*^  betragen. 

SQBie  auf  bem  gefilanbe  finbet  ber  niebrigfie  SBärmepunft  be^  Jage«  furj 
t)or  Sonnenaufgang  ftatt,  tt>ä^renb  bie  größte  SSBärme  auf  bem  9Äeere  bem  3Rit- 
toge  etwa«  nä^er  liegen  folt,  al6  bort,  gflr  ba«  offene  9Jleer  fann  e«  wefentli(^ 
Ho«  biejenigen  üemperaturfc^wanfungen  geben,  welche  t)on  bem  we^felnben 
<Stanbe  ber  Sonne  abl^ängen,  weil  auf  il^m  alle  jene  Urfac^en  wegfalten,  welche 
auf  bem  Sanbe  ben  unregelmäßigen  SBet^fel  ber  Siemperatur  l)ert)orrufen.  8efen 
toir,  baß  irgenb  wo  auf  bem  offenen  3Weere  ein  Schiff  bie  Sinie  paffirt  ifi,  fo 
toiffen  wir  t)on  fetbfl,  baß  e«  ben  ^ö^enpunft  ber  Sonnenl^i^e  ju  erleiben 
^e.  SBenn  wir  aber  bie  ?age  eine«  Sanbe«  ober  einer  Stabt  al«  unter  bem 
üequator  beftnblic^  be)ei(^nen  ^ören,  fo  ^ält  un«  t>on  einer  gleichen 
Sorau«fe$ung  bie  (Srwägung  ab,  baß  auf  bem  $ef)lanbe  ni(^t  b(o«  ber 


')  9t.  6(auf!u0,  übet  ba«  SBefen  ber  SBärme,  verdli^^eii  mit  2\ä)i  unb  ^d^aU,    ^(ca^ 
Wmtf<tc  Sottidge  III.  3im4/  bti  SHtptx  «.  3eÜnr,  1857. 

9to%m&^\tr,  U»  Gaffrr.  18 
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©reitengrab,  fonbem  nameutü(^  aui)  blc  SKeere^^ö^e  bie  mittle  2;enn>eroto 
bebingt, 

!Denno(^  iji  bie  3;emi>eratMr  einer  beftimntten  Stelle  be6  SWeeredfriegett 
ni(^t  leDiglic^  t)on  ber  geograp^ifc^e^  Sage  abf)dngig,  wirwiffen,  bop  bie 
^{eeredftrömitngen  barauf  beflimmenb  einwirfen.  9(uf  biefe  fommen  tDir  am 
(S(^luffe  ber  erjien  ^5Ifte  biefeö  Äbfc^nitte^  noc^  eintfial  jurihf,  nac^beni  m 
früher  nur  bem  ®oIffirome  eine  nd^er  eingcl)enbe  Süifmerffamfeit  juwenbeten, 
ald  n)ir  in  bem  fBa^ex  eine  fiimabebingenbe  9Ract)t  fennen  lernen  tDoQten. 

aber  innerhalb  ber  örtlichen  93efonber^eiten,  alfo  anä)  innerhalb  be^  8^ 
rei(^e^  einer  confianteit  aWeereöfhömung,  bleibt  jl(^  bie  Temperatur  M 
9Äeem)a(ferö  auffaflenb  glei(^* 

!Die  Srwdrmung  erl)aU  bie  Dberpdc^c  beö  3Äeere^  unmittelbar  oflrin 
t>on  ber  ®onne,  mit  ber  alleinigen  Sefc^irdnfung  biefed  @a$e^ ,  ba^  melfättig 
bie  an  bem  einen  Drte  bed  9)teerc^  von  ber  ©onne  tjermittelte  SBdrme  burd) 
Strömung  einer  anbern  Stelle  ber  9WeeredcberfId(^e  jugefüt^rt  tüirb.  i^oben 
aReereöbreiten  t^ermogen  warme  guftprömungen  nur  wenig  Sffidtme  mit^ut^ei^ 
ten,  weit  baö  SBaffer  ein  fcfele(^ter  SBJdrmeleiter  ift»  6ben  fo  wenig  fönnen 
bie  fleinen  t?ulfani[(^en  Srl)it>ungen  be^  9Reerwaffer6  in  ©etrac^t  fommen, 
eben  weil  jie  fic^  nur  auf  fleine  5ßunfte  befc^rdnfen,  auf  benen  fie  aDerblngd 
juweilen  ba^  3Weerwaffer  bid  jur  Siebe^i^e  erwdrmen. 

2)iefe  fi(^  ewig  glei(^bleibenbe  Temperatur  bed  ^eerwaffer«  füljrte  ben 
großen  2).g»  Slrago  ju  bem  großen  ®ebanfen,baß  im9Reere  ein  9Raapfiab  be* 
reit  liege  für  eine  mögliche  9iet)otution  in  bem  3ufianbe  ber  Sonne  aW  938dnne= 
quelle»  @6  müßte  ftc^,  fo  meinte  er,  biefe  9let)olution  in  ber  ?Berdnberung  ber 
9Äeereötemperatur  abfpiegeln,  wo^u  bad  fo  t)ielen  anbern  Gnodrmunge^be* 
bingungen  unterliegenbe  gefilanb  weit  weniger  geeignet  fein  würbe» 

€d  ifi  Wieberum  ber  Sltlantifc^e  Dcean,  bie  ©rürfe  jwifc^n  ben  beibrn 
Äultur-Äontinenten,  t)öu  welchem  bie  aBdrmet?erf|dltniffe  am  genauejien  er^ 
forfc^t  finb,  imb  e6  jinb  abermals  bie  9?orbamerifaner,  welche  in  neuefler  3^^ 
hierin  ba^  9Reifte  getrau  ^aben. 

2){e  na<^  ben  3a]^re5jeiten  abwe(^felnbe  (Srwdrmung  beß  9iReerwafl|«6 
übt  einen  bemerfcn^wert^en  ©nfluß  auf  bie  ®renjlinien  ber  3Reeredfhömun« 
gen  auö»  SBenn  bie  ©ewäffer  auf  ber  nörbticl)en  ^dlfte  be6  Slttant»  Dcean^ 
biö  5um  September  jiarf  erwärmt  worben  fmb ,  fo  rei(^t  bie  Körblic^e  @reii)e 
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be^  (kWffixomt^  weiter  n6rt>Ii(^  I)inauf,  a(6  nad)  bem  ÜRflrj ,  Wo  njo^in  tH)tn 
September  on  bie  Sonne  unter  biefen  SSrelten  tiefer  fielet.  9Äan  fann  ba^er, 
um  mie^  be^  ©ilbeö  loon  SKaurij)  ?ti  bebienen,  ben  ©olffirom  mit  einem  JQaax^ 
f(^oj)fe  t>erglei^en,  ber  jtt>if^en  gloriba  wnb  ben  Sol^ama^^Snfeftt  eingeHemmt 
\)on  ba  na(^  ^Rorboflen  frei  bittan^flöttert  unb  babei  na(^  ben  3fl^te6jeiten 
bo(b  me^r  balb  meniger  nSrbHc^  getrieben  wirb,  inbem  er  iwifdjen  ben  JRan- 
kern  falten  SBafferö  l^infträmt* 

S)«d  ^ä)^t  aasarmemaa^  fflUt  für  biefen  If^eil  be^  «ttant.  Dcean^  auf 
ben  @e^)tember,  bie  größte  ÄäJte  auf  ben  SÄfirj.  @«  wfirbe  nad^  bem  SRucfs 
gange  ber  ©onne  \)on  ber  ©ommerfonnenwenbe  bie  SGBärme  SBeft^Sutopa'^ 
f(bneUer  jtnfen,  d6  eö  ber  gall-ifi,  wenn  biefeö  ntd)t  burc^  ba6  ©teigen  ber 
SBeercöerwarmung  biö  jum  @ej>tember  burd)  ben  ©olfjirom  tjerl^iubert  würbe, 

Die  8inie  ber  ^öc^fien  SBäfirme  fdKt  für  ben  Sltfant.  Dccan  n\6)t  mit  bem 
aequator  jufammen.  ©ie  beginnt  im  SKeerbufeu  t>on  ©uinea  an  ber  afri* 
fanifil^en  SBefifufie  einige  ®rab  nörblic^  über  bem  3lequator  unb  fteigt  nai^ 
Ueberfi^reitung  be^  Deean«  t)on  ber  3Rünbung  beö  Simaioueuftremeö  Idng6 
ber  amerifanifc^eu  Äfifte  burc^  ba«  Saraibifc^e  9Äeer  norbwdrt«  bid  in  bie 
^bli)(  beö  SRexifanifc^en  9Keerbnfen«  —  ben  2Benbefrei6  be«  Ärebfe«  atfc 
no(^  um  mehrere  @rabe  überjieigenb  —  wo  fie  ji(^  in  einem  35ogen  na<^ 
6üben  umbiegt  unb  in  ber  6amj)ec^ebai  auf  baö  ?anb  trifft.  95on  ba  fe^t  fJd^ 
biefe  ?inic  auf  ber  833eflfüfte  »on  Sentralamerifa  erfl  t?iel  weiter  füblic^  t)en 
ber  Sai  t^on  5ßanama  an  weitet  fort,  wo  fte  anfänglid)  eine  ©trcde  weit  »on  bem 
foUen  5Peruanif(^en  Äüflenftrome  mi)  Slorben  em^>orgeIenft  wirb ,  bann  aber 
n>ieber  parallel  mit  bem  ?Iequatt)r  weiter  ge^t.  3n  bem  SSerlaufe  biefer  Sinie 
,^eigt  fid)  an  ben  Äfifien  »on  SRtttelamerifa  ber  Sinflup  ber  ^^drmefira^lung 
bf«  gefllanbea.  auf  biefer  Sinie  fc^wanfr  bie  ^Temperatur  be«  3Reerwafferd 
jwifc^en  27  unb  32^  9t. 

Unter  bem  beifen  Srbgärtet  erreicht  aber  bie  aBdrme  be«  2Bafferd  bie 
bet  barüberliegenbf n  8uft  ni^t,  wä^renb  entgegengefefrt  bad  ^olarmeer  ge^ 
wibnlid)  eine  l^öl^ere  ^^emperatur  al6  bie  fiuft  jeigt.  ©elbji  unter  bem 
80»  9*»  93r.  fanb  man  baö  SBaffer  uie  auf  ober  unter  0%  fonbern  f<ifl  immer 
über  +  !•  91- 

^ai)  bem  8leauator  ^n  nimmt  im  Sfllgemeinen  bie  SBfirme  be«  3Weer» 
wafferd  nac^  ber  iEiefe  ju  ab,  wdl^enb  ftc^  bie6  nac^  ben  $olen  tjin  umgefel^rt 
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t?eri)dlt*  2)ie  ^dlte  bet  tieferen  Sc^ic^ten  fcer  tro))ifct>en  9Reere  ^ängt  nic^t 
•öon  ber  nächtlichen  ßrfaitvng  ab,  fonbem  t)on  einem  liefenfirome  falten  SJaf- 
[erö,  ber  t)Ä)n  ben  5polen  ^erfommt,  weil  man  j*  S*  im  5Wlttelmeere,  »o^ia 
biefer  falte  ?Polarjirom  nic^t  bringen  fann,  in  ber  üiefe  feine  fo  niebere  im-- 
pctatut  ftnbet,  bie  in  ben  Reißen  erbgürteln  bid  +  4®  finft» 

@ö  ^errfc^en  jeboc^  in  ben  Itngaben  übet  bie  Dberflia^en^  unb  liefen^ 
Siemperatur  ber  5ßolarmeere  nocfc  große  SBerfc^ieben^etten,  welche  üor  ber 
i^anb  no(^  nic^t  erfldrt  finb,  wal^rfc^einlic^  aber  mit  t?erf(^ieben  erwärm- 
ten über  einanber  fic^  bewegenben  ©troimingen  jufammenl^ängen  mögen. 

SBir  wiffen,  baß  baö  füpe  SBaffer  bei  +  4®  31.  am  blc^tefien  unb  tc^wer- 
fien  ifi  unb  beö^atb  im  SBinter  fo  lange  t)on  ber  Dberfläcfee  nieberfmft,  bid 
bie  ganje  3Waffe  eineö  ©ewäfferö  auf  biefen  5ßunft  getreten  ifi,  t>on»ooR 
erfi  an  ber  Oberfläche  bie  weitere  ßrfaltung  unb  baö  ©efrieren  jiattjinbfii 
fann.  Sei  bem  Seewafj^er  ift  aber  ber  ©efrierpunft  auc^  noc^  t)on  feinem 
©aljge^alte  ab^ngig,  bfr  ba^  9Jlaäß  feiner  !Dic^tigfeit  bebingt.  6«  gefriert 
no(^  nic^t  bei  —  0®  St.,  fonbern  je  nac^  ber  ®röpe  feine«  ©aljge^alteö  erji  bri 
nod)  tieferen  S^emperaturfiufen ;  für  gewöl^nlic^  bei'1%  biö  2*^31.  unter  9hill, 
unb  ba  bei  bem  ©efrieren,  wie  wir  fc^on  Seite  10  erful^ren,  ba6  Salj  and 
bem  gefrierenben  3Baffer  auögefc^ieben  wirb,  fo  wirb  baburc^  ba«  in  ber  Wm? 
gebung  ungefroren  bleibenbe  3Äeerwaffer  immer  faljreic^er  unb  fo  eine  imracr 
größere  Äälte  erforberli^,  um  e«  jum  ©efrieren  }u  bringen.  Sine  gefittigtc 
©aljlöfung  foll  erji  bei  11%®  91.  geftieren. 

2)ie  Äälte  ma^t  jwar  ba«  ^olarmeer  ju  einem  unwirt^baren  ®ebiete,  in 
welchem  ba«  fluffige  Duerffilber  ju  einem  fefien^  hämmerbaren  ^btptx  erfiorrt; 
aber  jie  t)erwanbelt  baffelbe  mid)  in  ein  3«ut^rfanb,  wo  ba«  flaunenbe  Sluge 
in  SBirftic^feit  fr^ftallene  Serge  jie^t,  bie  in  ben  9iegenbogenfarben  fc^üem, 
wo  bie  ©Dune  einmal  ba«  Untergef)en  x»ergißt  unb  am  ^orijoiite  Ijerumfreifr 

3)ie  Äälte  mac^t  jugleic^  ba«  ^olarmeer  jum  ^ärteften  ^Prüfflein  für  ben 
9Jlut^  be«  Seefahrer«.  Sr  fieuert  feinen  ^gefc^niftten  Bplitter*  in  ein  ®eiiet, 
wo  ring«  um  i^n  ^er  fc^vimmenbe  6i«länber  unb  93erge  wie  bimne  S<^erben 
jerfc^eiBen;  er  l^arrt  mit  bem  9Rutt^e  ber  ©ebulb  aSonate  lang  auf  Crlöfung 
au«  ben  93anben  unfiberfe^barer  @i«fläc^en ;  fein  warmer  guftbauc^  beflügelt 
ben  8auf  be«  erftarrten  33lut« ,  fein  grüne«  93latt  erquirf t  ba«  geblenbcte 
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2)ie  ©(^ilberungen  t>e^  (Sapitan  ÜR.  (§hm,  be^  ©ntbecferö  ber  norbwefi^ 
lii^m  Durt^fal^rt,  geben  einen  Segriff  t)on  ben  fortofil^renb  baö  ©c^tff  in  tau^ 
fenb  ©eftatten  umbto^enben  ©efo^ren ;  aber  biefe  ©ehalten  fJnb  fo  wunber* 
bar  fc^ön,  baß  neben  ber  immer  wad^en  Seforgniß  vor  Vernichtung  bennoc^ 
fprac^lofe^  Snt^ütfen  ben  Seefahrer  ergreift»  !l>er  2:i^foon,  ba6  @(t)rerfen  ber 
DfJinbienfa^rer,  ifi  nid)t6  gegen  einen  ©türm  Im  ®6meere,  ber  ba$  Schiff 
in  ben  wüt^enben  Äampfplaft  fc^leubert,  wo  ßiöberge  im  wllben  S^umutte 
buw^einanber  freifen  unb  im  3«f^tnmenjioße  in  taufenb  ©djerben  jerfplittern, 
wo  meilengroße  ßiöfelber  auf  ben  empörten  SQäogen  fic^  berge^oc^  empor* 
bäumen  nnb  jerberfienb  unb  ftc^  jufammenfc^iebenb  in  graufenerregenbem 
Spiele  6anÄ{e  öffnen  unb  fc^liepen*  Unb  mitten  brin  in  biefem  Äampfe  ber 
'äWenfc^  auf  feinem  gefc^ni^ten  Splitter",  um  Riffen  }u  fu(^en".  Unb  in 
btffem  Silbe  fel^Ien  immer  noc^  pie  Hauptfiguren,  bie  Poljen  (Si^berge,  n>el(^e 
mift  in  bem  offenen  ?Polarmeere  entfielen  unb  bann  if^re  Äalte  l)inau^tragen 
in  bic  ffibli(^eren  ©reiten,  n)0  ber  ©onnenftra^I  unb  ber  warme  ©olffirom  fie 
benagt  unb  innerlich  jerf lüftet,  baß  fie  mit  furd)t6arem  ®epo(ter  jerfaUen 
nnb  aKcd  mit  fi(^  in  bie  S^iefe  reißen,  wa«  jid)  in  t^rer  un^eitooUen  Mf)t 
bc^nbet. 

3ene  trubweißen,  poröfen  ©Rollen,  bie  oft  ^unberte  \>on  Ouabratmeilen 
flroß  bem  furjric^tigen  S3licfe  beö  ©eefa^rerd  t^re  Bewegung  t^erbergenb, 
Wffen  t>eranlaffen,  an  i^nen  t>or  Stnfer  ju  gelten,  fmb  nic^tö  weiter,  ald  S^reib* 
fi6  im  großartigftett  STOaaßflabe,  wö^rcnb  bie  (Si^erge  Srjeugmffe  t)on  füßem 
ffioffer  finb,  gebilbet  am  ©efiabe  polaren  gefilanbeö,  tjon  bem  fie  fic^  M^^ 
rrißcm  ffienn  foId)e,  fafi  immer  in  f larfier  !Dur(^fK^tigfeit  unb jRein^eit  Ieu(^- 
tfnbe,  ßi^berge  bi6  200  ^ß  au6  bem  ÜKcereöfpiegel  emporragen,  fo  tauchen 
jic  bad  Vierfache  unb  me^r  von  i^rer  fenfred}ten  ^ö^e  unter  bemfelben  ^inab, 
fobaß  fie,  auf  trocfneö  ?anb  gefieüt,  Serge  von  me^r  aI6  1000  guß  ^ö^e 
barftcUcn  würben»  Unb  benno(^  ifi  ein  folc^er  Si^berg,  wenn  man  i^mfc^on 
in  fübli(^eren  ©reiten  begegnet,  bi^  wol)in  er  vielleicht  fc^on  manchen  Äampf 
mit  feined  ®tei<^en  ju'befte^en  ^atte,  nicfetö  weiter  atd  ein  Splitter,  al«  ein 
Bdner  3;^eil  feiner  urfprünglic^en  ®röße,  in  ber  er  fic^  vom  gefttanbe  lo6riß, 
um  ba^in  ju  wanbem,  wo  feiner  eine  fiebere  SBernic^tung  wartet»  SEBa^r* 
lic^,  bie  fu^nfie  5ßf^antafle  fann  bie  ®röße  bed  Sorganged  nic^t  faffen, 
beffm  ^rjeugniß  ©dflumpcn  von  1000  aRiHtonen  Äubifellen  3n^alt  finb» 
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9Rac^  ben  SeobcK^tutigen  be«  Mnifc^en  9leifenben  9iinf  foUen  ed  nicfct 
eigentliche  bi6  in  baö  SiWeec  l^inaudreic^enbe  @Ietf(^er  fein,  ttaö  biefe  ®i^- 
berge  bilbet,  fonbern  me^r  eine  aUgemeipe,  ungel^enerc  SSereifung  großer  %t\t' 
lanbömaffen,  ^enoorgebrad^t  burc^  atmofp^drifc^e  9?leberfc^l5ge  nnb  lm@es 
füge  bem  ®Ietf(^er*Sifc  ber  ?JIpen  allerbing«  einigemtaafen  ä^nlic^.  Äinf 
t)erglei(^t  folc^c  t)ereifie  glac^en  nic^t  unpaffenb  mit  ©iöfkömen  unb  tyit 
jwlfc^en  bem  69  unb  73^  9«.  SBr.  an  ber  ©rönlanbifdjen  SQBefi*Äüjlte  gegen 
30  berfelben  aufgefunben*  9Son  fünf  berfelben  meint  Stint,  baß  fie  bie  ©e^ 
burt^ftätten  faft  fämmtlicfeer  t)cn  ^ier  fübn>art£J  fc^wimmenber  ©^berge  feieii. 
3)iefe  (Sidfirome,  bie  jirlejt  von  ben  eckten  ®letf(^ern  im  SBefen  bo(^  iu(^t 
»erfct)ieben  fein  werben,  munben  in  giorbe  auö ,  innerhalb  »elc^  fi(^  bid  in 
ben  ©ommer  bie  ßiöberge  anfammeln  unb  erft  bann  i^rc  Steife  antreten 
f önnen ,  >venn  bie  SGBdrme  bie  bat)or  (iegenben  ©iöfelber  geöffnet  ^at.  Sa«^ 
einer  S3efc^reibung  t^on  ber  Slbtrennung  biefer  furchtbaren  Sidmaffen  t)on  bem 
fefien  ?anbeife  ju  urtljeilen,  welche  D.  Ule  nac^  9iinf  in  ber  ^SRatur*  giebt, 
fc^eint  bie  abtrennenDe  ©ewalt  nic^t  fonw^l  bie  Schwere  be«  in  baö  5Reer 
^intiuögefc^obenen,  alfo  feine  fefie  Untertage  t>erllerenben,  .6nbeö  bed  ©^^ 
ftrome«  ju  fein,  fonbern  t^ielme^r  beffen  Seic^tigfeit,  b»  ^.  beffcn  geringere 
©d^were  (|ld  bie  beö  Sßaffer«  iji.  So  ifl  befannt,  baß  e6  tm  gen>iffc  Äraft 
erforbert,  einen  ,Rcrj)er,  ber  leichter  alö  SBJaffer  ifi,  unter  bad  Sfikfferju 
jiet)en,  j»  93.  einen  Äorf ,  eine  mit  8uft  gefüllte  ©c^weinöbtafc  ober  ein  um^ 
gefel)rted  leered  ©lad,  unb  baß  biefe  3)inge  fofort  mit  ®en>alt  an  ben  S33afier- 
fj)iegel  empor  unb  fogar  noc^  etw)ad  über  biefen  l)inaudfa^ren,  wenn  man  fie 
unter  bem  aOBaffer  (odliäßt.  93efanntlic^  "iji  bad  (5i0  leicl)ter  ald  bad  SÖaffer, 
namentlich  bad  in  Siebe  ftel^enbe  ©üßwaffereid  leichter  ald  baa  faljreic^e  aSeer* 
waffer.  !Denfen  wir  und  bad  @nbe  bed  Sidfiromed  in  ber  beibehaltenen  ge» 
neigten  9lic^tung  feiner  Saubba^n  frei  in  bad  SKeerwaffer,  unb  jufolge  tiefer 
SReigung  t)lelleic^t  ^unbert  unb  mel)r  §uß  untergetaucht,  i^inaudragen,  fo  muß 
biefe  Sidmaffe  fortwfi^renb  bad  SSefireben  ^aben,  feinet  größeren  fperififcben 
Sei^tigfeit  wegen  emporjutauc^en,  woran  fte  nur  t)on  bem  3ttf««tmen^ange  ge^ 
^inbert  wirb,  in  welchem  fie  noc^  mit  bem  Sidfhome  fie^t.  3e  me^r  nun  ber 
Umfang  biefed  ^inaudgefc^obencn  3;i)eiled  bed  (Sidfhomed  junimmt,  beflo 
tiefer  taucht  berfelbe  t)orn  in  bad  3Reer  ein  unb  befio  me^r  wac^fi  fein  93e- 
ftrcben,  an  bie  DberfWc^e  bed  SBafferd  »u  gelangen.    2)kfed  »efirebm  allein 


Digitized  by 


Google 


^eUxtx^.  279 

mxt>e  i^n  nfc^t  (o^jiircipen  t^ennögen,  fonbcrn  eö  !omnten  n>a^rfd)einHd^  noefe 
ankere  3wf5öigfeiten  ^in^u,  Äläfte,  ©prünfle,  porofe  S3äi*er  int  Qife  u»  bgL 
3)ie  erfie  ©ctioegun^  ber  eben  toögetrennten  (Sldntaffe  m«^  natürlich)  ein  (Sm^ 
<>ortaud^en,  fogar  ein  (Smporfpringen  fein,  ol^ne  3w>^'f^I  mehrere  ^up  über  bie 
8inie,  in  welcher  nac^^er  biefetbe  auf  bem  SReere  ßc^  fc^tvirnmenb  erhält» 
3)iefem  @mpoctaud)en  folgt  al6  jtt)e(ter  ©e^ritt  ein  3Mtu(ffattert  unb  alöbann 
fo  lange  ein  933ect)fel  )?on  beiben,  bid  bie  3Äaffe  fic^  In  bie  ©leif^gewic^tölage 
M  ©c^immenö  gefegt  i)aU  2)lefe  ©eburt  eineö  Siöbetge«,  in  Uebereinfiim* 
mung  m4t  biefer  Sejeic^nung  aud)  t)on  bem  ©rönldnber  ^be«  (äiöfc^immerö 
Äalbung"  genannt,  muß  eine  l^eftige  33ett>egung  beö  9)?eere6fpiegefö  t)erurs 
fod)en,  uttb  ba  ber  93otgang  raeift  in  Suchten  jiattfinben  foU,  fo  muß  in  biefen 
ber  aufs  nnb  abtaucbenbe  Si^b^rg  bon  ÜKillionen  Äubif^SUen  einen  furcht* 
baren  SBeOenfc^lag  ^ert^orbringen,  n?obur(^  bie  gewaltfamften  ^ämj)fe  jtt)if(^n 
ben  in  ber  ©uc^t  bereite  fc^wimmenben  unb  ben  ber  8(blöfung  bereite  na^en 
8anbeidmaffen  entfte^en  muffen.  Statürlid)  ragen  biefe  gtöberge  ftetö  l^ol^er 
über  bem  üJieereöfpiegel  emp^r  alö  frül^er,  fo  lange  fte  ber  3"f<in^utenl)ang 
mit  bem  ?anbeife  gewaltfam  unter  bemfelben  gegen  baö  @efej  be6  fpecifif(^en 
©ewit^ta  feft^ielt.  3mraer  aber  ifi  ber  unter  bem  SÄeereafpiegel  befinbfi(t)e 
S^eil  eine^  (giöbergeö  ber  3Ka(fe,  wenn  audi  ni(t)t  immer  ber  ^ö^e  nad^  be* 
tro(^tlid)er  al6  bet  über  benfelben  ben?orragenbe»  SSJenn  wir  ben  untergetauc^^ 
ten  S^eil  be^  Si^bergeö  feinen  guß  nennen  wollen,  fo  fann  biefer  entweber 
we^r  in  fenfrec^ter  ober  mel)r  in  wagerec^tn  Slu^bei^nung  gefialtet  fein»  So 
iji  ba()er  ein  an  einem  (Siöberge  t^orbeifegelnbe^  ©(^iff  felbft  in  einejr  anfe^n* 
Hd)en  (Sntfermmg  no(^  in  ber  ©efabr,  mit  bem  breiten,  packen  guf  e  beffefben 
jufammen  ju  fiofen,  ber  bon  bem  SSJafferfpiegel  tjerberft  ifi» 

@d  ift  f^on  frül^er  bemerft  worben,  baß  oft  untere  Strömungen  be6 
9Rcercd  ftc^  beö  gußeö  ber  ßidberge  bemdc^tigen,  unb  fte  gegen  fc^wdc^ere 
Oberflic^enfirömungen  fortbewegen»  !Die«  gcfc^tefit  na^  ben  S9eri(^ten  eine« 
nnieren  SReifenben  oft  mit  fol<^er  Äraft,  baß  ßc^  bie  ©«berge  wie^bo«  W^fl' 
f<^r  im  garten  93oben  in  fc^nelter  ^Bewegung  gewaltfam  einen  SBeg  bur<^ 
fltofe  (Sidfelber  bahnen,  welche  langfam  in  entgegengefe^ter  SRic^tung  treiben. 

6«  Wßt  ft<^  lei(^t  beuten,  baß  bie  Si^berge  auf  i^rer  JReife  nad)  fub^ 
^ttm  SSteiten  ll)re  Sage  nic^t  immer  beibel^alten»  Die  «bfc^meljung  muß 
notürlic^  bie  €d)eibelinie  jwifc^en  ben  unter  unb  über  bem  ^3Heere«fpiegel 


Digitized  by 


Google 


Digitized  by 


Google 


1-4 


nj 


CO 


Digitized  by 


Google 


280  ^-  S>«?^«CT. 

bcfint>li(^cn  beiben  ^älfteit  eine^  (Si^bcrge«  bann  forüt)a^renb  »eranbetn,  tt>cnn 
bieabfd)mcliun9  unter-  unb  oberf^alb  bfrfclbcn  cinanber  nic^t,  wa^  nur  feiten 
bcr  Sali  fdn  tt)trb,  gleich  bleibt.  SQäitb  in  ttjarmen  ©trömunge«  unb  burcb 
auffto^cn  übet  feierten  Stellen  ober  ?ln^)rallen  gegen  t>orttbertreibenbe  anbere 
©Wberge,  bie  ÜJJaffe  be6  gu^e^  me^r  »ermlnbert,  al6  burc^  Slbfc^meljung  ber 
obere  J^eil,  fo  xm^  jn)if(^en  beiben  bad  ©leic^gewic^t  geftört  Serben  unb  ber 
Siöberg  in  eine  geneigte  Sage  fommen  oberwo^l  auc^  umfHir jen  ^  wad  bei 
fo  gewaltigen  SWaffen  eine  l^eftige  Aufregung  beö  umgebenben  aSJaffetd  \)€x^ 
t)orbringen  mu^. 

SÖäenn  fid)  eine  entfprec^enbe  ©eftalt  be«  ©öberge^  mit  einer  ^nrci(^en' 
ben  Suftwdrme  ober  mit  SRegengüffen  t^erbinbet,  fo  fte^t  man  juwmlen  t)om 
®ipfel  eineö  ©i^berge^  bebentenbe  SBafferfdlle  ^erabfiurjen.  3«  *>«  ft^pn 
mefirmald  em>ai^nten  Sd)rift  \3on  Gli6l)a  Äent  ^ane,  Arctic  exploralions, 
ftnben  fic^  ald  ©c^lu^berotationen  ber  Äa<)itel  melj^rere  befonberd  bijarre 
gormen  t)on  Siöbergen  abgebilbet  unb  auc^  unter  anbem  ber  Sfugenblirf,  »o 
mf)(  bei  feinem  ©d)iffe  ein  großer  (Siöberg  in  ©tücfc  bricht  unb  jufammen^rjt. 

I)i^  nebenftel^enbe  ijafel  VII.  ifi  bemfelben  SBerfe  entlehnt. 

SSBir  wiffen  fc^on,  ba^  unb  wep^alb  bqö  @id  ber  ©öberge  fü^eö  ©c^melj^ 
waffer  giebt,  ebenfo  wiffen  wir,  bap  awd)  ©eewaffereiö  fafi  ganj  frei  dou  Satj 
ift,  fo  ba^  alfo  in  ienen  tro|ilofen  Sinöben  wenigfien^  an  S^rinhDajfer  fein 
•iÖJangel  ijl.  2luf  ber  anbem  Seite  bient  ber  ©aljgetjalt  beö  9Wcetwaffer6,  ben 
SBinter  in  bem  ^olarfreife  nic^t  noc^  Wlter  fein  ju  laffen;  benn  wenn  ba« 
2Keerwaffer  fü^  w5re,fo  würbe  eö  fic^  fc^neller  unb  in  gröpej:er  2luet>e^nung 
mit  einer  Siöbecfe  überjie^en,  waö  Wegen:  beö  ©aljge^alted  weniger'  fc^neB 
unb  erfi  bei  einer  um  einige  @rabe  ^ö^eren  Äälte  gef(^e^en  fann. 


®(^on  burc^  bie  „©eefiücfe",  bie  man  ftet6  ^äu|[g  in  allen  ©emfilbeaud- 
ftellungen  fie^t,  erfährt  man,  bap  bie  garbe  bed  2Weere0  nic^t  in  allen 
3;i)eilen  feine«  ungeheuren  ©ebieteö  biefelbe  ifi.  2)aju  fommt,  bap  bie  t>er< 
fc^iebene  S9eleud)tuug  unb  bcr  SBinf el,  untet  welchem  wir  auf  benfelben  fe^en, 
einen  ©nflup  auf  bie  gflrbung  beö  9Keereöfpiegel6  ausübt.  Den  ©influ^  ber 
Xiefe  beö  ^JKeereögrunbeö  erfa^en  wir  au«  ber  Sejeic^nuwg  ^^blaue«  SBaffer*, 
welche  ber  Seemann  bem  2Baffcrf)>iegel  über  großen  S^iefen  beilegt.    Unb  in 
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ber  V)at  fonn  man  fc^n  an  triefen  Stellen  ber  fpanifc^cn  unb  fnbfranjöftfc^m 
Äüfie  fii)  ben  garbebegriff  „blan"  nic^t  lei^t  ju  entfd)ieben  t^orfiellen,  woi^n 
man  aU^  Seforgui^  t)or  Uebertreibung  geneigt  fein  fönnte  unb  inbem  man  ba^ 
befannte  jorte  ^Aquamarin'',  ^Weergnm"  für  bie  allgemeingeftenbe  SWcerfiarbe 
balt.  3n  SMarfeiffe  \af)  Idj  baö  9»ittelmeer,  beffen  fd^öne  garbc  aUerbingö 
anerfannt  ift,  entfc^ieben  inbigblau.  geller  fanb  iit)  eö  in  bem  ®oIf  t)on 
Sriefi,  n?o  man  t)on  bcr  Saterne  be^  geuc^tt^rmö  befonberd  beutlic^  bie  fon- 
Uxbau  Srfc^einung  fc^rf  bejeic^neter  garbefireifen  wahrnimmt,  tteldje  In  ber 
übrigen  oHgemeinen  gdrbung  wie  ?Pfabe  auf  einer  SBiefe  audfe^en.  2ln  miU 
^in  feierten  Uferfieüen  üben  bie  2:ange  einen  förbenben  (Sinflup.  Da  t)ie(e 
biefer  5ßflanjen  gefellig  wac^fen  unb  oft  eine  2trt  berfefben  allein  gro^e  glfid)en 
bf^  9J?eere6grunbed  überjiel^t,  fo  giebt  ba6  fielen  fangen  eigene  ®rünbraun 
bem  barüber  rn^enben  9)leertt>affer  feine  l^inburc^fv^einenbe  garbe. 

3)ie  blaue  garbe  beö  99?eereö  foramt  übrigen^  nur  burc^  aWajfe  jur  ^u 
ft^einung,  benn  über  einer  feierten,  fanbigen  ©teile  ber  Äüfle  unb  5n)ifd)en 
ben  Älij)i)en  be^  Ufer^  erfcfteint  eß  fo  Mar  nnb  farblos  wie  baö  reinfte  Quelle 
»ajfer  nur  immer  erfc^einen  fann.  Selbft  in  Siiefen  t)on  mel^r  alö  100  guf 
erfennt  man  bei  ganj  ruhiger  ®ee  nic^t  nur  bie  gormen,  fonbem  auc^  bie 
garben  ber  auf  bem  ©runbe  befinblic^en  S^^iere  u|ib  ^Pflanjen  ganj  beutlic^ 
unb  rein,  fo  bap  man,  wie  }•  35.  Duatrefageö  oon  ber  ftcilianif(^en  Äüftc 
fagt,  bie  wirtliche  liefe  anfangt  fel)r  unterfd^i^t.  ,;®etöuf(^t  burc^  bie  wun* 
berbare  Dur^fw^igf eit'r ,  fagt  er,  „begegnete  eö  mir  öfter,  ein  ©eet^ier  er^ 
greifen  ju  wollen ,  ba6  nur  einige  3oll  t)on  ber  Dberfläc^e  ^erum  ju  ft^wim* 
men  fc^ien''*  @r  fügt  t)inju,  ba^  banfi  ber  ©ootömdnn  läd>elnb  mit  einem 
Se^  dn  einer  langen  Stange  feinen  SQBunfc^  erfüllt  f)abe.  Dft  aber  bringt  bie 
I)urc^ft(]^tigfeit  unb  garbloftgfeit  beö  SWeerwafferö  eine  gewiffermaapen  ent- 
gegengefeftte  aSJirhing  ^ert?or»  SBerüber  ben  3lanb  beö  SSootcö  in  bie  rul)ige 
34efe  blicft,  beren  ®röfe  er  nac^  ber  |)erfj)eftit>ifc^en  Älein^eit  ber  3)inge  am 
©oben  b^meffen  fann,  ber  wirb  eben  fo  leicht  fc^winblic^,  wie  wenn  er  t)Ott 
einem  ^ol)en  SIburme  burc^  bie  guft.nieber  auf  bie  ©trape  blicft*  (Sine  ä^n- 
lic^e  ffiai^ne^mung  wirb  mir  un^ergeflic^  bleiben,  welche  ic^  inbem  ^err* 
liefen  ^afenbafftn  t)on  ßörtagena  in  ©panien  machte.  3(^  fianb  auf  berbic^t 
am  5Weere  ^infü^renben  ©trape  an  einer  S3rufht?e^r ,  welche  auf  bem  garten, 
bad  SReere^ufer  bilbenben  Äalffelfen  erbaut  war*    (Jben  bie  ^ärte  unb  bie 
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unentfc^iebcne  flecfigc  garbung  bc6  geifcnö  machte,  baf  er  nfc^t,  wie  t^  fonji 
flcwöbillic^  ber  galt  i(l,  burc^  ble  Seiieftung  unterhalb  be^  aHeewöfpie(^ri« 
bunfler  flefarW  war,  al6  au  bcr  8uft^  woburcö  man  fonfl  leicht  bie  fflafier' 
fltenjf  bejridjnet  fte^t.  UnwiUfürlid)  t>crfe$te  mein  Äuge  ben  9Weere^f))ie9ri 
\>id  tfefer,  alö  er  war,  iinb  ein  Heiner  gif&  muptc  mic^  erft  au«  meiner  S^äu^ 
fc^ung  reiben,  ben  ic^  plo^lid)  fcbeinbar  in  ber  ?uft  t)crnberf(^iepen  fa^.  3hra 
erft  bcmerfte  ic^^  ba^  ber  SWeereöf^yiegel  mir  »iel  n5f)er  lag  unb,  ba  er  jufdUig 
nid)t  f)eH  beleuchtet,  t>ön  mir  gar  nic^t  bemcrft  worben  war.  Knfmerffam  U- 
burd)  fanb  ic^ ,  baß  ic^  baneben  Vertiefungen  in  bem  Uferfeifcn  för  trotfen 
gcl^alten  \)attc,  welche  minbejienö  3  %n^  unter  bem  SWcere^fpiegel  tagen. 

SQBir  l^aben  l^ier,  biefe  SReinl^eit  neben  ber  tief  blauen  garbe  beö  ^o^en 
9Reered,  biefetbe  Srfc^einung  wie  am  Olafe.  Sin  etwa  3  3«>ll  lange«  unD 
1  ^oU  breite«  fßtättc^en  t^on  Spiegelglas  erfc^efnt  in  ber  gtdc^e  farblo«,  fie^t 
man  eö  aber  in  ber  ©(^nittflddje  an,  fo  erfc^eint  e«  grungelblic^  ober  fetb^ 
Ijett  meergrün ,  unb  jwar  bunfler  im  Sängenburt^meffer  al«  im  ©reitenburtb^ 
meffer  bc«  5piattd)en«.  SSJir  würben  baffetbe  fe^en,  wenn  wir  fo  t>ifl  5ßl5tt(^en 
aufeinanber  legten,  baß  fte  eine  eben  fo  l^o^e  ©c^ic^t  wie  bie  Breite  ober  m 
bie  Sänge  be«  einen  ^lättd)en«  bilbeten* 

2)iefe  nrfprünglid)e  Släue  be«  3Weerwaffer«  fc^eint  aufer  beren  9b= 
fiufung  burd)  bie  3Jerfd)lebenl)eit  ber  3Reere«tiefe  im  SQBefentlic^en  überall  bie* 
felbe  ju  fein,  benn  aud)  in  ben  polaren  beeren  fanb  man  fte  eben  fo  fc^ön 
al«  j.  S.  auf  bem  ^ittelmeere.  Sie  unterliegt  aber  mand)fnc^en  SJeräntie- 
rungen  burc^  ^Beimengung  fremdartiger  Stoffe,  welche  bem  SHtet- 
waf[er  il^re  eigene  garbe  mittl^eilen.  Da«  retl)e  SReer  unb.ba«  gelbe  ÜXeer 
erinnern  fc^on  in  il^ren  Siamen  an  biffe  ©rfc^einung»  ?luf er  ben  beiben  %ii' 
bungen,  welche  biefe  Stamen  au«brürfen,  fommen  noc^  )o\tU  anbere  »or*  6« 
muß  einen  tiefen  nn^eimtic^en  ©inbrurf  mad)en,  tagelang  ein  blutrot^  gefärb' 
te«.3Reer  ju  bur^fegetn,  wa«  nic^t  bloi«  im  Siot^en  aWeere,  fonbemauc^ 
anberwärt«  ^orfommt.  3m  Sltlantifc^en  Dcean  fanb  fi(^  ba«  engtifd^e  6(^iif 
„Sulp^ur^  bei  ben ^2lbroll)o« 'unfein  mehrere  S^age  lang  in  blutrot^em  ©e- 
waffer,  »on  einem  mifroffopifc^en  ^fI4ni<^en,  bem  THchcdesn.ium  Hindsü 
gefärbt*  ©j^renberg  unb  nac^  i^m  (St)enor  Dupont  fanben  ba«  rot^e  TOeer  w 
großer  ?tü«be^ming  ^iegetrot^  bi«  blutrot^  gefärbt  buwb  ba«  winjig  Heine 
Triehodesmiuui  fihrenbergi  ober  erylhraeum,  t)on  »et<^em  erft  40—60,000 
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3nbbit>uen  einen  aBürfe^SKilHmeter  bilben  würben.  3)er  franjoftfctje  ^atnx^ 
forfd>er  (Samiile  3)aref»e  tf^eilt  mit,  bof  bie  garte  be6  gelben  SKeere«  9leid)en 
Urfprung  l^abe.  Diefe6  ?Keei:  jeigt  ftd)  balb  me^r  ind  ®clbe,  balb  me^r  inö 
Slotlie  gefSrbt.  !Diefe  garten  finbet  man  aber  feine^wegö  allmalig  iii 
einanber  nber9el)enb,  fonbem  bilben  welmel^r  fc^arf  begrenjte  ^Platten  t>on 
großer  Äudbel;nung,  bie  bur^  ^oUfommen  Hare  3wifc^enr4ujne  getrennt  finb* 
!l)ie  rot^e  garbe  zeigte  fic^  befonber6  im  eigentlichen  djineftfc^en  3Weere  9lan* 
^ai,  t)on  ber  [abliefen  Äüfle  ß^ina'^  biö  jum  ©iibcn  ber  3nfel  gormafa; 
blf  gelbe  war  im  gelben  3Meere  ^oang-^ai,  ncrblid)  t)on  gormofa  t)or- 
^errfd)enb.  S)are|ie  unb  üRontagne  ernannten  in  bem  braunen  ®runbfc^lamme 
ber  rotl^en  3Weeredftellen  o^ne  alle  erbige  Beimengungen  bie  Uebenefie  be6 
Tric-hodesmium  erythraeum.  2)affelbe  ^ßflönjc^en  färbt  aud)  ba^  üKeer  von 
(5fV'^"/  f<>  ^^P  ^  ^W  ttwr  juben  in  ber  unge^euerfien  SWenge,  fonbem 
andf  in  ber  weiteften  Skrbreitung  t^orfommenben  Organismen  gehört. 

CDer  ®ro^e  jDcean  ^t  bei  Sallao  an  ber  peruanifc^en  £uf)e  bi6  auf  eine 
J^iefe  t)on  800  gup  eine  olit>engrüne  garbe,  welche  von  fleinen  flf^ierc^en  ^er^ 
juru^ren  f(^eint,  ba  bad  SBafTer,  auf  glü^enbe  Äol^len  gefj)ri$t,  einen  ®eru(^ 
wie  oerbranntc  t^ierlfc^e  SKaffe  oerbreitete.  2)iefelbe  gärbung  jeigt  ein  großer 
Xt^eil  beö  ©ronlanbifc^en  SKeereö,  oft  nur  In  einjelnen  Streifen,  oft  auc^  in 
30—40  9Reilen  weiten  gl5c^en.  ^ier  finb  eS  winjlge  puallen,  welche  baö 
3Keerwaf[er  in  unermeßlichen  SRengen  erfüllen,  von  benen  6coreöbij  berechnet, 
ba#  eine  einzige  englifc^e  Ouabratmeile  an  24  Millionen  entl^dlt,  waS  bei 
einem  gWc^enraume  von  20—30,000  engl.  Ouabratmeilen  eine  Summe 
giebt,  welche  unfere  3<*^l^w^33orfieUungen  übetfieigt.  3eber  ©c^lucf  biefeS 
gSBaffer^,  in  welchem  bet  SBallfifc^  am  liebjten  fic^  aufmalt,  giebt  il^m  eine  (tc^ 
von  felbfi  barbietenbe  ©peife.  Diefelbe  Sebeutung  für  biefe«  unS  fo  wichtige 
2;^ier  l^at  in  ber  ©übfee  unb  im  Sltlantifc^en  Dcean  ein  fleineS  Äreböc^en, 
Celocbyiiis  australis. 

Sinen  frieblic^en  Äontrafi  ju  ber  blutrotl^en  gdrbung  beö  üReered  riefen 
an  ber  Äüfle  von  ®uinea  unb  am  (^ap  ^almaö  fleine  Zf)mi)cn  ^ervor,  welche 
baS  9Beer  in  SRilc^  verwanbelten. 

aäJad  bie  babei  auftretenben  ^aUettotimtnl^t  betrifft,  fo  geben  und 
biefe  gdrbungen  bed  äWeereS  einen  SSorgefc^mad  beffen,  waö  wir  in  bem  Slb- 
fd)nitte  über  ,,ba6  ffiaffer  aW  gBo^n))laft  für  2;^iere  unb  ^Pflaujen''  ju 
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erwarten  f)aben.    Unfere  Sibeüen*  unb^^eufc^rc(fe^fc^tt)5^nev  felb^nfere 
gager  t>on  febenber  Snfuforienerbe  t^erft^winben  neben  biefen  ^af)ltn. 


2)affetbe  SSerl^ältni^  flnben  wir  M  einer  anberen  ©rfc^einung  be^  9Reere«, 
t>on  welcher  auc^  baö  weniger  empfängliche  ©ernüt^  nic^t  of)ne  ftaunenW 
(Sntjücfen  fprec^en  fann  —  bei  bem  Seuc^tenbed  SReerwafferd.  au<^ 
biefeö  ^öngt  in  ber  ^auptfac^e  tjon  mifroffopifc^en  lebenben  SBefen  ah. 

2Bir  muffen  mrö  ^ier  im  SJoraud  redrt  lebl^afl  nic^t  nur  an  bie  eben 
tennen  gelernte  unermeßliche  Sebenöfülte  beö  9Weereö  erinnern,  fonbem  m 
muffen  auc^  an  eine  ßebenöeigent^ümlic^feit  beuten,  welche  ben  nieberen  Set- 
t^ieren  in  auößebel)nterem  "SSlaa^c  eigen  ju  fein  fc^eint ,  alö  ben  ganb-  unk 
6upwaffertf)ieren.  3)ie^  ift  bie  grfdjcinung,  baf  biefelben,  bevor  fte  i^ 
»oHenbete  ®efialt  unb  ®röße  erreichen,  oft  bie  auffallenbften  gormwanbtungen 
ju  burc^laufen  ^aben»'  @^  ifi  namentlich  ber  9?orweger  iSor^  unb  ber  !Ddne 
©teenftru^),  welche  unö  juerft  au^fül)rlic^er  bamit  befanut  machten,  baß  Diele 
niebere  ©eetl^iere  in  bem  93erlaufe  il^rer  (Sntwicfelung  ifire  ©eflalt  me^rmald 
fo  grünblic^  änbem,  baß  ein  Uhhmbiger  nimmermehr  glauben  würbe,  baf 
biefe  t^erfc^iebenen  ©eftahen  bie  Sffianbelformen  tineö  unb  beffelben  lt)ierf^ 
feien»  SBenn  aud)  in  biefer  wunberbaren  ©rfdjeinung  Die  Snfeftenwelt  nicht 
nac^fie^t,  fo  ^aben  jene  Seetl^cre  boc^  oft  baö  t>orauö,  baß  fte. in  biefen  t?er^ 
f^icbenen  (Sntwtcfelung^ftufen  förtpflAn5ung6fäI)ig  ftnb,  waö  bei  ben  3nfchcn 
befantttlic^  erft  im  »oUenbeten  Suftanbe  eintritt; 

Da  ba^  ÜReer  für  bie  fpä^enben  SSlitfe  beö  %aturforfcI>erö  nur  wenig  ju^ 
gfinglic^  ifi,  unb  ba  ed  nic^t  weniger  fc^wer  l)5lt,  uiebere  üReert^iere  t)or 
unferen  $lugen  in  ©Iclfem  t)olt  SJleerwaffer  ju  erjief}en,  fo  ift  man  in  ber  ®e^ 
fa^r,  bie  in  t)ielen  galten  gewiß  fc^on  wirffam  geweftn  ifi ,  niebere  Seet^ierc 
mit  eigenen  Flamen  in  bie  Slegifler  ber  S©iffenfc^aft  einjutragen,  bie  t)ie,lleid)t 
nur  foldje  ßntwicfelung^fiufen  finb  unb  ju  anberen  ©nbformen  gehören,  bie 
unö  t^ielteic^t  auc^  fc^on  befannt  unb  bereite  mit  i^ren  9?amen  verfemen 
worben  finb. 

3n  biefe^  jweifeteolle  ®ebiet  ber  nieberen  ©eet^iere  gefrören  waf)rfcbein^ 
lic^  tjlele,  wenn  nic^t  bie  meifien  berjenigen,  welche  ba«  wunberbarc  ißermogcn 
l)aben,  ben  nächtlichen  ?Pfab  be«  einfamen  ©eglerd  mit  SWiDiarben  bli^enber 
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gunfcn  gl!  erleuchten;  ein  SBennögen,  t)on  welchem  mir  geringe  €puren  auf 
bie  ?anbt^iere  übergegangen  ftnt).  SBenn  ber  Seud^Mfer  (Lampyris)  fein  un* 
9fPöge(te6  aa3ei6d)en  auffud^t,  beffen  jWrfere^  iiift  ü)m  au6  bem  ®rafe 
iinfereö  ©artend  entgegenleuc^tet,  unb  ber  3nbianer  auf  feinen  nfic^tlic^en 
Urwalbdgingen  f«^  teud^enbe  ©fringfäfer,  Elater  nociilucus,  a(d  Heine  Sa- 
temen  auf  feine  gupjel^en  binbet  —  si  fabulM  vera  est  —  fo  jtnb  baö  für  ben 
Janbbewol^er  nur  fci^wac^e  S(nbeutungen  bejfen^,  n>a6  ber  ©eemann  t)or  ibm 
Doraud  f)aU 

9Ran  ift  je^t  jiemUd)  einftimmig  in  ber  Stuftest  ^  baf  alle  Alteren  @r« 
fldningdweifen  bed  5Weerfeu(^tend  aufzugeben  feien,  unb  baß  biefed  lebiglic^ 
kurc^  Heine  -Spiere  unb  ^flanjen  unb  bereu  faulenbe  SWaffe  bebingt  fei.  3)a 
man  meift  nur  bettvegted  aJteerwaffer  leuchten  fa^,  fo  glaubte  man,  eine  folc^e 
SrHdrung  beö  9ReerIeud^tenö  auffuc^en  ju' muffen,  bei  welcher  bie  Bewegung 
be^  SJleerwafferd  ttjefentlid)  maaf  gebenb  fei  unb  backte  jule^t  fogar  baran,  bap 
bie  9leibmtg  bed  SBaffetd  an  ben  8c^iffdplanfen  babei  afö  Urfac^e  tt>ixU. 

2)a6  8eucl)ten  bed  SKeered  fällt  unter  ben  ©egriff  ber  $^oö))^oredcenj, 
»obei  man  nic^t  glauben  barf,  bap  babei  ftetö  ^i)o^p^tx  beteiligt  fei ,  jeneö 
(^emifd)e  (Stement,  welc^eö  wir  jtvar  aW  ®ift  furchten,  aber  jeftt  im  ©treid)* 
jünb^oljc^en  jur  @rf)ettung  unfered  S^wiwi^'^^  ebenfo  wenig  entbel^ren  Knnen, 
wie  ed  in  bem  fietö  pf}odpl)or^altigen  ©e^irn  unentbehrlich  ju  fein  fc^eint  jur 
6rl)ettung  unfcrer  ©eifieöwelt  burc^  ©ebanfenjcugung.  ?(lle  Sic^terfc^ei- 
nungen,  welche  wir  nic^t  t)on  einer  glamme  unb  t)on  bemerkbarer  3;em^)eraturs 
©r^ö^ung  begleitet  finben;  nennt  man  ?P^oöp^oredcenj,  inbem  man  t>cn  ber 
Sigeufc^aft  bed  ^\)o^pf)ox^ ,  ol^ne  SBärmeentwicfelung  im  !Dunfe(n  )U  leuc^^ 
ten,  ben  Stamen  für  bie  gleiche  ßrfc^einung  an  anberen  Stoffen  entlel^nt. 
8iele  c^emifc^e  SSorgdnge  finb  t)on  ^^oö))^oreöcen}  begleitet,  j*  99*  baö  unter 
gewiffctt  eine  grope  geuc^tigfeit  audfc^ließenben  Sebingungen  faulenbe  ^ol§ 
unb  bad  gaulen  t)on  ©eefifc^en.  SKanc^c  Stoffe  i^aben  baö  Sermögen,  im 
!Dunfeln  ju  leuchten,  wenn  fie  lange  ben  @on;tenfira^len  (ber  3nfolation> 
ouögefe^t  waren*  9Bir  bemerf en  einen  matten  gic^tfc^ein,  wenn  wir  im  ginfiem 
3ucfer  jerbrec^en*  !Die  5p^odi)^oreöcen)  ber  leucl)tenben  3nfeHen  fc^eint  auf 
bie  »egattungöjeit  befc^räuH  ju  fein.  SBir  fel)en  baö  leuc^tenbe  So^annid* 
Würmern,  wie  an  »ielen  Orten  3)eutfd)lanb«  ber  Seuc^tMfer  genannt  wirb, 
eben  nur  um  Me  So^annidjeit,  wo  ba«  iffieibc^en  4?om  3R5nn<^  aufgefuc^t 
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wirb,  trn^rcnb  c6  bod)  wol^J  oiu^  t)or^er  unb  nac^^cr  in  unferer  Umgebnni^ 
fein  wirb,  aUx  wegen  beö  alÄami  ntangelnben  8eu(^h)enn6gend  unhemerft 
bleiben  mog.  60  ifi  c^  vietteidjt  jn  crftSren,  ba^  man  jt(^  l^eute  noc^  über 
8eud)ten  ober  9Rid)tIeuc^ten  bed  tt>eftberHl)mlcn  furinantffc&en  Saternenträflft^ 
«reiten  fann.  Der  eleTtrif(^e  ©trom  ifi  befanntH(^  cbenfaßö  t>on  ?i<^terf<^ 
nung  beglettet. 

S?ac^bem  in  bem  lebenben  t^ierif<^en  JDrgani^mu«,  namentlich  in  ben 
9Knöf ein,  elef trif(^e  Strömungen  unb  in  ber  ©ubfianj  bejfelben  t)ielfa(^  $bo«^ 
pt)ox^ti)aU  nac^ewiefen  »orbetiift,  fo  ifi  bic  ^^odp^oreöcenj  bei^^iercn, 
namentlid)  ju  ber  ß^it,  wo  ber  nidc^tigfie  ber  Siriebe  feine  Sebenöenergie  tni- 
wicfelt,  nic^t^  ?luffallenbe6  me^,  wenn  anii  babun!^  beren  SBefen  nod)  nii^t 
erfWrt  ift»  !Die  5ß^o^pl)oteövenj  fanlenber  3;^ierftoffe,  t)erjuglic^  ber  gift^c, 
tl^eilt  fic^  onc^  bem  ©eewaffer  mit» 

SBaö  nun  bie  $l^odpf)ore6cenj  ber  ©eet^iere  betrifft,  »onbenen  i^I6 
nachweisbar,  t^eilö  mutl^maflic^  baö  9Reerleu(^ten  ^erjuleiten  ifi,  fo  ifi  bcren 
©i$  entweber  in  bet  ganzen  ÜRaffe  ober  in  einjefnen  S^^eilen  berfelben  ju 
fuc^en.  3n  biefen  beruljt  bie  5ßt|o6p^orcöfenj  wal^rfc^einli^  mcifi,  \>iellei*t 
fogar  immer  in  einem  c^emifc^en  ^ßro^effe,  ber  felbfi  an  «(ebenben  Ü^ieren  ein 
2lufIöfungSprocef  fein  fann,  ba  ber  @i$  ber  Sic^terfc^einung  bei  i^uen  meifi 
in  bem  fte  überjielienben  Schleime  ru^t,  in  wefd)em  fortwfi^renb  eine  3Renge 
abgefio^ener  ,g)autgebtlbe  in  B^^^^ft^ng  begriffen  fmb.  Diefe  STOaffen  behalten 
aut^  nad)  bem  3;obe  beS  3;^iere6  lange  noc^  bie  8eud)tfraft.  SBei  Den  Sobr- 
mufc^eln  (Pholas)  leuchtet  bie  gonje  ^örpermaffe,  namentlid)  ber  <S*(eim  ber 
ÄorperoberfTöc^e,  welche  fogar  tiod)  Ieud)tete,  afö  man  baö  S^^ier  in  gpiri» 
tu«  gebracht  f)atk,  in  welchem  ber  abflie^fnbe  leuc^tenbe  Schleim  ju  83oben 
fanf.  S3ei  ben  3lipi)enquaUen,  jarten„  fafi  nur  gallertartigen  S^^ieren  ipon 
l^öc^ft  eigentl^ümlic^er  unb  oft  fe^r  jierli<^er  ©efialt,  liegl  ba«  8eu<^tt)enn69fn 
in  Steigen  t)on  jartcn  fdjwingf üben  S9Bim^)crn,  womit  ber  8eib  flreifenweife  be- 
fe^t  ifi»  !I)ie  (euc^tenben  SRingelwürmer  be«  SKeereö,  ben  3!aujenbföfen 
einigermaapen  d^nlid),  auö  ber  gamilie  ber  SRerriben,  l^aben  bie  ?eu<^tfraft 
in  ben  üRu^Wbflnbeln  ber  ja^Ireic^en  pf  c^en,  womit  fte  an  ben  Äörperfeiten 
t>erfe]^en  flnb*  fJnbere  niebere  @eetl)iere  unb  beren  Srut,  ober  i^refe^r  ab^ 
weid)enben  93erwanbtung«jufiÄnbe,  ftnb  butc^  unb  buw^  teu^enb,  nameiil^ 
(l(^  bie  OuaUen,  we(d)e  auc^  am  Sage  ein  f>rd(^tige«  garbenfpCel  i^rer  gaOert' 
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artigen  Äörpcrmaffc  jflgen,  n>el(6c  fo  jart  ifi,  bap  fic  Icibcr  auf  feine  iffieife 
in  (Bommlnngen  a\xfbwa1)tt  werben  f önuen* 

2)aö  fWrfjie  Sic^t  bringt  ein  ©cet^ier  ^ewor,  melc^eö  banira  mit  3lec^t 
b«i  9?amen  geuerleib,  Pyrosoma,  trägt,  (g^  gel^ört  ju  ben  fogenannten  ®ee= 
fc^dben,  S^unicaten,  unb  ^t  bie  gorm  eineö  6—7  3oU  langen  I^Wen,  t>er' 
f&ngerten  Äegdö,  »eld)er  awö  ja^lreic^en,  itt  Greife  georbneten  Zijimvi  ^xu 
fammengefeftt  iji,  fo  baß  ein  fofc^erÄegel  t)tefme^r  eine  ®ruppe  t>on  3nbi^ 
t>ibuen^  ein  anfammengefe^teö  X\)\n  i\U.  iDie  8eu(^tfraft  finbet  fic^  in  jebem 
einzelnen  S^f^ierc^en  in  einem  rttpc^  braunen  Ä6tpcrd)en  feinet  3nnern.  Siu 
9lcifenber  erjA^lt,  ba^  er  in  feiner  finfiern  Äoje  bei  bem  üifte  »on  6—8 
^^rofomen  bequem  l^abe  lefcn  fönnen.  6ic  finben  fi(^  im  51)titte(meere  unb  in 
t>teUn  anberen,  boc^  ni(^t  in  nörblic^en  üKceren.  3n  biefen  I5gt  vielmel^r  t>or^ 
jugdweife  ein  f!e(fnabeIfo<)fgro^eö  3;t|ierd)en  fein  ?ic^t  leuc^ten^  bie  Mninmarin 
sciniiH«ns,  welc^eö  in  ni(^t  geringerer  SDlenge  al^  bie  meerfärbenben  baö 
ffiafTer  erfüllt. 

Sei  biefen  unb  ben  meifien  anberjen  8eu(^tt^iecen  beö  9)ieere^  ifi  eine 
(Srf<^nttemng  be6  SQBaffer^  erforberlic^/um  baö  SiAt  I)ert)Prjulc(fen,  woburc^ 
fic^  erflärt,  baß  baö  Äielwaffer  unb  bie  SSranbung^wellen  baö  Seu(^ten  t^or^ 
jugdweife  ]^en)ortreten  laffen.  Süperbem  fc^eint  bei  manchen  ba^  geuc^ten  eine 
n>iUfürli(^  Sl^ätigfeit  ju  fein. 

3u  ben  8eu(^tt^ieren  beö  SReereö  get)6ren  felbfi  einige  Äreb^t^ierc  unb 
fcgar  einige  wenige  gifc^e.  2)er  ftdrffie  3lluminat  unter  ben  glfc^en  ifl  ein 
^alfifc^,  Squalus  fulgens.  3n  ein  bunfW  3iwißi^<^  gebracht,  fira^lte  t)on 
feiner  ganjen  unteren  ©eite  ein  grünlicher  5ßl)o«pl)orf(^ein  au6,  welcher  bem 
an  ftd)  »afirfc^einlic^  nic^t  fc^onen  Zf)itxc  ein  fur^tbareö  ?lnfe^en  gab. 

3)a§  bie  fautenben  Sei^name  nic^t  btoö  biefer  geuc^tt^iere,  fonbefn  auc^ 
nic^tleui^tenber,  -namentlich  ber  gifc^e,  5ß^o^pf)orli(^t  entwicfeln,  ifi  fAon  ge« 
fogt  tt>orben,  unb  wenn  in  fotc^en  faulenben  ÜRaffen  gewiß  oft  ?P^odp^ör  ent^ 
galten  ifi,  fo  laßt  ft^  wo^l  benfen ,  baß  baö  t)on  ber  Sranbung  berglut^ 
ober  t>on  ben  Sidbern  eine«  2)am^)ffc^iffe«  ge^)eitfc^te  ba\)on  erfüllte  2Boffer 
(eud^tet,  wä^renb  bied  ruhige«  nidjt  tbut.  ^umbolbt  fagt :  ^33l6weilcn  erfennt 
man  felbfi  burc^  fiarfc  Vergrößerung  fein^  ü^iere  im  leucfetenben  äßäffer;  mib 
bod)  überall;  wo  bie  Stelle  an  einen  i^arteh  ^btpn  anfcblägt  unb  ftc^  fd^du^ 
inenb  bricht,  überall,  wo  baö  SBaffer  erfc^üttert  wirb,  glimmt  ein  bli^^nli^ 
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Sic^t  auf.  Der  ®runb  blefer  (Srfd)elminfl  liegt  baim  wa^rfc^ciiiü(^  in  faulen- 
ben  gäferdjen  abgeworbener  SKoHudfen,  We  in  ja^frei<^er  SKenge  im  ©äffet 
jerfireut  fini>.  giftrirt  man  (eudjtenbeö  SBaffer  bur<^  enggewebte  Sicher,  fo 
werben  biefe  gfiferc^en  unb  9Rembranert  alö  leut^tenbe  ?ßunfte  abgefonbert/ 

3luc^  im  ^flarijenrei^c  finben  Wir  Srlend^ter  be^  finfleren  Wtm^,  na- 
mentlich unter  ben  nieberfJen  gormen  ber  ^fgenwelt,  welcfee  beinahe  We 
aßeinige  SSertreterin  beö  ^flanjenreic^eö  im  SKeere  ift.  SRe^en  fanb  in  einet 
©trecfe  t)on  140  beutfc^en  9Met{en  ba^  3Weer  leue^tenb  burc^  Oscillaria  pbos- 
phore<T.  3f)re  anßerorbentlid)  feinen  ^tVicii^ö!t>ti)en  fanbcn  jic^  ficrnförraig  jn 
mol^nforngropen  ©nippen  t^erbunben. 

I)aö  3Reer(eu(^ten  wirb  befonberö  in  ^eiteren  ruhigen  Stockten  beoba(^* 
tet,  ba  bie  (eic^t  jerftörbaren  ©efd^öpfe  ft(^  t)ür  ber  ®ewalt  beö  ©tnraieö  in 
bic  fc^üftenbe  3luf)e  ber  SWeere^ttefe  tjerfenfen.  ^umbolbt  fa^  jwifc^en  bai 
SBehbefreifen,  nÄmentlic^  bei  woltenbebedtem  fc^wuten  ^immel  unb  bei  einem 
be^0rftef)e^ben  Unwetter  ba«  3)?eer  am  ftärfften  Ieu(bten.  3n  ber  Siorbfee  tritt 
bie  jauberlfc^e  Grfdjeinung  <im  fjdufigften  an  Waren  flillen  ^erbflabenben  ein. 
alle  biefe  93ebingungen  laffeu  ft(^  Iei<3^t  mit  bem  S^aturell  ber  ?cuc^tt^ier(^en 
tjereinigen  unb  wir  werben  baburc^  an  bie  (Srfa^rung  ber  funbigen  Slnglet 
erinnert,  beren  ©lürf  gar  fe^r  t>on  ben  ffiitterungöjuflanben  abl^ngig  iji. 

Uebrrgenö  f(^elnt  Weber  ber  SBarmegrab  noc^  bie  geograpf)ifd>e  ©reite 
einen  bebeutenben  ©njluß  auf  ba«  SWeerlcuc^ten  audjuüben ,  ba  man  e«  eben 
fo  gut  bei  großer  Aalte  wie  bei  ^ei^cr  SBitterung  gefe^en  })aU  9?ur  t)on  ben 
^od)jlen  polaren  ^omn  finbe  id)  fein  äKeerleuc^ten  erwibnt* 


2)ie  gern  mit  bem  9D?afrofo«muö  unb  9Wifrofo6muö  fpielenbe  8?attit' 
ppofopl^ie  gefiel  ftc^,  ben  ewigen  2Bed)fel  ^on  Sbbe  unb  g In  t^  mit  bem 
©id)^eben  unb  Senfen  ber  S3rufi  eine«  at^menben  ^^iere«  jn  t)erglei(^eit  «nb 
banac^  au«  ber  @rbe  ein  atl^menbe«  3;^itr  ju  mad^en,  SlUein  wie  ben  meifien 
biefer  re(^t  fc^on  flingenbeu  9Sergleid)e  fel)lt  auc^  biefem  ber  treffenbe  Set- 
glcic^«punft  unb  fomit  ber  innere  SBert^.  Äaum  weniger  glücflic^  ifi  bie 
aSergleid^ung  mit  bent  ^ul«fc^lage  be«  tfiierif(^en,8eibe«,  benn  wie  bort  liegt 
ba«  3u^^ff^J^i>^  wur  in  ber  taftinäßigen,  ununterbrochenen  93eWegung  o^ne 
tiefer  einbrigenbe  aSerd^nlic^ung» 
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!£ic  6rfc()eiuum3  ber  @bbe  unb  gliit^  6crul;t  barin,  baß  innerhalb  eincö 
lagea,  ober  genauer  24  Stauben  50  aWin*  28  ©ec,  jweimal  ber  9Reercd* 
)>ie9el  einen  ^öc^flen  unb  einen  tiefjien  Staub  ^aU  Diefeö  mithin  ungefähr 
inner^lb  6  Stunben  erfolgenbc  Sitifen  unb  Steigen  be^  SKeereö  g^f^if^t  in 
einer  jietigeu,  nid)t  [pruugweifen  SSewegung,  unb  bie  S'^xt,  welche  ber  Sleere^- 
fpiegd  auf  bem  ))iA)ftcn  unb  tiefjien  Staube  vent)ei(t,  ift  nur  eine  furje,  fo 
bap  tt)ir  burc^  @bbe  unb  %inti)  neben  bcn  9Keere^ftrömungen  eine  ununter- 
brocl)ene  Bewegung  ber  gefammten  9Reere6oberfIad)e  I;ert>orbringen  feigen. 

!Dabur(^,  baß  nlc^t  genau  gerabe  ein  Zaq,  fonbern  ein  wenig  met)r  a(ö 
50  ^Hmiten  barüber,  ben  Äreiölauf  von  2  gtut^en  unb  2  ßbben  bilbet,  trifft« 
bie  gtutl^ »  unb  Sbbejeit  nic^t  auf  feftjiet)enbe  Stunben,  fonbern  wenn  an 
einem  Äfiftenorte  l^eute  bie  gfut^  um  12  U^r  3Kittagö  eintrifft,  fo  feiert  bie- 
fflbe  glut^  morgen  12  \Xl}x  50  W.,  übermorgen  1  U^r  41  ?W»  wieber  unb 
fo  fort.  2)a  biefe  Sßerfpätung  ber  glutf)en  ben  aSerf))Stungen  ber  ,3Könbj)]^afen 
entfpric^t,  fo  finbet  nac^  Swtüdlegung  eine^^  SKonateö  bie  glut^  unb  ebbe 
toieber  5U  benfetben  ^cüm  ^aii. 

Die  Slnjie^ung,  welche  ber  üRonb  unb  bie  Sonne  auf  bie  (Srbe  ausüben, 
ifl  bie  rtic^t  mel^r  bejweifrite  Urfac^e  ber  (Sbbe  unb  %lnti).  !l>ad  leic^tbcweg^ 
li(^e  (gltment  bed  2Baffei>ö  fotgt  biefem  3uge  unb  natflr(id)  um  fo  mel^r,  je 
nä^er  bie  jie^enben  aWäc^te  ber  (Srbe  flehen.  2)er  ßinfluß  bed  ünö  nfif)eren 
5iRonbed  f(^eint  ftärfer  ju  fein,  ald  ber  ber  Sonne,  benn  bie  ftdrfften  glutl^en 
finben  (latt,  wenn  bie  ©rbc  in  ber  Sonnennähe  unb  ber  SWonb  in  ber  ©rbnfil^e 
fJe^t  unb  jugfeit^  SJoU*  ober  5Reumonb  iji.  2)ie  9Konbwirfung  ifi  babei  jwei 
unb  ein  ^alb  mal  fo  flar!  a{6  bie  ber  Sonne,  fte  t)erf)alten  fic^  affo  Wie  5  ju  2. 
Stehen  nun  Sonne  unb  9Äonb  mit  ber  (Srbe  in  einer  geraben  ?inie,  fo  fum« 
miren  fid)  bie  Gräfte  beiber  ju  ^er^orbringung  einer  befonberö  fiarten  glut^, 
bie  aifo,  jeneö  SJer^äftniß  ju  gußen  angenommen,  7  guß  betragen  wirb. .  ^m 
3rit  be^  erjien  unb  lejteti  Siertel^  fielen  beiDe  jur  ©rbe  im  rechten  aSinfef 
unb  bie  «njie^ung  ber  Sonne  wirft  ber  be«  SWonbeö  entgegen,  e6  muß  alfo 
ber  ©etrag  i^rer  Sln^iel^ungöfraft  2  t>on  bem  ber  SMonbanjie^ungöfraft  5  ab^ 
ge^o^en  werben,  fo  baß  bie  niebrigfie  gtutb  bei  bem  erflen  unb  testen  SSiertel 
bed  SHonbeö  nur  3  guß  betrögt.  3)ie  glut^en  jur  3eit  beö  9leu  ^  unb  aSott-^ 
mont>e6  Reißen  Springflutl^en,  bie  wfi^renb  be^  erfien  unb  testen  SBier^^ 
tfW  Äippflutl^en.    3wif(^en  beftcn  ifi  ber  ^6]^enunterfd)ieb  oft  fel^r 
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bcit&djiliä) ,  j.  S3»  bei  Srcft  gcrabe  bo^  Do^^l^^^  ^i^  ber  ©<)ringfl«t|ai  16 
unb  bic  ber  SRip))fIwt^en  8  guf . 

^a  ebcnfowo^f  ber  üRonb  tt)ie  bie  ©onne  md^t  Immer  in  glrit^cr  6nt« 
femung  t)on  ber  @rbe  ^t%  fowbem  ju  einer  3^1*  «Ä^^r  «f^  J«  ^i«^  cmbftn, 
fo  finben  ffatürlic^  jur  ^dt  ber  größeren  Srbnäl[)e  bciber  bebeutenbere  güit^- 
l^o^en  fiatt.  !Died  fptic^t  fi(^  namentßd)  ^ur  3^i^  ^^^  ^^9^  ui^  Stait« 
g(ei(i)en  aii^» 

9Bemt  )u  biefen  Sebingungen  ber  3^it  unb  ber  «^öl^e  ber  S(ut^  n\i)t  noi) 
anbere  ^injuMmen,  fo  würbe  man  beibe^,  bad  Eintreffen  unb  bie  Stfrfe  Ux 
.  6bbe  unb  ^Ixxii)  für  jeben  Äüftenort  genau  berechnen  unb  »orauebefümraeu 
fönnen*  @o  weit  bie«  übrigen«  moglid^  ifi,  ifi  e«  gefc^^en,  unb  ba^er  finW 
man  in  ben  ®c^iff«falenbcrn  für  jeben  bebentenberen  ^afen  für  ba«  %a^t 
3al)r  bie  ^^afenjeüen"  angegeben.  2)iefe  anberen  Sebingungen ,  \>en  baten 
@bbe  unb  gfutl^  jum  !I^ei(  abhängig  fein  tonnen,  fmb  namentlich  ber  ?uft' 
brud  unb  bie  ©tdrfe  unb  SKc^tung  ber  ffiinbe.  bereinigen  jtc^  biefe  beiben 
bebingenben  ©nflüffe,  wel)t  bei  fiartem  Suflbrude  jugfeic^  ein  l^efiiger  SBint» 
ber  JU  erwartenben  glutl^welle  entgegen ,  fo  fann  eine  ©pringflutl^  fafl  ganj 
jurücfgel[)atten  werben,  wa()renb  biefe,  wenn  Suftbrucf  unb  SBinbrid^tung 
fic^  umgefe^rt  t^er^alten,  auf  i\)tt  iopptUt  ^öl>e  getrieben  werben  fann. 

e«  ^erfie^t  fid)  t)on  felbfi,  bap  bie  SSefi^affenl^eit  ber  ^jie  »on  bebeu^ 
tenbem  @infl[u|fe  auf  bie  (Srl^eblic^feit  ber  glutl^wirfung  fein  mu^.  SJerbiHbd 
fi^  ber  39arometerfianb  unb  ein  heftiger  ©eewinb  mit  einer  großen  Sben^eit 
ber  Äüfie,  fo  werben  bie  Gingriffe  ber  glut^weüc  in  ba«  Sanb  oft  gu  einer 
furchtbaren  ^o^e  gefteigcrt  unb  auf  biefe  SBeife  finb  namentlich  an  ben 
Packen  Äüflen  t)on  .^oUanb  fc^on  me^rmal«  große  aSer^eerungen  angerichtet 
worben. 

9Ba«  nun  bie  5lrt  unb  2Beife,  gewijfermaßen  bie  gorm  betrifft,  in 
Welcher  ber  SWeereöfriegel  ^on  ber  8lnjiel^ung«fraft  bed  SRonbe«  unb  ber 
Sonne  emporgel^oben  wirb,  fo  ^at  man  ftc^  bie«  nic^t  fo  ju  bcnfen,  al6 
werbe  ba«  9Reer  in  feiner  ganjen  9Raffe  em))orge5ogeu  unb  fänte  bann  eberifo 
p)ieber  jurüd»  konnten  wir  eine  grope  3Reere«abt^eilung,  j.  95»  ba«  attan^ 
Hfd^e  SReer,  mit  einem  ®(ide  überfc^auen,  fo  würben  wir  ein  ©vfiem  »on 
Silefenwetten  feigen,  welche  jid)  jwifc^en  2lfrifa  unb  Ämerifa  ununterbrocben 
quer  über  bie  ganje  ungeheure  ^eere^fldd^e  audfpannen,  etwa  i^nQc^  wie  im 
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Alanen  rin  ?uft^auc^  eine  gofge  fanftgefrümmter  SBeßcn  übet  ben  SBaffer* 
fpiegel  eine^  Ztiäjc^  treibt» 

SBmn  tt>ir  auf  einem  S^elc^e  ober  ncc^  beffer  auf  einet  flat^en  9legenla<^e 
kie  ffielten  mit  bem  Äuge  t)erfo(gen ,  fo  fe^en  wir  jlebe  einjelne  nac^  einanber 
an  ber  ?eefcitc*)  berfelben  anfomraen  unb  bort  t)erfc^winben,  aW  träten  fte  bort 
ald  unfic^tbare  ©eijier  t)Ott  bem  SBafferfpiegel  l[)inuber  auf  baö  Sanb  ober  in 
We  ?uft.  @c^on  biefe  le^tere  (Srfc^einung  foUte  un^  t)or  ber  gteic^wo^I  jiem^ 
(i(^  t>crbreiteten  S^Äufd^ung  bewml^ren,  afö  nel^me  bie  SBette  t)on  i^rem  ent'= 
flehen  auf  ber  ?ut)feite  beö  SBafferfpiegeW  bid  an  bie  entgegengefeftte  ©rite 
i^t  SBaffer  gewiffermaßen  mit  ftc^  fort.  SBenn  bem  fo  tt)Äre,  fo  müßte  balb 
aDfd  ffiaffer  beö  9Bafferf))iegeId  an  biefer  entgegengefeftten  ©eite  fii)  an^ 
Mufen  unb  bann  jurüdpie^eut  3)af  bied  aber  nic^t  ift,  lel^rt  ber  «ugenfc^ein, 
namentlich  wenn  ber  Suftjug  nur  einen  fel^r  gelinben  !Drud  auf  ben  SBaffer- 
fpiegel  ausübt,  ober  wenn  bie  SBcIIen  »on  einem  in  baö  SBaffer  geworfenen 
Steine  erzeugt  würben,  ©^wimmen  auf  einer  in  biefer  2Beife  bewegten 
SBafferfläc^e  einige  SSMtter  ober  ®rad^dlmc^en,  fo  fe^en  wir,  ba^  jebe  SBelle 
unter  ben  ©Mttern,  bie  wefentlit^  auf  il^rer  ©teile  bleiben,  l^ingleitet;  jebe 
^ebt  ein  33Iatt,  bad  auf  i^rer  8inie  liegt,  empor  unb  bann  gleitet  eö  fc^einbar 
an  ber  auf  eren  Seite  beö  SBeüenl^ügefö  abwdrtö  in  bad  nacftfifolgenbe  SBel* 
tcnt^al  unb  fo  fort,  biö  uaif  unb  nad^,  toa^  aber  fe^r  langfam  gefc^iel^t,  bie 
Blatter  an  ber  ©renje  beö  SBafferfpiegelö  anlangen,  wä^renb  in  berfelben 
3eit  t>ieUci(^t  l^unbert  SBeUen  unter  ibnen  ^inweg  gefc^lüpft  fmb.  3)iefe  S3e- 
trac^tung  le^rt  alfo,  baf  eine  glut^weUe  (bie  aud)  niifi  bad  ^robuft  einer 
Sufiprömung  ifi),  weldje  jeftt  in  biefem  unb  na(^  einer  ©tunbe  in  einem 
anberen  ©reitengrabe  ben  Atlant.  Dcean  quer  fiberfc^ritt,  fein  SBaffer  auö 
bem  erfleren  in  ben  leftteren  S3reitengrab  mitgebracht  ^at;  baö  93Baffer  blieb 
an  beiben  fünften  an  feiner  ©teile.  3n  biefem  ©inne  ifi  alfo  eine  SBelle 
nic^t  eine  fic^  fortbewegenbe  SWaffe,  fonbern  eine  in  ber  rul^enben  9Raffe  fort^ 


*)  !Da  \6)  mx^  übergeugt  f)abt,  bafi  batf  „^ox*'  unb  »unter  bem  SDinbe'  t^ielfdUig  miff 
vetilanben  totrb  ,  fo  foUte  man  anäf  in  ber  8anbratten2@|>ra(^e  ^^wo"  unb  »^tt*  etnfä|reB. 
^'e  «8uofette'  eine«  ^d^tfetf  t^  bieienige,  tDelc^e  ))on  bem  SBinbe  getroffen  ioirb,  bte  anbete 
^§t  bie  «Seefette'.  !Da^er  Reißen  bie  öfl(t(^  (tegenben  $(nti((rn  bir  Iut)tt>ärt0  liegenben 
3nfeln,  engl.  Windwards-islands  weil  bort  bie  ^errfc^enbe  IBinbridfftung  au€  Dften 
toMmt.    fixt  fidlen  auf  ber  Seefeite  eine«  ^nfe«,  einer  äRauer  ®(^tt$  vor  einem  ®tunn<. 

19* 
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fd)rfitenbc  SSrctvegiiitg.  ©elbft  bei  bem  f^cftigficn  Drföne  ifi  bie  fficHc  nid|t^ 
anbereö  unb  banim  flnbct  fi(^  ein  fegcllofe^,  alfo  bcm  Drfanc  feine  gI4(^ 
barbletenbe^ ,  S^iff  na(^  gWrflici^  beftanbenent  Äann>fc  oft  beinahe  an  bct- 
felben  Stelle,  tro  e^  fi(^  bei  SSeginn  be6  ©tunned  befanb,  trä^renb  in  bet 
ganjen  3^it  SBeUe  auf  Söelle  mit  ber  @efc^n?inbigfeit  t)on  20—30  Seemeilen 
in  ber  Stunbe,  unter  i^m  {)imveggeeilt  ifl.  Um  fo  mel^r  werben  tt>ir  nun  \Uf 
geben,  ba^  bie  gIut{)weUen,  t»on  ber  rul^ig  n>irfenben  9(n)ief)ungöftaft  be^ 
9Konbeö  eraj^orgel^oben,  nic^tö  Ä6rperlid)eö,  feine  fortfc^reitenbe  aBafferniafff, 
fonbern  eben  aud)  nur  eine  fortfc^reitenbe  Bewegung  in  ber  il^ren  Ort  ni*t 
t>erdnbernben  9Kaffe  iji. 

SBdre  bie  ©rboberfldc^e  bloö  mit  SBaffer  t>on  gleicher  3;iefe  beberft,  fc 
würbe  bie  <5)ePalt,  Slic^tung  unb  jebe  fonftige  Sejiefjung  ber  glut^weüen 
lebiglic^  t)on  bem  SKonbe  ab{)ängen ,  unb  Wenn  wir  t>on  Stunbe  ju  Stunbe 
eine  glut{)we{le  t)on  bem  9Konbe  ^en?örrufen  faffen,  fo  würben  24  folc^er 
glut{)wellen  in  ber  JRic^tung  t>on  Dfi  nad)  SBefl  in  24  ©tnnben  jebe  ben 
ganjen  ßrbfreiö  umroUen  unb  babei  ben  SKeribianen  gleii^Iaufen,  alfo  ben 
Sleqiiator  fc^neiben.  !Der  (SrbbaK  entl)filt  aber  grofe,  in  allen  Si*= 
tuitgen,  wenn  auc^  t)orwattenb  in  ber  polaren,  bad  9Reer  bur^fc^neibenbe 
?anbmaffen.  Diefe  muffen  junfic^fi  an  i^rer  SQSeftfufüe  ?ine  anbere  Sefc^jfen* 
^cit  ber  glut^wellen  wal)ruebmen,  M  an  ber  Dftfüfie,  weil  bie  le^tere  wegen 
ber  SBefiric^tung  ber  glut^^weHfn  biefer  gewiffermapen  einen  !Damm,  an  ber 
fte  fi^  brid^t,  entgegengefe^t,  bie  SBefifufie  bagegen  im  Schufte  Kegt,  ba  bif 
an  ber  Dftfufie  beffelben  Äontinentö  an))rallenbe  glut{)welle  i^re  Bewegung 
uid^t  biö  ju  i^r  über  ba6  gefilanb  Mnweg  fort^^flanjen  fann.  S9Bo  ber  glutbweUe 
am  wenigPett  SQBiberftanb  geteiflet  wirb,  auf  bem  weiten  offenen  ÜReere,  ifl 
ber  93ertauf  ber  glut^tveUe  am  ni^igften,  aber,  wie  wir  fc^on  bei  ber  Sered^^ 
mmg  ber  3)teeredtiefe  gefe^en  ^aben  (©•  245),  aud)  am  fdjneHflen.  ?ln  bei 
fleinen  3nfel  Dta^eiti  mitten  im  großen  Dcean  ifi  bie  l)öc^fic  gtutl^  faum  1  %n^. 

aBir  fagen  unö  leicht  felbp,  bap  bie  Äüftengeftattung  einen  großen  ©n- 
flup  auf  bie  Sefc^affen^eit  von  @bbe  unb  glut^  ausüben  muß.  2)ur(^  fic 
werben  bie  fogenannten  abgelenften  glut^en  bebingt.  IDie  glut^weflc 
überfc^reitet  bie  norblic^e  ^dlfte  beö  9tttant.  Dceanö  al6  ein  mächtiger  norb^ 
wdrtö  geri^teter* Sogen,  beffen  (Suben  etwa  unter  bem  18^  3?.  S3r.  bei  ben 
aBinbwarbd'3nfeln  unb  ben6üp\?erbif(^en  3nfeln  antreffen,  wö^rntb  bie  S<)i$e 
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M  Sogend  in  ber  aRitte  |\wifchcn  bciben  kontinenten  nnter  bem  28*  9i,  Sr» 
liegt.  Wac^  2  Stunben  ift  biefe  S(utf)tt)eUe  mit  größerer  S3ogentt)eite  um  mirt= 
beflend  10  ©rab  nörbli^er  t^on^rtö  gebningen  nnb  i^r  weftlic^er  X\)dl  liegt 
nun  im  großen  ®anjen  ber  DftfüPe  9?orbamerifa'ö  parallel,  ^at  alfo  bie  uor^ 
male  SBeftbewegung.  §ier  trifft  fie  aber  auf  bie  Deffmmg  ber  gunbv  =  S3ai' 
^wifc^en  9?euf(^ottlanb  unb  Sleubrounfi^weig,  welche  nac^  ffieften  gerichtet  ift 
mib  fi(^  lanbeinwart^  fc^netl  fe^r  verengt.  Sin  biefer  Deffnung  wirb  bie  glut^^ 
wette  von  il^rer  tt>e|ilic^en  Slic^tung  in  eine  faft  rein  oftlid^e  abgeten!t  unb  fie 
jlür^t  mit  fotc^er  ©ewalt  bie  S3ai  entlang,  bap  l)ier  bie  bocbfie  gtut^  ber  Sßelt 
entfielt,  welche  bei  JIruro,  in  ber  ©pifte  ber  93ai,  oft  me^r^l^  70  gup  be= 
trägt.  Sine  ber  intereffanteften  Dertlid)!eiten  ^infic^tlic^  ber  glutl^  bilbct  bie 
auf  einem  gelfen  in  einer  weiten  ßbene  tiegenbe  @tabt  ®t.  aWato,  im  ^inter^ 
grunbe  ber  33ai  t>on  St.. Wichet  in  9?orbfranfreic^.  ^m  ^dt  ber  (Bbbc  liegt 
bie  Stabt  weit  t>om  SMeere  auf  bem  feften  Sanbe  auf  einer  t)on  jal^llofen 
Älippen  fiarrenben  Sanbebene.  ^ux  glut^jeit  bilbet  fie  eine  3nfel,  bie  nur 
burc^  einen,  eine  l)albe  Stunbe  langen,  auö  Ouabem  erbauten  unb  mit 
t)ielen  Opfern  unterfjaltenen  !Damm,  8e  ©itton  genannt,  mit  bem  gefilanbe 
»erbuuben  ifi. 

!Daß  aWeerengen  bie  Sortleitung  ber  glutl>wellen  =  Bewegung  abfd)neiben 
fönnen,  ift  t)om  aRittelmeere  allgemein  angenommen,  welc^eö  jeboc^  eine  (Sbbe 
unb  gtutl^  l^at.  ©ie  beruht  aber  wa^rfc^eintic^  mel^r  auf  einer  felbftftdnbigen 
Silbung  einer  glut^wetle,  alö  auf  einem  eintreten  ber  Sttlantifd)en  glut^wetle 
t)urc^  bie  Straße  t)on  ©ibrattar.  9Kit  biefer  Sßermut^ung  \U\)t  im  Ginflange, 
twif  6bbe  unb  glut^  an  bem  wefilic^en  (Snbe  beö  mittellfinbifc^en  3Reereö  faft 
ganj  t>erf(^winbet,  bagegen  im  .^intergrunbe  beö  Slbriatifc^en  aWeereö  bei 
Senebig  6  biö  9  ^iß  glut^^^ol^e  erreicht.  !Dieö  beruht  wa^rf(^einti(^  .auf 
einer  t)otlft3nbigen  nörblii^en  Slblenfung  ber  glut^welte,  welche  ftc^  im  öfit:= 
liefen  Steile  bed  9Rittelmeereö  bilbet.  3n  3)?eerengen,  welche  burc^  grope 
3nfeln  gebilbet  werben,  treffen  nic^t  feiten  »erfc^iebene  glut^wellen  aneinanber 
unb  rufen  baburc^  oft  gefd^rtic^e  Strubel  ^en)or.  (Siner  ber  beriil^mteften  unb 
ber  t>errufenfie,  obgleich  nac^  neueren  »uöfagen  mel^r  alö  er,  eö  t)erbient,  ifi 
ber  3R ae tfirom  an  ber  Äüfie  beö  nörbtic^en  5Rorwegen  l^inter  ben  Soffoben* 
Sein  meilenweit  ge^örte^  Xofen  fieigt  unb  fällt  mit  ber  glut^.  2»an  fagt, 
bag  }ur  glutl^}eit  man  fic^  biö  auf  eine  Stunbe  Entfernung  i^m  ni6)t  mf)m 
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bfirfe  unb  bap  SQBanftf(^e  feine  ©ewolt  ntc^t  befiegen  fönnen,  fonbom  "o^n 
i^m  überwältigt  »erben. 

Die  anfommenbe  SBeHe  ber  @|)ringflntl^en  \)eranlaft  an  breiten  (diäten 
SRflnbungen  großer  Ströme  oft  bie  gropartigPen  Srfc^eüuingen.  2)ie6  ifl 
j.  35.  an  ber  Seine-SWünbung  ber  gatt.  Die  in  benÄanal  eintretenben  giut^* 
wellen  miiffen  auf  beffen  geringer  SBaffertiefe,  je  weiter  fte  in  ben  Äanal  eii- 
treten,  eine  immer  langfamere  SSewegung  annel^men  unb  ba^ec  l^ofen  bie  nac^^ 
fotgenben  SBetlen  bie  t)orau^gegangenen  jule^t  an  ber  ©einesSWünbung  ein 
nnb  fc^ic^ten  fld^  ^ier  ju  einem  l^auö^ol^en  SQBettenberge  übereinanber,  n>el<^ 
quer,  über  bieganjc  9Rünbnng  30-— 36,000  gup  lang  fi(6  erfherft  unb  un 
^ier  au«  mit  rafenber  ©c^neHigfeit  bie  ©eine  fhomaufwärt«  fortfließt,  bie 
Ufer  weit  überflut^enb.  auf  ^rago'ö  9?at^  ^at  man  burc^  Uferbauten  bie 
©eine  eingeengt  unb  fte  babure^  gejwungen,  il^r  35ett  Jiefet  au6juwaf<^en, 
woburc^  ba«  eintreten  ber  glut^  fc^neöer  unb  gleic^mfif  iger  erfolgt  unb  bad 
Sluffc^ic^ten  ber  einanber  ni^t  me^r  in  bem  ®rabe  ereitenben  Seilen  ba- 
l^inbert  wirb. 

Dft  tritt  bie  glut^  in  ben  ÜRünbungen  großer  glüffe  weit  l^inauf,  »obei 
it)re  Sdjnelligfeit  t)on  ber  ©egenjirömung  be.ö  gluffe«  t>er(angfamt  unb  über* 
^aupt  nac^  oben  \)in  immer  langfamer  wirb*  Um  t)on  ber  a^^emfcmünbung 
biö  Sonbon  ju  fommen,  braucht  bie  glut^weHe  12  ©tunben,  wfi^renb  fle  mrr 
eine  ©tunbe  me^r  bebarf,  um  von  93anbiemen«^?anb  biö  jum  Sorgebirge  ber 
guten  Hoffnung  ju  gelangen.  @«  mac^t  einen  eigenen  ©nbrutf  bei  Sor* 
beaur,  gegen  10  SReilcn  t)on  ber  ©ironbe-  SRünbung  eine  fo  fiarfe  (Sbbe  unb 
glut^  JU  fe^en. 

2)ie  SSebeutung  t)on  ßbbe  unb  gfut^  für  bie  ©c^ifffal^rt,  namentlich  fnr 
ba6  (Sin^  unb  2lu6laufen  ber  ©(^iffe  ifi  befannt.  3n  viele  ^dfen  ifl  über  »or^ 
liegenbe  ©anbbänfe  nur  jur  3eit  ber  gtutl^  ju  gelangen,  ba^er  ^eipt  bie  3«t 
ber  gtut^,  befonberö  ber  ©<)ringflut^  wfil^renb  be«  Solls  unb  Sleumonbe«, 
bie  ^af  enjeit.  !l)ad  ©ntreten  ber  Gbbe  erleichtert  ben  ©(Riffen,  namentlich 
ben  ©egelfc^iffen,  baö  auslaufen  au^  ben  ^äfen. 

Um  bie  genauere  Äenntniß  t)on  (Sbbe  unb  glutl^  unb  namentlii^  brt 
gleid^jeitigen  eintreten«  berfelben  an  t)erfd)iebenen  JDrten  f)at  ber  guglfinber 
aQB{)ewell  ba«  meipe  SSerbienfi.  SSBie  wir  burc^  ein  Seifpiel  auf  @.  114 
gig.  12  bie  3fotf)erem  unb  3foc^imenens(5un)en  fennen  lernten,  b.  i).  eine 
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SerWnbung  bcrjenigen  ^nfte  bet  (Srbe  butc^  Linien  ^  tt>elc^c  gleiche  SQSlnter* 
ttnb  flWc^c  ©ominerteiiH)eratur  ^ben,  fo  \)at  SB^ctDcU  and)  6bbe  unb  glut^* 
6uwen,  Wc  er  3fotac^icn  nennt,  für  bie  flanje  @rbe  entworfen  unb  auf 
einer  febfarle  »erjefc^net»  3(uf  biefer  ifi  ba«  5Weer  mit  gebogenen  Linien  be* 
bfrft,  weiche  t>on  l  biö  12,  nacb  ben  2:agedjhinben,  bqelc^net  finb*  Sitte  ouf 
je  eine  biefer  ßinien  fattenbe  ^ßunfte  ber  (Srboberflä(^e  ^aben  ju  gfeid^er  ^dt 
^oc^Put^,  obglei^  fic  oft  fel^r  weit  öon  einanber  entlegen  ftnb.  ©o  f)at 
j.  8»^bad  gaj)  ,§oom  unb  (Sa^cnne  unb  ein  li^eil  ber  €enegamblfc^en  Äüfie 
5U  gleicher  3"^  ^^  8  U^r,  unb  burc^  bie  gleiche  glut^weUc  .l^oc^*  ober 
Sprinflull^.  Diefe  SBette  i)at  bemnoc^  eine  fafi  regelrechte  ßrjlreifung  t)on 
9{orb  mit)  @ub  unb  eine  wefiüc^e  9iic^tung.  3n  i^ter  ni^rblic^en  Raffte  ijt 
fte  jebo(^  bereite  eine  fiarf  abgeteufte,  wie  uber^au))t  ba6  ganje  ^tut^wetten« 
ft^fient  bed  SItlant*  Cceand  ein  abgelenfted  ifl*  Die  Stblenfung  wirb  burc^ 
©fibafrifa  bewirft  unb  jwifc^en  ben  ©übfpi^en  t)ou  Stfrifa  unb  Slmerifa  erhält 
baa  %tlanU  SReer  norbwdrta  immer  me^r  ben  S^arafter  eineö  t)on  9?orb  nac^ 
@üb  {t(^  erfhecfenben  ^analed,  in  welchen  norbwärtd  bie  glut^wetten  immer 
me^r  eine  mit  ben  $araUe(freifen  gleic^laufenbe  9iicl)tung  anncf|men  muffen, 
na(^bem  füblii^,  t)on  Dfl  über  baö  Snbifc^e  3Reer  l^erfommenb,  il^rc  Sichtung 
We  normale  polare  war  unb  auf  biefer  breiten  SReeredfWc^e  auc^  fein  f onnte. 
!Ba«  atlantifc^e  aßeer  bietet  dfo  im  ®ropen  baffelbe,  waö  bie  gunb^>* 
öai  im  steinen  ift* 


aia  wir  in  ber  SBÄrme  bie  mistige  S^riebfrafl  fennen  lernten,  welche  ba^ 
?nftmeer  in  nimmer  ru^enber  Bewegung  f)ält,  fanbcn  wir  ein  gleicfeed  \?on 
bcrfclben  ""Slaiit  getriebene«  Sirfulatiotiöf^fiem  im  Weere  unb  im  ©olffirome 
ein  »eifpiel  bat)on»  Sir  ^aben  nun  auc^  bie  übrigen  SWeeredfirömungen 
ni^er  in0  Singe  )u  faffen,  um  und  )u  überjeugen,  bap  ba«  @efe$  ber  ^e^ 
t»egung  ein  allgemeine^  ifi,  eben  fo  fef)r  im  3nnem  unfere«  eigenen  ?eibed 
^errfc^t,  wie  in  ben  unmef  baren  JRäumen  be«  SßeltaUd,  wo  bie  geglaubte 
Än^e  ber  girfieme  einer  erfonnten  Bewegung  gewichen  unb  ber  9?ame  girfiem 
ote  ein  uralter  3nt^um  aufjugeben  ifl. 

SBir  wiffen  fc^on,  bap  bie  ÜReereö*  ober  pelagifc^en  ©trömun* 
gen  unabhängig  t?on  ben  über  i^nen  we^enben  guftfirömungen  finb,  ^öc^fien« 
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mit  i^neu  bie  gemcinfame  Urfa(^e,  eben  bie  oudbe^nenbe  9B5nne  ^abni.  @ben 
fo  wenig  Inffen  wir  nn6  je^t  beirren  bnrc^  bie  fwrj  ^or^er  gegebene  Srflorung 
ber  aaSellcnbewegung,  welche  burc^  bn^  an  fic^  mif  feiner  SteDe  bleibrnbc 
SBoffer  wanbert,  wie  ber  S<^aU  bie  8nft  burc^eilt,  ofine  einen  gnftfhom,  eine 
Fortbewegung  ber  8uft,  ju  t)eranlaffen.  !Di€  9Reere6firomungen  beruben  auf 
wirftic^er  Bewegung  beö  aSaffer«,  bert)orgebrac^t  burc^  ein  gegenfeitiged 
3)rflngen  ber  burc^  SBarme  anögebe^nteu  aßoffert^eilc^en. 

2)ie  SQBirfungen  unb  Srfc^einungen  einer  9){eeredfirfimung,  eine6  in  niA 
über  a^affer  piefenben  äBafferö ,  mfiffen  fic^  t)ief  etnfnd)er  unb  frieblicber  ge^ 
ftatten,  afö  bö«  Strömen  eineö  93flct)eö  ober  gluf^e«  in  feinem  felfej:  mancb^ 
faltig  befd)affenen  Sette.  ,  2öir  tonnen  bieö  felbft  an  Einern  ghiffe  nac^njeifeiu 
9Benn  biefer  in  einem  engen  Sette  eingefc^Iojfen  mit  betrd(^tli(^em  gatte 
jkömt,  fo  bearbeitet  er  fortwabrenb  fein  95ett,  ba«  er  t)ertieft  unb  beffen 
Steine  er  abfdjleift  unb  fortrollt*  SBenn  er  aber  in  feinem  geraben  ?aufe  an 
einer  ©teile  ftc^  ju  einem  fleiuen  ©ee  erweitert,  fo  fe^en  wir  ba«  SBaffer  bee 
gluffea  in  ber  ^Diitte  biefe«  rul^igen  ©eefpiegelö  wirfung^Ioö  unb  leicht  ba^in 
fließen.  2)aö  glnf waffer  fließt  auf  bem  Slurfen  biefer  ru^enben  SSBaffer- 
fläche  ba^)ln. 

aOBir  wiffen  bereite,  bap  burd)  bie  ungleiche  (Srwarmung  ber  ÜReered- 
Oberfläche  bie  Strömungen  beö  3Reereö  tjert^orgcrufen  werben*  Die  Strö- 
mungen im  9)ieere  fmb  an  fein  ©efdlle  gebunben,  ba  wir  im  ©egentlKil«  «' 
ful)ren  (S.  110),  bap  fie  fogar  juweilen  au«  einer  tieferen  in  eine  ^ö^ere 
l^age  ftreben.  2)afelbft  erfuhren  wir  auc^,  weld)e  Umfiänbe  auf  bie  »ilbung 
unb  9vid)tung  ber  aKeereöftrömungen  ©influp  f^ben,  ju  benen  wir  nun,  na«^^ 
bem  wir  bie  mad)tigen  SBetlen  ber  gtutl^  fennen  gelernt  l^aben,  auc^  biefe 
jäl^len  muffen. 

Sei  ber  Entfaltung  t)er  glut^wenen  fpielten  bie  gejllanbdmaffen  eine 
ftörenbe,  ablenfeube  9lolle,  bei  ben  aWeere^flrömungen  finb  biefe  mit  bie 
l)auptfac^lid)ften  93eranlaffer  berfelben.  D^ne  gefilanb  unb  überall  \>on  gleic^a 
üiefe  würbe  ba«  ben  ganjen  Erbfrei«  beberfenbe  SBeltmeer  burc^  bie  «ren^ 
brel^ung  ber  (Srbe  im  SSereine  mit  ber  fidrfften  ©rwirmung  jwifc^enben  SEBenbc* 
freifen  eine  fe^r  einfache  Bewegung  unb  feine  begrenjten  nac^  twfd^iebenen 
Stiftungen  fliefenbe  Strömungen  ^aben.  Diefe  Bewegung  würbe  jwif(^en 
ben  ffieubefreifen  eine  weftlic^e,  in  ben  ^ö^eren  ©reiten  eine  me^r  öf}li*e  ffin. 
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SSon  welchem  einpfuffe  ^uf  bfc  S3ilt)ung  unb  Slic^tung  ber  aReere^ftro» 
mungen  bic  SieHefber^ltniffe  bc6  SReereöbobcn^  feien,  ift  bei  ber  etft  geringen 
Äenntnip  le^terer  noc^  wenig  befannt.  SBir  bürfen  aber  t)ielleic^t  umgefe^rt 
.  in  manchen  gdUen  \)on  ben  fic^tbaren  TOecreöftromnngen  anf  bie  ^verborgenen 
Seiief^et^aitniffe  beö  9»eereöboben6  fc^liepen»  SBenn  wir  aucf)  ben  einflnp 
ber  ?Mftfir6mungen  ouf  bie  ber  9Keere6oberfläc^e  gering  nonnten,  fo  ifi  er 
bo(ft  in  einigem  ®rabe  wirffam,  namentlich  jwifc^en  ben  Senbefreifen  werben 
baburc^  bie  üKeere^firömungen  in  i^rer  wefilic^en  JRid^tnng  unterfhl^t^ 

Dirgtut^weUen  fönnen  natnrlic^  nic^t  cl^neCSinflup  auf  biet)on  anberen 
Urfat^en  abhängigen  ÜKeereöfirömungen  fein>  befc^leunigenb ,  ^emmenb  ober 
burcöfreujenb ,  \t  nac^bem  beibe  in  biefer  ober  jener  JRic^tnng  einanber  be* 
gegnem  Der  t>or^et  erwähnte  9JJaeljirom  an  ber  norwegifd^en  Änffe  beruht 
»n^rfi^einlic^  auf  einer  SoÜifion  ber  jurüdge^enben  glut^weOe  mit  einer 
l^errfc^enben  Strpmung  unter  Dajwifc^enfunft  bed  Slorbwefiwinbeö. 

SJenn  man  bie  4  harten  beö  pj^vf^^^^f'f^^»^  ^^I^^  '^^^  S3erg^auö,  auf 
benen  bie  ©trömungen  beö  JDcfanö  bargefiellt  finb,  mit  ber  ©trömungöfartc 
t)on  SWaur^  in  be|fen  fi^on  mel^rmalö  angeführtem  SQBerfe  über  bie  p^\)ftf(^e 
&tCQxapf)k  bed  aßeered  bergfeic^t,  fo  bemerft  man  jwifi^en  imcn  unb  biefer 
nic^t  unerhebliche  Slbwei^ungen.  3ebenfatl^  aber  ift  biebiel  neuere  9Waurt)'fc^e 
Äarte  ber  fcbwer  genau  ju  ermittelnben  SSBirflid^feit  ndl^er  fommenb,  unb  ic^ 
^alte  mic^  ba^er  in  ber  nad^folgenben  @cl)ilberung  ber  ]^auj)tfac^lic^ften 
9Reere«firömungen  an  biefe.  3)ie  Äarte  ift  in  SKercatorö  ^Projeftion  entworfen, 
b.  f).  bie  ©rboberfWc^e  ifi  nic^t,  wie  ed  meift  gefc^ie^t,  in  2  ^ßtanigloben  ge* 
trennt,  fonbem  in  eine  jufammenl^dngenbe  gWc^e  ausgebreitet,  wobei  ber 
Sleribian  t)ön  ?Parid  jum  ®runbe  gelegt  ift  unb  bie  oftlic^e  ?finge  bis  jum 
120*,  bie  übrigen  öftlic^en  9Meribiane  linfS  ben  weftlic^en  angefügt  ftnb,  fo 
baf  alfo  ber  Dfi-  uub  ber  S33eftranb  ber  Äarte  (bie  man  ftc^  natürlich  als  bie 
<)olare  Jl^eilungSlinie  ber  ausgebreiteten  @rboberfIacl)e  ju  benfen  l^at),  etwa 
baS  wefttic^e  9Si^rtel  \)on  9ieu^oKanb  abfc^ueibet,  95ei  biefer  ^ßrojeftion  über- 
wirft man  beuttic^er  als  an  ^lanigloben  ben  breiten  ©übjufammen^ang  ber 
großen  9WeereSflfic^en,  t)on  benen  ber  3nbifc^e  Dcean  an  ber  JDftgrenje,  bet 
Stlantifc^e  JDcean  in  ber  9Mitte  unb  ber  große  ober  ftiHe  Dcean  mit  ber  ©üb« 
fee  «uf  bem  weftlic^en  2:i^eile  ber  Äarte  liegt* 

!Dle  Strömungen  beS  9ReereS  fiellen  fici^  auf  ber  Äarte  jwor  wo^l  oft 
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gegcneinanbet  fcbötf  begrcnjt,  abti  nur  in  fet|r  utttctfleorbnetem  SRoa^e  in 
lange  bcibel^altencr  JRic^tung  unb  ^if  glcii^bldbenber  SbttiU  bar.  gofl  alle 
umfangreichen  ÜReere^firömungen  gleichen  ber  Scft^reibung,  »efc^e  oben 
t)on  ber  ©ejtalt  beö  ©olffiromeö  gegeben  würbe.  Sm  53eginn  f^mal  unb 
gerolffermaßen  jufammengebrängt^  fei  eö  burc^  gefllanbdmaffen,  fei  e^  bun^ 
rul^enbe  ober  gegenfhöntenbe  2öafferjlä(^en,  flattern  fie  in  il^rem  »eiteren 
aSertaufe  breit  auöeinanber. 

3unfi(^fl  fäOt  bem  ?(wge  am  3(equator  unb  me^r  ober  tt>ettiger  weit  füb* 
li(^  unb  norbUc^  ))on  bemfelben  eine  in  ber  «^an))tfa(^e  t)on  Dfl  naä)  SBeß 
gerichtete*  Strömung  auf.  93on  biefer  allgemeinen  äquatorialen  ©ttömung  ^at 
berjenige  S^^eil  allein  ben  9?amen  ber  gropen  Slequatorialfirö'mung 
er{)atten ,  welcher  jwifc^en  Slfrifa  unb  ©übamerifa  quer  über  ben  atfantifc^en 
Dcean  ge^t*  Sie  beginnt  etwa  unter  bem  SOBenbefreife  be6  Ärebfeia,  fhömt  in 
fübweftlic^er  Stiftung  anfangt  längd  ber  afrifanifi^en  Äüfie  gegen  bie  D^ 
fpifte  t)on  ©übamerifa,  ba«  Sap  @t.  SRoque,  wo  fie  fic^  fpaltet»  3)ie  eine 
^dtfte  bel^ält  bie  fübwefilicbe  unb  fj>Äter  fafi  rein  füblic^  werbenbe  Siic^tnng 
bei  unb  fhömt  breit  an  ber  braftlianifc^en  Muftc  ^in  unb  bid  an  bie^alHanb^» 
ittfeln  an  ber  ©übfpifte  8(merifa'd.  2)er  anbere  «rm  ber  ©tröntung  ge^t  »om 
6ap  ©t.  Äoque  an  bem  »majonenflrome  t)orbei  Jängö  ber  norbJfMic^en  Äüfie 
t^on  ©übamerifa  bunfe  baö  ßaraibifc^e  3Äeer  in  ben  9Weerbufen  t)on  SRerifo, 
ben  er  gan}  umfliegt  unb  aldbannal^  ©olffhom  norbofht)ärtd  jie^t.  iDte  ofUicbe 
©eite  bed  t>om  45®  SB.  2.  an  bereit«  fe^r  breit  geworbenen  ©olffhomö  Inift 
immer  mel^r  nac^  Dft  unb  jule^t  nac^  ©üb  ein  unb  trifft  bann  wteber  an  bem 
^u^gang^^unfte  ber- großen  $(equatoriaIfbr5mung  ein,  woburc^  bie  ©.  112 
erwähnte  Äreiöfirömung  gebitbet  wirb,  in  bereu  Sölitte  ba6  ©argajfo-SKeer 
liegt.  !Da  bie  8(u6gang«fieUe  biefet  ©tromung  unb  bie  erfte  ©tred^  i^red 
SBegeö  unter  einer  fe^r  ^ei^en  3one  unb  unter  ben  3(equatoriaIcafmcn  liegt, 
fo  \)at  \i)x  aOSaffer  eine  ^o^e  SQSfirme,  welche  ftc^  biö  ju  -h  24®  9i.  fieigert  unb 
biefe  ^b^t  fafi  unauögefe^t  beibehält.  SBir  fe^en  aud  biffer  ©c^ilberoug, 
bap  ber  tropif^e  ^^eil  ber  gropen  Slequatorialfiromung  am  t^erworrenftm  i^, 
unb  icb  fd^alte  babei  bie  SBemerfung  SRauns^'d  ein,  baf  bie  tto}jlfc^en  @egen< 
ben  bed  Sltlantifc^en  Dceand  wie  bie  anberer  SReere  einen  Ueberflup  an  cnt* 
gegengefe^ten  ©trömungen  ^aben,  welche  ber  ©eemann  aller  Unterfui^imgen 
ungead)tet  bi^l^er  no(^  nic^t  in  ein  ©)^fiem  in  ber  Seife  ju  bringen  t^ermoc^te, 


Digitized  by  LjOOQLC 


aRtffTf^fltdmttngfn.  299 

ba^  et  ieber)rit  angeben  fonnte^  n>o  nnb  n>ie  fie  laufen^  um  fie  ju  benu^en^ 
ober  tt>enn  fie  il^m  »ibrifl  flnb;  i^nen  au^juwelc^en»  Da  wir  We  aBdrme  atö 
bewegenbc  Jlraft  ber  9ÄeeredoberflÄ<^e  fennen,  fo  ifi  blefe  SJielfeltigfeit  ber 
SReere^fhrömungen  jtt>if(^en  ben  S^ropen  ganj  begreiflich.  Dap  biefe  9Serf(^ie* 
benfiett  ber  SReereeftrbmungen,  namentlich  wad  beren  Untere  unb  lieber» 
einanber  betrifft,  näc^fi  ber  SBärme  namentlich  aud)  t>on  einer  Jln^dwfung  t)on 
3nfeln  unterfWjt  ju  werben  fc^eint,  ge^t  aud  folgenber  ^Beobachtung  l^ert)or, 
welche  ber  abmiral  ®ir  grandd  Seaufort  im  griec^ifd^en  «rc^ipcl  machte» 
^Die  ©egenfhömungen",  fagt  ber  ©enannte,  ^^ober  bie,  welche  unter  ber 
Dberfldc^e  be«  S35afTer6  jurucf fliegen,  ftnb  auc^  fel)r  merfwürbig;  in  einigen 
fl^eilen  be6  Slrc^ipeW  flnb  fte  bisweilen  fo  fiarf ,  baf  fte  ber  Steuerung  ber 
@(^iffe  l^inberfic^  werben.  3n  einem  gatle,  ald  ic^  bei  rul^iger  unb  ftarer 
©ee*  —  wir  wiffen,  wie  tief  in  folc^er  baö  Sluge  ^inabbringen  fann  —  M^ 
iotf)  einfenfte,  jeigten  bie  ?aj)pen  bunten  glaggentuc^ö,  welche  icft  t)on  3  ju  3 
gu^en  an  bie  8eine  befefiigt  ^atte,  ringsum  mij  aflen  ®egenben  berSBinbrofe/ 
ffienn  wir  nun  t)on  biefer  intereffanten  Unterfuc^ung  annel^men,  baf  ber  SSe^ 
obad)ter  bie  ?aj)pen,  bie  mit  ben  Strömungen  gerichtet  fein  mußten,  bid  auf 
400  guß  Xiefe  beutlic^  feigen  fonnte,  unb  baß  nur  bie  t)ier  ^auj)tric^tungen 
D.  ®.  93}^  unb  ?R.  t)on  ben  iappm  angejeigt  waren  (er  fpric^t  aber  Mn 
allen  ®egenben  ber  Söinbrofe^),  fo  wären  an  biefer  ©teile  unter  bem  Soote 
in  ber  geringen  fenfrec^ten  ©trerfe  t)on  400  guß  gleic^jeitig  vier  einanber  ent» 
gegengefejte  untermeerifdje  ©trömungen  ubereinanber  t)orl^anben  gewefen. 

3n  bem  Snbifd^en  Dcean,  t>on  ?lfrifa  unb  Slfien  nac^  Slorben  abgefc^lof* 
fen,  muß  namentlich  in  bem  weiten,  unter  bem  Slequator  liegenben  Oebiete 
eine  große  ÜÄenge  flarf  erwfirmten  Sffiafferd  gebilbet  werben,  welche«  flc^  ebenfo 
einen  Abfluß  fuc^en  wirb,  wie  ba6  im  ?Itlantifc^en  Dcean.  SSBir  finben  bie« 
in  ber  %f)at  fo  unb  finben  au^  einige  Slebnlic^feit  in  ber  Sanbbegrenjung  biefeö 
@ebiete^  be6  3nbifc^en  jDceand.  ßwifc^en  ben  3nfeln  ©umatra,  Sorneo  unb 
ber  ^albinfel  5Walacca  finben  wir  einen  fil^nlic^en  Sluögangdpunft  für  eine 
3Reere^Pr6mung,  wie  jwifc^en  ber  3nfel  6uba,  ben  ©a^ama^3nfeln  unb  ber 
^albinfel  gloriba  für  ben  ©olffhom,  unb  ed  fließt  au6  jenem  ^(udgangdpunfte 
auc^  eine  ganj  j^nlid^e  ©tr5mung  norbifllic^  bie  c^inefifc^e  .J(ufte  entlang, 
wo  3apan  bie  ©teile  \?on  Weufounblanb  t>ertritt.  3»n  nörblic^en  Serfolge  unb 
namentlich  in  ber  f limabebingenben  Sebeutung  fonn  man  weitere  auffaUenbe 
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?(e^nUc^feiteii  j(tt)i[c^en  biefer  Strömung  beö  3nWf(^en  unb  bcd  «tlotitifdjen 
Dceanö  nac^weifen,  wobei  bicSBefifäftet)on5Rotbammfa  in  flimatifc^cr  ;!g)im 
rid)t  baö  ©citenftüd  ju  ber  euro^^aifc^en  ffiefttnfte  ifi.  @anj  ebenfo  wie  wir 
na^c  bcm  Slequator  an  ber  afrifanifi^en  SÖcftfüftc  einen  Slu^flang^jjunft  für 
ben  großen  Slequatorialjirom  bed  Sltlant*  Dcennd  fonben,  finben  von  im  füClcn 
Dcean  bem  ?leqnator  noc^  nä^cr,  uämlic^  in  ber  SQBefibucl)t  9)Jittelamerifa'e, 
ben  Urfprung  einer  in  (SinHang  mit  ber  bebeutenberen  3Keereöpä(^e  mdc^tigeren 
unb  nod)  t?iel  entfc^iebener  wefilic^  laufenben  3leqnatorio(flromung.  Dicfe 
breitet  fid)  etwa  30  ©rab  \?on  it)rem  Urfprunge  no(^  entfc^iebener  old  bic 
Slequotorialftremung  beö  Sltlant.  Dceauö  bebeutenb  and  unb  jiromt  in  einem 
großen  3:il^eite  il^rer  SBrcite  füblic^,  wäl)renb  ber  anbere  Zf)eU  bie  aOBefhic^tung 
beibel^ait  unb  in  ber  ®ruppe  ber  SRoluffen  jum  Z\)ül  in  ben  t)or^er  befc^rie^ 
benen  ®o(fftrom  übergebt* 

SBir  finben  alfo  bie  öon  benfelben  ^auptbebingungen  erjeugten  ©trömum 
gen  t?on  a^nlic^en  5Rebenbebiugungen  auf  gleiche  SQBeife  mobificirt  unb  iitj  be- 
fdjrfinfe  mic^  auf  biefe  wenigen  ^auptjüge  In  bem  Sirculationöf^fieme  M 
aSJeltmeereö,  inbem  ic^  bad  weitergel^enbe  93erlangen  meiner  Sefcr  auf  SRaun? 
unb  auf  ben  pl^vfi^^I'f^^  ^^^^^  '^^^  SBergl^aud  t)erweife  (2.  3tbt^»  Äarte 
3— 6)»  93on  ben  Jiiefftrömnngen  falten  SBafferö  \)on  ben  ^ßolen  ^er  ^aben 
wir  frül)er  fc^on  mel^rmalö  gefproc^en.  SBir  lernten  fie  aldbie  Seforberer  ber 
(Siöberge  nac^  niebrigeren  ©reiten  fennen*  3(^  fü^re  bloö  noc^  einige  (e^r- 
reiche  unb  wichtige  Sinjeln^eiten  auö  bem  großen  unb  noi^  lange  nic^t  t)oD'' 
f ommen  aufgel^ellten  ©ebiete  ber  SWeereöfirömungen  an» 

S"d  ift  befannt,  baf  bie  Schiffe  in  ©turmeönötl^en  unb  neuerer  3^^  ^* 
o^ne  biefe  im  3nterejfe  ber  SBiffenfc^aft  in  fefi  t)erfci^(ojfenen  ftarfen  ©lad- 
glafc^en  5ßaj)iere  ben  SSBellen  beö  9Heere«  ju  gelegentlicher  Seflellung  über- 
geben* ©olc^e  Soten  flnb  l^fiufig  aufgefifc^t  worben  unb  au^  ber  SSergleic^ung 
beö  auf  ben  5Pa))ieren  angegebenen  Drteö  unb  S^aged  mit  ber  3cit  unb  bem 
Drte  ber  ?luffinbung  ^aben  fie  9SieIed  beigetragen  jur  6rfennung  ber  ®trö- 
mungö '  SSerbinbung  entlegener  SWeere.  @ine  bem  geben  no^  nd^er  liegenbe 
SBebeutung  ^aben  bie  üWeeredfirömungen  ald  9Serbreiter  t)on  ^ßPanjenfamen 
unb  alö  glöffandte  für  ^olj,  in  welcher  Sejie^ung  wir  fie  bei  @elegen§eit 
ber  Sefpre(^ung  beö  ®olfftromö  unb  ber  ÄoraHenriffe  bereite  fennen  lernten« 
Siö  an  bie  beutfc^en  9?orbfufien  unb  ^n^eln  werben  burc^  ben  ©olffhom 
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onierifanifdje  Sämereien  tran6j)ortirt  unb  an  ben  Drfaben ,  an  ber  9?ort>feite 
t)on  Sc^ottlonb,  werben  fle  unter  bem  9?amen  „9Rolncca*93eanö''  alö  9lar{* 
täten  gcfanimelt.  9Son  amerifanffc^em  auf  irlänbifd)en  SSoben  ifi  burd^  ben 
@o(f|hom  eine  in  9Jorbamerifa  fe^r  t^erbreitete  ^flan?e,  Ei  iocaulon  sepinn- 
gul.ire,  t>en)flan3it  werben.  $(m  2.  3uni  1820  (anbete  an  ber  britifc^en  3nfel 
?tran  eine  %la\d)c,  welche  am  20.  3an  1819  in  ber  ©egenb  ber  Wenfounb^ 
lanb^ '  33anf e  \)on  bem  englifc^en  Schiffe  9?ew  --  Saftle  ausgeworfen  werben 
war.  @ie  l^atte  alfe  fe^r  lange  ^dt  gebraucht,  um  biefen  nerblid)en  Zf)dl  be6 
©elffhemeS,  ber  eine  fefjr  langfame  Bewegung  ^at,  juritrfjulegen.  @ine 
anbere  an  berfelben  Stelle  auögetrerfene  glafi^e  l^atte  ben  2Beg  bis  95aijenne 
in  genau  1 3  9)ien*aten  gemacht. 

gelbff  ber  9Kenfc^  wirb  burd)  bit  3Keere6firemungen  juweilen  ju  ,^eifen 
wiber  ffiiHen''  gejwungen.  3m  Saläre  1 508  würbe  in  ber  Werbfee  t)en  einem 
fran^eftfc^en  ®cl)iffe  ein  fleined  95eet  mit  SWannern  von  anffaUenber  ©efic^tS^ 
bilbung  aufgenommen,  welche  ber  S5efd)reibung  nac^  waf^rfc^einlic^  esfime'6 
waren,  ©n  anberer  fofd)er  armer  J^eufef,  ber  16S2  allein  in  feinem  fd)Wac^en 
Soote  burc^  bie  glut^  bed  ®elf|tromeö  t)en  ©renlanbö  Äüfte  entfuhrt  werben 
unb  biö  an  bie  erfabifc^e  3nfe(  6ba  getrieben  werben  war,  furd)tete  bie  unbe^^ 
fannten  SRänner  ber  JDrfaben  bec^  noc^  mel^r,  afö  baS  weite  9Keer,  benn  er 
entfiel^  ben  S3arfen,  bie  i^n  auffangen  wellten  unb  entfam. 

Set)or  wir  unö  t)en  bem  Saljwaffer  ju  bem  fu^en  aSBajfer  wenben,  wer- 
fen wir  noc^  einen  S3lid  auf 

!Dte  leichten  unb  (i^ten  SB  e  U  e  n."* 

Selbfi  baö  ©roße,  wenn  eö  in  8lu6fc^luf  beö  SSBe^felS  beml)t,  wirb 
langweilig,  unb  fe  würben  wir  auc^  t)om  SKeere  feine  begeifterte  ©c^ilbernng 
liaben,  wenn  eö  nicbt  bann  unb  wann  fein  ml^enbeS  SBetlentJolf  jum  ?luf' 
ftanb  triebe.  JD^ne  SBellen,  ben  fe  ^anblic^en  Sieim  ber  Ouellen,  würben  bie 
glut^en  unferer  neujeitlic^en  ?^rif  ft^er  weniger  (Stranbgut  an  bie  über- 
fc^wemmte  Jtüfie  ber  armen  Sefewelt  ju  werfen  fiaben.  —  SBer  fann  mübe 
werben,  \>en  ^e^er  Äüfienftellc  auö  bem'  ©piele  ber  SBellen  jujufel^en.  9SBenn 
ein  lei(^ter  8uftflrem  auf  ben  platten  SWeereöfpiegel  brüdf,  ber  faum  bie  gal* 
ten  unferer  Kleiber  bewegt,  fo  entfielet  jeneö  wunberbare  Oaufelfpiel,  wo 
e^ne  fic^tbaren  !Drang  nic^t  weit  t)en  ber  Uferlinie  pleftlic^  eine  SBelle  wie 
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dn  unücnttittrtl  aufbliftcnber  ©ebanle  auftaucht  unb  auf  i^rem  langen  fdjmalm 
Stfiden  eine  weife  @c^auniUnie  an  bad  feierte  Ufer  f)in<m^tiäQt,  tt)o  fie  )>(o$^ 
Ii(^  mit  fammt  il^ret  iafi  t)erf(^n)inbet ,  bl6  il^r  balb  eben  fo  fc^dnbar  unt>er^ 
mittdt  eine  gtt>dte  unb  dne  britte  folgt*  3)a«  i|i  tt>ie  bad  jHUe  ©innen  mt^ 
inbiefc^öne  8anbfc^aft  ^inauöbficfenben,  in'bem  bewuptfofe  abeenüerMn- 
bungen  i^r  bunted  ©ebanfenfpiel  trdben»  Dbet  wenn  ber  JDrfan  bie  füe^en* 
ben  SQSogen  wdt  über  baö  flache  Ufer  J^inauöjagt,  bap'ber  grembling  mit 
©c^rerfen  inne  wirb,  warum  ber  ^fc^er  feine  ,^ütte  ni^t  in  bequemere 
SReereönfi^e  gerüdt  ^at,  benn  noc^  wdt  hinter  ber  ^utte  fu^ft  er  iaü>  ben 
SBafferfiaub  fdne  Äidber  bur(^bringen,  bejfen  ®a(}  er  auf  feiner  ?i|)>e 
fc^merft.  9Rit  9Wüf;e  mt  er  fi(^  aufredet  unb  lann  ni(^t  (fljf^6rcn,  nac^  beii 
wdpen  ©(^aumweUen  }u  bliden,  bie  ber  ©türm  ^au6^0(^  an  ben  ©tranb 
wirft,  wo  er  mit  immer  neu  il^nen  nachgeworfenen  fte  fdbfl  wieber  t)emi(^tet. 
Der  ©taunenbe  lann  bann  wo^l  einen  ?(ugenbli(f  bie  Statur  be«  SBaffer^  fo 
weit  \)ergc|fen,  (td^  baräber  ju  t)erwunbem,  bap  ber  ©tranb,  wenn  ber  Drfa» 
ju  neuem  SQBüt^en  dnmaf  Dbem  fc^6j)ft,  nic^t  mit  taufenb  JErümmem  jer* 
fc^eUter  äßogen  bebecft  ifJ. 

Dennoch  wirb  baö  '^aa$  ber  MxQcl)of)W  SGBeUen  oft  überfc^d^t,  na* 
mentJic^  aud)  berer,  bie  man  t)om  93erbe(fe  dned  jhirmgej)ritf(^ten  ©(^iffed  au6 
fiel)t  unb  bereu  SQBirfung  afö  dgent^ümli(^ed,  fafi  mochte  ic^  fagen  füged  ®e^ 
bie  (Singewdbe  be6  Uugewol^nten  buri^jiel^t,  fe^r  fi^nlic^  bem,  wdc^e«  auf 
ber  ©(Raufet  im  Äinbe  mit  ber  greube  über  bie  M^nen  Suftfc^wingungen  jtt 
dnem  öngfHic^en  3ubel  jufammenflief  t* 

2)ie  grage  na^  ber  wirflid^en  ®r6f e  unb  ®ewalt  ber  SWeere^weDen  ifl 
für  bie  ©c^ifffa^rt  Mngfi  t)on  )>raftif(^er  ©ebeutung  gewefen,  unb  bennoc^  er^ 
in  neuerer  3^  ^^^  Oegenftanb  genauerer  Unterfuc^ung  geworben,  nac^bem 
bi^l^  bed  ©eefal^rer^  Gntfeften  wfi^renb  ber  ®efa^r  unb  Shibmrebigfeit 
mi)  glucflic^em  Ueberfle^en  beibed  arg  übertrieben  l^atte*  6d  ifi  in  ber  neue- 
jien  3dt  biefe  grage  bd  bem  S3aue  be^  befannten  englifc^en  9liefen^!Damj)f^ 
fc^iffed  Great-Easlern  infofern  t)on  unmitteibarer  Sebeutung,  aU  man  t$ 
iuxif  feine  Sduge  bem  ©npuffe  ber  einjelnen  SBeHe  ju  entjie^en  l^offt, 

2)er  ful^ne  SB3aHfif(^fdnger,  ben  wir  f(^on  aU  ben  erfien  wiffenfc^aftüt^en 
Beobachter  ber  ©ci^neeflocfen  fennen  lernten,  ©coredbi^,  l^at  auc^  ben  aBd- 
ten   mitten   im    ^eftigfien   Sturme   dne  ru^ig   meffenbe   «ufmerffamfeit 
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gmt^met.  3n  golgntbem  ^ntle^e  ^  aud  aweitet  JDuetle  bad  ^  n)a^  et  fe(bfl 
t>a»tn  mitt^eiU. 

^«m  fünften  SWai  $Ra(^mittofl^  1848/  fagt  biefer  ijortreffli^c  SBcoböc^« 
ter^  »Panb  i(^  bei  fiarf eih  SBinbe  auf  bem  @aIon»erbe(f  bet  »^ibemia^,  beffen 
^o^e  über  ber  ffiaffetlinie  be^  S(^lffe^  mit  3nbegriff  meiner  Äörj)erWn9e  bi6 
jum  «uge  23  guf  3  3oa  betrug.  Da^  Dam^fboot  folgte  berfelben  Slic^tung 
»ie  bie  SBellen.  3(^  erinnere  mic^  nic^t,  jemaW  eine  fc^rerfti(^ete  ©ee  gefeiten 
|tt  ^oben,  ba  bie  9Wel^rjal^(  ber  roUenben  SQBaffermaffen  eine  ,^ö^e  üon  me^r 
alt  24  guß  enei(^e  (t)om  2;^a(  bi^  jur  @^>ite  be«  Äamme^  gerechnet)  ober 
ft(^  me^r^aW  12  gup  über  ba«  mittlere  9?it)eau  beö  9»eered  erl^ob.  hierauf 
ging  i<^  auf  ben  JRabfaflen,  ber  ungefähr  7  guf  ^ö^er  »ar  (30  gu§  3  3oK 
t)om  SWeere^fpiegel  bi«  jum  ?luge)  unb  nod)  immer  fHeg  mel^r  ol«  bie  «&5lfte 
ber  äBeflen  über  meinen  ^orijont.  Dp  bemerfte  ic^  lange  SBogenreil^en, 
mlift  il^n  fo  weit  übertoogten,  ba^  fie,  bei  etwa  100  2)arbö  Entfernung  be« 
ffieUenfamme«  tjon  meinem  Äuge,  einen  ®infel  t>on  2  bid  3  @rab  biibeteu, 
fo  bap  eine  jebe  fed^fie  aSBelte  ungefdl^r  no(^  13  guf  ^o^er  ftieg,  aW  ba« 
9lit)eau  meine«  Stuge«.  3ww^if^  fpriftten  [id)  Ireujenbc  SBellen  i^ren  ®if(^t 
no(^  10  bi«  15  guß  l^ö^er  empor.  2)ie  burt^fc^nittlic^e  Söelle  war  t)öHig  ber 
^ö^e  meine«  äuge«  auf  bem  Siabfafien  gleich  —  15  gu6  über  ber  mittleren 
3Reere«fIad)e  — ;  bie  grölen  SBafferberge,  o^ne  bie  jugefpi^ten  auffpriften^ 
ben  Äärame  mitjurec^nen,  erhoben  jt<^  ungefähr  43  guf  über  ben  2:^lgrunb, 
»0  ba«  ©d^iff  im  «ugenblide  be«  »eobac^ten«  fic^  befanb/ 

,(S«war  eine  wunbert)oBe®turmfcene,  ein  entjucfeube«  ©emdlbe,  na* 
metttti(^  Wfun  ber  burc^  bie  SBotfen  brec^enbe  ©onnenfira^l  ^iet  unb  ba 
einen  Zf^til  be«  grof artigen  Silbe«  auf  flüchtige  augenbticfe  t>ergolbete/ 

,@egen  äbenb  nal^m  ber  ©türm  an  ^eftigfeit  ju,  unb  am  6*  ÜRai  ^otte 
^  ber  (S^arafter  ber  atlantifc^en  SBogen  unter  bem  ßinfluffe  eine«  36fiunbi* 
gen,  heftigen  unb  biefelbe  Slic^tung  ein^altenbcn  SBinbe«  t)oUflänbig  entwidett* 
Storgen«  10  Ul^r,  nac^bem  ber  ©türm  f(^on  nac^gelaffen  batte,  fe$te  ic^ 
meine  9eoba(^tungen  weiter  fort.  3c^  fanb,  baf  20  regelmä^  nac^  einanber 
fortfd^reitenbe  SBeUen  immer  5  unb  eine  ^albe  SRinute  brauchten,  um  ba« 
Si^iff  einju^olen,  baf  fle  olfo  in  3wifc^enr5umen  t)on  16  unb  einer  falben 
Sccunbe  auf  einanber  folgten.  2)a«  ©c^iff  war  220  guß  long.  3)ie  3eit, 
toe%  bie  Sßede  brauchte,  um  )>on  einem  Snbe  beffelben  jum  anbem  }u 


Digitized  by 


Google 


304  5-  5>a*  aWfft. 

gelangen,  betrug  ungefdf)t  6  ©eiunben.  3n  16®5  Secunbcn  mußten  alfo  605 
guf  jnrüdgelegt  werben;  ba  aber  baö  Schiff  bic  SHSellen  etwaö  f(^rdg  burdj^ 
fc^nitt ,  woburc^  bie  (Sntfetnung  t)on  einem  (Snbc  jum  anbem  etwo  45  gu^ 
für jer  würbe ,  mupte  bie  fc^einbar  mittlere  (Sntfemnng  ber  SBetlen  t>on  einan= 
ber  auf  559  guf  t)erabgefe0t  werben»  @4)on  frul^er  ^tte  i(^  biefelbe  na(^ 
bem  3lugenmape,  waf^renb  ba^  Schiff  in  einer  ^öfjtung  pc^  befanb,  auf 
6000  guß  gefc^a^t/' 

„3n  ber  namtic^en  ^cü  von  6  Secunben  legte  abtr  baö  ©c^iff,  wdt^e^ 
fc^rdg  nac^Dften  fegelte,  wfi^rcnbber  SUinb  auö  933=9?^®  blieö,  unb  ba^ 
l^er  fafi  biefelbe  9iid)tuug  wie  bie  SBeKen  t>erfotgtc,  50,6  guß  juriid.  3)ieff 
Strecfe,  wegen  ber  fc^rägen  JRic^tung  ber  jw^i  (Snbpunfte,  auf  231*5  gnf 
rebucirt^  muß  alfo  ju  ben  bereite  nwS^nten  559  guß  ^injugetec^net  werben, 
fo  baß  bie  wlrftic^e  Entfernung,  welche  jebe  SBelle  in  16®  5  Secunben  jurürf^ 
fegte,  nic^t  weniger  aW  790^5  guß  betrug,  wa«  für  bie  6tiinbe  eine 
©djneUigfeit  t)on  172,517  guß  ober  32^67  engtifc^e  5Weilen  au^mocfyt.  !Dif 
SBJellen  fjatten  burdjfc^nittlid)  eine  Sänge  t>on  einer  Viertel --  bid  ju  einet. 
IDrittelmeile/ 

SBir  lernen  cmd  biefer  Sc^ilbemng,  baß  man  bie  ^o^e  ber  SBellen  m(^ 
tjon  bem  unter jien  ?Punfte  beö  SSSetlent^aleö  biö  jura  @d)aum'Äamme  be^ 
SBeHenbergeö  meffen  barf.  9?ad)  Slbjng  be^  (enteren,  weicher  t^eilö  burdj  ben 
3ufammenftoß  jweier  SBellen,  t^eilö  bur<^  ben  ©turnt  gebiCbet  wito,  ber  We 
oberfte  Äante  t>on  ber  SBelle  loöreißt,  muffen  wir  bie  wirftic^e  SBeUen^ö^ 
»ietme^r  fo  meffen,  baß  wir  und  eine  fenfrec^te  8inie  'om  ber  S^iefe  beö  ®e(^ 
lent^aled  biö  jur  ©pifte  be6  Äörj)erd  beö  SBellenberge«  jie^en  unb  biefe  imit 
^albiren»  Die  .^älfte  biefer  8inie  giebt  bie  wal)re  ^öl^e  einer  SBeDe  über  bein 
ruhigen  9Reere6fpiegel.  3mmerl^in  aber  ift  für  bie  j>raftifAe  Sebeutung  Wf 
abfolute  Jqo^c  t>om  ü^ale  biö  jum  Äamme  bie  wichtigere,  benn  ^on  i^r  ^ängt 
®ut  unb  geben  ber  ÜRcnfd)en  ab.  9lber  felbfi  biefe  abfolute  ^ötie  ifl  ni<^t  fo 
bebeutenb,  wie  man  gewo^nlic^  annimmt.  SBnfM^enb  einer  fe^r  langen  gabtt 
fanb  bie  ^SSenud''  bie  f}o6)^c  SBelle,  einf(^ließli(^  be«  auffpriftcnbcn  Äamme«, 
nur  22  gnß  ^oc^,  wad  genau  jufammentrifft  mit  einer  anberwärt^  gemachten 
S3eobad)tung  t)on  Samed  9loß.  3m  ©üben  t)Ott  Äeu^oBanb  traf  bie  SSena^ 
bie  IflngfJen  aBeDen,  nfimlic^  ungefähr  450  guß  lang* 

Die  ©toßfraft  unb  bie  ©c^nelligfeit  ber  aRceredwetten  finb  w* 
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me^t  geeignet,  ©tounen  gu  errefleu,  alö  i\)u  ©töfe.  SOBenn  man  tt)eff ,  baf 
bri  Parfem  ©tnnnc  {eber  Ouabratfuf  bcr  aEBellenflfic^c  einen  3)rucf  t)on 
6000  ^funb  anöüW,  fo  fönnen  wir  unö  nber  bie  ftul^er  befproc^ene  Um^t^ 
fJaÜlinfl  bec  Ufcrlinien  bnrc^  bad  9Reec  nic!^t  »unbern,  wo^l  ober  muffen  wir 
bie  gefHgWt  mancher  8eu(^ttpnne  bfwwnbetn,  welche  fc^on  feit  langer  3eit 
fo  furchtbaren  ffiellenfiöf  en  »iberjianben  ^aben»  ®Iei(^jeitig  t>eranfaffen  bie 
?ett<^tt^Ärmc  unb  anbem  ^afenbauten  eben  fo  wie  fieile  UferHij)j)en  eine  oft 
erflaunfic^e  Steigerung  ber  ,^6^e  ber  SBeHen,  toel(^e  an  beren  fenfrec^ten  SBBau« 
ben  ^oc^  emporftimmen.  Daburc^  erreichen  bie  SBeUen  nic^t  feiten  eine  ^bf)€ 
»on  mel^  aW  100  gu^»  8((d  toir  eine  lurjc  6rtt>4l^nung  ber  erratifi^en  ©fet^ 
f(^er  an  bie  ©letfc^er  ber  ©egentoart  anfc^Ioffen  (©•  176),  ertofi^nte  id) 
riefenmdßiger  SWordnenblörfe,  »el^e  in  ber  nJrblic^en  ebenen  ©Atoeij  unb 
auf  ben  ©übabl^fingen  ber  ^uwberge  erftc^tfic^  aW  ?lbf ömmlingt  ber  Semer 
SUpen  abgefe^i  waren,  unb  noc^  frül^er  würben  wir  aufmerffam  auf  bie  ginb^ 
lingrtlötfe  ber  norbbeutfc^en  ßbene.  Den  S^randport  biefer  wie  jener  fi^rieb 
man  fräf^er  giemlic^  allgemein  bem  SBaffer  gu;  allein  ba^^  wäd  bie  Stellen 
M  aufgeregteren  SRcereö  gegenwärtig  t)erm6gen,  beret^tig^  wenig  ju  biefer 
©rflärung»  Der  berul^mte  englifc^e  ©eologe  Sl^arle«  g^etl,  welker  baö  grofe 
Serbienfl  l^at,  bie  ®eologen  juerfi  nac^brficf lt(^  barauf  ^ingewiefen  ju  f)ahm, 
baß  man  bei  ber  (Srftdrung  geologifc^er  Srfi^einungen  t)or  allen  Dingen  fe^en 
muffe,  wie  weit  man  babei  mit  bem  5Raape  ber  ^Naturgewalten  auöfommen 
fonne,  welc^e^  biefelben  ^eute  noc^  entfalten,  el^e  man  annehmen  bürfe,  baf 
in  ber  SBorjeit  unferer  (Srbgefc^ie^te  biefer  Äraftmaaf  ein  bebeutenb  gröf  ere6 
gewefen  fei  —  bemfit^t  ftc^  awij,  nac^gewiefene  Daten  ju  fammeln,  wo  bad 
Äeer  große  gelÄlocfe  bewegte*  allein  biefelben  waren  nic^t  ber  3lrt,  bap  fie 
bie  eben  erwfil^nte  alte  (Srfldrungöweife  be^  Xxan^poüc^  ber  erratifc^en  SSlörfe 
ttuterfhi^en  f Junten,  fo  baß  man  l^eute  nic^t  me^r  an  ber  9li(^tigWt  ber 
früher  mitgetl^eilten  Slnftc^t  jweifelt,  welche  bie  enatifc^en  ober  ginbling«^ 
blocfe  ^on  fc^wimmenben  ©^bergen  unb  bie  S3lode  auf  bem  ©ubranbe  be« 
3ttta  ald  ^orfinenblöde  oon  ehemaligen  ©letfc^ern  tran^portiren  Idf  t. 

©lei^wo^l  fü^rt  S^eÖ  einige  gaUe  an,  weld)e  bie  große  ©ewalt  be« 
3»eered  beweifen*-  ©n  S3(ocf  »on  8  guß  2  3ol^8ange,  7  guß  »reite  unb 
^  gwß  1  Soll  ^öj^e,  alfo  t)on  ungefähr  260  guß  Äubifinl&alt,  würbe  90  guß 
»eit  fortgewälzt,  ein  anbcrer  jkmlic^'  gleicher  150  guß  weit  unb  jwar  berg- 
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auf.  ?lHfin  tt>ad  bebauten  l)iefe  ©teinc^cn  geg^u  ben  Pierre  ä  Dzo  (gig.  26 
auf  ®.  177)  imb  gegen  S^arpentier«  Bloc  nionstre  t^on  161,000  ÄuMfjiif  ? 
.  ©rötere  93ett)eife  ^on .  ber  ©to^froft,  bec  9Weere«tt>eUen  lieferten  und  (auf 
©.  252)  bie  bei  bem  ©rbbeben  "oon  iima  weit  in  bad  ?anb  l^inein  gef^(eu- 
berten  Schiffe. 

Dad  gortf(^reiten  ber  SSSellenbilbung  (bie  Unbulation)  finbet  bei  fiarfem 
©tunne  in  reif enber  ©c^netligfeit  jiatt,  fo  baf  eine  SHJeDe  in  furjer  3^*  ^»^ 
gropeu  9laum  ju  überfi^reiten  fd)eint.  Died  ifl  ober,  »ie  wir  bereite  »iffm, 
nur  fc^nbar;  böö  SBaffer,  welc^ed  bie  SSBette  bilbet,  welche  an  bem  einen 
@nbe  beö  ©c^iffe«  anfonnnt,  ifi-nic^t  me^r  baffelbe,  weli^ed  fc^einbar  biefel^ 
SBeBe  am  anbern  (Snbe  beö  ©d^iffeö  bilbet»  (Sd  tfi  bloö  bie  unter  bem  ©cbiffe 
(iegenbe  SBaffermaffe  t)On  ber  fortf(^reitenben  äBeUenbetvegung  burc^lanfen 
worben.  ©ir  3amed  Stoß  berechnete  bie  ©efc^winbigfeit  bet  SBeltenbewegiing 
auf  jiarf  bewegtem  SDJeere  auf  89  englifd^e  SWeilen  in  ber  ©tunbe  unb  bie 
3tt>if<^^nrfiume  jwifc^en  2  einanber  folgenben  SBellen  auf  1900  gup» 

!Diefe  (Sntfemung  t)on  SBelle  ju  SBelle  ifi  befanntlic^  ben  35amj)ff4iffw 
mit  9labma[c^inen  fe^r  t)inberlid),  inbem  bie  9ldber  be6  abweAfetnb  auf  ben 
dämmen  ber  SOSeüen  fc^webenben  ©(^iffed  eben  fo  abwet^felnb  außer  SBoffer 
lommen  unb  in  ber  Suft  wirbeln.  iDied  i)ett  nic^t  nur  für  biefe  SWomente  bie 
aaSirf famfeit  ber  9Wber  auf,  fonbern  befcfjleunigt  auc^  bie  8(bnu$ung  ber  5Wa^ 
fc^ine,  inbem  wegen  be6  t)iel  geringeren  SQBiberfianbed  ber  ?uft  unb  be6  fr- 
ieren bed  aajafferö  bie  SWafc^ine  alle  augenbtide  in  b^r  ©tetigfelt  i^red  ©ongc^ 
unterbrod)en  wirb.  3n  beiber  ^infu^t  l^aben  bie  ©c^raubenbampfer  einen 
SBorjug,  ba  bie  ©c^raube,  bie  unmittelbar  t)or  bem  ©teuerruber  angebracht njl,* 
fafi  immer  unter  SBaffer  bleibt.  !Der  t)orl)in  .eni?fi^nte  ©reat^ßaftern  wlD  burc^ 
feine  aufergewol^nlic^e  Sänge  unb  burc^  93erbinbung  t>on  ©c^raube  unb  9U« 
bern  alle  biefe  Uebelfiänbe  uberwinben.  9Q3enn  fic^  nic^t  auf  ber  anberen  Seite 
burc^  foloffale  SWafc^iuen  bie  ©efabr  bed  ©bringend  ber  !DanH)ffeffel  »er* 
gröfert,  fo  ifi  nid)t  ju  jweifeln,  bap  man  burc^  93ergr6pemng  ber  ©c^iffe 
bie  SBirfung  beö  ©turmed  vielleicht  jum  großen  Il^eile  wirb  unfc^obllc^ 
machen  fönnen. 

3e$t  f 6nnen  wir  nid^t  o^ne  ©angigfeit  an  bie  möglichen  ®efal^rcn  benfen, 
welche  eine  verwegen  fc^einenbe  SBergrößerung  ber  5)amj)ffc^iffc  in  i^rem  ®e5 
folge  l^aben  f önnte.    993ir  bärfen  mx^  aber  vielleicht  mit  $ug  an  bie  gleichen 
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beforgfii^en  ©ntDenbungen  erinnern,  tt>elc^e  toit  Sieutfc^en  feiner  ^ext  gegen 
We  3)ampftt)agenfa^rten  erhoben.  @ing  e^  bo(^  ni(^t  \>ul  anberö  ber  erften 
eupofi.  SWan  barf  ^ier  t>ieaei(^t  brei  ^Parallelen  jie^en:  SanMutfc^e  unb 
©egelfc^iff ,  eilpofi  unb  biö^erige^  2)anH)ff(^iff,  2)ann>fwagen  unb  @reat* 
Safiern  nebji  Slac^folgern» 

2Ber  feine  Äenntniffe  in  ber  9We^anif  f)at,  madji  fic^  fc^wcr  einen  95e» 
griff  A)on  ber  ©ic^er^eit  in  ber  SBorau^bere^nnng  i^rer  Srfolge* 

©0  iji  bie  3^*  »ielleid)t  ni(^t  mel^r  fern ,  in  welcher  ber  3Kenf(^  bem 
ffiajfet  jtt)ar  leine  S3alfen  ma^en,  aber  \\>o  ein  großer  S^eil  be^  Äontrafieö 
wegfallen  tt)irb,  welcher  in  ber  legten  ber  an  bie  ©pi^e  biefe6  2tbf(^nitte^  ge- 
pellten ©tropfen  fo  ergreifenb  gemalt  i|i. 

3)a6  Suftnteer,  auf  beffen  ©oben  baö  Stmeifen^eer  ber  SWenfc^en  ftc^ 
tummelt,  tjerlac^t  jur  ^cit  noc^  unfere  fc^wSc^li^en ,  t)iellei(^t  fe^r  t>erfelf)rten 
93erfud)e,  unö  in  i\)m  ju  erl^eben.  !i)a6  aSBaffermeer  will  upö  felbft  auf  feiner 
DberfI4c^c  nii)t  immer  bulben,  unb  wenn  wir  abwdrtö  in  feine  Jiefe  bringen 
wollen,  ^em>eift  e6  un^  gebieterif(^  auö  feinem  33ereicl>e  in  bad  beö  anberen» 
^infi(^tlf(^  beö  Suftmeereö  fie^t  feit  35abalu6  unb  9Ä(fntgolfier  immer  noc^ 
granllin'ö  ?lntwortfrage  aufregt:  ^»q^  nü^t  ein  neugeborene^  Äinb?"  ^in- 
fic^tlic^  be^  tro<)fbar  flüffigen  9Weere6  bürfen  wir  entfc^ieben  auf  einftige  Sr* 
folge  be6  rafilofen  gortfc^reiten6  ber  Siaturforfc^ung  l^offen* 

3)a^  aReer,  »a^  id>  fc^on  einmal  ba^  große  ©e^eimniß  nannte,  i|i  bied 
je^t  ni(^t  m^x  in  bem  ®rabe,  wie  für  bie  Seiten  beö  Slriftoteled  unb  ^piiniuö, 
uni>  au0  einer  trennenben  Äluft  ifi  e^  fc^on  längfi  eine  t)erbinbeube  ©rüde 
geworben,  ©c^wanft  fie  auü),  fo  forbert  fte  eben  baburc^  ben  barüber  ®e^en* 
ben  auf,  bie  i^r  felbft  fel^lenbe  gefügleit  unb  ©ic^er^eit  an  feine  gußfo^len 
JU  feffetn» 

aSBcnn  e6  unö  beiinod^  nie  gauj  gelingen  wirb,  unfern  3;itel:  ^^err  ber 
Schöpfung"  auf  bem  SBeltmeere  ju  unmangcll^fter  Stnerfennung  ju  bringen, 
unb  ber  fauernbe  iDömon  für  alle3riten  feine  JD))fer  forbern  wirb,  fo  foO 
biefe  93orau^fic^t  unb  Srfal^rung,  bie  un6  nie  „fing  mac^en^  wirb,  nic^t  Hug 
machen  barf,  un^  jum  ©c^luffe  unferer  ^IReereöbetra<^tungen  noc^  an  eine 
^araOete  gemahnen.  ,^erfulanum,  ^omj>eii  unb  ©tabid  ^aben  fie  t>ermo(^t, 
ben  SD?enfd)en  tlug  (\u  machen?  2)le  bro^enbe  unb  nur  an  SBenigen  i^re 
?)rol^ung  wa^r  mad^enbe  ©efa^r  bleibt  nur  noc^  bei  jag^aften  ©emüt^ern  in 
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JRefipeft.  2)a6  in  gmiffer  Sltc^tung  alö  »animbet  fficwurf  aitgetDcnferte 
apr^s  nous  le  döluge  l^at  ](|ier  feine  t)o((e  93ere(t)tigung.  9Bet  imtnet  mtc  an 
feine  Sic^erl^eit  benft^  nimmt  ni(^t  3:^ei(  am  ^om&xi^  ber  SRenfc^^ett  unb 
foB  au(^  feinen  «nt^eil  an  beffett  grfl(^ten  f}abtn.  Sttin  6^iffbru<^  o^ne 
?efere  für  bie  Ueberlebenben* 


BmxUi%äl)U: 
2)ie.®ett>Äffer  be^  geflUnbtd. 

^if  CufUenBilbung:  9(6{lammung  \>t$  dutüXDaffexi  au«  bem  Suftmeete ;  brüiä^t 
SebingungengttcJDueUcnbilbwig,  Sig.  4t).  41.  42.  43.,  ^ungorquenen ;  9(rtfftf(^e 
iBntnnfit,  gig.  44. ;  ^^ermalquelteii  ober  Tfftxmtn ,  ©d^fire  3«lanb«,  Sqtf^Mg 
brr  Sl^ermen  gu  brat  ^nlfant^mud ;  SRmerak|ttenen,  lünfKic^e;  mtnmtttimibe 
durlUn^gig.  45.  46.;  ber  5lbt6  $aromcUc;  ©enfbrunnen,  .(tatabot^ra ^  Slnf* 
l^duvtft;  ©aff^rfäHe;  93acb,  ©ilbbad^,  glup,  <Strom^  3ufammenPeauag  b« 
iBängraauebd^nung  ber  bebeutenbflen  ströme  ber  (Srbe;  SJ^afferreicf^ttfitm  ber  Sliffe; 
®(^loanfungen  be^  Sßafferflanbe«  ber  Slüffe  ^en^eguugderfc^etnungen  be«  flieflevs 
ben  ©affer^j  ^racftoaffer;  Stromgebiete;  (Sontmentalflrdme ;  JtanalSau,  ®e« 
träfferunö,  Jig.  47. ;  —  ©te^enbe  ®ett)6ffcr  beö  gcjllanbed ;  ®unH)f,  8a<^e,  3:n<J, 
®ee,  Birfttifet  ®ee,  %X^\tt. 

„Viribus  uoitis.^^ 

Die  Keinen  DnnfibW^c^en  bed  9?ebel6  nnb  bet  SBolfe  t)ertinben  in  intmet 
größeren  Greifen  ber  Bereinigung  i^re  Heinen  Ärfifte  nnb  bitben  jnlr^t  bie 
lebenwerfenbe  SWac^t,  wel^e  bie  (Jrboberfläc^e  burc^bringt. 

3)Jit  biefen  ©orten  iji  jugleid)  bie  grage  nac^  ber  «bfunft  ber  ®e* 
n)Äffer  bed  gefttanbeö  beantwortet.  3»an  fu^It  fic^  jn>ar  manchmal  geneigt, 
bie  Duellen  auö  unterirbifc^n  SBajferbe^Ältem  hervortreten  ju  laffen ;  aDein 
biefe,  wenn  fle  tjor^anben  ftnb,  wa^  nic^t  in  Slbrebe  gefleHt  werben  foH,  gnb 
ni(^t  bie  Sluegang^punfte  bed  DueHenlaufd,  ftnb  vielmehr  in  bem  J^rri^raufe 
be6  SBafferö  bloß  Stationen ,  auf  benen  ba6  freifenbe  Clement  etwa«  Wnger 
\)erw'eilt,  aW  auf  feinem  flüchtigen  SBolfenlifte.  ffiir  ^aben  im  ®affer  (Stgm< 
fc^afteh  fennen  gelernt,  woburc^  eö  jum  gefügigflen,  fi^  in  alle  Setl^Attttfjff 
fc^icfenben,  jum  ailed  burc^bringenben  unb  benno^  an  ni(^t«  untrennbar  flc^ 
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fettcnbm  SBcfoi  wirb,  "oox  anbeten  Stoffen  mit  ber  gd^iflleit  begabt,  mit 
?fi(^tigfeit  eine  ber  btei  ©efialten  anjune^men,  in  benen  bie  ^ötpeMtU  er* 
fc^lrfnt,  bafc  aW  bie  8uft  an  Seid^tigfeit  überflüflelnber  2)attH)f,  balb  äld  ffüf^: 
figer  Siopfen,  f>alb  al6  felfenbilbenbed  ©d*  ^ier  ((^reitet  eö  jiolj  ald  gebie* 
tenber  Strom  bnn^  baö  offene  8anb,  bort  t)erfierft  ed  fic^  im  ,!^o(je  unferer 
^ou^gerät^e,  auf  beren  Xrocfenlieit  tt>ir  fc^tpören  möchten,  ober  in  bem  gla^« 
rijenben  Äw^fiaU,  bap  ^  ber  ®en>a(t  beö  geuerd  ober  ber  Äunfibed  S^e^ 
miferd  bebarf,  ben  ^verborgenen  Äobolb  j^ervorjujiel^en» 

3m  3Weere  trat  un^  bad  SBaffer  in  feiner  überwältigenben  @röße  unb 
ßffenbarfeit  entgegen,  al^  9EBaffer  be6  gefifanbe^  jertl^eilt  eö  fic^  miUionen^ 
ftt(^  in  fc^arf  begrenjte  Heine  ®ebiete  unb  ift  babei  boc^  felbfi  unbegrenjt,  benn 
f)^nnt  fic^  nic^t  jt^ifd^en  bem  JDuellenfaben  unfered  SSialbgebirged  unb  bem 
fernen  Ämajonenfhome  in  ununterbrochenem  ßufammen^ange  bad  ewig  feuc^s 
tigfeit^)altige  Suftmecr  au6?  !I)arum  bürfen  wir  eö  fagenunb  muffen  und 
je^t  a(d  SSorbereitung  auf  ben  fo(genben  ^^bfd^nitt  baran  erinnern,  baf,  wo 
mir  and)  und  befinben,  wir  t)on  SBaffer  umgeben  ftnb,  unb  bap  wir  ed  unan* 
genehm  em<)finben,  wenn  ber  feu(^tigfeitarme  Dfi.unfere  ^ant  auötrocfnet 
unb  unfere  l^unge  franf  maift 

2)ehfen  wir  an  bie  geologifd^e  ^erfunft  bed  SBafferö,  wie  wir  fie  auf 
6eite  264  anbeuteten,  fo  tonnen  wir  nic^t  an  Sßaffcr  glauben,  \pa^  urfprung- 
liij  ber  Srbrinbe  eigen  unb  t)on  ber  fj>äter  gebilbeten  35am<)fatmofi)^dre  unb 
bem  baraud  niebergefct)lagenen  Urmeere  unabhängig  wäre»  !Daö  Sffiaffer,  waö 
fiebenb  aud  t)en  S^iefen  ber  ©rbrinbe  aud  ber  Slac^barfc^aft  üulfanifd^er  @Iut^ 
^erauffprubelt ,  ed-Iann  bennoc^  bort  nic^t  geboren  fein,  ed  fonnte  nur  auf 
Umwegen,  beren  bem  SBaffer  feiner  ju  lang  unb  ju  bef(l)werlie^  ift,  ba^in  ge- 
langen. 

Die  gormen,  unter  benen  bad  Söaffer  aud  bem  fiuftmeere  fic^  nieberWpt 
ouf  bad  (Srbenrunb,  um  bort  längere  ober  lurjere  ^dt,  aber  niemals  bauernb 
)u  t)erwei(en,  ftnb  und  befannt«  9Qir  fennen  auc^  burc^  aUjäl^rlii^  ftc^  er« 
neuenben  ffiei^fel  6en  9lücfjug  ber  atmofp^Ärifc^en  SRieberfc^Uge  in  bie  an 
@röfe  fo  tjerfc^iebenen  9lÄume  im  3nnern  ber  ßrboberflidc^e  unb  folgen  i^m 
barum  iei^t  bal)in  ni(^t.  SBir  fuc^en  aber  nac^  ben  ^nlten,  wo  bad  unt>era 
lorene  unt)  uwoerlierbare  wieber  erf(^eint  ald  nie  audbleibenbet  Zxofitt  für  bad 
fc^mac^tenbe  geben ;  benn  bid  ju  biefen  Sßunlten  ftnb  bie  SBege  bed  SBafferd 
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oft  t)crborgcn  unb  \)etwi(feft,  baß  und  blc  crfal)rene  SOBIffenfc^ap  aWSEcg^ 
wetfer  bienen  muf . 

66  gfebt  tt>enig  SBörter  in  ben  ®j>rac^cn  ber  SKenfc^cn,  bei  beten  Äen* 
nung  fo  t>iele  unb  fo  tiefe  ®eb«nfen  über  und  lommen,  aW  bad  SBort  Duelle. 
35er  Serfc^mac^tenbe  fte^t  barin  bie  SBebingung  neuen  gebend  unb  auc^  o^ne 
biefe  jwingenbe  5Ka^nung,  tt>er  fonnte  an  eine  Duelle  benfen,  of^ne  ft<^  barin 
bad  ^eitere  S3i(b  frif(^er  Urfj>rungli(^Wt  unb  Sebendfütle  ju  \)eranf(^auli(^en? 
2)arum  ift  jie  aixi)  bilblic^er  3fudbru(f  jeglichen  Äudgonged  ju  einer  golge  in 
fic^  t>erbunbener  erf<^einungen  geworben. 

aaSir  beglnntn  ba^er  bie  Betrachtung  ber  ftiepenben  ®ett)fiffet  bed 
gefilanbed  mit  ben  Duellen. 

Ueber  ben  3u[öwwenl^ang  ber  Duellen  mit  ben  atmofpl^drifc^en  Sieber- 
fc^lflgen  waren  fd^on  in  ben  ält^en  ^tlUn  üiele  unbefangene  Beobachter  rae^ 
ober  weniger  flar,  felbji  ald  man  noc^  nic^t  meffenb  nac^gewiefen  ^atte,  baf 
eine  ®egenb  in  bemfelben  3Slaa^^  mit  Duellen  gefegnet  ifi,  in  welchem  fie 
t>on  Siegen,  Schnee  unb  Zl)au  befeud^tet  wirb,  unb  baß  bie  regenlofen  ®cbiete 
arm  an  Duellen  -ober  ganj  baiDon  entblößt  finb.  93itru\>  (unter  Sdfar  unb 
^luguflud)  ift  ber  filtefte  ©c^riftfteHer,  welcher  bie  atmof»)^arifct)e  abftammuitg 
bet  Duellen  beftimmt  unb  o^ne  Ißorbel^alt  audfpric^t.  (Sr  mochte  ald  Sau« 
meijter  bie  befte  ©efegen^eit  gehabt  l&abert,  bei  ®runbgrabungen  ftc^  t)on  bem 
trabren  @ac^t)er]^filtniffe  ^u  unterrichten.  . 

®Ieid)Wo^l  fmb  bid  in  bie  neuefte  ß^it  anbere  SrHärungdweifen  bed 
Duellenurfprungd  geltenb  gemacht  worben,  welche  jum  5:^eil  fe^r  gefuc^t  unb 
fogar  wibernatürlic^  flnb.  Unter  ben  Steueren  ^at  namcntli^  ÜRariotte  burc^ 
forgfnltige  Unterfuc^ungen  im  Stromgebiete  ber  ©eine  nac^gewiefen,  baß  bie 
in  biefem  alljaf^rlic^  fallenben  atmof^)^ärifc^en  SRieberf^Ifigc  me^r  ald  aud* 
reid)enb  fuib,  bad  SBaffer  ju  erfe^en,  wel(^ed  bie  ©eine  in  bad  ÜReer  fc^afft. 

Der  ^aupteinwanb,  ben  man  lange  ber  richtigen  3tuffafl[ung  entgegen« 
gefieHt  f)at,  flc^  babei  auf  bie  Srfa^rungen  ber®ärtner  unb  ?anbleute  berufcnb^ 
ift  bie  Srfcfteinung,  baß  man  felbft  nac^  ben  an^altenbften  JRegengüffen,  ja 
f elbft  nad^  einem  lauften  fc^nee-  unb  regenreichen SEBinter  ben  lodern  l^umudreit^en 
erbboben  nur  wenige  gwß  tief  burc^feucl)tet  unb  unter  biefem  fein  burclj  i^n 
l^inburdjgegangened  3QBaffer  fanb,  worüber  namentlid^  be  la  ^ire  Unterfuc^un« 
gen  aufteilte,  welche  ftc^  alle  ba^in  »ereinigten,  bie  i)raftifc^en  (Srfal^rungftt 
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hingen  balb^  bap  bad  (ocferc  @rbrd(^  gerabe  am  itcnigften  einem  tiefen  (Ein- 
bringen be6  atmofi)lf)drif(^en  Sffiafferö  flünfiig  fei.  Daju  fommt,  baß  ber  ^umud 
M  arferbpbenö,  namentlich  bie  üRobererbe,  fe^r  t)iel  3QBaf[er  aufnel^men  lann, 
nnb  benrtoc^  troden  erfc^eint,  baß  ed  alfo  felir  fiarl  unb  an^altenb  regnen 
nraß,  »enn  ein  Ueberfc^uß  t>on  SBaffer  jum  tieferen  Einbringen  übrig  bleiben 
foU.  fflir  erinnern  und ,  baß  ein  fiarfer  ©ommerregen  in  SRorbbeutfc^Ianb  in 
24  etunben  faum  1  SoO  ^oc^  9Baf[er  giebt  (©.  67),  tt>ot)on  natürlich  felbfl 
burc^  eine  nur  wenige  ßolt  bi(fe!Dammerbefc^i^t  ni^t6  in  größere  S^iefe  bringt, 
bad  im  ©egent^eile  in  biefer  feftgel)alten  unb  iura  großen  ül^eile  burc^  93er* 
bunfhing  unb  burc^  bad  Sebürfniß  ber  $flanjen  aufrofirt^  entführt  wirb.  3n 
biefa  waffcrt)a(tenben  Ärafl  ber  35ammerbe  liegt  ja  gerabe  ber  SSorjug  »or 
@anb  ober  »or  robem  peinigen  Soben  für  ben  ^ßflanjenbau.  @d  finb  bemnac^ 
rM)t  bie  loderen  Srbf(^ic^ten  ba«  Singangöt^or  für  ba«  t)erfin!enbe  Siegen* 
»ajfer,  fonbern  bie  jerflüftete  Dberpde^e  ber  ©ebirge,  f(^uttigeö  ?anb,  ©anb* 
boben.  93 on  l^ier  fufert  ba^  fd^miegfame  SSJaffer  auf  ben  Älüfren  unb  Sugen 
ber  fefiefien  ©e^einc  bi^  in  große  liefen,  wo  e^  bem  Sergmanne  überall  be* 
gegnet  unb  nic^t  feiten  bie  waffer^ebenben  5Wafc^inen  t)erflpottet,  fo  baß  bie 
©ruben  „erfaufen".  ?lber  felbfi  in  ®ebirgen  olf^ne  ftc^tbare  Älüfle  unb  jwar 
immer  am  meifien  in  ben  tieften  ®ruben  jeigen  ftc^  bie  ©efieine  feu^t,  wa^ 
i^re  bunWere  gfirbung  ju  erfennen  giebt,  burc^  weld^e  ftc^  jeber  neu  aufge:, 
ftör^e  Äarren  auf  ber  wacfefenben  «^albe  ju  erlennen  giebt.  3n  fc^weigfamer 
9?ad)t,  fnn  t)on  bem  fegenfpenbenben  fiuftmeere  bringt  bie  Äunbe  bed  Siegend, 
ber  oben  bie  GrboberflÄc^e  trifft,  bennoc^  bid  jum  Sergmann  hinunter.  3Ran 
^at  bie6  bid  ju  2000  guß  3;iefe  beobachtet  unb  babei  ba«  aud  ben  ©efiein^Kuf* 
ten  ^erwrficf  ernbe  SBaffer  juerfl  in  ben  oberen  unb  bann  nac^  einigen  !£agen  in 
immer  tiefer  gelegenen  ©tagen  wal)rgeitonimen.  3m  ©ommer,  wo  bie  SQBfirme 
unb  bie  ^Pflanjenwelt  t)on  bem  faüenben  Slegenwajfer  einen  großen  ?lnt^eil 
trinit,  wirft  ein  fiarfer  Siegen  auf  bie  tiefen  ®ruben  weniger,  ald  im  SBlnter 
ein  geringer,  wo  jene  t>erminbernben  Urfac^en  wegfallen. 

Diefe  Söal^ne^mungen  ^aben  fc^on  t)on  Sllterd  ^  ben  Sergmann  \)er« 
anlaßt,  feine  ®ruben  nic^t  ind  3nnere  f lüftiger  ®ebirgdarten  ober  In  bte 
9ld^e  t>oft  Zi)iUtn  ju  führen  unb  er  leitet  an  ber  DberflÄd^e  burcl|  glut^griben 
mit  fiarfem  ©efdtte  bie  ,^agewaffer^  au«  bem  93ereict>e  ber  ®ruben  l^inweg, 
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um  il^nen  feine  3^^  jwwi  SSerfinfen  unb  !Dur<^nfiffen  feinet  ©ruben  ^u 
gejiatten. 

@in  anbetet  (Sinwanb  gegen  ben  aimofp]^tif(^en  Urfptung  bet  Oueflcn 
betul^t  getobeju  auf  einet  Umlegt  be6  wagten  ©ad>t)et^alte^^  SÄon  fagte,  We 
in  ben  ?lH>en  entfptingenben  gfuffe,  allein,  ^o,  3nn,  9ll)one  unb  anbete, 
feien  im  SBintet,  wo  boc^  fein  ®(fymeljtt>affet  unb  fein  SRegenttwiffet  berm 
Quellen  fl)eife,  »affetteic^et  aW  im  ©ommet*  3lUein  ed  ift  getabe  umgefe^rt, 
unb  am  Sibeine  ifi  e0  j*  ©•  jebem'  2lntt>o1^net  beffetben  obet^alb  be«  Soben« 
fee'^  befannt,  baf  et  bei  an^altenbet  SBätme  butc^  gtofeö  Slbfd>meljen  bft 
©tetfd^et  »äc^ft,  tt>df)tenb  anbete,  nic^t  alpengeboteue  glüffe  bann  immetwof- 
fetätmet  wetben.  I)atum  ift  bet  Saffetfianb  be6  S3obenfee'd  im  3wm  unb 
3uli  büt(^fc^nittli(^  6  gup  If^ö^et  aW  im  SBintet,  ein  Uebetfc^u^,  betfajJ 
allein  t)om  JÄ^eine  ^ettü^tt.  Die  Stlpenfu^tet  nehmen  auf  ibten  JEouten  ni(^t 
feiten  fogat  auf  bie  S^age^jeit  5lü(ffid)t,  inbem  fte  wiffen ,  baß  bet  obet  Jena 
2ll))enba<^  bei  lage^anbtuc^  fafl  txodntn  gu0e3  gu  ubctfc^teiten  iji,  »ö^tenb 
et  in  ben  etjien  Sloc^mittagöftunben  ni^t  paffitt  wetben  fann» 

Sieben  biefen  wie  »it  gefe^en  ^aben  nic^t  ftic^^aüigen  jtt>ei  ^aujjteius 
tpänben  gegen  bie  ti^tige  ßtftätung  bet  .^etfunft  be6  Ouelhpaffetd  baben  ji(^ 
manc^etlei  pofttitje  ©tfWtungen  geltenb  machen  wollen,  bie  i^  nut  jum  2^ 
futj  anfügten  will,  ba  fte  fi(^  leicht  wibetlegen  laf[en*  2)al^in  ge^ött  nament^ 
li<^  bie  Slnfi(^t,  bap  ba^  JDuellwaffet  ba6  Stjeugnip  bet  DefiiDation  gto^ 
untetitbifc^et  SOBaffettJottät^e  butc^  ba«  Senttalfeuet  fei ;  fetnet  bie  ^ebung 
beö  untetitbif(^en  SOBaffet«  bun^  bie  ^aattöljtc^enftaft  (®.  25)  unb  bun^ 
bie  ^ebetftaft  feinet  JRö^tc^en  im  @tbboben,  welche  mit  bem  ÜReete  jufarnmens 
bingen  foUten.  Die  testen  beiben  Stflätungen  betul^en  alletbingö  auf  »itf» 
li<^  t)otfommenben  Zf)at\ai)m,  allein  biefelben  finb  feinet  foldjen  aJetoUge- 
meinetung  ffi^ig,  um  bamit  bie  JDueUenbilDung  allgemein  etfläten  ju  fönnen* 
Die  ,!^aatt6^c^enftaft  tief  man  namentlich  ju  bet  Stflatung  t)on  Oueüen  auf 
^ot)en  S3etgen  unweit  »on  bem  ®ipfel  ju  .giülfe.  Sdlein  aüif  ^iet  ift  bet  aU 
mofp^dtifc^e  9iiebetf(^lag  nic^t  gering,  unb  me^tete  fold^  Ouetten  fanb  man 
gleid>en  @c^tUte«  mit  naf[et  obet  ttorfnet  Söittetung  teic^et  obet  dtmet  an 
SBaffet  wetben*  3mmetl)in  betu^t  jebe  (Stfldtung,  welche  bie  OueUen  uic^t 
t)on  bem  atmofp^firifc^en  SBaffet  ^etleiten  will,  auf  bet  SJotau^feftung  eine« 
utf^)tünglid^en,  gewiffetmaßen   eine«  Utwaffet«  in  ben  S^iefen  bet  ©*' 
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mit,  wliit  mit  t)cr  gangbaren  !£^eorie  bet  SrbbUbung  butd^aud  nnt>et« 
rinbar  if}. 

3)ie  «bfiammunfl  ber  OueHm  t>on  atmofj>^Ärlf(^em  SQBaffcr  afö  erliefen 
bftrad^tenb/  wenben  tt>fr  nun  unfere  äiufmcrffamf dt  auf  blc  örtlichen  Se* 
bingungen  jur  Clue((enbi(bung. 

SBoran  muffen  wir  bie  nal^e  95ejie^ung  jwifc^en  biefer  unb  bem  Sau  ber 
(Stbrinbe  jüeHen*  SBir  »iffen ,  baf  bie  gc(6maffen  fic^  in  gefd^iii^tete  unb  un* 
ge[(^i^tete  unterf(^eiben ,  unb  tt>enn  auc^  belbe  jur  Verbreitung  be^  Sffiafferd 
in  ben  beiben  glei(^  jufommenben  Äluften  geeignet  finb ,  fo  liegt  e^  boc^  auf 
ber  ^anb,  baf  bie  gef(^i<^teten  ?jeföarten  burc^  bie  iljnen  t>or  ben  anberen  ju^ 
fommenben  gugen  ju  einer  Leitung  nac^  einer  gewiffen  JÄic^tung,  nfimlic^ 
ber  il^er  ©d^ic^tung,  geeigneter  fein  muffen ,  ate  bie  ungefc^ic^teten.  !Diefe^ 
JBer^alten  übt  einen  fel^r  bemerfbaren  Sinflu^  auö  auf  ben  SQBaffeneicI)tl>um 
eined  3;^ated,  beffen  Sergwönbe  t)on  ©c^ic^tgefleinen  gebilbet  »erben*  grüner 
erfuhren  tt>tr,  baß  bie  ©<^i(l)tgepeine  nur  feiten  in  ber  urfprünglic^en  Ijorijon* 
taten  Sage  i^rer  Slblagerung  geblieben,  fonbem  im  ®egentl)eile  burc^  eru^^tit>e 
Waffen*  ober  ungef(^i<^tete  ©efieine  \)ielfa(^  gehoben,  burc^broc^en  unb  i^re 
Jrfimmer  in  geneigte  Sagen  gebraut  worben  feien  (®*  126  fO»  Se^r  t)iele 
üf^filer,  ?dngen-  wie  Ouertl^äler,  finb  auf  biefe  SQBeife  entfianben,  toa^  und 
gig.  40*  beutlid)  machen  fott*  2Bir  fe^en  einen  Ouerbur(^f(^nitt  burc^  ein 
Wngent^al,  wefc^ed  ju  ben  fogenannten  @rl^ebungdt^Ä(ern  gebort,  fteil  e6 
eben  babur^  entflanb ,  baf  ein  auö  bem  @rbinnem  emporfieigenbed  ÜRaffen- 
gemein  b  ein  baruber  ^orijontal  abgelagerte^  ®(^i(^tgeflein\)urc^brac^  unb  bie 
babut^  gebitbeten  beiben  ^älften  biefed  etwad  emporl^ob  unb  in  eine  f<^räge, 
bciberfeita  mi)  linU  unb  red)t«  abfaßenbe,  Sage  brachte  aa.  2)er  »u^fiabe 
T  bqeic^net  ben  Ouerbur<^fc^nitt  be6  babur<^  gebilbeten  Sflngent^ale«.  Diefe 
art  bet  J^albilbung  !ann  und  etwa  ber  ^afen  bed  Sltferdmannd  t)eranfc^au:s 
Ixiftn,  welcher  ni^t  wie  ber  5ßflug  bie  Si^oUen  be«  S3oben6  umfWrjt,  fonbem 
ju  bdben  Seiten  ber  gur^e,  welche  baö  ?fingentlf)al  t)orfieBt,  nur  etwa«  em^ 
povtiäiUt    e«  ifi  Idc^t  dnjufel^en,  bap  bie  Sc^ic^tenfugen*)  ber  aM  i^tet 


*)  Unter  ^dfiä^itnfn^tn  9<r0fl^t  ber  (Geolog  bie  <9reii)eit,  toobnrd^  bte  midnün 
@(9t((teii  eine«  ®<^i(^tenf)^iiem0  von  einanber  getrennt  ünb.  3n  biefen  @d^(fften fugen  liegt 
)i»at  eine  ®f(^i4t  fe^  auf  ber  anbem  auf,  ober  btef^  ftnb  in  ii^nen  nic^t  mit  einanber  verbmu 
ben  nnb  ge^atten  bem  Gaffer  ba6  (Einbringen.  (Sine  9(n)alE|l  (S^Ia^tafetn  übtx  einanber  gelegt 
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»Ifl.  40. 


(Sinflup  bec  Sf^u^fmlagcniiig  auf  brn  Suitritt  bfr  OueOm,  Q  Q. 

I^orijontalcn  Sage  flebrad^tcn  bciberfeitiflen  SQSflnbc  be6  @c^i(j^tcnfijjieme6  in 
eine  einwärts  auf*  unb  auöwdrt^  a6tt>firtd  geneigte  ?age  gerat^cn  mußten. 
SDieö  t)eranf<^aulic^en  un^  an  gig,  40  ble  [c^rSgen  8inien  in  ben  beiben  qn^^ 
burc^fc^nittenen  ©c^oHen"be^  buw^broc^enen  ©(^ic^tenf^jiem«;  biefe  [(^rdgcn 
fiinien  fmb  bie  S^ic^tenfugen*  Slufer  biefen  ©^ic^tenfiigen  feigen  »ir  bie 
einjetnen  ®^i<^ten  noc^  t)on  unregefmÄßigen  ?inien  bur(^jogen»  2)ie^  fmb 
bie  Klüfte,  welche  tl^eil^  burc^  Drurf ,  tt>elc^en  bie  über  einanber  liegenben 
©^ic^ten  auf  einanber  ausübten,  t^eil^  burc^  ungleic^mÄf ige -Sufammm- 
jiel^ung  beim  6rl)4rten  unb  aiu^trodnen  entftanben»  5)a  nun  biefe  gugen  unb 
Älufte  bie  Salinen  ftnb,  auf  benen  flc^  ba6  einbringenbe  Äegenwaffer  ben>egt; 
fo  fonnen  wir  un«  beim  «nblicfe  unferer  gigur  leicht  beulen,  ba^  bad  fl^al  T 
ein  »afferarme^  fein  muffe»    SBenn  auc^  auf  ben  Älüften  jeber  einjelnw 


tourbe  und  ein  ©c^tci^tenf^flfm  i»fTanf(^au(ic^fn.  3ebe  Zafd  {leOt  eine  ^^'i^t  nnb  bt(  9r? 
tül^rungdfläc^en  Je  gweiet  bie  ^(iit^tenfuge  bat.  3)ie  »erfc^iebenen  oft  »on  einanbet  bnni 
SRaffe^  Satbe,  4&rte  u.  bergt.  i»erf(^iebenen  ^df'xä^Un  eine6  ^(ti^tenf^flemtf  (äffen  ftcf)  bo^ 
bttT(^  erfldteti,  baß  in  bem  langen  Beitraume  ber  Slblagerung  beffelben  mehrmalige  Untere 
Brechungen  unb  9Be(^fe(  in  bet  $(rt  bet  fic^  ablagemben  SKaffen  eingetreten  fmb. 
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Sc^id^t  bad  SBaffer  in  unregcImÄfigcn  ßicfjarfbetDegtmgen  abwärW  fhebt^  fo 
»irb  eö  bo(^  t)on  ber  nac^fi  unteren  erreichten  gufle  beiberfeitd  nac^  ber  Sinken- 
feite  ber  bad  Z^al  bilbenben  ^ö^enjfige  gewiefen,  unb  e6  lonnen  mir  an 
biefen  Seiten  Duetten  ju  3;age  treten,  tt^aö  bie  SBui^fiaben  Q  Q  anjeigen» 

SWan  nennt  biefe  fc^rfige,  mit  ber  ^ori jontaten  verglichene  9li(^tung 
ber  @c^id)ten  ba«  gälten  ober  einfließen  berfetben,  unb  biejenige  fRi^^ 
tung,  welche  nac^  ber  Drientirung  (©♦£)•  SDS»5R0  befiithmt  unb  mit  bem 
5Weribian  beö  Drte«  verglichen  wirb,  baö  Streichen.  "Slan  fagt  ba^er  j»  39» 
rin  Sc^ic^tenfvfiem  ji reicht  von  ©üb*  oft  nacb  5Rorb»eji  (»ad  eben  fo  viet 
^eift,  atd:  eine  Sergtvanb  erfirerft  fic^  von  ©übofi  mü)  Siorbweji)  unb 
fättt  unter  70  ®rab  (nac^  ®.  SQB-  5R-  ober  D.)  eim 

©0  fe^n  tt>ir  benn  bie  Sßerblnbung  unb  bie  Sagerung  ber  verfc^iebenen 
©ebirgdarten,  aud  benen  bie  Srbrinbe  jufammengefeftt  ijl,  in  großem  9Ra<if- 
jlabe  fic^  betfeeitigen  an  ber  Ouettenbilbung  unb  meine  8efer  unb  8eferinnen 
n^erben  fortan  auf  Serg^  ober  8ttj>enreifen  in  vieten  gäOen  nac^  einem  S3Ii(f e 
auf  bie  getdtvÄnbe  fic^  erftären  lönnen,  tved^alb  fle  ein  Oebirgdtl^at  arm  ober 
tfic^  an  Ouetten  unb  bemjufolge  bie  afbfiufungen  feiner  geldtvÄnbe  fa^t  ober 
mit  ^Pflanjen  gefc^mucft  finben,  tvetc^e  bort  in  reicher  ptte  in  ben  Stiften  ber 
^gen  unb  jttufte  tvurjetn,  aud  benen  geuc^tigfeit  heraustritt. 

9lac^  bem,  tvad  auf  6.  126  über  ben  ©nflüß  ber  ©c^ic^tentage  auf  bie 
SSenvitterung  gefagt  würbe,  lonnen  tvir  un6  jieftt  teic^t  benfen,  bap  au6  geld* 
»dnben,  »etc^e  auö  l)orijontat,  ^\öi}ÜQ*',  gelagerten  ©c^ic^ten  befielen,  wenn 
Mefe  namentlich  ni^t  fel^r  flüftig  fmb,  wenig  Duetten  I^erauötreten  werben, 
meit  bie  oberfte  ©c^ic^t  gegen  ben  fattenben  Siegen  für  aOe  unteren  gewiffer- 
maßcQ  ein  fAfiftenbed  !Dac^  ift. 

SSBir  betrachten  nun  me^r  im  SBefonberen  bie  örttic^en  Sebfngungen  ber 
OueBenbitbung ,  welche  nic^t  aHein  in  ber  Lagerung  ber  ©ebirgdmaffen  be» 
ru^en.  3)abei  finben  wir  bjpn  SBalb,  ben  ic6  fc^on  frül^er  atd  einen  Duetten- 
bilbner  bejeic^nete,  in  vieten  gdtten  fel^r  bet^eiligt. 

gigur  41  fiettt  einen  fenfrec^ten  Durc^fc^nitt  bur^  einen  bewalbeten 
89ctg  von  ungefc^ic^tetem  ober  SÄaffengefiein,  etwa  Oranit,  vor*  3Bie  an 
gig.  15.  (©.  130)  fe^en  wir  unter  ber  Sewalbung,  e^e  wir  auf  ben  feflen 
gdfen  fommen,  eine  bebeutenbe  ©c^uttlage,  gebitbet  au6  ber  oberfien  burc^ 
Verwitterung  in  grof  e  unb  Heine  Jrümmer  aufgelöflen  ©c^ic^t  be«  ®ranite«* 
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5.  ^ad  Tim* 


ßi«.  41. 


iStfitt  %ait  bet  OucUenbilbung. 
Q  Q  9lu<tttttf)>unftc  bcr  OueOen. 


3)icfe  ®(^ic^t  gel^t  nad^  oben  aOrndttg  in  bie\§nmuderbc  über,  We  auf  atten 
SQBaftbergen  jletd  xeiä)  an  t)errotteten  ,!^öIjfHi(fc6en  unb  meifl  mit  ja^flofen 
3Woo^»)olftem  unb  SRafenftorfen  lorfer  t)erpBt  ifi,  tt>ie  ed  auf  ©*  129  gcfc^il^ 
bert  würbe»  3n  foI(^em  39oben  lann  e^  ben  9legentroj)fen  unb  bcm  Sd^md?« 
tDaffer  ni<^t  f^tt>er  werben  einjubringen  unb  ftc  t^un  bied,  bid  fie  auf  irnmer 
feinere  Älüfte  fommen»  ginbe  biefeö  Einbringen  in  bie  ©efiein^flüfte  nii^t 
an  einem  frei  fte^enben  ®erge,  wie  an  unferer  gigur,  fonbem  an  einer  ©cD( 
einer  großen  ©ebirgömaffe  fiatt,  fo  würbe  e6  nad)  ben  auf  ben  t)origen  (feiten 
mitget^ellten  bergmfinnif^en  ©rfal^rungen  immer  «efer  unb  tiefer  ge^en,  M^ 
enblic^  ba^  SQBaffer  t)ieUei<^t  na^  meilenweiten  Umwegen  irgenb  wo  in  einem 
illdaleinfc^nitte  ober  am  gupe  be^  ©ebirged  wiebep  aW  Oueüe  ju  3;age  fom» 
men  würbe.  ?(n  unferem  freiftel^enben  Serge  aber  ifiber  SEBeg  furjer  unb  ein- 
facher. 3)ad  SQBaffer  jiebt  ni(^t  tief  in  bie  Älfifte,  fonbern  bleibt  in  unb  unter 
ber  ©c^uttlage  in  ber  oberjien  ©(^ic^t  beö  gefunben  Oejieind  unb  fommt  an 
ber  Hufen  Seite  fc^on  unter  ber  SRitte  ber  SBerg^öl^e  an  bie  fa^Ie  ©teile,  wo  e< 
bei  0  ate  Duefle  ju  ilage  tritt.  ?ln  ber  anbem  Seite ,  bie  biö  in  ba«  2:^1 
bewalbet  ifi,  liegt  ber  OueUi)Uttft  tief  am  §uf  e  bed  Sergej  bei  Q. 
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(Sine  anbete  Sebingung  jur  Diiellenbifcung  feigen  wir  an  gig.  42.,  eben* 
faU6  eine  3)nr(^f(^nmd«8lnfi(^t.    «ine  ^ö^e  iji  in  i^ter  unteren  $fi(fle  (II) 

9i0.  42. 


StDcitec  %aU  bcr  OueUen^ifbung. 
Q  Su«tritt<putirt  ber  DueUc. 


mid  unbnrc^Iaffenben  geWfc^ic^ten,  bagegen  auö  Hüftigen  buK^taffenben  in 
i^rer  oberen  ^dlfte  (I)  jufammengefe^t.  SMfll^i*  Pnb  beibe  ubereinfiimmenb 
))on  Itnfd  nac^  ret^td  geneigt,  unb  wir  n>erben  be^^alb  an  ber  linf  en  @eite  feinen 
OveUenandtritt  )U  erwarten  l^aben.  3)ie  redete  Seite  be^  9(bl^anged  iß  be- 
»olbet  unb  atfo  gur  Änfammlung  t)on  atmofpf)firifc^eni  SQBaffer  noc^  me^r  ge^ 
nrigt,  ald  an  ber  entblößten  linfen  Seite ,  wo  ein  großer  übeit  beffetben  ab* 
(liefen  wirb,  el^e  eö  »on  ben  l^ier  auöge^enbeu  gugen  unb  Klüften  aufgenom* 
men  wirb*.  2)er  $unft  bed  CtueKenau^tritt^  if}  bemnac^  ^ier  mit  9{ot^wen* 
bfflfeit  bei  Q  ju  fuc^en,  ba  baö  SOBaffer  t)on  ber  guge  an,  wel(^e  bie  burc^* 
(afenben  unb  bie  unburc^Iaffenben  @c^ic^ten  trennt,  in  legieren  nic^t  noc^ 
tiefer  abwdrt^  bringen  fann* 

3n  biefen  beiben  gdOen  fanb  ber  austritt  ber  Öuellen  o^ne  großen 
^t;brofiatifd)en  !£)ru(f  f)att,  ed  iDor  beinahe  nur  ein  einfac^e^  ausfließen  an 
bfmunterften^Punftf  eines  abwärts  geri<^teten  fflafferlaufeS.  DaS  SSer^dltniß 
toirb  loerwitfelter,  wenrt  bie  Duette  baS  Srjeugniß  einer  jwif(^en  unbur<^Iaf* 
[n«>en,  wafferbic^ten,  ®d^i<^ten  eingefc^loffenen  waffer^Itigen  ©d)i(^t  ifl, 
»el(^e  le^tere  an  irgenb  einem  l^oc^  gelegenen  fßunfte  ju  2:age  aVL^ef)t  unb 
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\>a\>mi)  fä^ig  if} ,  ba$  diegemiDaffer  auf^utiel^ntenv  !Dtefe^  SBerl^cKtnip  bringt 
ein  förmlic^cd  Slnfiauen,  ein  3wfammenprefl[en  bed  SBafferd  mit  jid^.  Sic 
feigen  e^  in  gifl*  43»  t)eranfc^auH(^t»    Sin  mulbenfonniflea  ®(^ic^tenfv|ian 


9ig.  4S. 


IDtttter  Sali  ber  Cucllenfttlbung. 

H^  uitbur^laffenbf  ^dii^ttn ,  b  »affer^alttge  e<^i(^t  einer  @c^i(ttenmulbe,  g  (&ititrittl|lea(  Kl 

atmof^^drif(^cn  QJaffer«,  d  ducd^^unft,  e  tlrtrfif(^er  8runneii. 

unt)ur<^laffenber  ©c^ic^ten  aa  (erließt  eine  waffer^altige  ©c^i^t  b  ein  unb  We 
eine  Seite  be^  Ouerfdjnitte^  biefer  ©c^icbtenmulbe,  bie  linfe,  fieigt  ^ö^er  an, 
alö  bie  anbere*  Da^  SBaffer,  tt)a6  linfd  t)on  bem  ^öc^ften  ?ßnnfte  e  ber  ®<^c^t 
b  aufgenommen  ifi,  fmft  in  i^r  abvoixi^,  unb  ba  eö  nic^t  audpie^en  !ann 
gegenüber  bi^  bei  d  auci)  wieber  aufwärts  unb  finbet  ^ier  feinen  OueKpunft. 
!Die  ^ier  au^ßie^enbe  Ouelle  fonimt  aifo  aiif  einer  9(n(^o^e  aud  ebenem  Soben 
I)ett)or  unb  jwar  mit  einer  gewiffen  Ocwalt,  benn  ber  Dnicf  ber  ganzen 
jtt>ifc^en  ben  wdfferbi^teit  ©c^ic^ten  eingeengten  SBaffermaffe  laftet  auf  ibr. 
SBäre  ber  $unft  c  nod^  ^o^er  über  bem  Studtrittapunft  d  gelegen,  unb  bad 
tt>afferlf)altige  ©ejiein  weniger  eine  @c^i(^t  a\^  t)ielme^r  eine  ?lber  unb  auf 
i^rem  ganjen  SSerlaufe  bi6  ju  ^ßunft  d  bur^au^  fein  Sludweg  t>orl^anben,  fo 
würbe  bie  JDuelle  an  biefem  5Punfte  fogar  über  bie  Deffnung  emporfpringen, 
fie  würbe  ein  natürlicher  Slrtefifd)er  ©runnen  fein.  2)ie  bargefteUte  Dertli(^* 
feit  würbe  aber  auc^  ©elegenl^eit  ju  einem. fünfMic^en  geben*  SSol^rt  man  bei 
ö  ein  ?o(^  nieber  biö  in  bie  wajfer^altige  ©d^ic^t  b,  fo  mup  ba«  2Baffer  burc^ 
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bot  ^^brofiatifc^en  iDntcf^  ber  t)on  $iinft  c  au^ge^t/  mit  ©malt  l^erau^gepre^t 
»eti)cn  unb  fann  möfllic^er  SBeifc  bid  in  bad  9?teeaii  be^  natürlichen  Ouellen* 
)>unfte6  d  [pringen^  n^eld^ed  bie  ^orijontale  $unft(inie  anbeutet. 

!Died  finb  bie  wefentlic^en  Sebingungen^  bur^  weld^e  Ctuetten  )U  S^age 
treten  Uuntn,  tt>obei  wir  t)or  ber  ^anb  \>on  ber  !IenH)eratur  unb  i)on  fremb^ 
ortigen  im  SBaffer  aufgelöflen  ©toffen  mx^  abfeljen. 

Un^erfennbare  ©eweife  für  bie  Slb^dngigleit  ber  Öuellen  t)on  ben  atmo* 
fp^arifc^en  Slieberfc^Wgen  bilben  bie  fogeuannten  ^ungerquetlen  ober 
^ungerbrunnen.  ©ie  geben  balb  viel,  balb  wenig,  balb  gar  fein  SEBaffer, 
je  nac^bem  ed  in  bem  Keinen  S3ereie^e  il^reö  S^P^ff^^  ^'^I^  ^^'fl  o*>^t  eine 
3eit  lang  gar  niii^t  geregnet  ^at*  Slatürlic^  fönnen  nur  fole^e  Oucßen  junger- 
brunnen  fein,  welche  auö  einem  fe^r  befd^rfinftcn-  unb  nic^t  fe^r  ^oc^  gelegenen 
Serei(^e  il^re  aSBafferjuful^r  erhalten. 

SBir  erinnern  und  {eftt  Wieber  an-bie  frü^r  nac^  Souffingault  mitge- 
t^eilten  gälte,  wo  ©ntwalbungen  bad  SSerftcc^en  t)on  OueOen  jur  golge  ge* 
^abt  Ratten  (©♦  108  f.),  unb  lonnen  und  nun  rec^t  gut  erHdrcn,  wie  ber 
Sergbau,  @ifenbal)nbautcn,  .33runnengrabungen  fo  wie  jeber  anbere  tiefere 
eingriff  in  bie  @rboberfId(^e  auf  bad  Sefie^en  ber  ClueUen  ))on  (Sinflup 
fein  fann.  ' 

3nbem  wir  noc^  einmal  ju  ben  fo  wichtigen  unb  fegendreic^en  Äxtefi* 
((^enSrunnen  jurüdfe^ren,  burfen  wir  iii^t  t)ergeffen,  um  i^re  6r[d>ei« 
ming  in  großen  weiten  (Sbenen  begreiflich  ju  finben,  bap  ber  unterirbifcfee  3^- 
fommen^ang ber  gelfenberge  fel^r  weit  reicht;  benn  bap  man  felbfl  in  bem  in 
einer  üReeredlagune  unb  weit  ))on  Sergen  abgelegenen  Q3enebig  nad)  mehren 
vergeblichen  Serfuc^en  juleftt  boc^  noc^  Slrtejifc^e  Srunnen  erbo^rt  f)ai,  fönnte 
und  äßunber  nehmen,  na(^bem  wir  wiffen,  baf  ed  nic^t  eine  ®nomeitgewalt 
ip,  welche  bad  SQBaffer  t)on  unten  em^^or  treibt,  fonbern,  baf  bem  Steigen 
immer  an  einem  anbern  Drte  ein  ^o^ered  gatlen.  jur  Seite  fielen  muf .  !Die 
älteren  ©c^iefer-  unb  ©c^c^tgefieine,  namentlich  ®neid,  Olimmerfc^iefer, 
I^onfc^iefer  unb  bie  ©c^ici^ten  ber  Uebergangdformation  (le^tere  oft  unter  bem 
Planten  ®ranwacfe  jufammengefaßt)  fommen  oft  in  einer  auferorbentlic^ 
toeiten,  ^nberte  oon  Ouabratmeilen  umfaffenben^  2Judbe^nung  t>or  unb  ftnb 
meifl  t)on  eruptioen  ÜMaffengefteinen  me^r  ober  weniger  gel^oben  unb  in  eine 
geneigte  Sage  gebracht,    ©olc^e  geneigte,  unter  einem  Reinen  9ßiufel  ein« 
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fc^iefcnbe  @(^i(^ten  treten  t)ie0ei(^t  nur  an  bem  @nbe^  wo  fte  t)on  bnn 
^ebenben  ®e{iein  burii^brod^en  n^utben^  über  bie  (SrboberfUi^e  fftvoox  unb  pnd 
na(^  ber  @elte  il^red  Raffend  bon  längeren  ®(^i(^ten  unb  )uo6erfl  "oon  !Dainiit' 
erbe  unb  angef(^n)emnttem  Sanb  bebedt.  !Da  nun  ber  9Binfe(  biefe^  Sinf<^tef  eod 
in  fold^en  alten  S<l^i<^ten  oft  in  fe^r  grof er  9(u6be]^nung  wUtovxmtn  gleid^ 
bleibt^  fo  fann  ber  funbtge  Bergmann ^  toenn  er  irgenbtoo  bad  3utageau6* 
gelten  einer  fold^en  f ennt,  auc^  tt>eit  bat)on  ble  ©c^ic^t  in  ber  3;iefe  toieber  ouf- 
flnben,  inbem  er  bie  8inie  be^  gaUenö  fid^  in  ©ebanfen  unter  ber  (grbe»et* 
Ungert  fortfc^t;  er  tt>eif  bann,  wie  tief  er  in  ber  Entfernung  wn  bem  Drte, 
too  bie  @(!^{d^t  unter  bie  @rboberfU(^  tritt,  ju  bohren  ^at,  um  lieber  auf  fte 
ju  treffen*  IDiefe  Sefiiramung  ift  bie  ?tufgabe  ber  SKarffc^eibefunfl,  xodi^ 
unter  ber  (Srbe  bie  JDrtdentfernungen  unb  ©renjcn  i>er  Sergrefterc*)  ju  b^ftim- 
men ,  bie  fünfte  auf  unb  unter  ber  ©rboberflfic^e  in  UebereinfHmmung  ^u 
bringen  unb  bad  Streitigen  unb  gattm  ber  Odnge  ju  t)erfolgen  f}at.  Sic  ifl 
eine  unterirbifc^e  gclbmef  fünft. 

SBenn  ber  9Jame  Ärtefifc^e  Srunnen  bebeuten  fbn,  baf  i^r  Erbo^^rra 
juerji  in  ber  ©raffc^aft  Slrtoi^  geübt  toorben  fei,  fo  wdre  er  unberechtigt,  beira 
e6  unterliegt  feinem  ^totl^cl,  baß  fie  in  Sl^ina  feit  t)iel  längerer  ^exi  in  ®e« 
brauch  fmb.  .aiuc^  ben  alten  2legt)j>tern  finb  fie  befannt  gewefen,  benn  bie 
S33üfien  »on  SE^eben  unb  ®arbe  finb  fo  ju  fagen  t)on  Ärteftfc^en  ©runnen  gaaj 
burc^löd^ert.  5Jon  tjerfallenen  airtefifc^en  SSrunnen  »erben  bie  Dafen  in  jenen 
großen  SanbtoAfien  gebilbet,  in  benen  fte  frül^er  SBo^lflanb  unb  ^(^tbar< 
leit'fc^ufen. 

93on  &)\na  fo0  ble  Äunfi,  3trteftfc^e  ©runnen  ju  erbo^ren,  juerfl  na* 
JRugtanb  gefommen  unb  in  @uroj>a  foU  ber  ju  Sitlerd  im  !De))art*  ^d  be 
galaid  ber  Ältefleunb  1126  gebohrt  worben  fein.  2)oc^  fc^einen  bie  ?lrtefif(^ 
®runnen  in  größerer  Siu^be^nung  juerfi  im  SWobenefifc^en  angelegt  »oibei 
JU  fein* 

Daß  ble  ©raffd^aft  «rtoid  }um  l^auj}tfac^lic^fien  unb  namengebenb« 
^eerb  biefer  nuftlic^en  ©runnen  geworben  ifi,  f)ai  wenigPen^  einen  beforbera- 
ben  ®runb  barin,  baß  bort  überall  bie  aufgerichteten  €c^ic^ten6»nben  eine« 


•)  JDer  S3frdmann,  toeniftften«  ber  fö(^ftfrf)e,  nennt  ba«  ®ebiet,  in  bem  et  fein  Amt  «^ 
fibt,  bieÄefier,  ber  Sotf!*  unb  Sffiaibmann  ba«  feinige  ba«  Stet^ier. 
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fe^t  Kuftigen  ^a(f  jieind  bte  ^if)cn  bilben^  in  benen  bad  atmofp()dri[(^c  Sa(« 
(er  in  blc  Zlt^t  (eic^t  einbringt» 

ßrfi  etwa  feit  ben  legten  funfjifl  3a^ren  i)at  man  bie  fic^  barbietenben 
geologifc^en  ©elegen^eiten  jur  ©rbol^rung  i>on  Slrtefifc^en  S3runnen  in  gröpe* 
rem  Umfange>  namentlich  auc^  in  ßnglanb  unb  Siorbamerifa ,  benujt.  3n 
2)eutf(^lanb  ifi  ber  S3ergbol^rer  feit  länger  ald  einem  3al|r^unberte  befannt, 
unb  befen  9(nn>enbung  )um  SSrunnenbo^ren  n>urbe  f(^on  1724  t>om  curfäc^- 
jif(^en  SSergcommiffdr  3*  ?eui)olb  em<)fo^len*  !Do(^  würbe  er  anfangt  nur 
jum  Srbo^ren  t)on  ©oolquetten  angcwenbet. 

SBenn  auä)  bie  Oelegenl^eit  unb  2Wögti(^feit,  5frtefifc^  Srunnen  ^erju- 
gellen,  fe^r  \)erbreitet  iji,  fo  ift  boc^  leineöwegö  überall  awf  ein  ©elingen  ju 
rechnen,  ia  e6  ifi  t)orgefommen,  bof  in  ber  9l&i)t  eine6  fc^on  befiel^enben  ein 
SoJ^tDerfuc^,  ber  fogar  noc^  tiefer  ging,  ol^ne  Srfolg  blieb»  Dagegen  trifft 
man  gar  rndji  feiten  bei  bem  93o^ren  auf  mehrere,  bi$  b,  über  einanber 
liegenbe,  alfo  burc^  unburc^laffenbe  ©d^id^ten  \>on  einanber  getrennte, 
SBafferabem*  ©alb  beeinträchtigen  jwel  na^e  neben  einanber  erbo^rte  Srunnen 
einanber  nic^t,  balb  iji  bied  ber  gall,  unb^  baö  5Rieberbringen  eineö  jtt>ei^ 
ten  l}at  junoeilen  einen  älteren  in  beffen  92ä^e  )um  SSerftec^en  gebracht» 

ein  ?lrtefif(^er  SSrunnen  in  3;our0  l^at  ©clegenbeit  gegeben,  ben  weiten 
Urfprung  ber  JQuellen  ju  betätigen,  inbem  er  r\ai)  <^erau6nal^me  bed  fc^ab^^ 
^aften  Sto^red  eine  SRenge  feinen  ®anb  unb  fleine  ©c^necfen^äufer  auswarf, 
tt>elc^e  jufammen  unjtDeifell^ft  auf  bie  mel^r  ald  30  Steilen  entfernten  feuc^« 
ten  Jodler  ber  Slu^ergne  unb  beö  93it)araid  ^inwiefen»  2lu^  einem  Srunnen 
t)on  @lbeuf  famen  fleine  9ale  unb  aud  einem  SBo^rloc^e  ju  Soc^um  in  Sßeft» 
^altn  ©runblinge  ju  3^ge» 

!Da6  tec^nlfc^e  93  er  fahren  beim  ®raben  Slrtejifc^er  Srunnen  iji  na^ 
ben  babei  angewenbeten  SBerfjeugen  ^au^>tfäc^lic^  ein  jweifac^e^»  3n  S^ina 
wenbet  matt  ben  ©eilbo^rer  an.  ®n  Saumftamm  wirb  baju  wie  ber  Schwebe- 
bäum  unferet  Zntrtifl&ie  an  einem  (Snbe  an  ber  Srbe  fo  befefiigt,  baf  er  l^ori-- 
iontal  über  bem  Soben  fc^webt  unb  leicht  in  fc^wingenbe  Bewegung  wie  bie« 
3ungen  ber  SWunb^armonifa  gefegt  werben  fann*  3(n  ber  fc^webenben  ©pifte 
bed  ©tantme^  ifi  ba^  ©eil  angebunben,  an  welchem  ein  fc^werer  eiferner 
Sammblod  bid  auf  ben  ßrbboben  ^erabl^ängt.  3^^  SWänner  fe^en  fic^ 
gleichzeitig  rafc^  unb  taftmäpig  nieber  auf  bad  fc^webenbe  @nbe  unb  brucfen 

ato^mAfler,  ba«  aSaffrr.  21 
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babitrc^  bm  (Stamm  n{eber>  fo  bap  bet  Stammblocf  ben  So^ttr  auf  beti  (Stb* 
boben  aufftö^t.  3n  bem  3Raaf e^  a(d  bad  babutcb  in  ben  Srbboben  gtfiofdR 
So(^  tiefet  n>irb^  wirb  bad  an  bet  @tammf)>i^e  aufgen)i(fe(te  @ril  na(^gdaffen. 
3P  ber  eiferne,  einen  l^o^en  Splinber  bitbenbe  9lammMorf  burc^  ben  wn  oben 
nac^faOenben  ©^utt  flefnUt,  fo  toitb  et  muffelig  büt(^  eine  »ottf  nnb  ^afpel, 
bei  beteitd  fltopetet  iJiefe  butc^  Dc^fen  I[)etaufgej09en  unb  audgdeett.  %t 
c^inefif^e  ®ebulb  t>etma9  mit  biefem  langwietigen  SBetfa^ten  S^efen  wn 
3000  $up/  bie  tt>it  no(^  nidbt  etteic^  l^aben^  )n  booten. 

Unfet  beutfc^et  Setgbo^tet  beffefft  in  einet  difen^ange,  bie  etttn>ebet 
tt>d^tenb  bed  Sinfiof  en«  jwflleic^  in  eine  btel^enbe  ©ewegung  gefegt  »itb,  alfo 
nu't  bann  ein  eigent(i(^et  Solltet  genannt  toetben  fann^  obet  einfach  blod 
fto^enb  toitft/  inbem  man  fie^  toie  bei  bem  (Sintommen  t)on  ^ä^ien,  ^ebt  nnb 
fallen  unb  fo  butc^  i^t  ®mld)t  auf  bem  S9oben  bed  Soc^e^  jetmalmenb  mu 
fen  lift  Stucft  biefe«  SBetfa(|ten  etfotbett  bie  ganje  in  gutem  Sufe  fle^cnbe 
beutf^e  ®ebu{b*  9(m  auf^dltlic^fien  ifi  babei  bie  »efeitigung  be«  ftc^  auf  be« 
93oben  fammelnben  Sol^tme^(d ,  toobei  aüemal  bad  ganje  So^tgefldnge  ^< 
audgejogen  toeilben  mu$.  !Dad  9Betf  fc^teitet  namentlich  in  nic^t  f^^t  fefiem 
©efiein  fe^t  langfam  t>otn)ättd ;  fo  btang  man  j.  ©•  in  Stttetn  am  26.  gebt. 
1836  mit  6300  ©c^Idgen  t>on  5  3oa  ^ubljiofie  nut  —  1  3ott  tief  ein.  Do^ 
9la(^fa(len  t)on  ©teinbtotfen  t>on  bet  SBanb  bet  betritt  butc^bo^tten  Stiedr 
^enrait  oft  ba^  ^eben  unb  gaUen  be«  93obtetd  au^etotbentlic^,  unb  bann 
muf  bad  9ol^tIo(^  mit  einet  Störte  audgef&ttett  n>etben.  So  ^ngt  bie  Sltbeit 
no<^  t)on  anbeten  SufdUigfeiten  ab  unb  if)  mit  t)ie(en  äRü^feligfetlen  t>et' 
bunben. 

©eitbem  ba«  (gtbobten  Sltteftfc^et  93tunnen  mel^t  unb  me^t  ein  gefugte« 
Sebutfni^  gen)Otben  iß/  ^at  man  tt)efent(i(^e  Setbeffetungen  etfonnen  nnb 
babut(^  an  3^^^/  3Rü^e  unb  Äofien  bebeutenbe  (Stf)>atnifre  etjielt.  (Sin 
2)eutfdjet  unb  ein  gtanjofe  Ijiaben  fic^  in  biefet  ^infic^t  gtof  e  Setbienße  et» 
tootben.  3)ie  Setbeffetungen  bed  (gtjleten,  Äinb,  beße^en  in  $o(genbeoi. 
!Det  Solltet  ifi  ni<^t  bleibenb  mit  bet  (Sifenfiange  t)etbunben,  fonbem  nac^bem 
bie  leitete  eine  gett>i{fe  Sttecfe  gehoben  i^,  (d^t  fie  ben  Sottet  faUen^  bet 
alfo  mit  feinem  ganjen  ®en)i(^te  auffdUt,  toobei  bad  bie  SaQgef(^n>inbigfeit 
»etminbetnbe  Snflteifen  bet  niijt  mitfaUenben  Stange  loetmieben  »itb.  3)ie 
nachgeflogene  Stange  faf  t  ben  Sottet  noiebet,  (d$t  i^n^  toieber  gehoben,  bans 
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wieber  faUen  unb  fo  fort*  !£)abur(^  be^ä(t  bad  Sol[)r(o(^  immer  biefe(be  äßeite 
«nb  ba6  Shidf&ttem  n>{rb  unttöt^ig.  @ine  angebra<^te  93orri(^tiing  geigt  gu* 
g(et(^  )»orfommenbe  Sol^rerbrfii^e  an. 

Äinb  crytobte  ble  Slfifttic^Ielt  feiner  93erbeffenmgen  on  bem  S3o^rro^e 
t>on  aienborf  bei  Suremburg.  3n  ber  furjen  ^dt  t>on  5  3a]()ren  unb  4  9Wo* 
naten  nnb  mit  ben  geringen  Ao^en  ))on  67^557  ^ranf  l^atte  er  2278  ^f^  bie 
grJfte  bamaW  meierte  JEiefe,  trbo^rt  2)a6  1000  guf  tiefe  »o^rloc^  t)on 
«rtem  ]()atte  bagegen  7  3o^re  «nb  16,530  3;i5>aler  in  Slnfprudj  genommen. 
a)er  berühmte  arteftfc^e  »mnnen  t>on  ©renefle  in^ari«,  ber  nur  1738  %u$ 
tief  iß,  ^atte  15  ^ol^re  anl^a(tenber  ^^^dtigfeit  unb  einen  9(ufh)anb  wn^ 
266,660  JE^Im.  erforbert* 

!Die  SSetbefferung  gaut^elled,  be6  granjofen,  berul^t  barouf,  baf  er  bie 
Steinigung  bed  So^rloc^e«  t>on  bem  S3ol5>rmel^Ie,  toobei  bid  ba^in  fietö  bie  ganje 
So^rflange  herausgenommen  toerben  mufte,  t>ermeibet.  3^  biefem  @nbe  ifl 
bie  gdnje  So^rflange  ^o^I  unb  ftel^t  oben  bur^  bett>eg(i(^e  geg(ieberte  !£l^ei(e 
mit  einer  2)ntd)>um)9e  in  93erbinbung,  tt)e((^e  SßafTer  burc^  bie  l)o})U  Sol^r^ 
^ange  hinunter  unb  an  beren  Slupenfeite  mit  bem  ^o^xmtf)U  toieber  oben 
heraustreibt* 

2)ad  erfle  ^er)>orbre(^en  beS  erbo^rten  SßafferS  ifl  oft  ein  fe^r  gf« 
«MittfameS,  unb  bie  erfe^j^nte,  mit  Äufbenbung  t)on  Arbeit,  3^'^  wnb  Äofien  er* 
reichte  ©penbe  fibertrifft  man^mal  bie  Erwartungen  in  faft  beWftigenbem 
®rabe.  diu  So^rlo^  in  (Snglanb  ergo^  baS  eben  entfeffelte  Element  mit 
fol(^er  ®waii,  baß  brei  SKanner,  tt>el(^e  baS  SltteS  ringsum  uberflut^enbe 
öobrloc^  ju  t)er^^)fen  fuc^ten,  t)on  ber  @ett>alt  beS  SEBafferS  immer  toieber 
inriicfgcflof en  tt>urben.  Sei  einem  anberen  toar  bie  93erflo)>fung  3n>ar  ge(un* 
gen,  aber  baS  SBaffer  untertoäl^Ite  baS  Srbrei^  in  einem  Umfreife  ))on  93  %ü^ 
fo  ftarf,  baß  man,  um  einen  Einfhirj  §u  t)er^fiten,  eilen  mußte,  ben  ©efeffel- 
teil  toieber  frei  ju  laffen.  3n  ber  Stalle  biefeS  $ol[)r(oc^eS  treibt  ber  @tra]^( 
eines  anberen  ein  993afferrab  t>on  5  %u^  !£)ur(^meffer,  n)e((^eS  toieber  eine 
?umi)e  in  SÖewegung  fe$t,  bur^  bie  baS  fflaffer  in  baS  britte  Storfwerf  eines 
^feS  getrieben  wirb. 

S)ie  9» enge  beS  auSfIromenben  SBafferS  iß  bei  t)ielen  «rtefifc^en 
9rmm«t  ftaunenerregenb*  Ein  anf<^au(ic^eS  Si(b  baoon  giebt  ber  9rte{if(^e 
Soolbrunnen  t)on  Dunenberg,  ber  1763  am  15  6e<)t.,  feine  Ejrlöfung  nic^t 
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em>ortenb,  bie  noc^  23  ^cU  birfe  ®ipöf(^i(^t  t)oUenM  burc^fprengte  utib 
innerl^ölb  2  unt)  %  ©tunbe  Den  791  guß  tkfen  unb  5  (gUeit  in«  Ociolett 
weiten  €(^ad)t  füllte  unb  bann  iiberPrömte,  alfo  in  biefet  furjen  ßtxt  mfft  an 
10^000  ^ubif eilen  ©oole  bettjegte.  &k  »nrbe  ein  fic^  piict)tenber  «rbeita 
252  guß  tief  im  @(^ad)te  tjom  SBaffer  ereilt  nnb  t^eite  burc^  ben  auffheben» 
ben  2)cutf ,  tibeilö  burc^  bö«  fperififcte  ®ett)l(^t  ber  ©oole  wool^lbe^alten  mit 
emporgel^oben.  !t)iefer  fo  reipenb  fct)neO  fid)  entfaltenbe  aOBaffer-SReii^t^um 
\pxi6)t  für  unterirbifc^e  mit  SBaffer  gefüllte  SBeitimgen,  unb  einen  unmittd- 
^bören  SSeteg  baju  liefert  folg^nbeö  (Sreignif,  SBon  ber  ©o^le  eine«  etwa 
.60  gup  tiefen  ©runnenö  einer  Srauerei  jn  5Parid  bol[)rte  man  einen  ÄrteftfAen 
93runnen,  unb  ale  man  ungefil^r  eben  fo  tief  grto(|rt  ^atte,  fanf  ber  So^rct 
^lo^lic^  mehr  al6  15  guf  tief  t>on  felbfi  ^inab  unb  an  ber  Sfwegung  unb 
bem  @rjittern  beffelben  fonnte  man  beutlic^  wa^rne^men,  baf  er  unten  bW 
©pielwerl  einer  l[)eftigen  Strömung  fein  muffe.  816  man  ben  93o^rer  mit 
aKäl;e  »ieber  l^erauögejogen  ^atte,  fprang  baö  SBaffer  im  ^u  30  gu^  übet 
bie  Äö<)fe  ber  Slrbeiter,  bie  laum  fc^netl  genug  t)on  bem  ®runbe  be«  alten 
S3runnen«  l^eraufgejogen  »erben  fonnten  unb  aß  i^r  äSerf jeug  im  ©tic^e  laf* 
fen  mußten.  3«  SSogeö  bei  Jßerpignan  war  10  S^age  lang  nac^  bem  Srbo^ren 
ba6  SBaffer  nic^t  ju  bewältigen,  alte  beö^alb  aufgefegten  Stollen  ertriefen 
fic^  ju  furj  unb  man  glaubte,  ba6  3Baffer  würbe  fic^  bi«  ju  50  %u^  ergeben. 
!Die  Srteftfc^en  93runnen  pi^ren  aber  nic^t  blo6  33Baffer  txapox  —  baf 
biefeö  -eine  fo^falj^altige  ©oole  fein  f ann,  ^aben  wir  eben  gehört  —  foiAem 
anä)  ®afe  fbmmen  oft  in  ungel^eurer  2Kenge  mit  herauf.  9Son  biefen  ifi  be- 
fonber«  bieÄol^lenfäureju  nennen,  wel(^e  für  manche  ärtefifc^e  Brunnen 
ebenfo  bie  bewegenbe  Äraft  wirb,  wie  (ie  e6  i^,  wel(^e  ou«  ber  entforften 
glafc^e  ben  Sl^ampagner  in  l^ol^em  ©tral^le  l^eraudtreibt,  inbem  bie  jt(^  ent* 
binbenben  ®a6blafen  ben  jwifc^en  i^nen  ftc^  befinbenben  SBein  gewoltfam  mit 
fortreiten.  !Der  eine  ber  SRaul^eimer  ©prubel,  bie  wir  na(^^er  etwa«  genau« 
in«  Stuge  faffen  werben,  liefert  in  jeber  2Kinute  71  Äübiffuf  Äo^lenftare, 
wa6  jd^rlic^  5  aWiBionen  5Pfunb  betrdgt,  eine  SWenge,  ju  bereu  ^erjMung 
bie  Verbrennung  t)on  15,000  6eutnern  ©teinfol^le  erforberlic^  fein  würbe. 
!Die  Äo^lenföure^Sntwitfelung  ift  in  bem  SSrunnenro^re  bei  geringerem  ftift- 
brurfe,  alfo  bei  nieberem  SSarometerfianbe,  jiSrfer  unb  barum  fpringt  bann  ber 
©<)rubel  ^o^er,  inbem  ba«  Sntweic^en  ber  entbunbenen  Äo^lenfdure  ba« 
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SBaffer  jmifc^en  ben  ®a^pttlm  mit  fxäf  em^orreißt.  Sier  SSBoc^en  md)  anljaU 
tenbem  Siegen  jeigt  ft(^  biefe  Ouelle  immer  wafferrefc^er,  ein  S3en)eid  i^tet 
Speifung  bun^  ba^  atmofpf^drifc^e  3Baffer.  ©ie  t>etliert  jeboc^  baburd)  toeber 
an  SBärme  noc^  an  @aljgel[)a(t.  IDarond  gel^t  juglei^  l[)erbor,  bap  bad  atmo- 
fj>^firifc^e  SBaffer  einen  weiten  SQBeg  bid  na*  bem  ^ßunfte  jn  laufen  ^)at,  n)0 
t^  bie  aBärme  unb  ben  ©aljgefialt  beö  ©prubeW  er^filt. 

5Räc^fi  ber  Äo^Ienfäure  entfhomt  bem  Slrtcfifc^en  Srunnen,  namentlich 
bei  bem  erflen  2ru6bre(^en  bed  2Öafferö,  oft  auc^  baö  brennbare  Äo^len« 
»afferjioffga^.  Stm  SBol^rtoc^e  t?on  ©ajarino  im  SSenejianifc^en  fanb  bei 
bem  iebe^maligen  ^eraudjie^en  beö  93ofM^erd  ein  Ueberf<)rubeln  bed  SBafferd 
jiatt,  wobei  bie  ginmme  ft(^  brei  gu§  f|od)  er^ob  unb  ungea(^tet  bed  aBaffer*» 
fprubef«  beinahe  eine  Stnnbe  lang  brannte.  3rte  SBieberboIung  bed  SSerfuc^ö 
jleigtrte  ben  (Srfotg,  fo  baf  ftc^  bie  glamme  biö  auf  30  guf  verlängerte  unb 
aber  bem  2Bafferjira^Ie  fic^  in  einen  am  ©runbe  6  gup  weiten  .8i^tf eget  tjer- 
breitete*  5Wit  bem  Slac^Iaffen  beö  SBafferfprubete  berminberte  ftd)  auc^  bad 
au^jhömen  bed  Äol[)Ienwafferjioffed ,  boc^  brannte  bie  gfamme  jwei  ©tunben 
lang  mit  einer  ^61^e  »on  6  guf  ♦  @ewi§  eine  übenafc^enbe  ©rfc^einung, 
?euer  unb  9Bajfer,  bie  beiben  Srbfeinbe,  burc^  Sine  Deffnung  auö  bem  3nnem 
ber  6rbe  l^ert^orbringenb !  —  3)ad  Äol^Ienwafferjioffgad  ifi  bie  unter  bem 
Samen  ^rf^Iagenbe  2Better^  4m  Sergbaue,  namentlich  in  Äol^Iengruben  fc^on 
fo  oft  t)erberblic^  geworbene  Suftart.  S(u(^  ba^  burc^  feinen  ®eruc^  nac^  fau* 
lenßiem  befannte ®d)wefelwaff erjtoffgad  entfirömt  juweilen  jugleic^  mit 
bem  SBaffet  ben  93o^rI6c^em  ber  Slrteftfc^en  93rui|nen.  SBä^renb  bed  SSo^rend 
rinea  folc^en  ju  SRangiö  bei  ÜRelun  entfirömte  au^  ber  erreichten  S^iefe  t)on 
löO  gug,  noc^e^e  man  SBaffer  l^atte,  bem  SSo^rloc^e  lange  ^tit  atmofp^d* 
rifctje  8üft  mit  ber  ®ewalt  beö  fldrffien  ,§ü^ofen^®ebtäfed,  worin  nac^^er  ein 
periobif^e^  ©^wdc^erwerben  eintrat* 

Obgleich  ni^t  l^ier^r  gel)örig,  fei  boc^  ber  fogenannten  Srbfeuer  ober 
geuerquellen  gebac^t.  @ö  ftnb  bie6  t^eiW  natürliche,  tl[)eiM  fünfilic^  ^er* 
gefJeHte  Deffnungen  beö  (^rbbobenö,  auö  welchen  ÄoI)Ienwajferftoffgad  ent^ 
ilrömt.  Durc^  biefe  ßrfc^einung  ifi  [c^on  feit  längerer  3eit  bie  ^albinfel  Safu 
an  ber  aBefilüfle  beö  Sa^pi--  ©ee'd  belannt  3m  @oIf  t>on  »alu  bringt  bad 
®aa  unter  anbern  burc^  eine  18  guf  tiefe  Stelle  bed  2Baffer«  mit  folc^er  ®e^ 
»alt  empor,  ba^  fic^  in  ber  9id^e  ein  9iac^en  faum  ju  erf;alten  bermag*  3n 
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SRorbamerifa,  namcntttc^  fm  ©taotc  ÄeW)*g)orf,  »ö  ba«  aud^ömeitbe  ®<ia 
i.  85.  bei  grebonia  in  S^autouque*<5ountij  in  ein  ©afometer  geleitet  »iib  uib 
70—80  flammen  jur  Straßenbeleuchtung  bietet,  fommen  folc^e  Ao^leip 
»offerfioffquenen  in  großer  ?[u6be^mmg  ^or.  Am  Idngfien  finb  blefe  iUfU 
quellea  in  Dbevitalien  befannt  unb  ^ier  toie  äberaO,  too  man  fte  beoba<^tet 
\)ai,  finb  fie  mit  SSergöIquellen  unb  ©teinfalj  t>ergefellfc^aftet,  tt>a6  auf  einen 
urfad^tic^en  3ufammenl^ang  (erließen  (Aßt* 

Smmer  finbet  man  ba«  SBaffer  ber  in  bebeutenbe  S^iefen  ^fnabrric^« 
ben  ©ot)rlö<^er  fe^r  »arm,  »ad  bid  +  30*  9t.  fingen  fann.  Webeu  ber  »e» 
nu^ung  bed  Safferd  fe(bfi  ^at  man  feine  Wiixmt  auc^  jur  ^flanjentretberet 
unb  jur  »^eijung  ^on  ©ebduben  "otmtvbtt. 

$(rago  machte  }uerfi  barauf  aufmerffam,  baß  man  bie  Sß&rme  ber  9rte< 
fifd^n  Brunnen  benu^en  fönne  }ur  Seflimmung  ber  SSBdrme  be^  @rbimierm 
9Ran  ^at  bemjufolge  gefunben,  baß  für  je  86  guß  5;iefe  bie  Ztmptiatm  M 
(Srbinnem  um  \^dt.  fieigt,  n)ad  ungefdl^r  mit  bem  dbereinfHmmt,  wi^  man 
in  tiefen  ©(^a(^ten  beobachtet  l^atte. 

?tu«  biefer  IDarfieHung  ber  ©rfc^einungen,  »elc^  bie  «rtefifc^en  ©rumiei 
barbieten  /  gel^t  aU  bur^ge^enbe  Steget  bie  Sirfung  e{ne6  großen  ^brofiati« 
fc^en  2)rurfed  l^mvt,  ju  welchem  ftc^  in  fielen  %&Utn  and)  ein  ))neumatif(^ 
gefeilt,  fei  leftterer  bie  golge  unterirbifc^r  ®adentbinbungen  ober  ber  2>nMf 
be«  Suftmeere«  felbft.  !Der  ©nfluß  be«  Siegend  auf  bie  grgiebigfeit  trfda 
airtefifc^er  S3runnen,  felbfi  aud  fel^r  großer  !liefe  tommenber,  fc^ü^i  und  bor 
bem  ShWfaUe  in  bie  alte  »erlaffene  «nftc^t,  baß  bie  treibenbe  ^aft  berfribe« 
iljiren  Urf))rung  in  ber  üiefe  l}abe. 

3u  ben  intereffanteflen  Srfc^einiingen  auf  bem  ©ebiete  Srteßfc^ 
Srunnenbo{)rungen  ge]^5ren  bie  berühmten  ®oo(brunnen  t)on  9lau^etm,  xoü^ 
{ugfeid)  )u  ben  dltejlen  in  !£)eutfc^(anb  geboten  unb  n>o  fc^Dn  feit  me^r  M 
taufenb  3<i^ren  ®alj  gefotten  tvorben  ifi.  S9aul^Äm  liegt  im  ©ebiete  ber 
@c^ic^ten  bed  Uebergangdgebirgee,  obgleich  biefe  jundc^fl  um  ben  Ort  fefbfl 
l^erum  "oon  \i\)t  fungen  3^ertidrab(agerungen  bebectt  finb  unb  alfo  nic^t  jn 
ilage  audgel^en.  2)ie  Sagerung  ber  ©c^ic^ten  befunbet  gewaltfame  Störungen, 
»eldje  ^ier  fiattgefunben  ^aben,  benn  biefe  finb  au«  il^rer  urf^rüngüc^en  ^ori« 
jontalen  Lagerung  in  meifl  fel^r  fieil  geneigte  Stid^tung  gebrac^  n>orben* 
Unter  Staui^eim  fanb  man  mit  ben)  @rbbo^rer,  nac^bem  bie  ertpdl^nten  tertiiren 
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«Mafleningen  Mm^fitnfen  waren,  ein  mÄ^tifle«,  nnter  einem  fflinfel  t)on  72« 
eiiifaDenbe«,  alfo  fe^  fieil  mifgeric^teted  ®(^ic^tenfi>Pem,  in  welchem,  wie 
gig,  44«  )eigt;  bie  Bo^rlöc^er  nfet)erge^en«  9Ia(^t)em  man  ft(^  mit  ben  )ttm 


IDtc  C»oo(4Bcnea  von  9}aM^etm  in  i(itr^ef(ea. 

T  aifgcfAtvcmnittl  (aii%  mn%  Srrtidrf<6id>(cn ;  G  •raaioaifnifatr ;  TS  X^onf Riefet  ^  tfraa* 

iMtfc;  Q   Clnar)it;  9}o.  7  ^  a(tc  groic  @eD(f)^ni%cI ;  92o.  12  bcr  note  groft  Coolf^rubcl 

griari^  SBi(6c(in;  U  Qett  bcr  Ufa. 

S^(  gan)  erfolglofen  9o^r(d^em  1  M6  4  nic^t  begnägt  l^atte,  ging  man  an 
bad  mit  9?o*  5  bejei(fcnete,  »elc^ed  bi^t  am  rechten  Ufer  M  Ufabat^ed  (ü) 
Kegt,  unb  unten  auf  ben  ©efieinöwec^fel  jwifc^n  bem  Si^onfc^iefer  (T).unb 
bem  6trin9Dce}>^aIen:^ÄaK  ber  ©rauwacfe  (G)  enbet»  %U  man  bid  gu  114% 
Snf  eingebrungen  unb  eine  20  %vi^  lange  @augrd^re  eingefej^  n^orben  tDar, 
Wlte  fi(^  eine  Steige  merfwfirbiger  Srfc^einungen  ein,  welche  ber  bortige  ©a* 
Iheninfpeftor  9t.  SubtDi  g  mit  fotgenben  Porten  befc^reibt: 

^aum  tt>ar  ba6  pumpen  einige  9Rinuten  lang  fortgefe^t,  a(6  bieOueOe 
«tit  großer  @en>a(t  bnrc^brac^.  9la(^  Entfernung  ber  ^mpt  entflieg  bem 
9o^r(o<^e  mit  gerdufc^voOem  Sraufen  eine  md(^tige  Fontaine,  xo€id)t  ben 
iwrlenben  6(^um  bf«  ju  einer  ^ö^e  t)on  Iff  über  bie  6rboberfM<^e  enH)or* 
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trieb  «nb  @anb  unb  Heine  ©feine  mit  in  bie  ^6^  fc^Ieuberte,  Wm^  einijeii 
Stnnben  lief  biefet  Slumult  toieber  nac^ ;  bie  OueUe  fprubelte  nur  einige  Suf 
l^oc^  über  ba6  So^t(o(^^  ja  am  folgenben  Za^e  blieb  fte  ganj  m^,  fo  bap  bie 
Säugpumpe  abermals  tvieber  angewenbet  tverben  mußte*  Dann  beobachtete 
bie  Duelle  ein  intermittirenbe^  SBerl^alten,  inbem  fie  t>on  10  ju  10  SWiniiten 
unter  foltern  unb  SSraufen  12 — 15'  ^oc^  emporfprubelte  unb  bann  lieber  bi^ 
jum  9iit>eau  beö  S5ol^rIo(^e6  jurürffanf»  @rfi  naij  einiger  ^tit  regelte  fic^  bet 
3lu6flup  unb  bie  Duelle  fprubelte  unter  fiarfer  Äo^Ienfoureentwicfelung  2-3' 
l^pc^ ,  wobei  ber  ©tral^I  in  weißen  Schaum  t)erw>anbclt  unb  mit  braufenbem 
©erSufd)  gewaltfam  ^en>orbrang.  2)er  ©<^aum  jerrann  ru^ig  an  ber  D6er^ 
fläd)e  beö  fr^fiallHaren  SBSafferö,  inbtm  er  eine  reic^tic^e  9»enge  —  na<^ 
JBunfen  21369,6  Äublffuf  in  24  ©tunben,  ober  in  einem  3a^re  me^r  aW 
eine  aWillion  Jßfunbe  —  26**  9t*  »armer  Äol^lenfäure  entbanb ,  »elcbe  ben 
offenen,  ber  atmofpl^firifc^en  ?uft  jugängKAen  Duenenf<^<^t  mit  einer  oft  an 
5'  ^o^en  ®a^fc^id)t  erfuOte.  333arb  eine  engere  9l6^re  auf  bie  SWünbung  be^ 
SÖol^rMed  gefegt,  fo  fonnte  ber  SSBafferfha^I  je  nac^  berSBeite  bieferÄuf* 
jietfröl^re  15—20'  l^oc^  getrieben  »erben*  ®n  befonber^  intereffantc^  S(^* 
fplel  gewährte  bie  Duelle,  wenn  biefelbe  auf  fotc^e  SBeife  in  i^rer  freien  (SnU 
witfelung  gel^emmt  war  unb  ba«\§inberniß  bann  plöftlic^  entfernt  wuibe. 
Slnfang«  fprubelte  fie  ru^ig  bi6  jur  gewöhnlichen  »^Sl^e;  bann  folgten  ftärfere 
unb  ftärfere  ©tJße  tief  au^  bem  3nnem  ber  @rbe,  welche  in  bem  Soben  ringd 
um  ben  DueHenf^ac^t  brol^nenb  wieberl^aHten  unb  nic^t  nur  bur4  bad  ®t))ix 
vernommen  wprben,  fonbern  auc^  bem  ©efu^Ie  ber  Umfie^enben  \>\\xäj  6r« 
fc^ütterung  beö  Äßrper«  ftc^  mittl^elften.  (Sin  fotc^er  ©toß  trieb  ben  ©(^oma 
^o^er;  baö  fonfi  flare  unb  burc^jtc^tige  SBSaffcr  warb  trübe  unb  ©teinc^en  bi« 
jur  ®r6f  e  einer  SBallnuß  fc^Ieüberte  bie  jümenbe  Stajabe  auf  ben  Äanb  be« 
©c^adjted*  —  iDie  JEemperatur  ber  Duelle  betrug  anfangt  26*  Ä*  9laijt>m 
aber  bie  umgebenben  @rbf(^i(^ten  fid)  fo  weit  erwfirmt  Ratten,  baß  fte  bem 
rafc^  auflieigenben  SBaffer  feine  SBärme  me^r  entjiel^en  fonnten,  flieg  biefefbe 
auf  27^  Die  Duette  lieferte  taglid^  25,000  Äubiffiiß  ©oole  t)on  1,02345 
fpecif.  ®ewic^te,  welche  bie  Säber  im  alten  Äurl^aufe,  wol^in  fie  bur«^  ^öljeme 
SRö^rcn  geleitet  würben,  t?erforgte.  3m  3a^re  1847  war  bie  au6  ©fenblec^ 
befie^enbe  SSerrol^ung  burc^  bie  Äoblenfdure  jerfref[en  — ^  — ;  bun^  bie  mU 
fianbenen  Dcffnungen  waren  f leine  ©teine  in  baö  So^rtoc^  gefaflen,  »efc^ 
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baffelbe  bW  ju  12'  j^oc^  anfüllten  unb  ben  Äudflu^  »efentrfc^  ^tnberten.  3m 
Wiaxi  1848  blieb  bie  OueKe  plöi^lläi  ganj  aud;  bie  ftebartig  burc^Io^erte 
©o^rtölbf^  war  bem  2)turf e  ber  umgebenben  ©efleine  gewichen  nnb  mon  fanb 

ba«  8ol^rio<^  in  71'  J^iefe  jufammengebroc^en* 5;ro$  attet  aWfil^e  war 

eine  993ieberauftt>fiIHgnnfl  unmöglich,  unb  ed  mu^te  ein  neuer  So^rt)erfu(^,  5' 
t>on  ber  alten  Stelle  entfernt,  unternommen  werben.  ÜMefer  mit  9io.  11  be* 
jei(^nete  ifi  burc^  dn  90'  tief  eingefc^obeneö  ^öljro^r,  wetc^e^  »on  ber  ©oole 
nic^t  angegriffen  wirb,  für  lange  3dt  gejic^ert  unb  bilbet  ben  f.  g.  ^.f  leinen 
©prubet",  neben  welchem  bad  ©adbabe^auö  erbaut  würbe."^ 

Die  ©runnen  SRo.  5  unb  11  ^tten  gejeigt,  ba^  ber  bejefc^nete  ©efieWö* 
»ec^fel  ber  SBeg  fei ,  auf  wel(^em  bad  SBaffer  fi(^  bewege.  @ö  mußte  alfo 
mit  neuen  Sol^rungen  öflKc^  ))erfal^ren  werben  unb  man  bohrte  junäc^ft  ben 
nur  66  guf  tiefen  Brunnen  9Io.  6,  welcher  täglich  1500  jtubiffuf  eined  an^^ 
genehm  f&uer(i(^en  unb  nur  fc^wac^faljigen  Sßafferd  lieferte.  @r  würbe  ober 
burd)  bie  Anlage  »on  SRo.  7 ,  ;,ben  fogenannten  gropen  Strubel",  befeitigt. 
3$on  1839  bid  1843  bohrte  man  unaudgefe^t,  aber  öbglei(^  man  bereite 
554%  guf  tief  unb  56  g.  unter  ben  9Keere^f<)iegel  gelangt  war,  ol^ne  SBSaffer 
ju  ^aben,  fo  gab  man  ber  großen  Äo|len  wegen  bie  «Hoffnung  auf  unb  bebetfte 
bie  Oeffnung  mit  SSatfen  unb  6rbe. 

^er  SJuften  biefet  mel^rjai^rigen  Arbeiten",  fagt  9i.  Subwig,  ^foUte  inbef 
ni(^t  ausbleiben,  «lö  in  ber  9«a(^t  t)om  21.  auf  ben  22.  Decbr.  1846  (alfo 
mii  breijdl^rigem  93erf*lujfe  bed  aufgegebenen  Sol^rloc^ed)  ein  orfanfi^nlic^er 
6turm  bie  beutf(^en  ®auen  burc^tobte,  unb  ber  für  biefe  ®egenb  ungewobn* 
li(^  niebrige  Sarometerfianb  bon  321  pax.  Sinien  einen  fe^r  geringen  ?uft« 
brucf  anjeigte  (auc^  ^berf(^utterungen  waren  am  29.  3uli  unb  in  ber  9?ac^t 
be6  iDurc^bruc^S  t)erfpfirt  worben),  burt^brac^  ein  mdAtiger  unb  an  Äo^len* 
fäure  reicher  ©oolfhom  ben  93oben  beö  Sol^rloc^ed  unb  flieg  fc^dumenb  unb 
bamj)fenb  an  bie  DberfldAe  ber  @rbe.  Äaum  war  bie  Sallenbede  entfernt, 
fo  erbob  fic^  auö  ber  wilb  bewegten,  wogenben,  l^eißen  SBSaffermaffe  eine  6  guß 
^oI)e  ?P)jramibe,  m^  weißem  ^)erlenben  ©Aaume  gebilbet,  überffutl^ete  bie 
ganje  Umgebung  unb  rann  bampfenb  ber  na^en  Ufa  ju.'' 

!Der  im  folgenben  grü^jal^re  mit  großer  ©^wierigfeit  gefaßte  große 
6<>rubel  entfaltete  eine  außerorbentlic^  große  ©rgiebigfeit.  !Dad  tdglic^  (^er- 
^orfjjrubelnbe  SBajfer  würbe  auf  86  bid  90,000  ünb  bie  freie  Äo^lenffiiire  auf 
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minbefintd  100,000  S3firfe(fuf  gefd)A$t.  !£)te  3;em))etatur  be6  ffiaffec«  toac 
Sommer  unb  aßintet  gtdc^  +  26*  St. 

allein  fein  8eben  er^l^t  am  2.  SWÄrj  1855  eine  iiiifTOartcte  Unter* 
htti)\m%,  an  u>e((^em  ^^age  er  pIö^Ki^  ausblieb.  !£)te  Urfac^e  bat)Ofl  lag  in 
bem  fc^ab^aft  getvorbenen  ^i^xohxt,  tt)a6  man  130  %ti^  tief  eingelafTen 
^atte,  wobur*  in  geringeren  Skiffen  S^agewaffer  eingÄningen  war.  Dicfe6 
^atte  bad  an  jto^lenfdure  reic^  aufßeigenbe  Sßaffer  t>etbünnt,  b.  f).  bie  freie 
^oMenfAure  n>ieber  im  SBaffer  aufgelöß,  unb  babur«^  biefe  unfähig  gemacht, 
bad  äBaffer  em)>0r}utreiben.  !Da  man  biefe  (Srfldrung  ouc^  barin  beftätigt 
fanb;  baf  man  im  3a^re  loor^er  mit  bcfonberen  93orri(^tnngen  oud  ber  tieffien 
SteOe  bed  Sntnnend  gefc^öpfled  933affer  reicher  fanb,  fo  befc^lo^  man  na^e 
bei  bem  grofen  Strubel,  bo<^  etn>a6  me^r  6fl(i(^,  nctc^  beioor  biefer  Derfiec^t 
n>ar,  ein  neue6  tiefere6  99ol^r(o(^  )tt  treiben ,  n^eit  man  and  bem  befamten 
(ginfanewittfel  bed  @efieindwe<^feW  (fie^e  gig-  44),  flc^er  fein  fonnte,  ^er 
biefen  ®efteindtt)e(^fe(  tiefer  )n  treffen,  über  noc^  el^e  man  biefe6  neue  So^r« 
(o(^  (Slo.  12)  beenbigt  ^atte,  erfc^ien  am  16.  3()Dri(,  a(fo  mä^  etti>a  fec^« 
tt)ö(^ent(i(^em  Sudbleiben,  ber  t)erloren  ©eglaubte  wieber/  mld)a  bie  em>ibn< 
ten  ^inbemiffe  burc^'  feinen  unermäblic^en  !Drang  enblic^  belegt  ^ben 
mo^te. 

!Dad  neue  ^cfjxlod)  9lo.  12  mürbe  1852  30  guf  öf}li<^  t>om  großen 
©oolfprubel  begonnen.  3?a(^  unferm  5ßrofit  gig.  44. ,  ein  fenfrec^ter  3)ur4* 
f(^nitt  bed  Sobend  unter  9laul()eim,  fönnte  man  beffirc^ten,  baf  baffelbe  ben 
grofien  @ootf»)rubel  (9lo.  7)  abjapfen,  b.  ff.  aW  tiefer  auf  ben  ©efiein^wec^el 
treffenb,  il^m  baö  SQSaffer  wrwegnel^men  würbe.  STOein  in  ber  ffiirfUc^Wt 
ifl  bad  9}a<^barf(^aftdt>erl^a{tni^  ein  anbered,  M  ed  in  bem  Profil  barge^* 
n>erben  famt/  auf  t^tliftm  übtiffaupt  atte  93o^rlo(^er  gegen  bie  SSBicHic^feit  in 
einer  Steige  bargefieHt  werben  muf  ten.  Wtan  beute  ft(^  bad  SJeri^Altni^  t>ie(* 
me^r  folgenberma^en.  Sud  ber  einen  @eite  eined  fe^r  fieilen  Jtirc^enboc^ 
beuten  wir  und  jwei  ®(^orn|ieine  geführt,  ben  einen  30  gtt§  feitüc^  t>0n  be« 
anbem  entfernt,  unb  juglei(^  auf  einer  tieferen  ©teile  bed  3)a(^  ^e^enb. 
6o  fonnte  alfo  bad  an  ber  ganjen  g(d(j^e  bed  2>a^ed,  um  biefe  Sergldc^ung 
beijube^alten,  aufwdrtd  fhömenbe  9Baffer  bem  l^d^er  gelegenen  93o^rlo(^e  nic^t 
entjogen  werben,  inbem  ed  in  bad  tiefere  eintrat,  benn  für  beibc  be^e^t  eine 
anbere  Sinie  ber  breiten,  bünnen,  aufwfirtd  bringenben  SSBafferfc^ii^t*  Sei  ber 
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befatmten  Slic^tuttg  iH  SkifaDm^  be6  ®efle{ndn)e<^eld  naif  Cfim  fonnle 
man  bei  30  ^n^  .of)(i(^em  Kbfianbe  t)on  bem  grof en  ®oo(f))ntbf(  hn  Sorau6 
6ttf(^neii  /  bei  toc^tt  Zit^e  man  mit  bem  neuen  SoJ^rlod^e  ben  ®eßein6< 
tt>ec^el  treffen  nriiibe.  3enet  t^at  bad  bei  554%  guf  «nb  t>on  bem  neuen 
etUHtttete  man  ed  etn>a  bei  618.  Sm  15..  9Rai  1855^  olfo  gerabe  einen  9Ronat 
naä)  ber  SaSieberfetjt  be«  gtopen  ©oolfprubel^,  war  bad  neue  SBecf  beenbet. 
9tac6bem  man  mit  616  %n^  ben  ®ef)eindn>e<^fet  n)irf(i<^  tmid)t  f^attt,  fo 
flanb  anfdngUc^  bad  em))otbringenbe  Sßafjet  in  bem  bi(^ten,  ht)>femen^  bi6 
^hninter  eingelaffenen  äio^te  fHU.  @6  jeigte  foum  eine  ®))nr  t)on  3Rinera(* 
geholt  unb  mufte  a(d  ein  $fro)>f  fä^tn  äBafferd  angefeben  tDerben^  bec  bie 
Soote  gefangen  l^ielt.  3kan  ging  ba^i  batan^  mit  einem  eingefe^ten  $um« 
ptwcol^xt  biefen  iSaffei))fro))f  ^imoegyufi^ffen.  9ia^  furjet  Arbeit  erfolgte^ 
na(!|^bem  bie  $um)»e  jule^  brobelnben  äBafferfc^m  geliefert  ^otte^  ein 
tpa^r^ft  gemltiger  9n6bru(^.  (gin  56  gnf  ^ol^er  mtb  3  3oa  bitfer  SaSaffer« 
^af)l  f(^Ieuberte  ba0  biec^eme  ^m)>enrol^r  an  bie  2)e(fe  be^  Sreterl^ufe^ 
unb  sertr&mmerte  unb  t>erbrficfte  e^.  !D{e  neue  ®oo(e  geigte  f{(^  30^  9t.  n^arm 
mü>  ^ei)te  f(^ne(I  bi6  ju  biefer  Sßdrme  bad  ganje  ®ebdube.  2)er  neue  ®o^n 
ber  UntertDdt  etl^ieft  ben  9tamen  be«  8anbed^erm  ;r$riebri<^  SSil^eim'  unb 
entfaltet  feit  feiner  ®eburt  ungef(^n>d(bt  feine  großartige  @(^önl^eit,  (eiber 
abtt  in  einem  bretemen  Sturme  eingefc^loffen,  n^eil  ber  SEBinb  einen  freien 
9EBaffer^a^(  loon  56  %af  ^b^t  ni(^t  unge^ubeit  (äffen  unb  babur«^  t)ie(  €oo(e 
Dcrloren  ge^en  n>ärbe.  Sßeber  fein  ndc^ßer  ^taä^hat,  ber  ft^neO  t)on  bem 
ct^en  auf  ben  )n>eiten  Stang  ^erabfanf ,  noi)  aui)  bie  anberen  DueDen  Stau« 
^ttetd  fbib  bur(^  ben  ^ebric^  9ßi(l^e(m  beeinträchtigt  tDorben. 

Sud  biefer  ®(^i(berung  ber  Kau^eimer  SooiqueUen  ge^t  ^enoor^  baf 
e6  bei  i^nen  nic^t  ber  l^^broflatifc^e  !Drmf  ifi,  n>a6  fte  f^ringen  mac^t^  fonbem 
bie  (Sntbinbung  be^  Jtob(enfduregafe6  unter  bem  @in{Iuffe  eined  ^^en  SßArme« 
grabet,  ^ad)  93romei6  ifi  in  ienen  Oue{(en  bie  Siudbe^nungdfraft  be6 
Ao^(enfdure«  unb  SBaffergafed  bem  !Z)ru(fe  ))on  beinah  3  (genauer  2^951) 
Sttmofpl^iren  g(eic^/  »oburc^  ed  ben  !Drucf  ber  8tmofj)]^are  in  bem  engen 
Sto^re  (eic^t  übem)inbet.  @tn)a  bei  100  9up  !£iefe  beginnt  in  bem  9to^re  bie 
(Sntbinbung  ber  Jto^(enf&ure  aM  bem  SSSafTer^  in  n>e((^em  fie  bi6  bal^in  auf« 
geiöfl  ent^a(ten  i^,  unb  inbem  bie  ®a6b(afen  aufi\>drtd  ßreben,  reißen  fie  bad 
aSaffer  )n)if(^en  fi(^  mit  em^or  unb  la^tn  e^  erfl  in  ber  Suft  an  ber  Spitzt 
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"M  56  ^§  I^o^en  ®trall^t6  triebet  fahren,  inbnn  fie  felbf)  in  bie  Suft  tiü» 
toeii^en  unt)  bad  Sßaffer/  be^  giöptett  X^eiled  feinet  @e^a(te^  an  jto^lcnfinre^ 
gad  betöubt,  »ieber  jurürffäUt» 

SBir  l^oben  in  ben 9?au^eimer  ©oolfprubeln  juflJelc^  »atme  OnelU«, 
J^ermalqnetlen,  S^bermen,  bie  wir  nun  aW  folc^e  na^er  |u  brtrad)tcir 
baben,  3)et  begriff  einer  »armen  Duelle  ift  ein  fel^r  unfK^erer,  weil  jt(b  bie 
SBiffenfc^aft  no^  nic^t  barüber  geeinigt  l^at,  t>on  welchem  2:^ermomettr9r(ibe 
an  eine  Ouelle  a(d  !£^erme  angefel^en  werben  foQe.  9Bd^{t  man  babei  bie 
2:em))eratur  ber  Suft  ober  be6  Soben^  am  3(udtrittd))ttnfte  ber  Duette  aM 
9Raaffiab,  fo  würbe  natürlich  eine  Duelle  t)on  -h  8**  JR.im  eifigen  ©ibiritu 
eine  fel^r  warme  genannt  werben,  wÄl^renb  fie  in  Srafilien  bei  +  22**  S. 
93obenwärme  für  eine  fel^r  falte  gelten  würbe»  3ä  wenn  man  biefen  SWaaf^ 
flab  anlegt,  fo  finb  bie  Si^ermen  bie  Siegel ,  benn  bie  aUermeipen  OueBea 
^aben  eine  f)6^m  2!em))eratur,  ald  bie  mittle  2iem)>eratur  i^re^  9(udfluf< 
pnnttt^.  !Die  Unfic^er^eit  einer  ®ren)befHmmung  »wifc^en  warmen  unb  faltfn 
Duellen  wirb  baburc^  noc^  t)erme^rt,  baß  ed  jwif(^en  +  1*  unb  h-  80'S. 
feine  SQBdrmefhife  giebt,  welche  "oon  ben  Duellen  nic^t  t)ertreten  wdre. 

!Die  warmen  Duellen  bringen  un6  je$t  )ur  eingel^enben  Sdetrac^tung 
einer  ber  wit^tigflen  erbgef^ic^tlit^en  gragen*),  bie  wir  nic^t  t?on  ber  J^anb 
weifen  bürfen»  3d)  meine  bie  grage  nac^  ber  SBSfirmequeHe,  au^  wel(ber  bie 
auö  ben  tieferen  6rbf(^i(^ten  l^erauffteigenben  ©ewdffet  il^re  SBtene  ent* 
nehmen*  SBorl^er  l^aben  wir  bie  f^on  in  bem  %ni\)am  gelegentlich  erwähnte 
Suna^me  ber  3BSrme  ber  ®tuben  unb  Duellen  in  größeren  Saefen  etwa« 
ni^er  ju  beleuchten  unb  ju  fragen,  ob  (i(^  in  biefer  ^unaf)m(  eine  beractige 
JRegelmdßigfeit  finbe,  baß  wir  unö  baburc^  tjeranlaßt  fe^en  müßten,  biefe  3«' 
na^me  ticn  ber  Slnnd^erung  an  eine  im  9Rittel))unfte  ber  @rbe  liegenbe 


*)  ®ä^cenb  be6  lDru(ff6  biefe6  8ogfn6  fommt  mir  ein  eben  etW^entnti  fBa^  )n,  aui 
bem  xäf  in  go^rnbem  Qinige«  fntU^ne:  «(9*  ^»  £>tto  ^iil%tt,  C^rbennb  (StDtgfeit. 
!X)ie  natürltd^e  ®ef4^t<^te  ber  Chrbe  aU  freiffnber  (Sntioicfdungagang  im  ©egeiifa^  jn  bct 
iiatuTiDibri^cn  ©felogie  ber  Sl^evodttionen  unb  Jtataf)rop^fii.  granf^ta.  9R.  bei  SUriHign 
ISöT."  !DeT  Xttdbeifa^  beutet  hinlänglich 'an,  ba§  ba6  ^n(^  gegen  gangbare  Seiten  ber  9ec; 
logie,  fotDett  fle  beren  Sunbamentalfä^e  finb,  anfäm)>ft«  2)er  3)erfaffer  leugnet  j  S.  bol 
bereite  )um  ^ogma  gen^crbene  (ientralfeuer  gänjÜtb  unt»  ixoax,  ba6  mu§  anafannt  rtn^n, 
unter  Knfü^rung  oen  Q)rünbcn,  gegen  bie  |i(^  wenig  einmenben  (äffen  toirb.  3(^  euM^frUe 
bie  au^gegeic^nete  9lrbeit  IDclger6  meinen  £efem  auf  bad  9lnge(egenHi(^fle. 
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aBarmeqneOc  abjuktten.  ^ier  ift  junäcä^fi  ^eworju^eben,  baß  fel^r  ja^Iref(^e, 
tl^fiW  gelegentlich  gemachte,  tl^eild  obfic^tU.A  mit  aBen  SJorfic^t^maßregeln 
angefieUte  Beobachtungen  burc^auö  feine  nur  einigermaßen  übereinfiimmenbe 
(grgebniffe  gen)äl)rten ,  baß  ble  ^umf^me  ber  SBfirme  mit  ^er  3wuÄ^me  ber 
S^iefe  feinedtt>egö  immer  gleichen  Stritt  ^alu,  baf  man  bei  weitem  nic^t 
immer  im  ©tanbe  »ar,  fic^  ergebenbe  unvermutl^ete  Abweichungen  üon 
einem  regelmäßigen  ®ange  t)on  äußeren  umgebenben  Urfac^en  l^erjuleiten  unb 
jn  erflären* 

3n  ben  ®ruben  »on  9  j)reußifc^en  Sergamtöbejirfcn  fAwanfte  bie  3«* 
no^me  ber  !i;etnj)eratur  um  je  1**  jwif^en  48  unb  375  guß;  in  ben  fd^fifc^en 
©ergwerfen,  »elcl)e  in  granitif(^en  Urformationen  liegen,  iji  bie  SBärme* 
}una^me  um  1®  burc^fc^nittlic^  an  129  guß  weitere  Siiefe  gebunbem  3)a* 
gegen  na^m  in  einer  ®rube  im  üo^fanifc^en  in  tertiären  ©c^ic^ten  bie  SBärmc  ^ 
bei  je  42  guß  um  1*^  ju.  3n  3afu$I  war  fie  in  einem  S3runnen  bei  112  guß 
Siefe  5«  unter  «ull,  bei  380  guß  flieg  fie  biö  1®  unter  SßuO.  IDabei  war  in 
biefem  gaOe  bie  9Bärme)una]()me  im  Serl^ättniffe  )ur  £iefen}unal)me  fe^r  um 
gleichmäßig.  3n  ©a^ia,  wo  bie  33obenwärme  +  22*^  dt.  beträgt,  fanb  man 
in  einem  Srunnen  bei  200  guß  J^iefe  nur  h-  16*^91.,  alfa  eine  geringere 
993dnne,  wa^  SBolger  bem  erfältenben  ®nfluffe  be^  benachbarten  9Heere^  ju« 
(^reiben  ju  butfen  glaubt*  Stuö  allen  biefen  unb  anberen  Beobachtungen  geljit 
^ett)or,  baß  bie  3una^me  ber  SBärme  t)on  ber  mittlen  Slemperatur  bed  93e* 
obac^tungdorte^  auöge^t,  baß  alfo  j*  33»  in  ^afu^f  unb  in  Sa^ia  auf  gleicher' 
fliefenjlufe  nic^t  biefelbe  SEBärmejiufe  angetroffen  wirb. 

!Dabei  fibt  bie  Bef<^affenl[)eit  ber  ©ebirg^art  einen  bemerfenöwertl^en 
Sinfluß,  benn  man  finbet ).  B.  eine  weit  [c^neQere  SSSärme^unal^me  in  @tein« 
fo^lenbergwerfen,  ald  in  Srjfc^ac^ten«  @d  iß  ni^t  ju  leugnen  ^  baß  biefe 
3:^tfacben  ber  Slnnal^me  einer  im  grbmittelpunfte  ru^enben,  für  alle 
^Punfte  ber  ©rbrinbe  gleich  wirfeuben  SBärmequelle  nic^t  günjMg 
ftnb ,  unb  baß  minbefiend  neben  einer  folc^en  noc^  anbere  SSSärmequellen  an« 
genommen  werben  bürfen* 

aSolger  nimmt  nic^t  neben  biefer,  t)on  ibm  eben  in  Slbrebe  gesellten  cen^ 
traten  Sfläärmequelle,  fonbem  anfiatt  biefer  bie  93erbic^tung,  bie  93  e* 
wegung  unb  b^n  ©toffumfa^  allein  aW  3Bärmequelle  an,  wobei  bie  S3e* 
fc^affen^eit  ber  t)erfc^iebenen  geldarten  natürlich  t)on  befHmmenbem  (Sinfluffe 
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fein  tnit^.  (St  mad)t  in  2)at(egung  feiner  Sl()eorie  onfmetffam  auf  i)^fl' 
faUfc^e  Umnögnd^^feiten^  aiif  ti^efc^e  bie  Slnnal^me  bet  Sr^i^ng  buic^  ein  fo$ 
genannte^  (Sentralfeuer  bie  9latutforf(^et  ^ier  unb  ba  geful^rt  f^abt.  !Da  bie 
einf^fagenben  9[nf<^auungen  bed  für  (einerlei  Sfntorit&tdglouben  )ugSngli(^ 
SSerfafferd  bed  genannten  9u(^6  ben  meiflen  meinet  Sefer  unb  Seferhtnen  nic^t 
nur  neu,  fonbem  in  ^o^  ®rabe  fibenaf(^enb  fein  n>erben,  fo  n>erbe  i(^ in 
^(genbem  ba^jenige  bat>.on  mitt^ei(en/  )um  S^^eil  nt^t  So(ger'6  eigenen 
SBorten,  n>ad  in  ba^  Aa))itel  ))on  ben  DüeQen  fc^Iägt,  n)orau6  ^en)orge^ 
nDirb,  bap  —  n>enigfiend  na<^  Siolgerd  ®(^(u0fo(gerungen,  benen  man  ft(^ 
an$uf<^(iepen  geneigt  ift  —  bie  OueOenbilbung,  ober  um  e^  nmfaffenber  ou^^ 
jubräcfen,  ber  unterirbifc^e  SEBofferlauf  eine  gro^e  geologifc^e  ^ai^t  iß,  anf 
n^ek^e  mit  biefem  9}a<^bru(fe  )um  erfien  ^Dtale  in  9io(ger'6  Su(^e  oufmerffon 
gemacht  ifl*)» 

Unter  ber  fa(^Hc^  ganj  bejeii^nenben,  nur  und  etroad  anfr&nfdnbei 
Ueberfc^rtft  ^bie  9(ud)e^rung  bed  Soben^""  fa^  93o(ger  bie  au^wafc^enben 
Sirfungen  bed  unter  ber  @rboberfU(^  fUefenben  SBaffer^  onf  ben  Soben 
jufammen* 

3(^  (äffe  ed  ba^in  gefleQt,  ob  Sotger  gegen  bie  ^errfc^enbe  !lnftdK 
9te(^t  l^at,  bem  Stegen  nur  eine  geringe  Set^eiligung  an  ber  OueDenbUbung 
gn)ugefiel^en,  bagegen  ba^  ÜReifie  )>on  Sll^au  unb  9lebe(  l^ersuleitcfi.  Sr  mad^ 
babei  auf  ben  Due(lenrei(^t^um  ber  SBefHnbifc^t  3ttfe(n  bei  duf erfier  Stegen^ 
armut^unb  auf  bie  regenlofe  unb  bo(^  t)on  i^ren'^ö^en  reii^lic^e  8d(^  nie* 
berffarömen  (affenbe  3nfe(  ®U  3^^omad  oufinerffam;  iDOgegen  ii)  tt)i^erl^(t 
auf  ben  oft  beobachteten  Sinfluf  anl^altenben  9tegenM>etter6  auf  ben  SSaffer* 
reic^tl^um  ber  Duellen  \>erw>eife* 


')  lDuf(6  biefe  untfov^er^efe^f,  ahn  für  mein  Btt(^  ^ötbfl  wxütemmtnt  dief^dhid 
in  ba^  bereite  ))otUegrnbe  SRanuffript  ijl  nun  bie  Sn^alt^onjetge  bicfe<  9(bfd^nitt<  atf 
Geite  30S,  bie  bereite  gebcu(!t  voüx,  mangelhaft  gen>orben.  3(^  f^ahe  etf  vorgelegen,  ba4« 
ientge,  xoai  an«  99elget*4  Serfe  für  unfeten  Bwetf  t»on  9ebeutnng  t(i,  nai^irägU<^  in  bei 
!lert  )u  oenoebeii,  anfiatt  t€  in  eine  übet  meistere  leiten  ^df  au^be^enbe  ^Inmerftong  natcr 
ben  Xtxt  gu  ^ntotxftn,  obgleich  bacin  man^e«  im  2Biberf)>m4e  mit  bem  fie^t,  »a<  i4 
ftn^er,  gum  X^eil  toenige  Seiten  ^oxf}tx,  auf  ®runb  ber  bid^er  gettenben  Se^rfä^e  bet  ®if» 
fenfc^aft  »otgettagen  ^abe.  di  giebt  bie«  füt  biefenigen  meinet  8efet  nnb  Sefetinnen,  »eb^ 
bem  Sottfd^teiten  bet  dlatuQoiffenf^aft  gu  folgen  feinen  Setuf  flnben,  ein  ^eif^iel  eben  9ot 
biefem  Sottfc^teiten ,  xotiä)t^  namentlid^  auf  bem  (Gebiete  bet  ^bgefdftic^te  getabe  je(t  fe^ 
fötbetfam  iß* 
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Son  ber  (Stf^thüä^Uit  be6  ht  ber  (Sibrinbe  ifttif)tUUn  ffiafferd  giebt  e« 
dnm  anfc^oulic^en  ©egriff,  tt>emi  »ir  bebenfen,  baf  baffelbe  in  bem  aSer^ÄIt* 
ttiffe  t)on  1 5Ptocait  gut  SRaffe  ber  ®<fieinc  bd  2000  gu0  3;iefe,  innn^arb 
»d(^  fi(^  ble  Setflwetfc  befinben,  ^ein  t)trt^ciU  im  etbtelc^e  J^angcnbed 
M»i9  Snf  ^(>M  ^^^  (>i(^^*  ^it  n)if[m,  bap  n>ir  l^ietbei  nic^t  {ebiglic^ 
anbad  bie  Alüfte  unb  Sugett  ber  ®ebirge  buri^fhömenbe  SEBoffer  ju  benfen 
ioben,  ba  jeber,  ouc^  ber  ^drtejle  ©tein,  fo  lange  er  ald  ein  iJ^eil  ber  Srb* 
rinbe  feinen  ^Ia$  einnimmt,  mel^r  ober  minber  t)on  SBaffer  burc^brungen  i|i, 
totUft^  oft  nitr  erfl  bur(&  fe^r  ^o^e  funfUic^e  «^i^egrabe  au6getritben  toerben 
fawi  —-  tolr  ^ben  und  an  ben  ®eban{en  t)on  ber  aß^egenttoart  be«  äßaffere 
lingfi  geioöl^nt. 

Die  aWajfe  fefien  6toffe6,  welche  gelofi  in  unb  mit  biefem  fflofferfreid* 
laufe  bie  Srbrinbe  burc^fhSmt  unb  in  bem  Haren  Ouellnoaffer  an  bad  2^ge6< 
üift  füe$t,  burfen  wir  mit  äJoIger  tool^I  ^ungef ebene  $erge^  nennen,  benn 
unter  ben  mic^gen,  nie  feiemben  WnItit)(ifatoren ,  ^tli  unb  dtaum,  ergeben 
ii<^,  wie  tt>ir  bied  f<^on  me^rfac^  ttpxohUn^  übenafc^enbe  ®röpen,  tt>ie  und 
bie6  beif))ieldn)eife  ^on  SJoIger  m  bem  fo  wii^tigen  ^ol^Ienfdurege^alte  be4 
S^ff^  fl^irfflt  Wirt»  IDiefer  ^ammt  o^ne  3»rtfel  t^on  bem  gu  44  ^ßrocent 
and  ^o^Ienfäure  be^el^enben  ^alU,  ben  bad  Saffer  berfelben  beraubt*  !£)a 
mtn  Jtalf  fiafl  überall  in  mclc^ligen  @(^i(^ten  in  t)nf(^iebenen  S^iefen  ber  ^i^ 
rinbe  entl^alten  ifi,  fo  toärbe  eine  nur  8  $uf  mdc^tige,  aber  100  ®roktt* 
meiten  grof  e  ^a(ff(^(f)t  2%  SRiKionen  Saläre  (ang  ^inreic^en,  um  ba6  OueU- 
»ajfer  biefed  ®ebieted  mit  Äo^Ienffiure  ju  t>erfel>en.  3)ad  Duellwaffer,  »ie 
toir  ba6  im  (Srbboben  Ireifenbe  S33af[er  einmal  im  allgemeinen  nennen  tDoUen,. 
je^rt  biefen  an  JKol^Ienfciure  fortwdl^renb  au 6*  (Sine  ber  20  DueOen  be6 
Seufer^Sabed  in  ber  @c^n)ei),  bie  SorenjqueQe,  entführt  iebe6  ^a^x  bem  So< 
ben  8  aRiUionen  $funb  ®\p^,  wa^  einen  Reifen  )>on  60,000  «ftubiffit^  geben 
tofirbe.  !Die  OueUen  ber  $aber  bei  ^aberbom  enthalten  in  4000  3:^eilen 
Saffer  nur  1  Zf)tH  Stalt\  ba  fte  aber  in  ieber  SRinute  etwa  1  Wittion  $fttnb 
SBkffer  liefern,  fo  würbe  ber  barin  enthaltene  Malt  aQiil^rlicf)  ber  9Raffe 
eine«  gelfenwürfeW  t)on  100  gu^  ^ö1|K/  ©teite  unb  !Di(fe  gleic^fpmmen* 

!X>iefe  taufenbfdltig  fiattfinbenbe  unb  nie  ru^enbe  ^9(u6)e^rung  be6  So* 
bend*  buw^  bad  DueUwaffer  muf  not^wenbig  leere  Stdume  t)on  ben  \>eu 
fd^i^n^  @efla(tungen  in  bem  gelfenbau  ber  (Srbrinbe  beranlaffen.  Dabur^ 
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müjfen  3uföwi'tt^nf«J^'""9^  ^»^  ©njKirje  ber  imter^ö^lteu  geWf(^i<^tfii  n- 
fotgen.  3n  folc^en  bewegt  fic^  fltof entljieilö  bcr  ©ttom  ber  »on  ©übwe^  l)et 
in  ben  2ac  bu  3our  ftrömenben  Drbe  in  bet  »eflJid^en  ©c^toeij.  ^2)«^^  ^^ff' 
irblfc^en  »^öl^Iungen  unb  ßtbffiUe  fmb  ba^  SBetf  t>on  Dueltenjügen  nntabm 
S^^atgrünben^  tDelc^en  ba6  g(uf  bett  folgt.  !Die  t^ei(n>eifeR  ßinfhiijungen  ba 
®en)ö(be  über  ben  otl^n  toeit  au^genagten  ^öl^lungen^  tDelc^e  t>ieUei(^t  t^eit 
tDeife  ))(o$(id)/  groperen  !£l^eitö  ))ermut^(ic^  burc^  gan)  admäHged  SRac^fmfoi 
erfolgt  ftnb^  ^aben  eine  ^Bereinigung  be^  oberirbifc^en  gluffed  mit  ben  untei^ 
irbifc^en  DueUen)iigen  l^erbeigeful^rt.  3ni  hochgelegenen  ^owc-^Z^aU  be^nbet 
fi(^  ber,  bur(^  Sinfhira  entfionbene  3oux-©ee;  na^e  bei  bemfelben  ber  Heine 
S3renet-®ee,  SeiDe  finb  nur  burc^  einen  bru(fend(|nli(^en  Seft  bed  ringe* 
fWrjten  ©eroolbe^  getrennt,  unter  tvelt^em  i^r  SBaffer  »erbunben  ifl.  flud 
bem  S3renet=@ee  fWrjt  fic^bad  SSBaffer  in  gelfenfc^tuc^ten,  in  beren  trieftet* 
formigem  Eingänge  (entonnoir)  e6  bie  mecfn)urbigen  SRäl^Ien  t>on  Son^ 
^ort  treibt.  @rft  eine  l^albe  9)iei(e  )>on  ba  f ommt  ed ,  faß  700  ©c^u^  tiefrr, 
aW  17  ©(^ttf|  breiter  gluf  »ieber  ju  Slage  unb  bilbet  bie  fogenannte  ;Dnettc 
ber  Drbe/ 

Stu6  biefem  S3eifpiele,  tt)el(^em  SBoIger  bie  fdmmtlic^cn  ©een  ber  ©<^»ei}, 
be^  bai^rifc^en  Dberlanbe^  unb  M  lombarbif(^en  9l())enranbed  an  bie  ®ritc 
fieöt,  bie  er  fdmmtllc^  für  Sinfhirj^Seen  erfUrt,  leitet  er  bie  Siegel  ab,  baf 
liebem  oberirbifc^en  SSBafferlaufe  auc^  unterirbift^e  SBajferjuge  entfprec^n/ 

!Diefe  33eifpiele,  beren  baö  SSoIger'ft^e  93u^  no(^  mehrere  aufjdl^It,  »er* 
ben  ^inreic^en,  um  in  ben  unterirbifc^en  SBafferjugen  eine  n>enn  au<^  nnr 
(angfam  tvirfenbe,  aber  bennoc^  ©enoaUige^  f(^affenbe.geo(ogif(^  Wa(^t  un^ 
gn>ar  eine  im  erfien  ü^eile  il^re^  SBirfend  negatit)e,  bamit  »itl  i<^  fagen  jer» 
fiörenbe,  ju  erfennen. 

@d  n)irb  und  nun  and)  nid^t  fe^r  äbenafc^en,  wenn  berfelbe  fhenge,  nu 
ertt>eidlic^.e  ®rünbe  anerfennenbe  gorf(^er  bie  (Srbbeben  nic^t  bem  geuer, 
fonbern  bem  ffiaffer  jufc^reibt.  3m  3.  ^eft  beö  So^tgange«  1856  ber  ^eter- 
mann'fc^en  geogra<){)if(^en  9Mittl^eilungen  t>eröffehtlid)te  SSolger  feine  ^Unter« 
fuc^ungen  über  bad  (e^tjcll^rige  (Srbbeben  in  Central ^ Europa'',  bun^  n>eld)e6 
und  allen  ber  fleine  Crt  93  id))  im  Danton  SBaUid  fo  befannt  geworben  ifl. 
5Wit  t>ieter  ©orgfalt  f)ai  ffiolger  für  ba6  genannte  ®ebiet  aud  ben  gefc^ic^' 
litten  Urfunben  über  1500.einjelne,  b.  f^.  Mt^  tt>irfli(^c  ßwif^^^'^äunK 
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ntc^t  tDa^me^mbat  gefiörter  9lvä)t  )>on  einanber  getrennte  nnb  fomit  a(d  ganj 
fdbjlfidnbifl  fic^  barjieUenbe"  (Stbbebcn  unb  über  150  Serg^r^e  t)crjeic^net 
unb  banac^  eine  ^arte  entworfen/  auf  welcher  bie  ®to^gebiete  ber  @rbbeben 
bur<^  braune  garbung  angegeben  finb.  3)iefe  braunen  ©to^gebicte  ^aben  bei:= 
na1}c  o^ne  Slu^na^me  eine  gefhedte  Qkjtali  unb  folgen  bem  Saufe  von  glüf- 
fm ,  welche  auf  ber  Äarte  mitten  burc^  bie  braunen  glecfen  I)inbur(^g'e^en» 
Huf  einer  »weiten  Äarte,  welche  ba6  ©tof  gebiet  beö  ßrbbeben^  bon  SH^p 
naäi  bem  allmfiligen  ®c^tt>fid^erwetben  ber  SHJirfungen  in  ber  $erne  in  fünf 
©i^ttirungen  barfteDt,  liegt  bie  fc^warje  ©c^attirung,  wo  bie  äJer^eerungen 
am  fiatljien  ttHiren,  über  bem  glü^c^en  SSidp  bid  ju  beffen  ©inmünbung  in 
ber  Sl^onf  unb  erjirerft  jic^  wefilic^  no<^  eine  ©tretfe  weit  rec^twiuHic^  über 
biefem  gluffe. 

2)0^  wir  lehren  ju  bem  STudgangdpunfte^  ber  und  ju  SSoIgerd  Sud^e 
führte,  ju  ber  grage  nac^  ber  .^erfunft  ber  äBfirme  ber  ^I^ermen,  jurürf^ 

!X)af  !Dru(f  unb  Bewegung/  namentlich  wenn  ftc^  beibe  "ottblvbcn, 
SBdrme  erjeugen,  ifi  befannt  genug,  wir  bürfen  nur  an  bie  glü^enben  Sfren 
ber  3)ora)>fwagen  unb  ba6  ^eif werben  ber  metallenen  SHJerfjeuge  Mm  65^= 
gen,  33o(iren,  geilen  ic.  benfen»  3)er  ungeheure  !Drucf,  ben  bie  burc^  Unter- 
UHift^ung  t)ielleic^t  in  bauernber,  wenn  au<^  fe^r  langfanter  ©enfungdbe- 
i(i>egttng  begriffenen  geldfc^ic^ten  auf  einanber  anhüben,  fann  nUji  anberd, 
ald  SBarme  erjeugen.  gfir  bie  SEBärmeerjeugung  be6  ©toffumfafteö  wirb  und 
ieber  (S^emifer  t)iele  ©eifpiele  nennen.  SlHe  fennen  wir  bie  fiarfe  ©rwdrmung 
mit  ©<^wefetffiure  jufammengegoffenen  SBafferd  t)on  ben  !D6bereinerf(^en 
gewerjeugen»  93on  bem  naiven  3^f<»ttiwi«^^<^nft^  iWifc^en  geuer  unb  SHJajfer 
bei  ben  t)ulfanif(^en  (Srfc^einungen  geben  bie  ©d^lammtjulfane  S^ugnlf • 

3Benn  man  alfo  nid^t  bergipt,  baf  burc^  bie  unaudgefe^te  $ludwafc^ung 
ber  ©(^ii^tenfugen,  felbfl  in  ben  größten  ^liefen  ber  Srbrinbe,  ffieranlaffung 
JU  einem  wenn  au<^  noc^  fo  langfamen  SHJeic^en,  ©leiten  unb  9iutf(^en  ber 
äbereittanber  gelagerten  9Raffen  gegeben  ifl,  baß  biefed  ©leiten  eine  Sieibung 
unb  jwar  unter  bem  ungeheuren  2)rucfe  ber  oberen  auf  bie  unteren  ©c^ic^ten 
^ert>orlmngen  muß  —  fo  muffen  wir  jugcben,  baß  jg^erin  eine  SffiÄrmequelle 
gegeben  iß,  aud  welcher  man  t)iellei(bt  mit  SSolger  einige  SOBärme-  unb  geuer:" 
erfc^einungen  l^erleiten  barf ,  welche  jeftt  unbebenflit^  einem  Sentratfeuer  ju» 
flefc^rieben  werben»   SJolger  erinnert,  baß  bei  bem  befannten  »ergfiurje  von 
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©olbau,  bcn  »it  (©•  131)  aW  burc^  So  ff  er  tjermittelt  fentten  lerntet!,  Me 
ben  «bl^ang  l^erabgleitenben  WagelpuI^'SÄnfe  mit  ungeheurem  3)onner  auf» 
flogen,  grof e  g3l6(fe  bat^on  bur<^  ble  @<>annung  be6  pli^ii^  in  Dam^  10«» 
tüanbelten  SBaffer«  in  bie  8uft  gefc^teubert  würben,  wd^renb  fc^vvorje  ®t«i^ 
tt>olfen,  in  welche  ber  6c^Iamm  im  9?u  t>em)anbett  war,  em)>or»irbeIten  burc^ 
jutft  ^t)on  ganjen  geuerweDen*.  Unb  boc^  war  bamald  bie  ganje 
aXaffe  »afferbnrc^tränh  unb  bie  furchtbare  Äutfc^bal^n  burc^ 
an^altenben  Siegen  aufgequollener  ÜRergelfc^lamm! 

äBenn  auc^  ^ieUeic^t  baruber  no(^  nii^t  ju  entf<^eiben  Ift,  ob  e^  Solger 
gelungen  fei,  baö  Sentralfeuer  ol«  ^ijpot^efe  jur  (SrfWrung  ber  »ulfanifc^ 
(Srfc^nungen  ganj  Aber^üffig  ju  machen,  fo  fc^eint  bo(^  ber  S^^eil  biefct 
wichtigen  grage,  ber  und  jeftt  junJc^^  allein  befc^Äftigt  —  ber  SBärnie* 
urf<)rung  ber  iJ^ermen  —  o^ne  jene  ^\fpbtf)t\^  tJollflAnbig  ünb  mit  ben  Sa^ 
turgefe|>en  in  6inflang  fi<^  ju  erlebigen* 

'  2)em  äBArmegrabe  ber  ^eipen  DueQeu  ifl  bur(^  ba6  befannte  SSer^ltnif 
bed  ©iebepünfted  ju  bem  8uftbrucfe  elned  Drteö  eine  ©renje  gefegt,  »el(^ 
auf  bem  STOceredfpiegel  unb  ben  il^  ungefähr  ^leic^  liegenben  Orten  bed  ge^» 
lanbeö  ben  ©iebepunft  auf  -+-  80*  «•  ober  100®  C.  ober  212*  F.  fitUL  ®Äe 
no(^  iiber  biefen  Siebepunft  erwdrmte  OueUe  fann  bat)er  biefe  SBärme  an 
i^em  audtritt^unfte  ni^t  beibehalten,  fonbem  ftellt  ft«^  unter  mäc^tigci 
3)ampfentwi(felung  fc^nell  auf  ben  gewöl^nllri^n  ®iebei>unft*  2)ie  fiber  80*». 
^inoudliegenben  i^i^egrabe  fonnte  bad  SBaffer  nur  unter  ^o^em  !Drucfc  im 
erbboben  annef)men,  mit  beffen  SSJegfaD  im  «ugenblicfe  be«  Slu6tritt«  audj 
ber  Sffiörmeüberfi^uf  ber  Dueße  wegfallen  muf  ♦ 

!Daraud,  ba^  man  fe^r  ^etpe  OueOen  auf  ))ulfanif(^en  Gebieten  ange< 
troffen  ^at,  wie  j.  S3»  bie  ®e^ftre  3«anbd,  f)at  man  auf  einen  naf^  3«' 
fammen^ang  berfelben  mit  bem  93ulfani«mud  —  biefen  in  bem  Sinne  ber 
(Sentralfeuer  *  ^ijpot^efe  aufgefaßt  —  gefc^loffen;  e«  finb  iebo<^  t>iele  fe^r 
l^eiße  unb  noc^  «^umbolbt  gerabe  einige  ber  ^eißeflen  OneUen  wenig^exd  bei 
i^rem  Kuötritte  fel^r  weit  t)on  loulfanifi^em  ©oben  entfernt,  j.  ©*  bte  Stguo« 
ßaliented  be  lad  JErinc^erad  jwifc^en  ^orto^ßabeHo  unb  ÄeuMlenria  in 
©ubamerifa  t>on  78®  91»  unb  bie  Sgua«  be  ©omangiUad  bei  ©uanaiuoto  wn 
75® «.  »id)tdbe{ioweniger  fmb  t)ulfanif(^  Oebiete  meifi  befonba«  rei<^  a« 
Reifen  OueOen,  unb  jwar  nic^t  allein  forc^e,  auf  welchen  ber  SuHanidimtf 


Digitized  by 


Google 


Segiel^tttig  ber  2:^emeii  |tt  btm  fßultanUmui,  @e^{he  Selanb«*  339 

noäf  in  Zf^ü^Mt  ifi,  oW  auc^  b(o6  bafalttfdic  itnb  lrd(^t)tlfc^e  ©ebietc,  auf 
bmeit  feil  bet  geflenttdrtigen  €rt)epo(^e  feine  t)uffanifc6en  Srfd^einungen  me^r 
tfotgefommen  finK  3)ie  bJl^mifc^en  SEI^ennen  liegen  irt  Gebieten  ber  teftleren 
Art.  ?Jüf  bet  anbem  6eite  fommen  auc^  au^gebe^nte  bafaltif^e  SeragtlHJ^Jen 
o^ne  ^eige  JDneHen  ^ot* 

3n  ber  Äegel  bleibt  ber  fflJörmegrab  bet  Jl^ennen  gfei^,  boc^  fanb  man 
einige  na<^  längeren  Dulfanifc^rt  8tu6brüdE)en  in  i^rer  9la(^barf^aft  Mo&m^x 
gettootben» 

ÄnffaWenb  ifi,  baf  ble  l^eipen  GneUen  ofl  jiemlic^  rein  flnb  unb 
»crtiger  mineratifc^e  Stoffe  aufgeßji  enthalten,  aW  t)iefe  falte-  66  flnb 
hüf)^  bie  ^S;^iermer  voit  ben  Mineralquellen"  iti  ^eilffinfiletif^er  ^infic^ 
)U  unterf<^e{ben* 

^i  ifl  fonberbar  unb  gegenüber  ber  immer  bringenber  »erbenben  JRflef* 
fidjt  für  bie  (Stl^attung  unferer  Sßälber  gerabel^in  tabeln^wert^ ,  bap  man  bie 
»armen  DueOeti,  beren  e«  fo  t^lele  über  40®  »*  giebt,  no(^  fo  iuferjl  wenig 
jur  ^eijling  benn^t.  «W  SWnfltr  flrt)t  in  biefer  ^inft^t  bie  fleine  ©tabl 
61g>aube6^?Iigue6  im  franjöflfi^en  2)e^artement  Santal,  welche  fieben  K(^tel 
Wn  i^xtn  350  Käufern  mit  il^rer  64®  {R.  umarmen  ober  )>Mimf)t  l&eipen  DueUe 
\mxd)  eine  jwetfmdfige  JRo^renleitung  t)om  S^otjember  bi«  SlpxH  ununter- 
brochen erwärmt,  »aa  nac^  8ert^ier'6  Setec^nung  ben  nachhaltigen  (Srtrag 
einer  SBalbfiai^e  bon  ungefd^r  2100  SBerliner  »lorgen  (^40  ^eftaren) 
gleii^fDmmt. 

2)er  grof  e  ®e^fir  auf  36tanb ,  o^n^  B^eifel  bie  berül^mtejie  unb  gro^» 
ättigjie  !)eife  Duelle  ber  6rbe,  f)at  in  neuerer  3^'^  *wr(^  ben  «merifaner 
^inl^  9Rited  eine  ))ittoreöfe  »efc^reibung  erfahren,  bie  id)  ^ier  um  fo  lieber 
toittlld)  eirtf(J^lle,  oM  fie  utid  §u  glei^er  3^**  ^'n  ®ift>  ^on  bem  ganjen 
d^aralter  jener  fo  ^oc^fl  merfwürbigen  Dertlii^feit  giebt*). 

Montag  ben  26.  3uli  brachte  {(^  an  ben  ©eifern  ju.  ©ie  bringen  am 
gufie  eine^  etwa  brei^unbert  güp  fyo^en  ^ügeW  aud  bem  Soben.  iDie  meifien 
]()eifen  DueDen,  weld^e  lä)  irt  ^^lax(t>  gefe^en  l^abe,  befinben  fi^  am  §upe  t)on 
Ijiftfldn*    a)ie  ®e^fer  liegen  auf  beinahe  ebenem  ©oben ,  ber  fi^  ein  wenig 


•)  dinc  9lorbfa^Tt*  @trcif§Äge  in  3«loiib,  y>en  ?Jliii^  «lilfö.  «ei^jgig  bei  S.  33.  «ord 
1855. 
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t)on  ben  ^ügeln  l^(ntt>eflneigt,  unb  bebecfen  eine  g(5(^e  »on  mel^t  al6  funfjig 
9l(fern»    3)ie  ^ai)l  ber  öuellen  beträgt  me^r  aU  ^unbert,  unb  fle  jinb  tjon 
jeber  erbenf liefen  ®rö^e  nnb  gorm:  balb  fe^r  gro^,  ba(b  fe^r  Hein  unb  fajl 
tt>afferlod».  IDer  grofe  ©evfer  —  ber  ©eijfer  par  excellence  —  nimmt  bei 
n>eitem  bie  meifte  Seac^tung  4n  9(nfpru<^/  ba  er  burc^  feinen  großen  Umfang/ 
burc^  bie  SHJaffermenge,  welche  er  auöftrömt  unb  burd^  bie  @rof artigfeit  unb 
bie  ^errlic^feit  feiner  äuöbruc^e  unt>erglei(^Ii(^  in  ber  SQBelt  bafiel^t.    (Sr  be- 
finbet  fic^  auf  einer  fleinen  Sln^o^e,  bie  4X  fw^  felbft  gemacht  ^at,  —  einem 
^o^Ien  gelfen  ober  einer  t^erfteinerten  SRaffe,  welche  bur<^  einen  fiefel^altigen 
9?ieberfc^(ag  auö  bem  SQBaffer  gebilbet  »orben  ifi»    äBenn  man  fic^  ber  Stelle 
näf)ert,  fo  jie^t  man  balb  an  ber  über  bem  großen  ®evfer  f(^tt>ebenben  Damjjf* 
menge,  n>o  berfelbe  ifi.  3(^  ging  bid  )u  feinem  Sianbe  t>or  unb  fa^  i^n  t^oQ- 
fommen  rut)ig,  tt>ie  ein  fc^Iafenbe^  Äinb  baliegen»  ©eine  gorm  ifl  genau  bie 
einer  Untertaffe,  unb  er  jtef)t  runb  au6,  obgleich  er  ein  tt>enig  eDiptifc^  i^ 
Dem  SWaa^e  nac^  l^alt  bet  größere  iDurd^meffer  fec^öunb^nfjig  unb  ber  Heinere 
fec^öunbt)ierjig  gu^.  Slö  i<^  an  biefe  Untertaffc  trat,  fanb  ic^  fie  mit  ^ei^, 
frvfiallbetlem  SBaffer  gefuKt,  bcffen  JEem)>eratur  nac^  ga^ren^eit'd  J^er- 
momcter  209  @rab,  alfo  nur  3  ®rab  unter  bem  ©iebepunfte  tt>ar.   !Dad 
Secfen  felbft  ifi  t)ier  gu^  tief  unb  ^at  in  ber  SRitte  ein  runbeö  8oc^,  ober  »ie 
man  e6  nennt,  eine  5ßfeife,  mli)t  ttie  ein  Srunnenloc^  in  bie  @rbe  ^inab^ 
ge^t^    Dben,  wo  ftc^  biefe  5ßfeife  in  bad  fflecfen  öffnet,  l^at  fie  einen  3)urdj* 
meffer  t)on  16  gu^,  ber  aber  weiter  unten  fc^nett  auf  10  gu^  jufammen* 
fc^winben  foU.    @ie  ift  runb,  glatt  unb  gerabe  unb  fpU,  no^^  ben  Angaben 
berjenigen,  bie  fie  gemeffen  J^aben,  lot^re^t  65  guf  tief  ^abge^en»    Der 
gelfengrunb  unb  bie  Seiten  beö  Secfend  .unb  ber  5ßfeife  fmb  glatt  unb  \)on 
geller,  faft  weif  er  garbe.    Die  Dampfmenge,  welche  t)on  ber  DberflÄcl)e  ent« 
wic^,  war  bebeutenb,  aber  no(^  lange  nic^t  fo  grof ,  ald  ic^  fie  von  einer 
folc^en  aWajfc  Reifen  äBafferd  t)ermut^et  ^Ätte.    So  fie^t  biefe  merfwürbige 
Duelle  im  fiillen  3wf*önbe  au«  unb  fte  fc^eiut  wirfli<^  fein  gefährlicher  ober 
unruhiger  SQBafferbe^aiter  ju  fein»    SBenn  fi^  ber  ®eijfer  fn  2;^dtigfeit  befln* 
bet,  loer^ält  ftc^  bie  Sac^e  gan}  anberd.  $(ld  i(^  am  Slbenb  ^infam,  war  bad 
S3ecfen  nic^t  me^r  aU  \m  ig)älfte  gefußt  gewefen,  aber  am  fotgenbenr  SKorgen 
war  e6  t)oU  unb  lief  über,  obglei^  bie  barau«  abfliefenbe  SBaf[ermenge  nic^t 
fe^r  grop  ift*    äBenn  ft^  bie  JCluelle  in  ruhigem  3uft<inbe  befinbet^  fo  fielet 
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man  in  ber  SRIttc  beö  Serfend  gcrabe  über  ber  5ßfeifc  ein  Uiä^M  Sffiaüen  al« 
ob  e^  f  oc^e.  (Sinm^t  ba,  mußten  wir  »arten,  biö  er  ftc^  in  ©en)egung  fe^en 
tüflrbe,  benn  bie  8fudbrii(^e  fofgen  fi(^  in  fel)r  unrcgclmapigen  3wifcften» 
rAiimen,  juweilen  be^  S^nge^  meljrmalö,  mitunter  aber  auc^  nur  einmal  ih 
§n)ei  bi«  brei  Ziagen.  Da  iä)  n)u$te,  baf  ber  ®a)fer  jeben  auöbruc^  bur(j^ 
ba«  abfeuern  t>on  Signalfc^üffen  anfünbigt,  fo  na^m  iij  mir  bießeit,  bie 
®egenb  ju  burt^wanbem  unb  ju  befic^tigen,  »aö  ju  fel&en  war.  3d)  lad  einige 
fc^one  (Sremplare  t^on  t>erjieinertem  SRafen  auf,  beffen  fämmtlic^e  SBurjefn  unb 
anbere  \)egetabilifc^e  Jl^eile  fic^  in  6tein  veni>anbelt  hatten,  gunfje^h  biö 
gwanjig  ©d^ritte  n)epHd]i  t)om  ®e^fer  beftnbet  M  eine  Scfclud^t  t)on  30  bi« 
40  gu0  Jüefc  mit  beinahe  feufrec^ten  SOBönben-  3(^  fiieg  l^inab  unb  fanb  barin 
einen  f leinen  Sac^  üon  warmem  SBaffer,  beffen  Ufer  auö  t>uWanif(^en  Stoffen 
unb  rotier  6rbe  beftanben.  3c^  t)erna^m  ein  murmeinbeö  ©erdufcb  im  Ufer, 
ging  barauf  ju  unb  fanb  eine  Heine  Sc^lammquelle,  welche  l^eiße  bam^fenbe 
Hl^onblafen  aufwarf»  SBfi^renb  iif  in  biefer  Sc^Iuc^t  war,  l^orte  id^  plo^lic^ 
rinen  Sc^aÜ,  aW  ob  in  einer  Entfernung  t>on  ein  biö  anbert^alb  €tunbe 
Äauonen  abgefeuert  würben,  unb  boc^  festen  er  auö  meiner  9?af)e  unb  unter 
bem  großen  ©e^fer  ^erborjufommen.  66  waren  bie  unterirbifc^en  Srpfo* 
fionen,  welche  fietd  einem  Slu6bru(^e  tjorangel^en*  3(^  lief  ju  bem  ©e^fer  l^in 
itnb  fa^  l^ier  bad  ®ajfer  in  heftiger  Slufregung  foc^en,  w&^renb  eine  bebeu^ 
tenbe  üRenge  8uft  auö  ber  Slö^re  an  bie  DberflÄc^e  fam.  !Died  war  aber 
ÄHed ;  nur  ein  falfc^et  gdrm  unb  fein  ?Iu6bruc^.  Sofort  begab  i(^  mic^  auf 
einen  neuen  Sntberfungdjug  in  baö  DueDengeblet.  3(^  ^orte  ein  ftarfeö 
©robeln  gegen  ben  guß  bed  ^ügel6  in  SSJefien,  unb  ging  barauf  ju,  um  ju 
feigen,  wa6  bie  Urfac^e  bat)on  fei.  @twa  150  Schritte  t)om  großen  ©et^fer 
fanb  ic^  einen  3)ampfflra^(,  ber  aud  einem  ©rblo^e  fam,  unb  tiefer,  afd  ic^ 
fef^cn  fonnte,  ^orte  ic^  ba6  Strubeln  \>on  jiebenbem  Schlamme,  ^ier  bemerfte 
ic^  anäi  SlMagerungen  t)bn  fc^öngefSrbtem  Zf)on,  bie,  wie  icfy  gehört  ^atte, 
eine  (gigent^ümli(^feit  ber  l^eißen  öuellen  auf  3dlanb  bilben.  (Sr  war  feucht, 
befonb  fic^  in  einem  3wfiflnbe  wie  ©laferfitt,  unb  lag  in  ©(^i(^ten  t>on  t^er^» 
fdjiebenen  fc^arfgefonberten  garben  ba»  8lm  l^fiufigflen  waren  bie  rotl^en, 
blauen  unb  weißen.  (St  war  äußerft  feinfotnig  unb  fc^in,  unb  i^  fonnte  rald) 
be«  ®ebanfen«  nic^t  entl^alten,  baß  er  aW  SWaferfarbe  bon  bebeutenbem 
SBert^e  fein  würbe,  wenn  man  i^n  fammelle.    3(^  f(^arrte  eine  öuantitdt 
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bat)on  jnfatnmen,  mu^te  aber  bie  fßroben  mit  ffiibetfhcbfn  jurflrflaffcn,  ba 
e^  mir  an  paffenben  @ef4fen  )U(  ^oitfc^ffung  mangelte  nnb  i(^  no^^cine 
weile  aieife  t)or  mir  ^atte.  Stwa  150  ©(^ritte  ffibwejiüc^  "oom  gro^  (Suffer 
fam  i(^  an  )wei  tiefe  ^eic^e  ))on  Harem  aber  l^eipem  bampfenbcn  SQ^ffer.  6ie 
fc^itnen  t>on  2  Ov^den  gebiibet  ju  n^erben^  nnb  noaren  )>on  unregeimäfiges 
Umriffen,  jeber  10  bid  15  gup  breit  unb  an  30  ^f  tief.  Da«  SaSaffer  xm 
fo  l^eU^  ba^  ii)  b\6  auf  ben  ®mnb  fe^en  fonnte.  Sie  n)urben  bun^  eine 
fc^maU  felfige  ©c^eibewanb  getrennt,  bie,  ebenfo  wie  bie  ©eitenwdnbe,  eiHe 
fiefel^altige  ^(bfagemng  ober  SSerfieinerung  au6  bem  aSBaffer  ferbfl  ju  fein 
f(^ien.  %l^  ic^  bid  na^e  m  ben  Stanb  ging  unb  {te  na^  i^rem  ganjen  Um< 
fange  umwanberte,  bemerfte  ic^,  baß  ba«  ®ejlein  auf  aUen  ©eiten  fo  übet 
ba6  äßaffer  t)ing/  baß  ic^  rec^t  gut  bari^nter  fe^en  fonnte;  bie  Anifle  u>ar  am 
Sianbe  außerß  bunn  unb  fa^  wa^r^aft  fc^auerüc^  aud*  SRan  fonnte  \^x 
leicht  gerabeweg«  in  biefe  Duellen,  ober  t)ie{mel^r  in  biefe  iDopj^elqueße, 
taufen,  benn  fie  finb  ganj  t)olI  äÖaffer  unb  lifgen  auf  ebenem  S3oben.  ^ 
fa^  fte  ni^t  e^er,  a(d  bid  ic^  bic^t  am  Staube  war.  Gio  neuerer  Seifeaba 
fagt,  baß  fein  p^rer  ju  wieber^often  SRalen  über  bie  fc^maU  ©teinf^Ki^ 
wanb  jwifc^en  ben  beiben  S^ei^en  gelaufen  fei.  SBdre  er  hineingefallen,  fo 
würbe  er  auf  biefer  SBelt  nie  wieber  ein  warme«  S3ab  nol^ig  ge^bt  ^abcn, 
welche«  ©c^icffal  feiner  au(^  in  iener  ^anen  mod^te.  hierauf  jeigte  mir  bct 
gü^rer  ben  ©troffr  ober  ben  neuen  ®eijfer,  wie  il^n  ®ir  3ol^n  ©tanleij  nennt. 
!Dieö  iß  nur  ein  Srbioi^,  wie  ein  ©runnen,  welche«  weber  ein  S3etfen  bilbet, 
no(^  einen  er()ö^ten  9ianb  beft$t.  @6  ^at  oben  neun  guß  im  !Dur(^mcfer  un^ 
))erengt  ftc^  allmalig  bi«  auf  etwa  5  pß.  Der  ©trotfr  -~  ba«  SBort  Mfutet 
Sufreger  —  ifl  eine  böc^ft  eigent^umtic^e  OueUe.  3(^  blicfte  l^inab,  unb  fab 
ba«  aOSaffer  etwa  20  guß  unter  mir  Ijeftig  f(?c^en.  Sr  liegt  131  ©c^ritte  füb* 
(i(^  )5om  großen  ©e^fer.  S&^renb  i(^  noc^  ^ineinfc^aute,  fjittt  i^  tin  ^e^ 
rdufc^  unb  fall,  a(«  ic^  aufblicfte,  in  geringer  Entfernung  Sa{fcr  unb  Dam)^ 
in  bie  ^o^e  fommen»  Die«  war,  wie  mir  ber  gfi^ier  fagte,  ber  flefaie  ©et^ftr. 
(Sr  befinbet  (i^  106  ©c^ritte  fubti(^  ))om  ©troffr.  ^(^  gii^  )u  i^m  ^in,  unb 
fanb  einen  unregelmäßigen  aber  umfangr^i^n  Sßaflferftr^l^,  ber  mit  bebeu-- 
taubem  Sonne  8  bi«  10  guß  l^od^  fiieg*  @r  f)>ie(te  etwa  5  SKinulen  lang  ub^ 
Wl^  bann  wieber  ^inab.  3(^  fanb,  baß  er  ben  ganjen  3^ag  über  in  ikudUi) 
regelmäßigen  3^if<^^nräumen  tM^n  etwa  einer  leiben  ©tunbe  auf  gleich  Sßeife 
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fpie(te*  ®egen  SRittag^  f6  meisten  feit  bem  erficn  !(IIann  2  Stunben  ))er^ 
^ct^en  fein,  t>enia^m  id)  bie  gingnalfcftftffe  beö  fjicogen  ©eufecd  üon  SReuem* 
!t>ie  (Scytofionen  —  jiemlic^  ein  Du^enb  an  ber  3«^f/  —  folgten  fcftneB  auf* 
cinaftbet  unb  Hangen  tt>ie  ba6  STbfeuern  t>on  SlrtiUerie  auf  bem  SReere  in  1 
bi^  1%  @tnnbe  Entfernung.  3(^  eilte  ^in  uub  fal^  ba«  Sffiaffer  in  heftiger 
«iiffegiwg.  3n  ^utjem  fHeg  e«  in  einer  Säule  ober  3Waffe  gerabe  über  ber 
pfeife  6  bi^  8  guf  ^o(b.  @d  mic^  jcboc^  balb  »urutf  unb  fanf  wieber,  nac^^ 
brm  bad  SBaffer  in  bem  Seden  bi^  ^m  Ueberlaufen  gefocbt  ^atte.  Die  9töl)re 
f^inab,  baf  ba6  ©ecfen  fafi  ganj  teer  »uibe*  Sluc^  biedmal  foUten  meine 
^Öffnungen  getfiufc^t  werben,  ba  bie  ©ruption  nic^t  ßdrfer  würbe,  ©d  bauerte 
2  bie  3  etunben,  e^e  ftc^  bad  I3e(fen  auf^  92ene  mit  933affer  anfußte.  ®egen 
4  U^r  ^örte  i(b  bie  Si^uffe  abermals  unb  lauter  al^  )Dor^er.  !Der  Snl^rer  rief 
mic^ ,  unb  wir  liefen  bid  na^e  an  ben  Äanb  be6  Werfen«.  3)ie  (grploftonen 
fetten  wobl  2  aRinuten  lang  an,  wobei  bad  SBaffer  in  heftige  Aufregung 
geriet^  unb  bad  Werfen  bid  jum  Ueberfirömen  fuHte,  unb  bann  brac^  ber 
SBBafTerjia^l  mit  einem  €<^lage,  ber  mi(^  beinahe  ju  Sobenwarf,  ^ert)or. 
2>ad  aSBaffer  fc^o^  in  einer  ungeheuren,  üotte  10  gu0  birfen  Säule  fenfrec^t 
emper,  wobei  c«  fic^  ein  wenig  In  \>erfe^iebenc  ©tral^len  fonberte,  Sin  folc^e^ 
iSc^aufpiel  vermögen  feine  SBorte  ju  bef^reiben-  Die  ,^ö^e  ber  SBafferfäute 
bctmg,  fo  t)iel  i<^  beutt^eilen  fonnte,  70  bi6  75  guf .  3)er  furchtbare  8ärm, 
tt^omit  bie  nacbbringenben  3Raf[en  bie  OueUe  im  Spielen  erhielten,  flang, 
al€  ob  taufenb  !Dampfmi)f(^inen  ibren  Dampf  burc^  einen  S^eic^  ))on  fieben« 
bem  9Baf(er  audßrömen  liefen.  Der  9(u^bru(b  war  auc^  ))on  einer  großen 
5>«mpfmenge  begleitet,  bie  aber  nic^t  ^inreic^te,  um  ba^  ffiaffer  ju  t^erbergen. 
SBii  Rauben,  wdbrenb  bie  JOuelle  fpielte,  wa^  6  biö  8  aRinuten  bauerte,  in 
tM>Uf ommener  Sic^er^eit,  feine  40  $up  ba))on.  Snblic^  würbe  bre  SBafferfciule 
niedriger  unb  niebriger,  unb  2  bi^  3  aRinuten  barauf  war  9lHe^  in  bie  Slo^re 
^inabgefunfen,  fobaf  bad  93e(fen  t)öUig  unb  felbß  bieSö^re  bid  auf  etwa 
10  %vi^  leer  würbe.  3e^t  ^aitt  i(^  ^um  «rßen  aRale  Gelegenheit,  in  biefe 
|itiab)uf(^uen.  Die  Bewegung  bed  SEBafer6  f^attt  fafI  ganj  aufgebort,  aber 
ed  füeg  langfam  aufwarte.  iRac^  2%  Stunben  war  ba^  Secfen  wieber  bid 
)ttiii  Ueberfirömen  angefüllt.  Den  jutjerläffigPen  Sc^aftungen  nac^  ifl  bie 
grofte  ^obe,  we%  ber  SBafferftra^  be^  grof en  ©e^fer«  erreicht,  90  bid 
100  ^p. 
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Der  ©trofft  ift  fafi  eben  fo  merfwfiryg  unb  iiüereffont  »ie  ber  gro^ 
®et)fer.  Dbgleid)  er  »enifler  großartig  ifk,  wirft  er  boc^  feinen  SEBafferfha^l 
1^5^er  unt)  weiter,  unb  in  go(ge  ber  Unregelmäßigfeit  feiner  9tö^re,  aiu^ 
n>ed)feboI(er*  !Diefe  Stö^re  ij}  uneben  unb  ettood  gefrfimmt,  tDieWPnte 
be«  Srlnnberö,  bie  baju  gemacht  war,  um  bie  (Srfe  ju  fdjiefen^  3n  Sejng 
auf  fnmmtlid^e  Oeijfer  ober  ©pringquellen  loon  3^lanb  fd)eint  bie  Äegel  ju 
gelten,  baßy  je  großer  fie  fiub ,  befio  feltener  i^re  Su^brüc^e  werben.  iDer 
große  ©e^fer  giebt,  fo  t^iel  i(^  erfa^en  fann,  feine  l^öc^flen  Eruptionen  nic^t 
öfter  al6  einmal  beö  lage^,  ber  Stroffr  gewöl^ntic^  ein-  biö  jweimal,  uiA 
ber  Heine  @e\jfer  alle  30  biö'40  SWinuten.  SWan  fann  ben  ©troRr  ^nn 
Springen  not^igen,  inbem  man  Steine  ober  Slafen  hineinwirft;  3)ie  erfifrctt 
t)erfiopfen  i^n  juwei(en>  aber  Siafen  tl^ut  bied  nic^t  unb  bringt  fiberbie6  eine 
fc^önere  SBirfung  ^etoor,  ba  er  bem  SQBaffer  ein  fchwar^ed,  tintenartiged  ?lu#* 
fe^en  ert^eilt.  ^6)  ließ  meinen  Sut)rer  eine  Ouantität  Stafen  mit  bem  Spaten 
ab^cc^en  unb  am  Staube  ber  CUtelle  aufl^dufen.  !Dann  warfen  wir  i^n  in 
aMengen  von  mehreren  S(j^effeln  auf  einmal  in  bie  Kö^re.  3)ad  SEBaUen  ^örtf 
jiemfic^  ganj  auf  unb  wir  blirften  eine  3^it  lang  mit  großem  3ntereffe  ^inabj 
unfere  2lufforberung  fd)ien  jeboi^  feine  Sluöbru(^e  l^ert)orbringen  ju  wotten, 
aOBir  gingen  einige  Schritte  weit  fort  unb  backten  bereit«,  baß  biefe  Wet^obe, 
einen  ^u«bru<^  l^erborjubringen,  nic^t  unfehlbar  fei,  aU  plö^lid^  ein  far(bt« 
barer  .^nall  erfolgte  unb  bie  fc^mujige  SBafferfäule  f)o^  empor  geworfen 
würbe.  So  t)iel  ic^  beurt^eilen  fonnte,  flieg  ba6  SSSoffer  tjolle  130  guß  ^o(^. 
!X)ie  erplofiT)  -  ober  tjielmel^r  bie  @ruptit)fraft  war  nid^t  ganj  fo  regelmäßig, 
wie  bei  bem  großen  ©e^fer,  fonbern  ließ  auf  9lugenblide  nat^  unb  erneuerte 
fid)  wieber,  fo  baß  bie  ^öf)t  ber  Sdule  mitunter  nidb^  me^r  aW  70  bid  80  g. 
betrug.  SBie  fc^warj  unb  tintenartig  ba6  SBaffer  auöfa^ !  SRitunter  fa^ 
wir  große  Kafenftucfe  ^oc^  in  bie  8uft  fliegen.  3c^  weiß  ni(^t  wie  e«  fam, 
aber  nac^  ber  erfien  Ueberraf(^ung  füllte  idf  einen  ganj  unwiberfie^lic^en  Äeij 
jum  Sachen,  bem  id)  auc^  nac^fom,  ba  i(^  bie«  für  eine  fel^r  unfc^ulbige  ?ei* 
be^übung  l)alte.  9la<^bem  ber  Stroffr  jiemlic^  eine  SBiertelfhinbe  gefpiett 
^atte,  begann  ^  niebrlger  ju  werben  unb  feftte  fi(^  aUmälig.  (Sr  braui^te  je* 
bod)  no(^  einige  ^tH,  um  ba«  fc^warje  Srbrec^en,  welche«  i^m  bie  grbe  m* 
ber  SRafen,  bie  wir  i^m  eingegeben  Ratten,  t)erurfa(ä^ten,  }u  fiberwinben. 
?Rad)bem  ba«  SBaffer  unter  bie  (Srboberfläc^e  gefunfen  war,  fam  e«  ju  wiebe^ 
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{Rotten  SRalen  »ieber  l^erauf  unb  fc^op,  tt)ic  t)on  einer  ©Tjjfofton  getrieben, 
nlc^t  nur  l^0(^,  fonbem  auc^  tt>eit.  Do«  nieberfaHenbe  SBaffer  bcne^te  bie 
gibe  im  Umfteifc  üon  20  bi«  30  gup  t)Ott  bet  JRo^re*  3<^  ^ob  einige  Heine 
®ta«büf(^ef,  weli^ewieber  mit  ^eraudcjefommen  waren,  anf,  unb  fanb  fie 
bti(^f)ib(i(^  gefoc^t/ 

2)ie3RineralqneIIen,  jumJl^eil  gleic^bebeutenb  mit  Heilquellen 
unb  ©efunbbrunnen,  ftnb  nur  burc^  i^ren  bemerfen^wert^  grJperen  Oe* 
^alt  an  aufgelöften  Stoffen,  nic^t  burt^  biefe  uberl^aupt  t)on  ben  gewö^nlid^en 
Duellen  unb  anberem  fn^en  SBaffer  t)erfd)ieben,  benn  wir  tt>ijTen,  baf  c^e* 
niif(^  reine« ,  alfo  gar  feine  aufgeloften  Stoffe  entl^altenbe«  SSBaffer  nirgenbf^ 
rorfommt.  Xt^f)aH  ifi  (Ireng  genommen  eigentlich  jebe  Duelle  eine  ÜRineral* 
queBe,  unb  hie  SWineralquellen  berufen  nic^t  auf  einem  wefentlic^en,  fonbern 
nur  auf  einem  grabueKen  ß^arafter*  Ueberl^aupt  ftnb  nur  wenige  Duellen 
bur^  auffallenbe  JReinl^eit  au6gejei(^net*  ?IM  folc^  wirp  eine  Duelle  be6 
lafelberged  am  SBorgebirge  ber  guten  «Hoffnung  unb  eine  bei  ^elfingborg  an* 
geführt*  !Dap  folc^e  gan}  reine  Duellen,  alfo  au<^  ber  ^o^lenfäure  erman« 
gelubt,  nit^t  and)  jugleic^  bie  angenelimften  jum  ürinfen  fmb,  ifi  bereit« 
früher  bemerft  worben» 

SWan  t^eilt  bie  9Rineralquellen  nac^  bem  JBorwalten  ber  barin  gelSfien 
Stoffe  in  Sauerbrunnen,  Saljqnellen,  93itterwaffer  unb  Sc^we* 
felwaffer  ein. 

\.  2)ie  Sauerbrunnen  ober  Säuerlinge  bilben bie  ja^lreid^fie unb 
anfel^nliil^fie  gamilie  ber  SRineralqnellen  unb  fmb  bur(^  il)ren  Sleic^tl^um  an 
freier  Äo^lenfäure  (^arafterifirt.  Diefe  giebt  pc^  baburc^  ju  erfennen,  baß  fle 
in  i^rem  Dronge,  au«  bem  SBaffer  ju  entweichen,  in  bem  au«tretenben  SOBaf^ 
fer  ein  ^ßerten  unb  Schäumen  tjeranlaßt  unb  bem  SQBaffer  einen  )>ricfelnbeu 
fäuerlic^en  ©efc^mad  giebt,  ben  wir  t)om  Selterfer  SBaffer  ^er  alle  fehnen, 
abgefel^en  t)on  bem  fonfügen,  burc^  anbere  gleicl)jeltig  beigemifc^te  Stoffe  bem 
ffiaffer  eigenen,  ®efc^mac!e.  9täc^fibem  tjerlei^t  bie  entwii^ene,  aber  i^rer 
Schwere  wegen  auf  ber  SBafferfläi^e  ru^nbe  Äol)lenfäurefc^ic^t  bem  SBaffer 
einen  etwa«  fiec^enben  ®em(^.  ^ad)  bem  98erl)5ltniffe,  in  weld^em  bie  Stof)' 
lenfäure  mit  anbern  Stoffen  jugleic^  in  bem  Duellwaffer  entl^alten  tfl,  unter- 
fc^elbet  man  ec^te  Säuerlinge,  alfalifc^e  unb  Sifenfduerlinge^ 
2)ie  erfieren  finb  juweiten  in  einem  fo  ^o^en  ®rabe  fauer,  baß  man,  obgleid) 
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ol^ne  ®mnb^  t)Ott  mancher  bejwcifelt  ^at,  baf  bk  Äol^cnfdure  aDein  t>U  Ut» 
fttc^e  t)at>on  fei.  3)ie  alfalifc^n  Säufclingc  erhalten  burc^  il)xtn  oft  bet>fu» 
tenbfu  &tf)alt  an  a(fa(tf(t)en  unb  erbigeu  (Subfian^fit  neben  bem  fauren  i)ni 
befannten  (aiifien^aften  ©efc^macf^  ben  bad  <Beltci\tx,  ^nc^inger^  ®ei(naner, 
©c^walbacfter,  (Smfec,  5ßt)rmonter  unb  t)iele  anbere  bet  befannlefien  ©anei* 
Unge,  ble  t^ie^et  ge^rcn^  J^aben*  I)k  Gifenfäuerilnge,  bie  eigentlich  foge- 
nannten  ©ta^lwaffcc,  erl^alten  burc^  einen  bebeutenben  (geholt  an  butc^ 
^oi)Ienfäure  gebunbened  @ifenor^bu[  einen  ^ufammenjie^enben^  tintenartigen 
@ef(^mac!.  !Da  bie  ^o^lenfäure  fe^r  lüijt  and  ber  SSeibinbung  entxoeiiit,  fo 
bilben  fo(d)e  Duellen  an  i^rem  2(u6ttitt^))unfte  unb  in  i^cem  weiteren  ^anfe 
oft  beträchtliche  gaUungen  i)on  gelbbraunem  Gifenoc^er» 

2.  !Die  toic^tigflen  oon  allen  mineralifc{)en  JDueQen  ftnb  bie  (Bali-  ober 
©oolquelten,  benn  fJe  liefern  und  einen  großen  ill^eil  bed  in  feiner  3Bi<^* 
tigfeit  fru^r  (©♦  268)  bef^)rod^enen  Äoc^faljed,  befonbtrö  in  ben  mittlen 
^ö^en  ber  gontinente.  93ei  ber  in  neuerer  3^'*  me^r  unb  me^r  nocbgiwiefeneH 
großen  SSerbreitung  bed  @teinfal}ed^  n>el(^e^  man  früher  fa^  aUein  ber  Zmi 
—  beö^alb  fonfl  auc^  ©atjformation  genannt  —  }uf(^rieb,  fann  man  nic^t 
m^ijx  baran  yoeifeln,  bap  bie  Saljquelten  fic^  burc^  i^r  Umfpülen.t>on6teiii* 
faljlagern  mit  biefem  wichtigen  @toffe  belaben ;  benn  t)on  einem  !Dur#(fem 
berfetben  wie  bei  anbern  ©ebiigöarten  ift  nic^t  bie  SRebe,  tt>eil  bad  Steinfalj 
fic^  fietö  burc^  ein  biJ)te«,  unjerftüfteted  ©efuge  auöjeicftnet*  JDÖnt  biefe 
@igenfc^aft  be^  Steinfalje^  unb  ol^ne  beffen  beßinbige  Umf leibung  t^on  einem, 
für  äBaffer  beinahe  unburc^bringlic^en^  @al^n  würbe  bei  bet  gro|cn  ü^* 
lUtftdt  bed  ^od^faljed  e^  oiefieic^t  me()r  ®al)queUtn  al6  fu^  geben. 

MalM  ober  mäßig  mamied  äBaffer  tann  in  l^unbert  @en>{(^tM^ikn  nic^ 
mel^r  al^  26  bid  27  ©ewic^t^^ile  6a(a  auflöfen*)/  na^t  bem  @iebe^iA 
nur  noc^  2  ^rocent  me^r.  3it  biefem  aSerl^H^lten  liegt  bad  uuumg&ngUc^e  Ser- 
fa^ren  ber  @alinenfunbe  t)orgefc^rieben:  man  fann  bad  «Sod^fol}  nic^t  onberd 
ald  burc^  9}erbam))fen  alted  3ßa{fer6  bet  ®ooIe  gewlnr^en^  wd^tenb  man  bei 
anbeten  Saljauflofungeu;  ).  S.  Salpeter  unb  Slaun^  fc^neUct  )um  Siele 
fommt/  inbem  biefe  le^teren  in  ßeb«nbem  Saffer  fc^  in  bebcutenb  gtofeier 

je  auflofeu/  ald  in  f altem  unb  bemnac^.  ttac^  bem  @rf alten  einer 

*)  9uf  ^  19  ^^t  bitrd^  einfn  lDttt(ffe(^(er  36,  toa«  in  26  vm^uftnbd:«  i^ 
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gefätrigtfn  ataun*  ober  ©oljjet^öfung  ba«  TOeftt  fdojiaOinlfi^  miögefc^ieben 
\m\>m  mu$,  wod  We  crfaltete  Söfung  nic^t  me^r  in  Söfung  ju  ^aftew  t>er* 
mag.  a(auii]^a(tigc  (SxUn  brauchen  alfo  nur  mit  mögltc^fi  j^eigem  SBafTer  be« 
l^anbelt  ju  »erben,  aud  welchem  ber  3llaun,  ber  fid^  babei  bacin  aufgelofi  f^i, 
bei  bem  SttaftHi  ^eraudfrvßaaiftrt. 

!Die  <Sa()que((en,  meiere  ni(^t$be^ovi[)eniget  noc^  t>erfotten  n>eiben ,  ent^^ 
l^altcn  oft  nur  wenige  ^Jrocente  ©alj,  ed  fommen  aber  aud^  reichere  üor  bid 
jurSdttigung.  2)er  ©alinifl  bejeic^net  bie^  bnrd^  löt^ig,  j»  S5.  t^ier«,  je^n* 
lotl^ifl,  wenn  in  100  ^fünb  ©oole  4  ober  10  5Pfunb  @a(j  enthalten  finb* 

333ie  ba«  falj^altige  SKeerwaffer  ni^^t  bei  0^,  fonbern  je  nac^  feinem 

Salugeliolte  erfi  bei  einer  niebrigeren  S^emperahir  gefriert ,  fo  liebet  awc^  bie 

600U  ie  na<^  il^rer  gröfeien  Söt^igfeit  erft  bei  mtf^i  al6  80**  5R. 

Sine  5löt^ige  ©oofe  flebet  bei  SOy«" ». 

*     9^  ...    81%    » 

^    12     s  *        *      ^    82ya     * 

s       16         s  s  *  *      83V4       * 

.    19     »  ^        .      .    84 

*      22         ::  .  .  «      84%         • 

.    24%  .  ...    85%     . 

.    27     ^  ^        *      :^    86%     ^ 

.     28       ::  *  .       *     86%     * 

5WaÄ  fie^t  bemna<^,  baf  mit  ber  3«Ha^me  be^  ©dttigung^grabed  eine 
immer  ^l)m,M^  6%**  über  ben  ©iebejfunft  bei  gewöhnlichem  Suftbrurfe 
ge^enbe,  ^ifte.  trforberlic^  ijt:  Diefe  SBdrmegrabe  fönnen  nur  bnrc^  einen 
^öJ(eren  Suftbrurf  t>ermittdfl  einer  fefifc^liefenben  Ueberbac^ung  bei  ©iebe« 
»»fonne  erjieft  werben*  3^^  Wefer  Unbequemlic^feit  fowmt  nod^  bie  weis 
tcre,  baf  bie  ©oole  mit  ber  june^menben  (Soncentration  immer  weniger 
ffia^er  al^  !Dam)>f  entweichen  l&^i,  a(d  bet  glei^er  <^ei)ung  unb  gleichem 
!Dnt(fe  reinem  SBaffer  entweichen  (äffen  würbe.  9Btnn  ).  93.  reinem  Sßaf« 
fer  100  5ßfunb  t)erliert,  fo  t)erliert  unter  gleichen  Umfidnben  eine  bereit« 
Md  jur  3wanjiglöt^igfeit  eingebam^^fte  @oole  nur  66  ^fiinb.  3)lefe  (Sr* 
fc^werungen  ber  93erfiebung  ber  €oo(e  werben  einigermaafen  babur^  t)er« 
minbert,  baf  biefeibe  ein  um  ein  fünftel  größere«  SSärmeleitungA^emHipgen 
be^JtuMb  eine  geringere  ©ärmecÄ|>ieitfit  ^at,  b.  ^.  weniger  ©reiin^ff  be* 
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barf ,  \m  mit  SBaffer  auf  einen  gleichen  ®xa\>  etwÄnnt  jn  werten;  biefefte 
©arme,  n)el^e  lOO^funb  einer  20—25  löt^igen  ©oole  auf  80*«.  et^ 
wärmt,  tjermag  bloö  85  ?Pf^nt)  reinem  SBaffer  auf  benfelben  ffifirmegrab 
ju  bringen^ 

!Die  SGBinterarbeiten  ber  Saunen  muffen  natürlii^  burc^  ba«  ftbwerere  ©e- 
frieren  ber  ®oole  unterfiü|t  »erben,  gc^on  eine  jweifotbige  <BooU  friert  erjl 
bei  etwa«  über  —  1®  ».,  eine  funfje^nlöt^ige  bei  —  9%^  9t. 

3ur  (Srfennung  be«  ©el^alte«  einer  €oole  bebient  [idf  ber  ©aljfielxr 
eine«  fe^r  einfachen  3nPrumente«,  ber  ©alj^  ober  ©oolfpinbel,  vofU^t, 
in  bie  Soole  getaucht,  i^m  eben  fo  ben  ©aljgel^aft  angiebt,  wieber  aifc^olo: 
meter  ben  SQBeingeifige^alt  einer  gluffigfeit. 

a)aß  ber  auf  biefe  äBeife  angejeigte  Saljgel^alt  nic^t  aOein  Äo(^faI^  ifi, 
fonbem  auc^  anbere  in  ber  @oofe  mit  gelofie  ®alje  begreift,  ge^t  aud  frühe- 
ren Sleuperungen  t)ert)or.  3)ie  ©aljfpinbel  jeigt  nur  ben  9lof)faI}ge^aft 
an,  b.  1^.  ben  Snbegriff  aller  in  ber  Soole  aufgelöfien  feften  Stoffe.  Sie 
biefe«  Sto^falj  neben  bem  Äoc^falje  weiter  jufammengefeftt  fei,  ba«  würbe 
ber  S^emie  wa^rfc^einüc^  )um  !£^eil  wenigftfn«  unbefannt  geblieben  fein, 
wenn  beffen  Äoc^falj  nic^t  gewonnen  werben  mu^te;  benn  babun^  werben 
t>iele  Jaufenbe  t)on  SQBürfelfußen  ©oole  eingebam))ft  unb  fo,  nac^  ©ewimmng 
be«  Äo(^fal?e« ,  in  ber  jurörfbleibenben  SWütterlauge  auc^  t>on  ben  in  t^er» 
fc^winbenb  Meinen  ?lnt^eilen  in  ber  einfachen  Soole  enthaltenen  Stoffen  ^im 
Idnglic^e  3Wengen  nachweisbar  gemacht,  welche  bem  6f>emifer  in  feinen 
Äolben  in  einigen  5ßfunben  tjerbampfter  Soole  unnad)wei«bar  bleiben  würben. 

3(llgemein,  jeboc^  nur  in  geringer  SDlenge,  in  ben  Soolen  »erbreitet  i|l 
fol^lenfaurer  Äatf,  foMenfaure  ©ittererbe  (iDolomit)  unb  fo^lenfaure«  Gifen» 
or^bul  (Spot^eifenfiein)  —  alle  brei  burc^  bie  ebenfaD«  feiner  ©oole  ab* 
gel)enbe  Äo^lenfäure  gelöfi.  ©rofent^eil«  fc^on  wfi^renb  be«  ©rabiren« 
t)erldpt  biefe  le^tere  fel^r  fd)nen  jene  brei  Serbinbungen  unb  bie  brei  genannt 
ten  Stoffe  treten  ou«  ber  ©oole  au«,  nomentlic^  in  ber  3)omwanb  b« 
®rabirl»dufer» 

3n  größerer  SKenge  noc^,  unb  jwar  loieUeic^t  al«  ein  ebenfo  unau«blelb« 
lieber  Begleiter  be«  Äoc^falje«  in  ber  ©oole  wie  in  ben  ©teinfaljlagem,  finbd 
fi(^  in  biefer  ber  fd^wcfelfaure  Malt,  ®^p«,  unb  jwar  meift  in  bem  SBert^lt* 
niffe,  in  welchem  er  über^au^>t  im  fflaffer  lö«li{^  ifl,  1  ?Pfunb  in  400  $fnnb 
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SSflffer,  »e^^alb  feie  meiften  ©ootcn  gefÄttigte  @tj))6löfunflen  jlnb»  3u  bem 
SKaafe,  afö  bo«  8öfuug«mittel  bed  ®v)>fe^,  ba6  SHJoffcr,  bur(^  bie  gjct* 
bam))fuitg  ft(^  t>enntnbert^  mu^  nai)  bem  und  befannten  9}organge  ber  @\)p^ 
audgefd^ieben  werben,  tt>obei  biefer  tl^eilö  mit  ben  juerji  fic^  bilbenben  ©alj- 
tt^ftaüen  al6  Jßfannenfiein  auf  bem  metallenen  ©oben  ber  5ßfanne  fefibrennt, 
ober  ja  einem  ?lnt^eile,  aber  in  unfc^5b(ic^er  SBeife,  baö  ©alj  loerunrelnigt. 

9?ebtn  biefen  fc^werlödlic^en  allgemein  verbreiteten  ©aljen  ber  'BooU 
queOen  fommt  in  biefen  eben  fo  allgemein  ein  auperorbentlic^  leicht  tödlic^ed, 
bie  faljfaure  fflittererbe,  t)or.  Sd  bleibt  t)ollfianbig  in  ber  SRuttertauge  jurücf 
unbfann  bad  gen>onnene  ^oc^al)  ^oc^ftend  baburc^  Krunreinigen,  baf  e6 
j»ifc^en  beffen  Är^fiallen  eingefc^Ioffen  tt)irb»  2)ie  SSerunreinigung  bed  Äoc^s 
faljed  mit  fatjfaurer  93ittererbe  maii^t  jened  leicht  jerpießlic^,  »eil  bie  le^tcre 
aui)  aud  onfc^einenb  trodner  Suft  bad  Saffer  begierig  anfaugt  unb  babur^ 
jerfliept. 

6nbli(^  fommen  np(^  in  jeber  ®oole,  aber  nie  )uglei<^«  fonbem  einanber 
Quefc^liefenb,  }tt)ei  tioeitere  leicht  lodlic^e  Salge  t^or,  bie  faljfaure  ^alferbe 
(ftl^lorcatcium)  unb  bie  fc^wefelfaure  Sittererbe  ober  Sitterfalj»  Wtan  fann 
ba^er  bie  @oolquellen  in  (S^lorcalcium^^oolen  unb  in  Sitterfaljfoolen  untere 
f(^eiben.  golgenbe  Heine  S^abelle  giebt  bie  tt)efentlic^en  Sefianbt^eile  »on  je 
brei  OueQen  ber  erfien  unb  ber  jmeiten  9lrt  an: 


(S^Ioccalciuntquenen: 

fiittevfaliquelUn: 

©alje: 

euljc 

fS&tfitdotttn 

in 

in 

^aUt 

«rtcm 

etaffurt^ 

«««eburg. 

Sktäitnhuxi  fBtfip^altn 

1 

Aof^fah 

4,51 

7,43 

17,72 

2,45 

16,22 

24,60 

«9)>0 

0,10 

0,18 

0,46 

0,43 

0,48 

0,34 

Äoblenfaure  örben 

0,01 

0,97 

0,01 

0,01 

0,03 

0,01 

0,30 

0,09 

0,40 

0,06 

0,16 

0,13 

6al4fawrcÄalf«De((5WoT» 

caldum} 

0,50 

0,23 

'  0,13 

— 

— 

— 

Sitterfat) 

— 

— 

— 

0,01 

0,20 

0,24 

auf  er  ben  oben  befproc^enen  fieten  93egleitem  be6  Äoc^faljed  in  ben 
Söolqueöen  fommen  no(^  anbere  tt>anbelbare  unb  nur  in  fel^  geringen  3Jhns 
gen  \)or^anbene  ©alje  \)or,  welche  in  t)orfie^enber  24belle  aW  fol^lenfaure 
Srben  {ufammengefaft  ftnb* 
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Die  f(^n)'a^en  ©oolen  muffen  t)Ot  bemSerfirten  etfi  grablrt  wtthtn,  nm 
SSrennfloff  ju  erf^wten,  \>.  f).  fie  muffett  in  Ut  Domn>anb  bet  befonnttn 
©eabitl^dufer  in  äRiOianen  Zxop^tn  jett^eitt  unb  bann  unten  in  ^Oflflfit 
n>ieber  gefammdt  werben^  na(^bembie  @oi>le  W\  bet  langen  SSanberung  biin^ 
bie  !Dornn>anb^  namentlich  bei  trodenem  n>inbigen  SBettet^  bur<^  Serbunßung 
einen  %^M  be«  SBafferd,  aber,  tt>ie  wir  wiffen,  fein  ©alj  \)erloren  f)a\,  olfe 
in  bem  gaWafien  fafjreii^er  anfommt*). 

S3ei  ber  unjweifel^aften  Slbftammung  bed  ©aljge^aUee  ber  Soeiqneadi 
t)on  Steinfaljlagern  ober  ©torfen  fonnte  man  fic^  leicht  ju  ber  SReinung  m* 
leitet  fefyen,  baß  man  biefelben  bejJo  reicher  ober  »o^I  ba6  ©teinfolj  frfSfl 
finben  müßte,  je  me^r  man  bie  S3o^rI6(^er  tjertiefte»  S(ibed  i^  nun  §»at  i« 
meieren  gSÜen  gelungen,  aber  eben  ^o  ^ufig  ifi  ba^  ®egent^eil  eingetietefc, 
inbem  man  bie  ®oolf<^i(^t  bur(^ünfen  unb  auf  eine  @flfn>afferfd){(^t  gefitßett 
war  unb  baburi^  bie  ©oole  »erfc^le^terte  ober  auc^  wo^l  ganj  t>er(or* 

SBBir  begegnen  in  ben  ©aljfeen  bem  Äoc^falje  in  ben  ^©ewfiffem  be«  gejl^ 
lanbeö*  noc^  einmal* 

3.  2)ie  britte  Älaffe  ber  SMineralbrunnen,  bie  Sitterwfiffer,  fh* 
bie  am  wenigfien  l^Äufig  \>orfommenben*  ®ie  jeid)nen  fic^  burc^  i^ren  bitten 
®ef(^madf  au5,  welcher  t)on  fc^wefelfaurer  39ittererbe  l^erru^rt*  !J)ie  am  Idiq» 
fien  befannten  aBitterwdjTer  fmb  bie  t>on  gpfom  in  ber  englifc^en  ®raff(^ 
@urrei^,  we^^alb  bad  ^ier  am  fru^eflen  gewonnene  Sitterfal)  au(^  {e^  no<l^ 
juweilen  englifcbe^  ober  ®i)fom-®alj  genannt  wirb.  !Dad  ©aibfc^i^  unb 
^uttnaer  93itterwaffer  au6  bem  @aa!|^er  ^eife  Söl^mend  iß  befannt.  9m 
rei^flen  an  fo((^en  Ouellen  i{t  ba^  odatifc^  Stußlanb^ 

4.  2)ie  ©c^wefetwäffer  fmb  leicht  fennttic^  burd^  i^ren  ®eru(^  mä) 
faulen  6iern,  welc^n  fie  il^rem  ©ehalte  an  ©c^wefelwafferßoff  »erbaifen. 
Seim  9ludtreten  ani  bem  ®4)ben  Slnfangd  t)oHfonimen  ftar,  trüben  fte.ftc^ 
fe^r  baW  unb  laffen  ben-  ©c^wefel  ald  ein  gelblic^eif  ed  5Puh>er  ju  Coben 
fallen,  We6^alb  bie  Stdnber  ber  Ouellenfaffun^  {t(^  mit  einem  reic^Iic^  9^ 
bertfafte  biefed  6c^wefel))uber«  ju  bebed en  pflegen.  Seichter  aW  burd)  ben  ®^ 
tvi6)  unb  ben  etwa«  füflK^en  ®efc^marf  finb  felbf»  fe^r  f^wac^e  «c^efd* 


•)  ^inf!(^tli(^  bet  »eitfren  SSorgänge  bei  bet  ^Ijfieberci  »cttoeife  i<^  «nf  Ut  6i(i 
^onSflt^n,  xotidft^  attf  (S.  257  itä^rt  he^tiä^nH  %% 
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queHm  babutc^  ju  erfennen,  baft  eine  ^inelitgekflte  Sitbertminje  in  furjer 
ßtit  f(^njarj  toiti.  3>ie  ©{^tt>efeltt)äffcr  fommen  falt  unb  ald  3;^ermen  t)or- 
2)le  falten  entfalten  me^r  6(^n>efe(wafferfloff  aW  feie  feri^en  unb  flub  ba^er, 
n>fttn  f6  bd  i^  Knwenbung  auf  biefen  ®ef)alt  befonbet«  anfommt,  bie  ge* 
fui^teren,  juglei^  aber  fmb  fie  aud^  bie  feltenen.  ffiefip^alen  ift  am  reic^flen 
«tf  falten  ©(^»efelqneöen  (9lennborf,  (gilfen,  ©entkeim,  6o<)^>enbtMgge), 
neben  tt)el(^en.in  ®übbeutf(^lanb  bie  bon  ffieilbac^  in  "Sfta^au  unb  t)on  S3oH 
in  äSürtemberg  ju  nennen  finb,  SSon  wannen  ©c^wefelqueüen  flnb  am  be* 
rä^mi<flen  bie  feit  uralter  3^*  <"  9twf  fiel^enben  Slac^ner  unb  SSurtf^eibcr, 
t>on  -h  34%  unb  60*  «.,  bie  t)on  SBitbbo^  in  ©afiein,  SBSarmbrunn  unb 
Me  jHm  J^it  fc^on  ben  Komem  befanntn  5P)jren4enbdber  t)on  S5agnäre6  unb 
t>ott  ©arege«.  2)ie  ^drffien  befannten  ®c^n>elfett>Äffer  flnb  bie  Keinen  gluffe 
t>on  &titimba  unb  San  $ebro  am  %n^c  be«  mertfanifc^en  SSulfane«  3oruSo/ 
metd^er  im  3uni  1759  entflanb  unb  bi«  ?fnfang6  ®el)tember  bi6  ju  1600  g. 
^d^e  eftH>orgetrieben  würbe.  2)iefe  gliip(!^en  bilben  bei  il^rem  Austritte  Heine 
SEBafferfdlte  unb  flehen  offenbar  )u  bem  SBulfani^mu«  in  S3e)ie()ung. 

^iermu0no(^berfänß(i(^en9Rineralque(len^  warmer  fowo^l  wie 
talttx,  gebac^t  werben»  (Sinige  na^e  unb  in  i^ren  Sefianbt^eilen  fe^r  tjerft^ie« 
bene  bot^ifdye  Duellen,  namentlich  bie  t)on  Silin,  2;e)rii&/  ^tlna  unb  @aib« 
fi^iÖ/  gaben  bem  «pot^efer  griebri<^  ^iotpf)  Jlugufi  ®trut>e  in  Dredben  Ser* 
anloffung,  bereu  fiinfitic^e  9Ra(^a^mung  ju  t)erfuc^en.  Snbem  er  bie  Stein* 
arten,  aud  benen  jene  Duellen  ^ertjorgel^en,  in  ffiaffer  in  äl^nli(^en  ffier^fill^ 
iiiffen,  auflöfie,  in  wel^  fte  im  Sc^oo^e  ber  (ftrbe  aufgelifi  werben  mögen, 
fleflte  er  nac^  balb  immer  beffer  gelingenben  SSerfuc^en  fünfillc^e  SWineral« 
lüAffer  ^er,  weldK  balb  in  ben  befannten  ^©truüe'fc^en  3;rittf»?[nfialten* 
2)re«bett«  unb  mel)rer  anberer  großen  ©t&bte  ben  natürlichen  eine  nic^t  unbe* 
beutenbe  3»itbewerbung  entgegeufefttcn ,  gegen  welche  fi<^  natürlich  bie 
^runnendrjte*  anfangt  ftarf  ereiferten,  aber  balb  jugeben  mußten,  baß  in  ber 
aBitfung  ber  natärlid^en  unb  funfUic^en  SRineralw&ffer  faum  ein  Unterfc^ieb 
nachweisbar  fei. 

»eiläufig  führten  bie  ©trutJe'fd^en  ffidffer  ben  »eweis  »on  ber  »ic^g* 
feit  ber  3;^eorie  ber  ÜRineralquellen,  welche  auf  bem  uralten,  aber  3a^rl^un» 
bette  lang  ni^t  gewfirbigten  ®a$e  beruht:  aqua  lalis,  qualis  terra,  per 
quam  fluit  (baa  9Baf[er  ifi  fo  befc^affen,  wie  t^  ber  ©oben,  burc^  ben  e« 
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flippt,  mit  fic^  bringt^;  fie  beriefen,  bof  V\e  überall  geltcnben  pj^^filalifc^ai 
unb  c^cmifc^en  ©efe^e  auc^  I)Ur  allein  wicffam  finb.  ^ttwot  vertrieb  looflenW 
auö  beu  Kurorten  >en  ©runnengeift",  bem  man  in  fle^eimntft>oUec  Sffieifc  We 
^eilfraft  ber  Duellen  jufc^rieb.  Selber  fonnte  er  ben  unfaubem  ©ei^  W 
^aiart>fpiefö  nicl)t  mit  tjertreiben* 

3n  anberer  i&^eife  fann  man  ben  entfc^munbenen  Srunnengeifi  old  mitn 
auferftauben  anfe^en,  nämlic^  in  fofern,  aW  bie  neuere  ©c^ule  ber  ^eilfurrt 
me^r  unb  mel^r  jugeben  mu^^  ba^  e^  bei  t>ielen  ®efunbbrunnen  nic^t  fotvo^I 
i^r  befonberer  c^emifc^er  ß^arafter  iji,  toa^  ben  Seibenben  fiinberung  cUt 
Teilung  üerfc^afft,  fonbern  ber  reic^lic^e  Oenup  namentlich  »armen  SBaffad; 
a3äber,  eine  regelmäßige  gefunbe  Äoft,  Suft^oeränberung,  SBewegung,  Su^ 
t)om  @ef(^äfte  unb  erl^eiternber  Umgang^  mit  einem  SBorte  —  ^ber  Sninnoi« 
fleifi/ 

9{eben  ben^  al^  «Heilquellen  eine  gemeinfame  93ebeutung  ^abenben^  %- 
neralquellen  ftnb  enblic^  noc^  bie  Qalpetix^,  ^apf)t})a:,  Semenh  unb 
infrufiirenben  Duellen  )u  nennen. 

!Die  @al))eterquellen  fontmen  namentlich  t^^uftg  in  Ungarn  un^ 
Siebenbürgen  )>ox,  in  le^terem  Sanbe  t»or)äg(ic^  an  bem  S^uff^  ®)amod.  6i( 
entlialten  falpeterfaure^  Äali  (Äali^  ober  gemeinen  Salpeter,  t>erfc^ieben  wn 
bem  fogenannten  S^itifalpeter^  tt)elc^ed  SJatronfalpeter  iji)  unb  geben  ®«' 
tegen^eit  jur  @e»innung  biefe^  namentlich  in  ber  ©dbieppufoerberrihmg 
»i^tigen  ©aljeö.  9ta^  i^rem  Sludtritte  fammeln  fl^  bie  ©olpeterqueUen  oft 
)U  fleinen  ße^enben  Sachen  unb  )>ertilgen  allen  $flan)enn)uc^^.  Senn  biefe 
Sachen  bann  in  ber  Reißen  ^ofjteöjeit  t^erbampfen,  fo  ^interlaffen  fle  auf  bm 
@rbboben  eine  Ärujie  t>pn  ©atpetertnjftallen. 

93on  ben  SRap^tt^a-  ober  33ergotquelleu  geboren  nur  biejenigcn 
^ierl^er,  welche  au  fic^  93Safferquellen  finb,  bie  auf  (^rem  SBege  SergW  an- 
treffen unb  in  fic^  aufnehmen.  Daö  S3ergöl,  eine  lei^t  tntjünbtic^e  clartige 
Äo^lentt)afferjiofft)erbinbung,  ifi  ein^  ber  3^rfeftWttfl^»>tot>wf^^  ^«  Steinfo^lm 
unb  anberer  organif^en  Stoffe  in  ben  Sc^ic^ten  ber  ©rbrinbe.  !DerflIei(^« 
Duellen  fommen  an  t)ielen  Drten  ber  Srbe  t)or,  befonber^  in  t)ulfanif(^<n 
Oebieten  in  ber  SRd^e  t)on  ©aljlagern  unb  Salajieppen  unb  im  Stefnfc^Ien« 
gebirge.  Stm  berü^mtefien  burd)  feine,  jum  J^eil  allerbingd  reinen,  »ergil« 
quellen  iji  »afu  am  norbwejMi^en  Ufer  be^  Äa^pifc^en  ©ee'ö,  m  ber  Sob« 


Digitized  by 


Google 


SementqueVeti/  hifntjlirfnbe  Ouedcn.  353 

an  i>Ulcn  Stellen  feit  tmtfenb  3a^ren  in  ^eUem  geuer  oufflommt*).  Wlan 
geminnt  bort  iä^rli(^  10  SRiUionen  $funb  M  braunen  trfiben  @rbö(6  unb 
3  SRUlfonen  $fSnb  »äff erteilet  reiner  «rt,  bf e  t)orjU96tt)eife  9tapf)if)a  (jenannt 
»irb-  3«  6üb:=3tal{en  unb  ©idlien  ifl  '}lapf)tf)a  ber  Begleiter  vieler  ©c^famm^ 
t>ulfane  ober  ©alfen  (wegen  i^rer  guftentwWehmg  axxi)  Sufftoiitfanc  ober  'SRa^ 
ratuben  genannt)* 

!Die  SementqiieUen  entsaften  ottfgetöfien  Jhit)fen)itrioI  ([(^toefef- 
fanre«  Jtm)feronjb).  @ie  fommen  fowol^I  ate  anfe^nlicbe  felbfljifinbifle  Duel- 
len tt)ie  anäi  alö  ©rubenwaffer  in  Srjgniben  t>or,  unb  ^aben  bie  eigenfd)aft, 
hineingelegte«  ©fen  fernen  mit  einer  bünnen  Äuj)ferf^i^t  ju  übetjie^en. 
J)iefe  grfi^einung  beruht  barauf ,  ba^  bie  ©c^tt)efelf4ure  beö  ^pfert>itrio(ö 
eine  nähere  Serwanbtfc^aft  ju  bem  ©fen  al«  ju  bem  Äuj)fer  ^at.  g«  t>erld^t 
bemnac^  biefetbe  bad  Äuj)fer,  um  ftc^  mit  bem  6ifen  ju  fc^toefelfaurem  ©ifen^ 
on^b  (6ifent)itriol)  ju  ^erbinben,  wd^renb  ba«  t^erlaffene  Äi^jfer  wieber  metal^ 
lifc^  wirb,  «uf  biefe  SBeife  gewinnt  man  au6  einigen  (Eementquellen,  j.  S. 
JU  9{eufo^(  in  Ungarn,  fogenannte«  (Semeutfuj)f  er,  inbem  man  alte«  ©fen 
in  (Sementquellen  legt ,  auf  beuen  fi^  mij  unb  nac^  bad  Äu^)fer  niebvrfc^Wgt 
nnb  bann  bat)on  burc^  ®(j^mel}unq  wieber  gefonbert  wirb. 

3)er  infrufiirenben  Duellen  iji  f^on  im  4.  ?lbf(^nttte  t)on  ©•  183 
an  gebac^t  worben  unb  ed  ifl  bem  bort  ©efagten  nur  no^  SBeniged  ^injuju:^ 
fugen,  ©ne  ber  inffreffauteflen  Duellen  biefcr  ?lrt  fanb  ber  SRorbamerifanifdje 
Äeifenbe  (gli  ©m^t^  am  Slorbfufe  be«  üauru«,  wel^e,  oud  ben  Äalffelfen 
"M  einen  Ufer«  eine«  gluffed  fommenb,  über  biefen  einen  ©rüdenbogen  Ige? 
bilbet  ^atte,  unter  welchem  ber  glup  feinen  8<mf  unge^inbert  fortfe^te.  Sc^on 
40—50  ^f  t>om  gluffe  fingt  bie  mdc^tige  Äalftuffbilbung  an,  welche  fi* 
mi)  unb  nae^  an  ba«  ienfeitige  Ufer  ^inäber  behüte.  SBeiter  abwärt«  beftnbet 
ftc^  an  bemfelben  gluffe  noc^  eine  jweite  noc^  im  Sau  begriffene  Srutfe. 
Xeben  bem  Seden,  wet^e«  ft<^  ber  grof e  Oeijfir  ou«  Äiefelfinter  gebaut  l^at, 
ecwil^ne  i(^  ber  übetfiefelnben  DueQe  t>on  @an  SRiguel  bei  ^a\f  in  Katalonien, 
in  ber  fic^  hineingelegte  ®egenf)änbe  in  furjer  ^clt  mit  einer  Stinbe  au«  (leinen 
Duar)Tn^flallen  überjie^en.    Sber  an  ba«  äBunberbare  grdnjt  ba«,  wa«  man 


•)  gut  fßol^cx  (a.  a.  D.)  flnb  biefe  oft  tjon  getoaltigen  ?eufTau«brü(^en  begleiteten 
9la))^t^aqtteHen  loon  ^ahx  ein  ^etüeie  gegei  ben  iB'nlfam^mu«  im  alten  @tnne. 
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)>on  einet  ^ei^en  OueOe  in  $e(u  niifjlt,  U)el(^e  ni^t  f^  t>on  bcr  but«^  i^ie 
OuecffÜbetgtuben  ketu^mten  @tabt  <^uanca)[>e(ica  liegt.  !X)ad  Sßaffet  fe^t 
na^  feinem  Shidttitte  fel^r  fc^neU  fo  "okl  fafi  n)eif  en  but(^f(^einetiben  Sinter 
ab,  ba0  e6  fi(^  barein  )n  )[>etn)anbeln  f(^cint.  2)ie  genannte  @tabt  ifi  gan} 
auö  biefem  ©intet  erbaut,  unb  um  fi(^  ba6  Sw^^uen  bet  ©aufieine  ju  etfpaten, 
leitet  man  bad  SBaffet  in  Ouabetsgotmen,  bie  ft^  baJb  mit  bet  ©teinmaffe 
au^füOen.  '^a  man  fagt,  baf  man  fieinetne  Statuen  babur(^  getmnne, 
bap  man  ^o^(e  formen  ba)u  bem  SBaffet  entgegenfe^t,  tvelc^ed  biefdben 
audfüOt*)- 

SBit  muffen  enblic^  un6  ^iet  no(^  bed  3)otnfleine«  bet  ©tabit^Äufer  er« 
innetn,  n>el^er  au^  bie  ®oo(queUeu  a(^  inftufUtenbe  dueUen  etfc^einen  lift* 
!Da  bet  in  bet  @oo(e  aufgeiofle  ®9))d  nut  in  einer  gtofen  ^affennenge  (ö^ 
liefe  ift,  fo  muß  et,  wenn  butcfe  baö  SSeibunfien  w&^tenb  bed  ^inbut(fettaj)feln^ 
bet  Soole  butcfe  bie  Dotnwanb  biefe  immet  n>affetärmet  »itb,  ft(^  ottd* 
fcfeeiben*  @t  ubetjiel^t  bann  befanntlic^  bad  Sleifig  bet  !Dotnn>anb  unb  rnnag 
biefe  jule^,  wenn  man  fte  nicfet  etneuett,  in  ein  f otallenA^niic^ed  @tftm  ^cn 
gtopet  ^&f)iQUa  JU  *t)etn)anbeln^ 

aaSir  ^aben  nut  nocfe  biejenigen  OueHen  befonber^  in^  äuge  )u  fojjlm, 
n>e((fee  nicfet  ununterbtocben  fliefen*  3Ran(fee  finb  an  bie  äa^te^jdt  unb  an 
bie  SBittetung  gebunben  unb  biefe  ^aben  n)it  al6  ^ungetqueQen  betettd  fennen 
geietnt*  SDtan  nennt  fte  jebocfe  aucfe  tempotäte  Cluellen«  3nbem8I))em 
gebiete  bet  @<fen)ei)  giebt  e^  )iem(i(fe  t>ie(e  betg(ei(feen  dueOen,  tDe(<^  nur 
"oom  "SHai  bid  Dftobet  fließen  unb  bedn>egen  9Rai«  obet  ^tü^Hng^« 
btunnen  ^ei^en.  Sie  flehen  wa^tfcfeeinücfe  mit  bem  9lbfcfeme()en  M 
en)igen  @<feneed  unb  bet  ®(etf(feet  in  SBetbinbung,  n>el(fee^  tvA^tenb  bed  SBin* 
tetö  wegfällt. 

?tnbet^  bebingt  fmb  bie  auöfeftenben  obet  intetmtttitenben 
Duellen,  ju  benen,  »ie  tt)it  gefe^en  ^aben,  bet  gtoße  Oeijflt  unb  bet  ©ttoBt 
geboten.  93ei  i^nen  bauett  bie  Untetbtecfeung  nut  futje,  meiß  )iem(i(fe  ^  be> 
fiimmte  ßtit,  bei  ben  einen  wenige  SRinuten,  bei  anbetn  wenige  Stunben 
obet  einige  !Eage. 

Scfeon  feit  lange  fud)te  man  bie  @tf(feeinung  be^  jeitweifen  $(u«bleiben< 


*)  ^tt^aue,  adgtmeme  Sanber«  uitb  SßdUtxtunU,  2.  ^r  €.  45. 
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ttll^  Pe^rn^  Wcfer  OueHen  t)on  tJtrfcfciebenen  Urfocften  ^erjuldten,  bie  ftc^ 
iebo(^  a(d  inig  ou^wiefeu^  ).  9*  t)on  iinteritbif(^fn  SBinbflo^en  unb  t)on  ber 
(Sbbf  unb.glut^  bed  aReered.  @tftmd  iß  bittc^aud  b(od  eine  butc^  nic^tö  er« 
»eiöbare  JBermut^ung  unb  gefttereö  »ibetlegt  ft(^  felbfi,  inbem  feine  inter- 
mittirenbe  DueOe  befannt  ifl,  beten  Unterbrechung  mit  @bbe  nnb  glut^  gleiche 
Seiten  dnl^ait.  3)er  ?tbb6  ^atamtUt,  ben  tt)ir  gleich  nä^er  fennen  lernen  »er- 
ben^  flagt  in  feiner  jDueOenfunbe^ ,  bap  man  einige  intermittirenbe  Quellen^ 
inbem  jgtan  il^iren  inneren  Sebingungen  nachgrub ,  ^erfiort  unb  bie  gefugte 
XufTIAmng  boc^  ni(^t  gefunben  ^abe. 

Sntennittirenbe  Duellen  finb  fafi  nur  in  folc^en  ®ebirgdgcgenben  be^ 
fonnt,  welche  umfangreiche,  eine  bebeutenbe  ^o^e  eneit^enbe  Sergmaffen 
aufjuweifen  ^aben.  !Eie  ©c^weij  ifi  bal^er  befonberö  reicft  baran  unb  ber  alte 
©(^weijerifc^e  Äaturforfc^er  3o^.  3ac.  ©(^euc^jer  jfl^It  bat)on  fc^on  eine 
iiemli^e  Sn^a^I  auf* 

Dbgleic^  nieineö  S98ijfen^  noc^  feine  intermittirenbe  £lueHe,  »aö  auc^ 
faum  audfü^rbar  fein  mSc^te,  burc^  unmittelbare  Unterfuc^ung  i^re^  ©ebingt^ 
feind  erforfc^t  ifi^  fo  reicht  bo(^  bie  t^eoretifc^e  Srfldrung  berfelben  t)onfommen 
aud  unb  ed  tDürbe  bie  SSBirflic^feü  n)a^rf(i^einli(^  nic^t  anberd  gefunben  n)er' 
ben*  Dit  ^eberfraft  genügt,  um  bad  SBefen  ber  intermittirenben  Duellen  ju 
erfiaren-    gigur  45  flellt  ein  ®efdp  bar,  über  bef[en  »oben  bei  A  ein  Sio^r 

«ig.  45. 


92obca  stt  einer  {ntcnnittirenkni  OutUt. 


feittid>  austritt,  wetcfted  burc^  i>ier  Äniee  gebogen  ifi,  ABC.  Sffienn  wir  in  ein 
fotd)e«  ©efäf  SSBaffer  gießen,  fo  muß  eö  burc^  bad  l^orijontale  ®lieb  A  be« 
»o^red  in  ba«  fenfrec^te  «o^rgtieb  A  B  jieigen  unb  jwar  jietö  in  gleichem 
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aOBafferftanbe,  »ie  in  bem  Oefdf e  D  felbfi.  5Bon  bem  «Uflcnbllcff  on,  m  M 
JHkffer  in  D  fo  l^o<^  fielet,  bo^  e«  in  bo^  ^ortjontalc  «o^rgKA  B  tritt,  nraf 
fö  au^  biefem  in  bem  jweiten  fcnfre<^ten  9io^rgIiebe  abwdrtö  iinb  bim^  ba6 
(e^te  ]^ort$onta(e  9to]^rg(ieb  C  audfliepen*  9htn  fonnen  tDit  auflösten ,  SBaffn 
na(^)ugie^en,  ed  n)itb  benno<^  fo  lange  993affet  aud  G  an^JUit^m,  bidbof^ 
felbe  bl«  nnter  bie  Deffnunfl  bei  A  im  Öefd^e  D  gefunfen  ifi*  SBir  alle  fennen 
biefe  äBirfnng  beö  ^eber«,  benn  bad  9tof)t  ift  ein  foli^et,  aW  golge  be«  8nft* 
brutfeö»  aSon  bem  Ängenbticfe  an,  n)0  bad  l^orijontale  JÄo^rgfieb  B  »qjl  ffiof« 
fet  ifi,  unb  bicfed  t>on  beffen  Ilnlem  ®nbe  an  abtt>firt^  ju  fließen  beginnt,  ^ört 
^ier  bec  ?uftbru3  auf  unb  eö  tt>irtt  nur  noc^  ber  8uflbrurf ,  n>e{(^er  ouf  Me 
SaSafferoberfldc^e  t>on  D  brfirft.  ^nU^t  vmf  auf  bem  »oben  be^  ®t^i$t$  no0 
etwad  9Baf[er  übrig  bleiben,  ttel^ed  etwa  bi^  in  bie  9Ritte-ber  SBeite  M 
JRo^rgtiebed  A  flehen  wirb*  ®ief en  »ir  nun  wieber  \)on  Äeuem  Sßaffer  in 
bad  @efdß,  fo  wirb  biefe^  9(udfltepen  wieberf eieren,  unb  jebe^mal  beginnen, 
wenn  baö  ffiaffer  in  bem  «it)eau  b  B,  b.  ^.  im  Oefdpe  D  unb  im  Äo^rglirte 
B  gleid)  jie^t.  SWac^en  wir  nun  eine  aSorric^tung,  bof  ein  JRol^r  t)  o  n  b  er  Seite 
be«  ^eberro^re«  fortbauernb  SBajfer  inbaö  ®efdß  D  einführt,  fomu^ 
ba(b  ein  ebenfo  ununterbrochener  9tu6f{up.(!ud  G  fiattftnben,  benn  ed  wirbft4 
ba^  9ii»eau  b  B  erhalten,  ba  ba^  ju*  unb  bad  abfu^renbe  9io^r  einer  glei<^ 
SaSajfermenge  2)ur(^gang  t)erfiatten.  Ü»a(^en  wir  aber  ba«  jufö^renbe  Kc^r 
enger,  a(«  ba«  ^eberro^r,{o  mug  au«  G  abwec^felnb  SS3af[er  au«{Ue0en  nnb 
nic^t  au«pießen,  benn  bie  ^eberfraft,  ober,  wa«  baffetbe  ifi,  ber  einfeitigc 
guftbrurf  wirb  au«  bem  weiteren  ^eberro^re  me^r  Söaffer  entfuhren,  al« 
ba«  engere  3wWiw«g^J^<>^f  naci^liefern  fann,  unbbemna<fe  mup  ber  ^ebet 
warten,  bi«  ba«  lefttere  wieber  bi«  jum  Wioeau  b  B  Sßaffer  ^^erjuge^ 
f^afft  i)aU 

Da  wir  wijfen ,  baß  in  bem  3nnem  ber  93ergmajfen  ni(t)t  feiten  größere 
unb  Heinere  ^ol^Ien  unb  für  ben  SSafferfhom  t^eil«  fldc^enförmige  Jtinfte  unb 
Sugen,  aber  auc^  ro{)renformige  ^bem  t)orfommen,  fo  fonnen  wir  un«  red^t 
wo^l  benf en,  baf  jwifc^en  biefen  93er^dttmffe  t)orlommen  werben,  welche  benen 
ber  ^ig-  45  gleich  fmb. 

gigur  46.  fhUt  ben  fenlrec^ten  iDurd^fc^nitt  einer  Sergniaffe  bar,  rodfy 
au«  bi(^t  auf  einanber  aufliegenben  na<t)  SBefl  einfallenben  ©c^ic^ten  befle^. 
3n  biefer  SSergmafj'e  befinbet  ftc^  eine  weite  «^ö^Iung,  in  weiche  t)on  re<^ 


Digitized  by 


Google 


3ntftmittirfnbe  Ouenen.  357 


X^tttit  ber  intermittirenben  Ouellen. 

^er,  but(^  ben  5ßfeil  bejetci^ttet,  burc^  cineit  engen  Äanol  Sffiaffer  eintritt, 
wi^tenl)  auf  ber  entgegengefe^ten  Seite  auö  einer  tieferen  ©teile  ber  ^o^Ie 
burc^  einen  »eiteren  Äonal,  welcher  ^eberartig,  b»  ij.  oufwfirt«  unb  bann 
mit  ben  @(^t(^ten  glei(^(aufenb/  abn)irt$  gerichtet  ifi,  äBaffer  abiiufi.  ®UU 
len  »ir  und  einmal  »or,  bie  ganjen  Sldume  feien  »afferleer.  3eftt  lajfen 
wir  t)on  re<^td  bad  SBaffer  in  bie  ^o^le  einfüeßen;  ed  fieigt  aUmfilig  in  ber^ 
felben  emyor  unb  glei(^em)eife  au(^  in  bem  Slb^u^fanale  bid  $u  B ;  je^t  be- 
ginnt  in  biefem  bad  ^Ibflie^en  mij  C,  unb  ba  ber  ^^bflu^f anal  miitt  ift  aü 
ber  Suflu^fanal,  fo  fann  biefer  in  feiner  SBafferjufii^r  mit  bem  9lbflu{fe  nidbt 
@(^ritt  galten,  unb  na<^bem  ber  SSafferoorrat^  bid  A  entfuhrt  ifi,  fo  ))erge^t 
erf»  eine  3eit,  bid  bad  «it)eau  y)on  b  B  »ieber  bergefleUt  ifi*  Sffiir  ^aben  alfo 
bei  1 0  ben  ?(u0flup  einer  intermittirenben  Ouelle*  @0  iji  nun  leicht  einju* 
feigen,  ba#  bie  3ritbauer  ber  Unterbrechung,  ber  3ntenhittenj,  tjon  bem  SBeite- 
t)er^4ltniffe  jwifc^en  ber  ju-  unb  ber  ableitenben  gelfenaber  unb  »on  bem  Um^ 
fange  bed  ^öblenraumed  ab^ngt.  Sbenfo  fönnen  wir  unf  leicht  benfen,  wie 
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eine  intermittlrenbe  ju  einer  gfeidjtni^ig  ftießenben  Duelle  ober  imiflefe^rt  ane 
biefer  jene  tt>erben  fonnte;  Jene«,  tt>enn  ber  3«Wtunfldtt)eg  ebenfo  weit  ober 
weiter  oW  ber  Slbflufweg  tt>irb ;  biefed ,  wenn  ber  bi^^er  gleii^weite  ßuW^ 
tungdweg  enger  wirb.  Äi<^t  minber  fönnen  wir  enat^en,  wod  eintreten  nraf, 
wenn  ber  iuful^renbe  Aanal  weiter  ifl^  M  ber  für  ben  9(bfluf :  bann  mnf  bie 
ganje  ^ö^Ie  fic6  fortwd^enb  mit  SEBaffer  gefüHt  eri^alten,  unb  bie  DueBe 
muß  ol^ne  Unterbrechung  unb  mit  ®ewalt  ^er>)orfprubeIn,  weil  ein  griferer 
Drucf  auf  il^r  lafiet,  eben  bie  ganje  SBaffermaffe  ber  immer  ^oDen  ^ö^le. 

Da  bie  intermittirenben  Ouetlen  auf  fo  befonberen  ©ebingungen  be* 
ru^eu/  fo  ftnb  fte  natärUc^  t)ie(  feitner/  al6  bie  g(ei(^mäßig  fliefenben,  obgleich 
man  i^rer  bereite  t)iele  aufgefiinben  ^at.  Sßon  mannen,  bie  fc^on  feit  (onget 
3eit  befannt  ftnb,  l^at  man  in  ben  Unterbrec^ungdpaufen  unb  au<^  in  b« 
3B(^erreic^tl^ume  93er&nberungen  wahrgenommen.  !Died  fann  und  nic^t  wun^ 
bem,  wenn  wir  und  baran  erinnern,  baß  burc^  bie  ^.Studje^rung  bed  Sobcnd' 
burc^  bie  OueQen  ein  3ufammenftnf en  ber  ^eidfc^ic^ten  unb  baburd)  eine  Ser^ 
dnberung  in  ben  .^o^irdumen  in  benfeCben  erfolgen  muß. 

@ine  OueOe  bei  S^ntedtorbe  im  9(riöge«!De))artement  ifl  jeitweife  imma* 
wd^renbe  unb  intermittirenbe  Duelle  jugfeic^;  wd^renb  ber  regenreichen  3äI|-' 
redjeit  ßiept  fte  ununterbrochen,  wogegen  fte  in  ben  brei  (Sommermonaten 
berart  intermittirt,  baß  fte  alle  DreitJiertelfhinben  18  SWinuten  lang  l&ift. 

3Hiit  fo  einfach  )u  ^erfldren  ftnb  bie  1^ ei ßen  intermittirenben  DneOen, 
JU  benen  bie  idldhbifc^en  ©etjftre  geboren.  Sänge  ^tit  glaubte  man  bie  6r^ 
fd^einung  burc^  bie  Spannung  abwect>fe(nb  fic^  in  ber  S^iefe  anfammeinba 
Reißer  ÜJdmpfe  erHdren  ju  fonnen.  3n  neuerer  3^*  ^^^  ©unfen,  ber  mit 
Dedcloifeaur  1846  in  3d[anb  war,  eine  beffere  a:^eorie  baftir  aufgehellt, 
welche  3.  aWuOer  in  gretjburg  im  ©reidgau  bur^  ein  SiRobeO  bewd^rt  ^• 
yiaä)  biefer  J^eorie  wirb  'bad  l^eiß  aud  ber  noc^  größeren  3;iefe  auff»eigei*e 
SBaffer  in  bem  fogenannten  ©rtjfino^re,  welc^ed-  70  guß  tief  unb  9—10  goß 
weit  if},  burc^  eine  l^ier  i^ren  @i^  ^abenbe  SS jrmequetle  noc^  ftdrfer  unb  )war 
bid  jur  Dampfbilbung  er^iftt.  Diefer  Dampf  bewirft  bie  oben  wn  ^liiüf 
SWiled  befc^riebenen  Donnerfc^ldge  unb  bad  Sluffprubeln  bed  Reißen  SBoffer«, 
wd^renb  bad  jurutffallenbe,  in  ber  Suft  abgefaulte  SBaffer  bad  im  ®e^ftrro|ie 
fle^enbc  ebenfalls  abfüllt  unb  ed  erfl  einer  neuen  (gr^iftung  beffelben  beborf, 
um  einen  neuen  Shidbrud^  ^erbeijufül^ren. 
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SBSir  Wrfen  unfere  Setrac^tunfl  ber  OueHm  nld)t  fd^Iiepen,  o^nc  cine^ 
Wonnen  )u  flebcnfen,  welchem  fie  ©elegen^cit  gaben,  fic^  grofe  SSertienfie 
um  feine  SDlitmenfc^en,  }unä(feft  um  feine  ißforrgemeinbe,  ju  erwerben,  welcher 
er  ben  Äit^erfien  SBaffermongel ,  unter  bem  fie  litt,  ni<^t  aW  eine  ^immlifc^e 
Strafe  barjießte  unb  fie  bafür  mit  bem  fj)rubelnben  SBaffer  feiner  Äanjel* 
berebtfomfeit  überfc^üttete,  fonbem  »el^r,  fo  wie  fielen  anberen,  er  bie  ei^te 
^immeldgabe  M  baaren,  flaren  SBafferd  in  biefen  S^aufeuben  t)on  Ouetten 
t>erf(^affte»  SBiele  meiner  8efer  tt>erben  fi(^  be^  Slamenö  5ßarameüe  er* 
innem,  ber  wx  etwa  funfje^n  3a^ren  auc^  in  Deutfc^Ianb  oft  genannt  würbe 
al6  ber  eiued  mit  einer  an  baö  3<iwber]^afte  grenjenben  ©}>firfraft  auögerüfte* 
ten  GueUenfiitberö*  3(^  erinneere  mid^,  ba^  i^m  bamalö  öffentliche  S3Mtter  bie 
9Bünf(^elrttt^e  in  bie  ^anb  gaben,  unb  baf  be^^alb  ber  eble  äBol^lt^dter  ber 
aRenfc^^eit  bei  »ielen  in  ben  @eruc^  ber  g^arlatanerie  geriet^*  ©eitbem  ^at 
ber  ?lbb6  *Paramelle  eine  eigene  Schrift*)  über  bie  ®runbffifte  feiner 
JDuetlenfunbe"  herausgegeben,  welche  im  Oegentl^eile  lebiglic^  auf  ben 
®runbfd^en  ber  ©eognofte  unb  auf  einer  muffelig  erworbenen  Srfa^rung  be* 
ru^t  unb  in  welc^  er  jenen  ^ifiorif^en  Ueberrefl  beS  alten,  noc^  mit  ber 
@(^a^grdberei  ))erwanbten,  Sergbaue^  ))on  ber  ^anb  weifi. 

3(^  glaube  im  3ntereffe  meiner  Sefer  unb  fieferinnen  (SinigeS  aud  bem  in 
»ielfac^en  Sejiel^ungen  lel^rreic^en  unb  unterl^altenben  S3u^e0  entlegnen  ju 
muffen,  »or  Slllem  auö  bem  ^.Urfprung  unb  gortfc^ritte  biefer  Si^eorie^  über* 
fc^riebenen  28.  Äapitel,  worauf  l^ed?orge^t,  baf  ^ßaramelle  feiner  im  wahren 
@inne  bed  SQorted  le(^}enben  @emeinbe  nic^t  einen  mfi^elod  gehobenen  @(^a$ 
barreic^te,  fonbern  bad  Srgebnif  jahrelanger  ^orfd^ungen,  bei  benen  anfangt 
lange  erfolglos .  bleibenbe  5BWi^feligf eiten  feinen  ebeln  Sifer  nic^t  fc^wfic^ten* 

5Ra(^em  JßarameBc  an  bem  angegebenen  Drte  bie  geognofHfc^e  unb  bie 
Xenain-Sefc^affen^eit  bed  ^infic^tlic^  ber  Sew^fferung  einen  gemeinfamen 
(S^orafter  an  ft(^  tragenben  ©ebiete^  —  in  welchem  feine  ©emeinbe  Saint* 
3eon=g6pinaffe  (80t)  liegt  — furj  bejeic^net  ^at,  giebt  er  folgenbe  ©c^ilberung 
t)ott  ber*aBajferarmut^  ber  ®egenb»  . 


*)  Öueaenfunbe.  8«l^t<  t>on  in  ©ilbung  unb  SCuffinbung  bet  OueUcn.  9iu€  bem 
9<ansöfif<^^n  ^^^  ^^^^  ^aramette.  SRit,  filtern  Sßomottt  oon  Seml^atb  (Sotta,  $rof<ffot  an 
bet  »frg^lfab.  lu  gteiburg*  itip^x^,  3. 3.  ®eb«  I856* 
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^2)ie  24  Äantone,  ttjeU^e  ben  öflUc^en  unb  fuMic^m  Jl^fU  U^  ^tpaüt-^ 
mentd  bilben^  Hegen  aOe  auf  ^alffieinformationen  unb  e^  fel^lt  i^nen  färnrnt- 
li(^  an  8ä(^en,  ^ontainen  unb  fogat  an  get))öl^nUc^en  Sninnen  mit  OueO« 
wajfer*  3Ran  fann  in  getaber  Sinie  "oon  Dften  na(^  SBefien^  ))on  Sijfac  bt6 
9RateuiI,  ge^en,  eine  ßntferming  t)on  54  Äilometern  (ungefdl^t  8  beutfd^ 
3Äcilen;,  o^ne  einen  einjigen  SBafferlauf  onjutreffen,  unb  )>oh  Stoiben  nac^ 
@üben,  t)pn  SJtejeld  bid  ©auUac^  eine  Entfernung  ^on  46  Ailometetn  (un« 
gefdl^r  7  beutfc^e  9Jieilen),  o^ne  anbete  SBafferidufe  ju  berühren,  olö  ben  S3a<^ 
t)on  ©ramat,  beffen  ganjer  unterer  Zt)til  »fi^renb  brei  SBiertel  bea  3a^cc6 
trocfen  liegt»  3)iefer  2;^eit  bea  3)e^)artententa ,  welcher  fafl  feinen  SSkfiftlauf 
enthält,  ^at  einen  gWc^enraum  t)on  50  D6tunben/ 

,,2)ie  SQSünfc^lrut^e  bitbet  in  biefer  Oegenb  baa  getDö^nKc^^e  S^ema 
für  bie  Unterl^altung  /  unb  ber  Seri^t  t)on>en  ja^Kofen  £eiben^  tt)e(<^ebttn^ 
ben  aOBajfermangel  t)emrfa^t  worben,  erregte  balb  mein  tiefflea  SRitleibeit. 
S^ciglic^  n>ieber^o(te.man  mir^  bap  in  ber  SRe^rja^I  ber  ®emeinben  fdmmtfic^ 
(ginwo^ner  in  ber  eiligfien  3eit  eine,  jwei,  brei,  »ier  unb  fünf  ©tunben  »eit 
gelten  muften,  um  in  !£onnen  baa  für  fte  unb  i^re  fixiere  ndt^ige  ^upwafjd: 
ju  ^olen»  Die,  wet^e  Weber  3«9=  nij^  9leittl[>iere  befiften,  unb  biefe  bUben 
ben  griften  2;i^ei(  ber  a3et)6Iferung,  Idolen  baa  SBaffer  in  Simem,  bie  fie  auf 
bem  Äopfe  tragen,  2—3  ©tunben  tt)eit  ^er,  anbere  ^aben  fein  befferea  iErinf^ 
n>affer,  aia  baa  fc^muftige  unb  ftinfige  SBaffer  ber  S^rÄnfen.  «n  mannen 
JDrten  t)erfauft  man  baa  gtußroaffer  ju  20—30  Sentimea  ben  €lmer  unb 
iebea  3^9^  unb  Saftt^ier  fduft  tägtic^  für  12  ©oua  unb  baruber.  SBon  3eit 
JU  3«t  fielet  man  an  ben  gtuf  ufern  Schafe,  bie  feit  mel^reren  S^agen  nit^t  ge^ 
trdnft  würben;  bie  einen  fHirjen  ji^  in  ben  gtup  unb  ertrinlen;  anbere  uba* 
laben  fi^  berma^en  mit  SBaffer,  bap  jre  bas>on  ju  ®runbe  ge^en.  9a^  ihm 
SRurffe^r  \)om  gluffe  finb  bie,3;^iere  fap  ebenfo  burfiig,  ala  jie  »orl^er  »areiu 
SBeim  Sluabruc^  einer  geuerabrunft  fehlen  bie  SRittel,  i^re  gortf(^ritte  }u 
^emmen/ 

„!Die  ©igent^ümer,  mlä)t  (Sifternen  ^aben,  finb  duf etfi  feiten  unb  fönnen 
nur  bann  biefe  bem  5ßublifum  offnen,  wenn  fie  ftc^  felbfi  bem  aBaffermangel 
auafe$en  wollen.  Sfläenn  eine  ©emeinbe  einen  S3runnen  beft|>t,  welcher  SBaffet 
ent^dlt,  fo  mac^t  feine  Umgebung  ben  (Siubrurf  einea  befidnbigen  3a^rmarfta* 
Die  imte,  welche  Züq  unb  3?ac^t  aua  weiter  gerne  mit  i^ren  ,^eerben  l^erju* 
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^imeity  muffni  ^dttfig  ffainbcnlang  matten  ^  hit  bie  juetfl  gefommencn  i^re 
S^ere  gftrdnft  unb  i^re  gdffcr  gefüllt  ^aben/ 

^eim  i<^  nun  biefc  unb  onbete^RIagen  über  SSSöffermangd  ^6rte,  fo 
fagte  i<^  mit  oft:  SSBäie  e^  benn  meg(i(^,  baf  ®ott  fo  t»ie(e  Ung(uda<^e  füt 
immer  )it  ben  Oua(en  bed  !Dur{ted  t>erbammt  b&tte!  €olIte  e^  benn  ni(^t 
möglich  fein,  in  biefem  nng(ä(f(i(^en  Sdnbe  dneUen  aufjuftnben  nnb  Ugen  fte 
auc^  nod)  fo  tief!  —  9Jiit  einigen  geo[ogif<^en  93orfenntniffen  toor  i(^  »et» 
fel[ien  unb  wußte,  baß  auf  ber  Äatffleinfonnation  eben  fo  t)ie(  Stegenwaffer 
nieberfdUt,  tt)ie  auf  ben  anbem;  fo  fing  i<^  an,  biefe  weiten,  ttocfnen  ^toteau'^ 
bie  Jtreu)  unb  duer  gu  butc^wanbem,  f)etd  bemüht,  bem  Verlaufe  ber  Stegen^' 
»offer  na(^}ufj)üren  unb  Duellenfj)uren  aufjufinben.  gafi  jtt>ei  3a^re  »er^ 
gingen,  obne  baf  e^  mir  gelang,  ba6  geringfte  9n)ei(^en  be6  SSor^anbenfeind 
t)er  OueUen  jn  entbeden ;  überall  waren  bie  (Slnwo^ner  überzeugt,  baß  man 
nie  in  jener  ©egenb  i^rer  finben  würbe,  ba  bie  ja^llofen  unb  tiefen,  feit  un» 
benfli^en  Seiten  bort  unternommenen  Srunnengrabungen  fletd  refultatlo^ 
geblieben  waren/ 

!Da  ed  bem  S(bb^  Karamelle  auf  ben  <^o(^ebenen  nic^t  glütfen  wollte, 
Duellen  ober  »ielmel^r  beren  Äußere  8lnjei(^en  ju  finben,  fo  wenbete  er  fic^ 
an  beren  gußränber,  an  benen  er  eine  aWenge  jum  3;^eil  fe^r  rei<^e  OueBen 
au«  bem  ©oben  ^en)ortreten  fa^,  t>on  benen  er  anne^jmen  mußte,  ^baß  fie 
nii^t  in  bem'®eflein  entflei^en,  au«  welchem  fie  hervortreten,  eben  fo  wenig 
in  ber  nät^jien  Umgebung ;  fie  muffen  alfo  ba«  5ßrobuf t  ber  Stegenwaffer  fein, 
toelc^  auf  ben  Plateau«  nieberfallen  unb  bort  foglei<^  t)on  ber  8obenober^ 
^ijc  aufgefaugt  werben/  @r  wanberte  ba^er  ))on  bem  Urfprunge  einiget 
biefer  OueHen  aufwdrt«  in  ba«  @ebiet  be«  ^tlateau ,  um  wo  möglich  bie 
€)>uren  i^re«  Saufe«  auf  ber  Dberflic^e  )u  finben*  SSergeblic^*  @r  gerietl^i  in 
®ebiete,  welche  ganj  mit  (Sinfenfungen  be«  Sobe«  (b^toires)  bebedt  waren, 
tjon  benen  er  fi(^  bamal«  nodj  feine  JÄec^enfc^aft  ju  geben  wußte,  ©r  t>erflanb 
no<^  ni^t,  bie  aBaf[erlÄufe  ju  fu(^en,  »on  beren  Slnwefen^eit  er  gleic^wo^I 
überjeugt  war.  Sr  wibmete  ba^er  jwei  »oUe  3a^re  feine  Unterfut^ungen  ben 
Urformationen  be«  !De^>artement«  bu  8ot,  auf  benen  er,  ^^burc^  unau«gefeftte« 
SBeobat^ten  bie  SWaterialien  jur  SE^eorie  bh  unterirbifd)en  ffiafferWufe  unb 
i^re«  $ert)ortreten«^'  fammelte.  Die  auf  biefem  günfügeren  ®ebiete  gefam* 
melten  (Srfa^rungen  trug  er  bann  auf  bie  wafferarmen  ilalfformationen  über 
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unb  eröffnete  bie  fange  9iei^e  feiner  £lueUen*6ntbe(funflen  mit  auffinbuiifl 
beö  nnterirbif^en  ?aufe«  ber  mdc^tiflen  OueHe  t)on  ?oii^ffe*  ©o  »nrbe  $«w« 
mtUt  auf  fein  erfieö  ®efeft  ber  ClueUenauffuc^ung  geleitet:  baf  unter  je* 
ber  au^  no(^  fo  fcfywac^  bezeichneten  t^alförmigen  SDbeneiQ« 
fenfung  eiuOuellenlauf  liegt»  Sr  wenbete  nun  feine  aufmerffomfeit 
auf  ben  Urfprung  berjenigen  Duellen,  über  beren  mut^maf  liebem  ?aufe  Wne 
fold^en  l^alformigen  (Sinfenfungen  ^or^anben  ftnb  unb  erfannte,  baßbiefet 
unter  ben  il^nt  \)or^er  üm>erfiänWi(^en  baoires  liege,  xotii)t  er  fletd  rei^en^ 
förmig  angeorbnet  fdnb. 

9hin  beftanb  ^Parametle'd  Aufgabe  barin,  bie  JEieftage  ber  nai)  ber  Dbet* 
fUc^engefialtung  be^  S3obend  ri^tig  erratl^enen  £lueBe  »orau^  ju  beJHramai. 
9lad)  aufmerffamen  SSergieic^ungen  ber  S^iefent^er^dltniffe  bereite  t>orl^anbenet 
OueOen  unb  nad)  t)ielen  92it)etlementd  gelang  i^m  au(^  bieSdfung  bieferUnf^ 
gäbe,  fo  wie  ber,  im  93orau6  ben  aSBafferreic^t^um  einer  gefuc^ten  JDueBe  §i 
beflimmen,  inbem  er  na^  ben  gur(^en  unb  ©nfenfungen  M  ©oben^  baä  j^ 
fti^(of[ene  Oueüengebiet  befiimmte;  n>el(^e^  o6erirbif(^  bad  atmof)>^ärif<^ 
SBaffer  auffingt  unb  in  einem  SBafferlaufe  unterirbif^  t)ereinigt» 

^©0  gelangte  idj  enbli(^  —  fagt  ber  „^Priefler  ber  Siebe*  im  feltencn 
ebeiPen  ©inne  be«  SBorted  —  ^.nac^  neunjährigen  gebuJbigen  unb  unermübe^ 
ten  ©tubien  unb  Unterfu^ungöreifen  ba^in,  t^eoretifc^  bie  ginien,  weU^e  jÄe 
öueUe  befc^reibt,  i^re  3;iefe  unb  i^ren  SaSafferreic^t^um  ju  erTennen.  3<^ 
befc^dftigte  mi(^  nun  bamit,  bie  jal^Ireic^en,  inS3u<^n  unb  inberÄotnt 
gefammelten  Erfahrungen  ju  otbnen  unb  bie  ))or(iegenbe  9lb^anb(ung  )u  M< 
fajfen/. 

gr^i  t>on  jeber  Uebertreibung  unb  Ueberfjjannung  feiner  Ser^eifuBgai 
»enbete  er  fic^  nun  im  3aln:e  1827  an  ben  Oeneralrat^  bed  SDe^rtcmentd  bn 
8ot,  welcher  t)erfiÄnbig  bie  bargebotene  J^anb  ergriff  unb  ber  rec^t  eigentßi^ 
unb  im  bejien  ©inne  ^inneren  SKiffion"  5ßarameUe'6  einen  öffentlichen  SBir* 
fungöfreid  anvoie«,  moburc^  (ic^  biefer  balb  genötl)igt  fo^,  fein  ?fait  aI6 
5ßriefier  ber  Äirc^e  nieberjulegen* 

3(^  ft^alte  ^ier  einen  ber  ^on  ^arameOe  mitget^ei(ten  praftifc^  ^e 
ein,  tt)eil  er  "oon  einer  SJeußeruilg  »on  i^m  begleitet  ifi,  »eld^e  feinen  ®eijl 
unb  feinen  ©^arafter  in  einem  fd^önen  Sic^tt  erfc^einen  la^t  unb  welcher  %dSi 
juglelc^  bemeifl,  bap  er  jwar  mit  »iffenfc^aftlic^er  ©efc^elben^eit,  aber  ber 
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SwdfelfiM^t^  Der  Änfcferei  unb  ber  Wffigen  JEliatlofigfeft  gegenüber  mit  ffi^ner 
6{(^er^eit  auftritt. 

^S(uf  ba^  SBerfangen  t)on  nur  jwei  ^rit)atleuten  begab  ic^  mi*  im 
Dctober  nac^  ?at)aletle,  bem  ^au^)torte  bed  Äantond  (Sl^arente),  einer  ©tabt, 
bie  alle  ©ommer  i^r  SBaffer  über  1  Kilometer  wit  l^er^olen  mufte.  ©ei 
meiner  Ättfunft  na^m  mi(^  einer  berfelben  bei  Seite  unb  fagte  mir:  ^S^e^men 
©ie  fic^  wo^I  in  3(c^t,  mein  ^err,  bei  bem,  »ad  Sie  t^un  unb  fageft  »erben ; 
Sie  ftnb  ^ier  in  einem  8anbe  ber  ^^ilofopl^en,  tt>o  man  f<^on  wegen  3^ted 
®tanbe6  nic^t  an  3^re  Äunfl  glaubt:"  „©eien  ©ie  rul^ig,  mein  ^err/  antwor* 
tete  i<^  i^m,  ^^f)xt  5p^iIofDj)^en  »erben  balb  n\ä)U  mel^r  ju  antworten  »iffen/ 
^Sei  ber  erjien  iDueUe,  bie  ic^  etwa  100  Steter  \)on  ber  ©tabt  anjeigen 
founte,  folgten  mir  einige  30  8firger  unb  noc^  t>iele  anbere  ^erfonen.  ?IW 
ber  ^gentl^umer,  burt^  ben  ic^  l^ergeruf^  war,  meine  9Weinung  wiffen  wollte, 
fagte  i(^:  ^3)ie  Duette  liegt  auf  biefem  ^ßunfte  ba,  id)  bitte  ed  ju  bemerfen ; 
fie  liegt  16  guf  tief  unb  ip  t>on  ber  !Di(fe  meinet  3)aumend/  Unb  bann  mi(^ 
etwa«  attfri<^tenb,  fagte  i(^  mit  ef^obener  Stimme:  ^^SReine  ^erren,  id)  ^alte 
nii(^  feinedweged  für  unfehlbar,  will  aber  3emanb  mit  300  %t.  paüxtn,  baß 
ba6,  wad  i<^  fage,  fi(^  anberö  oer^dlt,  fo  ^arire  i<^  600  gr.  für  bie  9li(^tig* 
feit  meiner  brei  erfien  ©efiimmungen.  SBir  (önnen  bie  Summen  augenblirf* 
ß(^  beponiren  unb  in  brei  S^agen  wiffen,  wer  gewonnen  ^at/  auf  biefe  SBorte 
folgte  ein  ©tillf(^weigen ;  faft  aOe  ®efi(^ter  würben  lang  unb  erbleid^ten* 
^ad)  4—5  5Kinuten  er^ob  ft(^  aud  ber  5Kenge  eine  ©timme  unb  fagte :  „9hxn, 
f»)rl(^  bo^ !  !Dii,  jeftt  ifi'd  an  ber  3eit!  (Bpxiä) !  2)u  fagtefi  boc^,  2)u  wott^» 
teji  i^n  bef^fimen,  wenn  er  ba  w4re;  gewinne  bie  600  granlen!"  9lai)  biefen 
SBBorten  wieber  ©tiUfc^weigen.  3<^  wartete  einige  5Winuten  unb  fagte  bann 
lo(^enb:  „t^  giebtSeute,  bie  eine  ©a<^e  wol  befc^wören  mochten,  aber  fie 
ni(^t^>ariren  wollen;  i(^  im  ©egent^eile,  obglei^  i<^  weif,  bag  ic^ 
nt(^t  uitfel^lbar  bin,  parire  bad,  wad  ic^  fage,  aber  möchte  ed 
nic^t  befcfewören/ 

9*a(^  einigen  Jagen  entbedte  man  bie  OueHe  wirftic^  in  ber  bejei<^neten 
liefe  unb  mit  bem  befiimmten  Sotumen.  (§f)t  tc^  bie  ©tabt  »erließ,  ^atte  ic^ 
über  l^unbert  anfragen  erhalten  unb  37  OueOen  angejeigt/ 

Dennoch  Ibötte  5ßarameUe  mit  allerlei  ffiiberwilligfeiten  ju  Mm^)fen,  bie 
aber  balb  yjerfiummten. 
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@o  l^t  et  btö  1853  iiac^  unto  na<^  40  2)et>artemetitd  mit  Cluettai))m 
fe^en,  in  beten  {ebem  We  Anliegen  an  il^n  et  buK^fc^nittlic^  auf  300,  in  ein* 
«einen  onf  1000/  1500,  ia  übet  3000  angiebt*  SSon  1832  bi«  1853  ^ben 
^atameUe'a  Steifen  jebe^  3a^t  ))om  1.  ^JRit)  bid  U  3u(i  unb  t)om  1.  QtpL 
bid  jum  1  *  S)ecbt»  gebauett.  ir3^flR(^/  audgenommen  an  ®onn=  unb  gejl» 
tagen/  fagt  et,  ^.atbeitete  i<^  "oon  @onnenauf^  bi^  Sonnenuntetgang ,  inbm 
i<^  ^on  einet  Sofalitfit  jut  anbetn  ritt  unb  nut  eine  ©tunbe,  jtt>ifc^en  10  unb 
12  U^t,  tu^te/'  3ni  3a^re  1854,  tt>o  ^ßatameBe  ba«  64. 8eben^ia^t  mniitt, 
f)ai  et  jt(^  ))on  feinet  bef(^n)et{i^en  unb  fo  fegendtei^en  Sefc^dftigung  )urü6 
gejogen  unb  eine  neue  Auflage  feinet  Suc^ed  befotgt,  in  tve((^em  er  bet 
9Renf(^^eit  ein  foflbate^  SBetmic^tnif  ^intetia^. 

So  ip  t)ieBet(^t  nic^t  fowobl  UnbanI  gegen  i^n,  alö  t)ieInK^  gebanfcn» 
lofe  unb  faule  ®eifieöttagf>eit,  woenn^^atameUe  fw^  batübet  beflagen  nnif, 
bap  ttoft  feinet  ©itten  im  3ntereffe  feinet  SOBiffenfc^aft  unb  bet  ÜRenfdfbdt 
»on  10,275  Ouellenbejiimmungen  in  feinem  25id^rigen  Setufe  i^m  boi^  u« 
t>on  25  5ßtit)atleuten  übet  ben  Stfolg  feinet  5tnw>eifungen,  but(!^  gebradte 
gotmulate  fe^t  leicht  gemachte,  92a<^ri(^ten  )ugefommen  futb.  6t  n>eii  bem« 
nac^  auc^  nut  annö^etnb  unb  nut  im  SBetttauen  auf  bie  ®i(^et^  feiwt 
©tfolge,  bap  auf  jene  10,275  JDuellennat^weifungen  etwa  8—9000  mit  fo 
folg  au^geful^tte  SBtunnengtabungen  fommen* 

@einem  SBatetlanbe  an  Dtten,  wo  fte  bringenbed  93ebutfnip  n>aten, 
8—9000  93tunnen  gef(^nft  ju  ^aben,  bete^tigt  )u  bet  fc^dnfien  Ätonc* 
aBaf[et  bauetnb  fc^ajfen,  wo  eö  fe^lt,  gilt  me^t,  aW  einen  aSBeltt^eil  erobern 
unb  an  biefet  Stelle  wetben  meine  Sefer  begteifen,  wie  ic^  mit  ©egeiflenwfl 
ben  ©ebanlen  fa^te,  meine  f^wadjen  Ätafre  einmal  ju  einet  DatPeBuiij 
alle^  beffen  jufammenjutaf en,  wad  in  biefem  wo^ltl^dtigen  Elemente  aufgebt. 

3nbem  wit  ben  ebeln  ^atomelle  ))etla{fen,  fann  i^  ed  mit  ni(^t  m- 
fagen,  ein^  bet  ^UUn  (f entließen  Utt^eile  äbet  i^n  au^  feinem  eigenei 
93u(l^e  aufjunel^men,  nac^bem  i^  folgenbe  Sßotte  "oon  i^m  t)otau^ef(^ 
^be,  welche  ein  gewiffed  ©elbftbewußtfein,  abet  ba^  betet^tigtpc,  tjenot^en. 

iriDet  (Sifet,  mit  bem  bie  S3ewo^net  bet  jtommunen  einet,  wie  fte  fi(^ 
einbilbeten,  fe^endwett^en  ^etfönlic^feit  gefolgt  finb  unb  jie  beobachtet  ^ben, 
lApt  mi(^  fafi  glauben,  bap  bie,  welche  mic^  nic^t  gefe^en  baben,  neugierig 
auf  ba^  5ßotttait  fein  wetben,  weK^ed  mc^tete  3outnale  t)on  mit  ent« 
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ttM)rfm  ^abfti;  bot^  ifl  ^ufig  bie  St^ilberung  aM  eine  etvöa«  gefc^meic^Ke 
ju  betrachten/ 

4)er  aibbe  ^ParameUe  l^ot  ein  «Itet  \)on  52  ^af)xtn*).  ©eine  ©efialt 
ijl  ^o(b  unb  flerabe  unb  feine  ©efnnb^eit  fo  friftig,  baf  er  noc^  bie  ganje 
grif<*>^/  Me  gonje  ü»u«elfraft  eine«  t^iet  jüngeren  SRanne«  tefi^t»  Die  (gin* 
fa(^^it  feiner  ^leibnng  ifi  nngen)d^n(i^  unb  wirb  f^ri(^n)örtli(^.  @r  trigt 
meifien6  fc^orje  Äleiber,  bie  immer  an  feinen  ?Prieft«rfianb  erinnern  nnb  bie 
i^m  f}cd)^tn^  burc^  i^re  äBeite  unbequem  n>erben  fönnen*  @ein  9lnt(i$  iß 
ru^ig,  intereffant  unb  milbe,  fein  8Iirf  forfi^enb  unb  bun^bringenb ;  feine 
Wattieren  finb  efnfa(^,  aber  gefdUig*  3lu«  feiner  ^^^^ognomie  fpri(^t  98er* 
fianb  unb  Sufrid^tigfeit.  Seine  gan^e  Srfc^einung  f)ai  n)o(  etwa«  )>on  ber 
2)erb^eit  eine«  Sergben>o^ner« ;  aber  fte  mi^AOt  um  fo  tt>eniger/  ba  man 
fogleic^  |linter  ber  bäuerifc^en  Slußenfeite  bie  ft^öne  Seele,  ben  feinen  unb 
biegfamen  ®eifl  be«  9hinne«  enitl^.  @r  f))ri<^t  n>eber  g(in)enb  no(^  f(^6n, 
aber  bagegen  flet«  hirj,  flar,  gebiegen  unb  nu^ic^.  !X)er  ^b^  ^arameUe 
(irbt  tt>eber  bie  $^rafen  noc^  bie  $^rafenma^er  *  *  *  •  @r  fc^neibet  aOe 
wüfigen  fragen,  mit  benen  man  i^n  überhäuft,  furj  ab/  „3)ie Slac^ric^t  t)on 
ber  ainfunft  be«  ^errn  Karamelle  ifi,  t)orjügIi(^  in  ben  »afferarmen  SÄnbern, 
ein  @reigni#J  3Ran  glaubt  einen  ©ottgefanbten,  einen  jwetten  3Wofe«  fommen 
jtt  fe^en  unb  ba«  SSott  Prömt  il^m  entgegen-  @r  wirb  umringt,  unterf\i(^t,  be* 
fragt*  aber  alle«  ba«  gleitet  an  il^m  ab;  feine  ©lide  weifen  me^r  auf  bem 
?anbe,  bem  ©oben,  bem  jufdUigen  (Srfd^einen  unb  ber  Vegetation  beffelben, 
al«  ouf  ben  bratjen  ?euten,  bie  i^n  umbringen.  9Ia(^bem  biefer  erfie  Äugen« 
hlid  t>or&ber  ifi,  Uc^elt  er  too^(n>oQenb  unb  erHärt  il^nen  ))on  t)om  l^erein, 
fcffji  tiberaH  auf  biefelbe  SBeife,  baf  er  toeber  ein  ^eiliger  noc^  ein  Qm^ 
berer  ift' 

(g«  fann  meinen  8efern  ilic^t  entgangen  fein,  baf  ^arameBe'«  S^^eorie 
ju  einem  a:^eile  auf  bem  beruht,  tt>a«  SSoIger  bie  ^?lu«je^rung  be«  8oben«^ 
nennt,  unb  baf  93oIger'«  auf  unfrer  ®.  336  angeführte  JRegel  nic^t«  «nbere« 
ifl,  al«  Karamelle'«  erfle«  @rfennung«mittel  ber  unterirbifdjen  OueDenldufe* 
©er  mit  aufmerffamen  SJugen  bie  Sobengefialtung  unferer  beutfc^en  Oebirg«» 
ebenen,  namentlich  j.  8.  bie  fanften  SBeltenlinien  ber  au«gebe^nten  Serg* 


•)  IDUf«  «rtffei  txf^xtn  1842  im  Coarrler  de  U  Dröme. 
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»iefm  bf«  M(^if<^en  etjgebirfle«  gefeiten  f)ai,  bem  mfiffcn  auf  benfelbcn  üi^ 
oft  »erjweigenbe  feierte  ©nfottelwngen  aufflefaUen  fefn,  in  bncen  tiefftai  ginira 
aUerWng^  juwellen  ein  feinet  OueBenfobcn  xoixUidi  rinnt,  bet  aber  mrifl  fe^lt 
unb  unter  m^m  nacb  ^atanieQe'^  X^eorie  unfehlbar  eine  Ouelte  gefunben 
tvecben  n)urbe  unb  itoax  eine  um  fo  fUcfete,  je  me^r  SerjtDdgungen  bie  o6er< 
fU<^(l(^e  9obent)ertiefung  ^at.  SRan  erfennt  biefe  Sertiefungen  n>o^(  aUge< 
mein  für  SBirfungen  bei0  Saffer^ ,  aber  inbem  man  jle  für  bie  9linnfa(e  d)t* 
maliger  DueUen  ^fi(t,  entfernt  man  fid)  "oicUtUift  i>on  ber  ^af)i^,  wenig« 
fienö  finb  fte  »a^rfc^einlic^  nur  jeitweife  bie  ©a^en  ber  Stegen*  unb  ©«^nee« 
waffer « ®A(^e.  Sielme^r  mögen  jene  Vertiefungen  bie  SBirfungen  bed  9ta(^« 
finfend  bed  flfiftigen  Sobend  fein,  We(<^er  t)on  bem  unterirbift^eu  SBafferlotife 
fDrtw4^renb  au^gewafc^en  wirb. 

@ine  befonbere  9lrt  t>on  DueOen  ftnb  bie  Duellenf dpfe  ober  Sluf « 
^iu^ter,  Jtep^alaria,  bie  wir  nic^t  o^ne  bie  eng  mit  i^nen  toerbunbenei 
Jtatabot^ra,  wad  ft(^bur(^glup<!  ober  £!lue((en))erfenfungen  t>er' 
beutfc^en  (&f  t,  betrachten  fönnen. 

993enn  man  auf  ber  Sanbfhafe  ))on  Saibac^  nac^  Zxitft  reiß,  fo  x»iA 
man  bei  Dberlaibac^  in  eigent^umlic^er  SBeife  überrafc^t.  iinU  bic^t  oa 
993ege  fommt  ein  nicbt  unbebeutenber,  waf[errei<^er,  fe^r  fc^nell  (auftnber  gbi^ 
bem  9ieifenben  entgegen  unb  bo(^  fielet  biefer  ))or  jt(^  eine  ^o^e  gelfenwanb  bie 
Sttc^tung  t)erf))erren,  au^  welc^  ber  g(up  f ommen  mfif te*  @r  fommt  oih^ 
wirflic^  bai^er,  aber  breit,  waf[errei^  unb  mächtig  au«  einem  nieberen  gelfen^ 
t^ore,  au«  welkem  er  nai}  einem  me^rftunbigen  unterirbifc^en  Saufe  an  ba< 
Za^Miäii  tritt,  !Der  $Iup  ifl  bie  Saibad»,  bie  ni^t  weit  ))on  ^ier  fi^iffboi 
wirb.  Dberlaibac^  ifl  aber  ni(^t  ber  Drt  ber  ©eburt,  fonbem  nur  ber  SSBieba^ 
geburt  be«  Saibac^fluffe«,  benn  fc^on  »or^er  f)at  er  unter  anberem  »amen,  oW 
Ünj,  eine  weite  Steife  auf  ber  Dberwelt  gemacht,  wo^in  er  ebenfaW  berei» 
grop  unb  fiarf  au«  ben  S^iefen  ber  @rbe  Alginlic^  wie  bei  JDberlaibac!^  ^eran«' 
trat.  9(ber  au<^  ba«  war  no^  nid^t  bie  ®eburt  be«  g(uf[e«.  ®eboren  ifi  er 
aM  ?Poif,  al«  welcher  nac^  langem  Saufe  ber  gluß  bei  «betdberg  in  ben  (^ 
gang  ber  berühmten  S(bel«berger  ^of)U  mit  Wrmenbem  »raufen  jur  Untettoelt 
fa^rt  unb  erfl  bei  ^(anina  aW  ^oil  wieber  auferfte^. 

$ier  ^aben  wir  an  einem  gluffe  brei  oberirbift^e  unb  ^wei  unteritbifc^e 
Sauffhecf en,  ba«  SSerfi^^winben  bef[e(ben  a(«  $oif  unb  aU  Unj  bienen  un«  M 
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)mei  8df)»iete  bet  J{ata6otl^ia  ober  SItiptxrfenfungen ,  imb  ba6  ^eü)ottteten 
ald  Un)  unb  dd  Saibac^  a(d  93df)>ie(e  ber  Aapl^alada  ober  $(uf Kpfe.  lieber« 
^aitpt  ifl  jene  @trede  )U)tf(^en  jD6et(ai6ac^  uitb  bid  beinal^e  3^defl  rd(^  an 
nngewil^ttlii^fn  Sobenerfc^dnungen.  3ene^  tauige,  in  »dten  ©tced en  fafi  ntir 
and  gettttümmem  bejiel^enbe  Äarjiflebirge  ifi  in  feinem  3nnern  »oH  ^on 
<^6^(en/Unb  feint  DberflAc^e  jdgt  oft  mdlenwdt  jal^Irdc^e/  tdc^tetfirmige/  fet« 
jlge  SetHefungen,  in  benen  bod  SRegentoaffer  fic^  fc^nellec  tjerWnft  unb  unter» 
itbifc^e  6trinmngen  na(^  aQen  9ti(^tungen  bilben  mu^,  bie  an  meieren  SttU 
(en  pliijliii  a(d  nmfj'errdc^e  ^(u^^Aupter  )u  S^age  treten.  ®o  entfielet  unter 
anberen  n6rbH(^  "oonXxitft  in  fünf  fiarfen,  ji(^  nac^  500  Schritt  ^ereinigenben 
SIitp^dut>tem,  aud  ben  Uferfelfen  bed  SReereö  l^er\)orbre(^enb,  ber  fc^on  ben 
Stten  bur(^  feine  eigent^umlid^e  Statut  merhourbig  getoefene  !£ima^ud,  je^t 
Zivm>0,  n>el(^er  t)or  ber  SSereinigung  an  200  ©d^ritt  brdt  ifl  unb  nac^  faum 
diwiertd^ünbigem  8aufe  in  bad  SReer  fdUt,  über  beffen  ©»)iege(  ber  fdnige 
famn  erl^aben  iß* 

Sßer  fennt  nic^t  bieOueUe  )u93auc(ufe,  bd  ber$etrarca  in  3^» 
iMEgejogenl^dt  fdner  fc^ioirmedfd^en  HtU  für  Saura  be  9{ot)ed  na(^l^ing ! 
3)iefe  OueDe  ifi  dned  ber  merhofirbigfien  %bx^f)&npin.  Sie  bilbet  dnen  »ier* 
«figen  Staunt  t)on  1 50  %ü^  Singe  unb  90  %n^  Srdte  in  ber  3^iefe  t)on  nad« 
ten  matterartigen  jta(ffe(fen.  !Diefe  bUben  dn  Seden  bed  rdnflen  flaren  SQaf« 
fetd,  aud  welchem  an  mehren  ©teUen  ber  öueU  fo  ml^  wie  Schnee  ^ert^or» 
fimibert.  ün  dner  (Sde  biefe^  Sedend  beflnbet  fic^  ein  8  biö  10  gup  l^ol^er 
$ortifud/  ttoelc^er  in  dne  geräumige  ^öl^le  ßf)tt,  bereu  trichterförmige  S^iefe 
Äuergrünblit^  ju  fdn  fc^eint.  3«  .^intergrunbe  jur  Äec^ten  jie^t  man  ben 
^gang  dne^  )todten  ®ee6^  toe(c^er  für  bie  ^anptqutUe  gilt.  !Die^  iß  ber 
3ttßanb  ber  DueUe  bed  Petrarca  bd  nieberem  SBafferfianbe,  wobei  ba«  SSBaf^ 
fec  brd  guf  ^oc^  im  ^tätn  ßel^t.  Sei  mittlem  SBafl'erflanbe  erfc^dnen  neue 
OueHen,  jum  X^dl  aud  bem  »oben  beö  S3eden«;  bie  unterirbifc^en  Seen 
et^o^en  i^ren  SSBafferfianb  unb  bie  grüne  SWfc^ung  bed  ©runbfelfen  bebedt 
^  mit  a:aufenben  ^on  ©Uberfhal^Ien.  »d  ^o^em  Saffer  ifi  ber  $ortifu« 
eine  Urne/  toelAe  eine  ungeheure  äQaffermaffe  in  dner  Aadfabe  au6f(^üttet 
unb  fieigt  bd  l^ö(^{iein  SSafferfianbe  15  bid  20  ^up  über  ben  niebrigen  SS^af« 
fecfianb  unb  fd)(igt  aMbann  äBeOen,  bie  fic^  mit  benen  dned  unrul^igen  9)leere6 
Wgtdc^en  (äffen.  !X)ad  abfliefenbe  Saffer  bilbet  bie  Sorgue^  welche  fog(d(^ 
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fal^cbat  ift  tiitb  alfo  imi)  @nt(eentng  tmterirbifc^et  Seen  ent^e^t,  n)d(^nad) 
an^altenbem  9ifgeim>etter  uttb  bei  bau  @<^me()m  bed  @<^nee6  burd)  unter' 
Icbffc^e  aBafferWufe  öberfüDt  »erben  unb  überlaufen*)» 

SSiele  $lu0^äu)>ter  munben  atic^  unter  bem  SKeere^f^iegel  ein^  unb  bann 
br&ngt  fxd)  bad  leichtere  fü0e  SBaffer  mit  ®en>a(t  in  bem  3Reem>affer  ttsüpüx. 
2)ieö  jeiflt  fic^  j*  33*  bei  bem  2)ina*güiffe  in  ®xiti)mlatü>,  ber  t)or  fein«  ©n- 
munbung  in  ba6  SReer  eine  Serfenfung  erfdl^rt/  um  bann  erf}  unter  bem 
aReere«t>ie8el  in  bod  SReer  einjutreten.  956  bi6  1270  %n^  ^t>m  Ufer  fte^t 
man  bei  äBinbfUOe  burc^  bad  em^orbringenbe  ®iiftt>affer  grof e  ^eife  6^ 
fi^reiben  unb  @anb  auswerfen. 

Den  Sufammenl^ang  foic^er  Sßaffenoerfenfungen  mit  Sanbfeen  ^aben  ton 
am  8ac  be  3out  unb  8ac  be«  Slouffeö  auf  ©.  336  fennen  gelemt.  ©efannt 
ifi  bie  feltfame  »atur  \>t^  3ixtniiti<Bctein  Ärain,  ber  abwec^felnb  w 
OlxoiaUi,  inbem  fein  Skffer  t>er{tnft.  @r  fielet  t))al^rf(^einli(^  mit  bem  nnta^ 
irbifd^en  8aufe  ber  8af bac^  im  3wfammen^ange*  3n  jenen  unterirbif<l^en  ffiof« 
ferldufen  unb  Meinen  ©eeri,  benn  au<ft  folc^e  finbet  man  in  bem  ^6^lettrel<^ 
®ebiete  bed  Äarfigebirgeö ,  lebt  eine«  ber  intereffante^en  ®efc^6»>fe  ber  enro» 
pdifc^en  Zf)itMdt,  ber  fafi  augenlofe  eibec^fend^nlit^e  DIm,  Hypochihoo 
Laurent!»  !Dad  S^l^ier  ifi  bad  einjtge  ecl)te  Sim^^ibtum  @uro^a'6^  benn  d 
f^at  fein  ganjed  geben  lang  Sungen  unb  fiu$erli(b  anl^dngenbe  ^emenbüf<bd/ 
ifi  alfo  eben  fo  jur  2uft*  unb  jur  SBafferat^mung  gefdjidt.  Ueber^upt  ^at  ia 
Jener  »unberreic^en  Unterwelt,  bie  in  ber  SlbeMberger  ,g>ö^le  i^ren  ^if^tpraü 
eneic^t,  fic^  eine  eigene  2;^ierbet)ölferung  gebilbet,  namentlich  einige  fleint 
®(^neden  unb  einige  ^dfer,  mlift  nie  an  ba«  S^age^lic^t  fommen  unb  ba^cr 
augenlo6  finb» 

anbertüfirtd  fommen  in  unterlrbif<^en  ©ewaffem  gif<^e  in  großer  SKeng« 
t>or,  jum  3:i^eil  blöd  auf  biefe  befc^rdnft.  2)ie  SSulfanaudbrücbe  t)on  Ouiio 
werfen  oft  in  großer  SWenge  t^eiW  lebenb  t^eil«  burc^  ,^i$e  getobtet  ben 
(SpHoi)en^SSBel«,  Pimelodus  Cyclopum,  au«  ben  unterirbif<^en  Seen  mit  berrn 
JBafFer  ou«*  3)aß  fetbji  burc^  Urteftfdje  ©runnen  bie  Sewol^ner  unterirbi^ 
f(^r  aBaffer*©afflnö  ausgeworfen  werben,  ifi  fc^on  ©•  321  gefagt  worben. 

Äeben  ben  natürlid^en  OueUentjerfenfungen  finben  fid>  ^ier  unb  ba  and) 


*)  aerg^antfa.  a.  O.  <S.  110. 
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tnnfüiäft,  mli^t  man  in  fe^t  Hüftigem  ®efiein  burd)  me^r  obei  weniger  tief 
un^  n>eit  audgegta6ene  ibä^ti  betverffieUigte^  um  bem  Sanbbau  unb  fe(bf} 
Mof  bei  ^ouöwirt^fc^aft  Wfiiged  SOBaffer  lod  ju  werben»  9len6  ^ber  gute 
Äonig^  ni(^t  blop  ber  Abgott  bet  JRomantifet,  fonbern  ein  SOSol^lt^dter  feine« 
Sanbed,  ^etwanbelte  bie  fumi)fige  @bene  t>on  5ßalun6  bei  aRarfeiBe  in  ein 
fmc^tbareö  Seinlänb,  inbem  et  bütc^  ©enfbrunnen  bad  SBaffer  t)cn  ber 
DberfWd^e  in  bie  !Eiefe  leitete,  in  ber  e«  jwifc^en  ben  geKfc^i(^ten  weiter 
jlie^  unb  nal^e  bem  9Reere  in  fi)ringenben  CueUen  wieber  l^ett)ortritt.  3n 
fanbigen  ®egenben  flnbet  man  in  vUUn  Sauerwirt^fc^aften  fogenannte 
Senf  (i(^er  ober  ®enfen,  in  benenbad  l^ineingegoffene  ober  t)ineinge(ei« 
tete  SBaffer  allmälig  in  bie  tieferen  ©obenfc^ic^ten  tjerfinft  unb  fo  einen  S5e* 
leg  für  ben  atmofp^drifc^en  Urfprung  ber  0ueUen  abgiebt.  @in  ©t^rfeme^I^ 
gabrifant  §u  SBiUetoneufe  bei  ®t.  2)enid  befreit  jic^  burd^  einen  ©enfbrunnen 
täglich  ^on  70,000  Ouart  übelriet^enben  aOSafferd-  3n  ®t.  2)eni«  felbfi 
finbet  fi(^  eine  jinnreic^e  JBerbinbung  ^on  ©enfbrunnen  unb  ?lrtejif(^em 
©rannen.  Sie  wirb  t)on  brei  mit  bleibenben  3»^if<^^nrdumen  in  einanber 
fietfenben  diö^ren  gebilbet ,  t)on  benen  bie  innerfte  207  $uf  unb  bie  mittle 
175  ^p  tief  bi«  in  eine  waf[er^a(tige  @c^>i(^t  reicht,  wd^renb  bie  Aupere  nur 
n>enig  tief  bi«  in  eine  wafferauffaugenbe  flüftige  ®(^ic^t  ge^t.  9{ud  ber  innerfien 
.unb  mitteilen  Sio^re  f)>rubelt  ba«  9QBaf[er  mpox,  wad  )ur  Steinigung  bed 
$(a$e«,  auf  bem  ber  Srunnen  ße^t,  benu^t  wirb  unb  bann  "oon  felbft  burc^ 
bie  duferfle  Stö^re  wieber  in  ben  Soben  abläuft. 


(Sine  JDuelle  fönnen  fic^  SSicte  o^ne  gall  eigentlich  gar  nic^t  benfen, 
benn  ben  fie^cnben  Seifaft  ^bie  murmelnbe"  fann  jie  nur  ^erbienen,  wenn  jic 
in  il^rem  be^enben,  gefc^dftigen  Saufe  über  Heine  unb  grope  ®tufen  ^erab« 
^ü))ft ;  unb  bann  burc^ßiegt  unfer  @ebanfe  fafi  unwiQHirlic^  bie  lange  9ieit)e 
t)on  bem  murmelnben  Ouellenfalle  bid  jum  tofenben  ©Awatle  be«  Stiagara, 
an  bejfen  S5ef(^reibung  bie  geber  erlahmt. 

Derßöuber  becJ  aBafferfalleö  treibt  gebieterifc^  ben  ®artenfünfiler 
au  aQen  erbenflic^en  Mitteln ,  um  feine  langweilige  @bene  )Wif(^en  Sdumen 
^u  t>erfleden  unb  vom  fünfllic^  )ufammengefügten  Reifen  fünfUic^  em)>or« 
gehobene«  SBaffer  herabfallen  jn  laffen.    2)a6  bewegte  9Reer  bur<^bebt 
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mit  feinet  gewaltigen  ®röf e  unfet  3nncre^ ,  T)er  SBafferfoU  bffrieWgt  mit 
tt)o(|(t(|uenbem  ^mhti  unfer  aOßol^IgefaOen  an  (autetem  Seben  unb  über« 
fj>rubelnber  Äraft.  So  fe^c  jie^t  man  beim  ®j>re(^en  über  ben  SBofferfoD 
unter  beffen  3<^wbereinflup,  baß  e«  fc^wer  wirb,  in  ben  ©c^ranfen  t^otfidi^ 
lieber  nü^temer  ©c^tlberung  jn  bleiben,  baß  e«  mir  jeftt  f(^tt>er  wirb,  ni(bt 
bem  9.  Sibfc^nitte  vorjugreifen,  für  »eichen  ber  SBafferfall  ald  ^lanbfc^ft' 
üd)e«  Clement''  eine  fo  große  93ebeutung  ^t. 

!Der  Segriff  beö  SßafferfaQ^ ,  abhängig  t>en  ber  Steigung  ber  9a^n  M 
fließenben  9Baffer6/  ifl  fein  rein  unb  fd)arf  ausgeprägter,  in  Uebereinfünnmmg 
mit  ber  unbegrenjten  9Serf(feiebenf|eit  ber  SieigungdwlnfeK  Salb  ifl  ber  ffiaf^ 
ferfall  burd^  eine  fenf rechte,  fe(bfi  übert^dngenbe  Sergftufe  bebtngt,  unb  bami 
allein  tr^gt  er  vollgültig  feinen  9?amen,  balb  ifi  er  jerreißenb  unb  jerriffen 
ein  »ilbeö  SOSafferfc^dumen  burc^  eine  enge,  flarf  geneigte  gelfengaffe. 

Die  SBajferfÄUe  gel^ören  mit  feltenen  ?lu6na^men  bem  wilben  Knaben» 
alter  ber  Slüf[e,  bem  fogenannten  „Oberläufe"  berfelben,  an,  unb  liegen  im 
Hochgebirge.  2)ie  Arbeit  ber  %i\i^t,  i^r  Sett,  ifi  in  i^rem  Oberläufe  fo  gut 
wie  no<^  nic^t  begonnen*  Durc^  bie  fiarfe  Steigung  il>rer  ©a^n  finb  fle  ge* 
jwungen,"  in  größter  ©c^nelligfeit  bie  udd^fien  SBege  ju  ge^en  unb  »crte« 
babei  oft  in  jä^  we^felnben  3irfsarfl'wi^"  ^^  w"*^  ^^^  wnb  an  j>ld$ll(^ 
Sal^nftufen  in  gäUen  abwärts  getrieben. 

3m  überlaufe  ber  glüjfe,  wo  (ic^  biefe  noc^  nid^t  jur  ®n^eit  abgefc^toffoi 
^aben,  fonbern  auö  noc^  unt^erbunbenen,  wiHenloS  nac^  @in^eit  fhebenbe« 
Gräften,  ben  Sachen,  beftel^en,  eutwicfeln  fie  neben  ber  flillen,  auflöfenben 
Äraft  bie  ro^e  Oetoalt  ber  3^J^^rw*wwi^'^uwg  ^^^  ^^  Fortbewegung  unb  gr- 
winnen  noc^  feinen  Stoff  für  baö  bewegliche  39ett  i^red  einfügen  ru^igercu 
geben«,  beun  bie  Jlrümmer,  welche  jie  bewegten,  bleiben  an  ber  unterea 
ÖJrenje  unb  Wngö  ben  Seiten  i^reö  ganjen  Dberlaufeö  jururf ,  obgleich  d 
fc^einen  möchte,  aW  ob  von  ^ol^en  ®ebirg6flöcfen  entfpringenbe,  alpine  glüffe 
eine  Einlage  üu  Ablagerung  t)on  ©c^uttmaffen  beibehielten,  ba  fte  meifi  mit 
iDeltabitbungen  in  ba«  SKeer  fallen,  wfibwnb  bie  nic^tatpinen  fi^  unget^eili 
unb  unmittelbar  ergießen.  9ll)cin,  5po,  SR^one,  2)onau  jinb  für  jene  unb  für 
biefe  (Slbe,  ffiefer,  ©eine  bie  ©elege. 

SGBafferfalle  werben  nur  feiten  t>ott  größeren  glüffen,  am  ^dujigpen  »on 
ben  »Äc^en  nod)  innerhalb  if)rer  bergigen  ©eburtdfiätte  gebilbet.  2)iefe  ©erg* 
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biift  f^aben  mäf  ben  3a^te6jdtea  ttnb  ben  993Uterungd)u{tAnben  meiß  einen 
fc^r  »ei^fefnben  ffiaffetfle^alt  unb  tragen  fowol^I  nai)  i^tet  befonberen  Se* 
fc^affenl^t  oW  a«(^  mä)  ben  fprad^Hc^en  ©ewol^n^elten  bct  8änb«  t>erf(^ie* 
bcne  Senenmingen.  3Bi(bbac^^  9lauf(^ba(^/  ®iep6a(4  nnb  anbete  ftnb 
m  ben  84nbern  beutfc^er  S^J^^fl^n  flebtdud^lic^ ,  ju  benen  tt>ir  no(^  ben  und  be* 
fannten  ©letfd^erbac^  ^injufugen,  beffen  Guette  nid^t  eine  nnter  ber  Stb* 
oberfld^e  liegenbe  iji,  obgleich  auc^  fie  au«  ber  S^iefe,  unter  ber  oft  mehrere 
^nbert  guß  ^o^en  ®Ietf(^ermaffe  f)tvo(>t^imU  Da^er  fmb  ble  ®Ietf(^erb4(^e 
unmittelbar  t)on  ber  SSBärme  ber  8uft  abhängig  unb  t>iele  ©ietfc^erbid^e  t>er^ 
fiedjen  in  ber  falten  Sal^redjeit  gÄnjfli^,  ober  ^abcn  bann  »enigfieu«  nur  ba6 
SSBaffer,  tt)el(^ed  an  ber  Unterfeite  bed  ®Ietf(^erför»)erd  au«  wirflii^en  Duetten 
au«  bem  gelfenboben  l^ett)ortrltt» 

aSBie  am  SJnfange  biefer  jweiten  «bt^eilung  unfere«  5.  «bfc^nittc«,  aW 
»irburd^  ba«  Sufammentreten  ber  2)unjibia«(^en  bie  Duellen  bilben  fallen,  fo 
fonnen  wir  anäf  jeftt  bei  ber  SBerrinigung  ber  DueBen  ju  Sachen  unb  ju  glüf^ 
fcn  an  bad  ^viribus  unitis''  benfen.  2)er  Heinfie  Duell  erl^ält  t)on  ben  an- 
»ol^ttern,  benen  er  ba6  JErinfwaffer  liefert,  feinen  befonbern  Warnen,  ben  er 
an  ben  ndc^fien  größeren  Duellbad),  in  ben  er  rinnt,  verliert*  So  ge^t  biefe« 
Stufgel^en  in  ber  jebedmatigen  größeren  @inigung«{iufe  fort  bi«  )ur  testen, 
bem  unmittelbar  jum  SWeere  voanbernben  ©trome,t)or  beffen  Äamen  bie  feiner 
fdmmttic^en  3wPfiffc  n>ei(^en  —  ein  fc^one«  S3itb  bed  t>erji(^tleifienben  Auf- 
geben« im  grof en  ®aK)en. 

3)er  vielfach  t)erjtt)eigte  unb  t)ertt)irfelte  »eitgreifenbe  8auf ,  ben  j*  33.  bie 
i^telen  taufenb  Duellen  nehmen,  welche  jule^t  in  ®n«  t>erbunben  al«  K^ein 
in  bie  9lotbfec  fließen,  gewinnt  ein  er^o^ete«  3ntereffe,  wenn  wir  bie  ©tette 
na^er  in«  «uge  faffen,  welche  im  Ärei«laufe  be«  SBaffer«  bie  glujfe  au«^ 
füllen:  fie  führen  ununterbrochen  ben  t)om  geben  unt>erbratt(^t 
gelaffenenUeberf(^u0bemaReere  at«  Srfaft  für  feinen  ewigen 
3}erbunfiung«^ertufi  »ieber  ju.  Die  DueDen  finb  bie  aRillionen 
feinen  gÄben,  welche  jid^  ju  jiorfen  934nbem  in  ben  gluffen  vereinigen,  burc^ 
wet<^e  ba«  äQeltmeer  mit  bem  ^efUanbe  verfnupft  ift. 

SBer  benft  l^ierbei  ntc^t  an  eine  ä^nlic^e  Einrichtung  im  tl^ierifc^en  itor^^ 
per,  in  wetc^m  in  ^er)  unb  St^emorgan  A^nlic^e  ^ittel)>unfte  liegen,  wie 
iReer,  (Srbboben  unb  Suftmeer  finb/  neben  benen  ftc^  ®efdße  unb  $lü{fe 
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wieber  dl^nlic^  »er^alten^  Doc^  ifi  wenfgftenö  ^infic^tU^  ber  ©c^Iagabeni 
C3lrterien)  bet  Unterfc^ieb,  bop  bie  glüfftgfeit  auö  einem  ober  einigen  ^a^u 
ftdmmen  in  immer  feiner  fic^  ^eräjielnbe  unb  juleftt  ju  einem  haarfeinen 
9Raf(^entt)erfe  (ben  Äapitlargefdpen)  »erbenbe  fliept,  »i^renb  bei  ben  glüfftn 
umgefel^rt  t)iele  feine  ©trömd^en,  bie  Duellen,  ftc^  ju  wenigeren,  gröfercn 
unb  jule^t  )u  einem  einjigen  grofen  t)ereinigen  unb  in  biefer  Stic^tung  i^t 
3nl^alt  fixmU  @o  ift  ed  auc^  bei  ben  Slutabern  (Senen) ,  welche  bad  un- 
brauchbar geworbene  93(ut  au$  ben  ^örpertl^eilen  nac^  bem  ^erjen  }u  neuer 
aSerjfingung  jurürffü^ren^  SQBollen  wir  ba^er  ^infic^tlic^  ber  SBirfung  We 
35ergfei(^ung  burc^ful^ren,  fo  muffen  wir  bad  Seitenfiürf  in  bem  arteriellen 
S3lutlaufe  in  bem  ISuftmeere  fuc^en»  Dort  bilbet  ftc^  im  Stegen  bad  nä^renk 
33Iut  unb  in  ben  Suftftrömungen  fönnten  wir  ein  ®lei(^ni0  für  bie  t^ert^eilens 
ben  Slrterien  erblicf en,  wä^renb  ben  t>on-bem  Seben  übrig  geladenen  S^^eil  M 
lebenjeugenben  (Slementeö  bie  Ouellen,  ©cic^e ,  glüffe  ald  S35affen>enen  bem 
SKeere  jufül^ren,  um  b»tc^  ^ie  SSerbunftung  ju  neuem  ^eidlaufe  wieber 
aufjufteigen»    • 

SKeine  Sefer  unb  geferinnen  finben  l^lerbei  leicht  baö  Sprichwort,  baf 
jieber  9$erglei(^  l^inf t,  beßdtigt  unb  lij  wollte  iti^i  aiiij  weniger  eine  nur  t^eil^ 
weife  jutreffeube  S3ergleid)ung  burd)füt)ren,  alö  \)ielmel^r  red^t  nac^brucflic^  an 
bie  Sebeutuug  beö  Äreiölaufed  bed  ffiafferö  erinnern»  3n  ber  Statur  M 
aOBafferd  fe^lt  bad  ©eitenftürf  ju  ben  burc^  feinfie  SBert^eilung  bie  S^^eiU  be« 
Äori)erö  erndl^renben  Äapillar^  ober  »^aargefdf  en  ber  ©lutabern  fafi  gdnjlic^, 
ber  3Renf(^  aber,  wenn  er  feinen  S8ott\)e\l  t)erjie^t,  erfeftt  biefen  SWangel» 
Der  fpanlfc^e  Sauer  i)flegt  mit  unerraüblic^er  Sorgfalt  bad  \)on  ben  SWauren 
überfommene  Grbe  —  baö  fein  gefponnene  Sieft,  in  welchem  feine  ©ewäfferung 
läuft.  iDa^  finb  bie  wal^ren  Äapillargefd^e  ber  ffiaffer^SBenen.  2Bir  fommen 
balb  no(^  einmal  barauf  jurürf. 

©ei  ber  ^Benennung  ber  gtüffe,  wobei  alle  ^ruberen  Benennungen  für 
immer  in  SOBegfall  fommen,  ifi  nic^t  immer  ganj  gerecht  t)erfa^ren  worben, 
3ule0t  mu$  immer  ber  9tame  beajenigen  ber  iii)  ^erbinbenben  größeren  ^lüffe 
bleiben,  ber  bei  ber  legten  Bereinigung  ber  grofte  war,  beffen  OueQe  am 
weiteften  »on  ber  Giumünbung^ftelle  in  baö  3Weer  abliegt*  ®egen  biefe 
im  allgemeinen  befolgte  Siegel  verliert  bie  SWolbau  mit  Unrecht  ibren 
9?amen  an  bie  Slbe,  benu  jie  ift  bei  i^rer  ^Bereinigung  mit  biefer  breiter  «nb 
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länget  ott  bfefe.  iDaffefbe  i^  ed  mit  bet  Spree,  bf e  i^ren  9lamtn  an  bie  ©ptee 
t^crliert,  mit  bet  JR^on^*)  gegenüber  bet  @aone,  »eld^e  leitete  \)on  89011  an 
i^ten  tein  norbffiblic^en  Sauf  beibel^ält  unb  ba^er  bie  i>on  jDflen  fommenbe 
dt^one,  nic^t  aber  lefttere  bie  ©aone  aufnimmt»  Die  (entere  ©rfc^einung, 
tO€ld)e  bei  Simone  unb  ©aone  unbea^tet  blieb,  ifi  bei  2)onau  unb  3nn  maaf  * 
gfbenb  geroefen,  fonji  würbe  ber  l^e^re  Sllpenfo^n  feinen  Siamen  t>ieUeic^t 
nidjt  an  bie  Donau  tjerlieren  muffen,  waö  Sbel  beflagt,  aber  boc^  wo^l  ni(^t 
ungerecht  iji,  ba  bie  Donau  bei  ber  ^Bereinigung  mit  bem  3nn  fiarfer  ifi  unb 
bt^  ba^in  einen  (dngeren  Sauf  ^atte« 

3n  einigen  gdBen  t>erbrängt  ^on  ber  legten  großen  ^Bereinigung  an  ein 
neuer  9tame  bie  ber  jic^  tjerbinbenben  großen  gfuffe.  Die  SBefer,  aud  ber 
SSerta  unb  bet  »iel  Heineren  gulba  gebilbet,  foHte  eigentlid^  SBerra  bid  ind 
SReet  Reifen*  Die  ptdc^tige  @atonne  t^erliert  i^ren  9{amen  bur^  einen  natur- 
liefen  betrug,  benn  bie  ©ironbe,  welken  9iamen  fie  mit  ber  Dorbogne 
gufantmen  ))on  Sourg  an  fu(|rt,  iß  ein  ju  einer  langen  weiten  ^lußmunbung 
tjertanoter  SReerbufen,  in  weld^em  ©racfwaffer  flieft» 

SJenn  man  eine  Jtarte  betrachtet,  auf  welcher  mit  ^inweglaffung  ber  po^ 
litifc^en  ßintl^eilungen  nur  bie  giuf[e  unb  ©ebirge  bargefiellt  finb,  fo  mac^t 
biefelbe  auf  ben  erfien  2tn6Iicf  einen  t>em>irrenben  Sinbrurf •  S^näc^fi  erfennt 
man  aber  balb  bie  na^e  Sejiel^ung  ber  Sobener^ebungen  }u  bem  aSBafferlaufe 
unb  bei  näherer  Unterfuc^ung  be6  ©ewirreö  t>on  t)eräjlelten  SBellenlinien  unb 
^öl^enjügen  flnbet  man  bie  oft  tief  in  einanber  eingreifenben  Stromgebiete 
^eraud» 

Die  Stromgebiete  —  bie  ^on  Stfrifa  unb  9?eu^oKanb  finb  nod^  fo  gut 
tt>ie  iinbefannt  —  bringen  fi^  jule^t  an  ben  9lanb  ber  kontinente,  wo  fie  i^r 
gefammelted  SQBaffer  burc^  ben  ^enfcbenben  Strom  in  baö  3Keer  ausgießen, 
iDobei  nur  bie  meifi  Heinen  fogenannten  Äüftenflüffe  felbfiftönbig  ifiren 


*>  9Ran  ifl  neurrbing^  von  me^un  leiten  Umixf^t,  ber  ffl1)cnt  »iebct  gu  intern  mann« 
lid^en  ®«f((U(^te  gu  oer^elfen,  trclc^«^  fte  aU  Rhodanus  l^atte  unb  a(d  le  Rb6oe  no(^  f^ai. 
Sfl\ntefien€  vexQthtni,  fogat  inconfequcnt ;  benn  bann  müpten  xoix  aud^  ber  (B\he,  ber  Zihtx, 
^€x  3^cmfe,  Ux  JDonau  fagen.  3)er  3uflanb  einet  lebenben  ©Jjradje  ifl  ba«  ©erf  ber  ®es 
fi^ic^^te  be<  ^oltti,  totl^ei  n>tebeTuni  nnt  von  ber  n>eitrrf(t^reitenben  ®ef(^i(^te  tvieber  ge« 
änbert  werben  !ann.  SBirb  ft(^  anf  biefem  (angfamen  ©ange  von  3nnen  ^erau«  bad 
^ebürfni^  entwiifeln,  iinfere  großen  $(nfang<bu(^|laben  ber  ^au))iwörter  für  albern  gu 
galten,  bann,  ober  etfl  bann^  werben  »ir  hierin  ben  anbem  SSöIfem  gleich  »erben. 
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Zxibwt  an  baffe(be  entrichten.  9(6er  in  bem  gtöf  ten  gefc^Ioffenen  SefUonM' 
fötj)er,  flflen,  giebt  e6  dn  ungel^te«  ®ebfet  tjon  198,000  bentfc^en  @€o\aU 
meUen,  mi^  benen  fein  Sltopfen  in  bad  9Reet  ßiept*  €d  ifi  bte6  ba6  t^m 
9ergl^(nt6  fogenannte  ®ebiet  bet  @ontinenta{f}tinte» 

SQSenn  man  bie  in  ben  geo9r<H)^lf(^en  8e^rbü(^etn  ^erjeic^neten  pjfc 
eine^  Sanbe^  tief),  fo  m^te  man  glauben,  baf  bie  3^^!  bet  €tromgebid( 
fel^r  fltof  fein  mftffe*  Sie  ifl  im  ®e9entl)eile  üer^^aitnipmd^ig  gering,  ba  ftjl 
aOe  jule^t  mit  einem  in  ba6  9)}eer  elnmänbcnben  ®trome  }ufammenl^ngeii' 
ben  Heineren  nnb  größeren  glüffe  mit  i^ren  OneUen  ein  Stromgebiet  bilbm. 
!Da^  Stromgebiet  ber  2)onan  erftrerft  flc^  ba^er  j.  ».  ^on  ®übweffee«tf(^^ 
(anb  bi6  an  bad  f(^n>arje  SReer  unb  greift  nörbtic^  unb  ffiblic^  xoeit  in  bk 
?4nber  ein» 

$(uf  ber  Aarte  be6  ^^^ftfalifc^en  9lt(a6  t)on  Sergl^attd,  tt>el(^e  W 
Stromgebiete  t)on  Europa  unb  Sfien  burc^  farbige  Sinien  gegeneinanbet  a6< 
grenjt,  finb  für  euro})a  blog  25  Stromgebiete  bejeic^net  unb  i^r  pc^ 
inl^alt  nai)  beutfc^en  ®et>iertmei{en  angegeben : 

Stromgebiet  ber  SBotga      24,840  beutfc^e  ®e»*^'3». 


ber  Dönou 

14,630 

be«  3)nj[e»)r 

10,605 

ite  2)on 

10,526 

ber  %e»a 

4200 

bee  Stiehl 

4080 

ber  SBei^fet 

3540 

ber  (S(be 

2616 

ber  Dber 

2440 

ber  8olre 

2121 

tjer  !Düna 

2090 

bed  9{ieinen 

2011 

be«$o 

1872 

be«  3)uero 

1828 

ber  Simone 

1760 

be«  @6ro 

1569 

bed  2>nlefier 

1440 

ber  ©eine 

1414 
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6tT0inö«bift  bfö  2;aio  1360  beutfc^^e  @et>.53»* 

bed  ®uabiana     1210      -^ 
bc^  ©uabalqutoir  940 
bet  ffiefer  820      * 

be^SWin^o  740      -- 

5        ber  ®aronne         152      *  ^ 

ber  ©f^,  ofine  3Wdlcnjal)(,  rtwa  bem 
bet  aSBcfet  gleich* 
!Dcr  größte  euroj>affc^e  ©trom,  bfe  9Bo{ga,  ifi  abet  ein  Sontlnental- 
jhom,  ba  er  feine  ©ewdffer,  bie  er  jum  ü^eil  auf  ajiattfc^em  ®ebiete  fammelt, 
in  einen  SSinnenfee,  in  ben  ßad^^i^See  ergießt ♦ 

S3Bir  ^ermiffen  in  obiger  Slabelle  britifd^e,  ff onbina»if(^e ,  binifd^e  unb 
italienifc^e  Stromgebiete*  !£)ie  mitten  bur(^  @fanbinat)ien  unb  "^ioXKvx  laufen^ 
ben  @c^eibegebirge  ))cr^inbern  eine  große  ®tromentn>icfe(ung  unb  aud)  bie 
übrigen  ber  genannten  Sdnber  bieten  baffir  )u  n>enig  gldc^enraum  bar* 

9Ia(^fle^enb  finb  noc^  einige  ber  größten  unb  größeren  Flußgebiete 
«jien«  unb  Stmerifa'ö  ebenfalls  in  abfleigenber  3leif)enfofge  nac^  ©ergrau« 
aufgejeii^net: 


bed  ümajonmfhomd 

94,500  bentf(^( 

@rt».««». 

b(«  «iRifrif{l))^i 

61,400 

s 

s 

be«  DM 

57,800 

5 

i 

be«  &i  %oX<\ 

55,400 

i 

i 

bee  3enifel 

49,033 

t 

s 

bet  8ena 

37,150 

i 

i 

bed  3(imtt 

36,430 

5 

5 

beö  3an9»2:fe=Äfon9 

34,200 

s 

s 

bed  ^oangs^o 

33,600 

i 

s 

be«  aWacfenjie 

27,600 

5 

s 

bed  ©anged 

27,030 

$ 

s 

b(6  @ad(atf(^aM>an 

22,500 

S 

s 

be«  äcawabbi 

20,700? 

' 

i 

be«  3nbu« 

19,500 

•? 

i 

bed  Sotenjo 

18,600 

5 

s 

bfd  !£ocantin 

17,780 

S 

5 
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©ttomgebiet  be6  Drinoco  15,750  bcutfc^e  ®ett.--SW. 

bedSir  14,870      . 

be«  aWenam^SWarfaun  13,500      . 
:c         be^  (^pf)tat  12,230      « 

bcdSolumMa  12,150      s 

be6  8lnm  12,100      ^ 

be«  ©on  grancWco      11,700      :: 

be«  JRio  bei  $Rorte        11,250      . 

be«8obnoor  11,070      ^ 

be6  Solorobo  10,575      ^ 

Demnach  füfircn  ble  SRünbwnflen  bet  erfien  fünf  "oon  biefcn  Strömen  bad 
flie^enbe  @uf n^affec  ^on  beina(|e  einem  @iebent^ei(e  bed  gefammten  ^efilanbed 
bet  erboberfIdd>e  in  baö  3Weer.  ?lud  ber  breiten  aJiünbung  be«  amajonear 
ftromed  rinnen  atlebie  un^&^ügen  Duellen  t^ereint  inba6  äQeltmea,  wli^t 
auf  ber  wngel^euren  gWc^e  t>on  94,500  ®et?iertmei(en  entfprinflen.  2)ie  ent* 
femtefien  ®renji)unfte  biefe6  größten  aBer  Ströme  erfirerfen  jt<^  t)om  20*  6, 
Sr.  biö  jum  b^  3t.  Sr-  unb  t>om  93®  biö  53<*  wefHic^er  gfinge.  !Daju  ifi  ba6 
Stromgebiet  beö  amajonenfhomed  bad  abgerunbetfte  unb  regetmd^lgfie  anf 
ber  ganjen  @rbe,  e6  gleicht  faß  einem  (ei(^t  audgejacften,  fhtmpf  tugenm« 
beten  Statte,  beffen  tttoa^  n&^tt  mi)  bem  9lorbranbe  )u  (iegenbe  3Rittelrippe 
ber  !0{araaon  unb  bie  beiben  Seitenri))))en  ber  9tio  9{egro  unb  ber  SRabeira 
bilbet,  welche  alle  brei  gule^t  noc^  eine  lange  Strede  ben  namenfu^renbni 
Slmajonenfhom  bilben* 

Sei  bet  Angabe  ber  8  finge  eined  glußtaufe«  nimmt  man  bieienige 
Ouelle  aW  ?lnfangd})unft  beffelben,  welche  am  »eitefien  ^on  ber  Sinmunbung 
entfernt  liegt  unb  unterf (Reibet  babei  bie  Stromentwirfelung  uubbe« 
bireften  2tbjianb  t)on  ber  3WünbungdfieIIe*  9?aturlic^  iß  bie  erjim 
ginge  ^iel  beträd^tUd^er  a(ö  bie  {entere*  »ei  bem  Sorenjo  betrdgt  bie  Strom* 
enttvirfelung  über  ba«  2)op})e{te  beö  bireften  Slbflanbeö»  Der  ®runb  bicf« 
ßrfc^einung  liegt  in  bem  JRelief  beö  Stromgebiete^,  woburc^  ber  ?auf  oft  jn 
ben  betrl(^tlic^f)en  Krümmungen  unb  Umn^egen  gejwungen  wirb.  !Der  Um« 
fang  beö  Stromgebiete^  jie^t  in  feinem  gleichen  aSer^dltniffe  ,^u  bem  bireften 
?lbfianbe,  fogat  nic^t  immet  ju  bet  Stromenttt)i(f elung ;  benn  ber  Umfang 
be6  Stromgebiete^  ^4ngt  t)on  bem  JReic^t^ume  unb  ber  S^i^l  bet  Wcbenpffe 
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ab,  bifbad  glwf geriet  ju  dnent  »cfentlic^  in  ble  Stcite  aber  nic^t  feBt  in  bic ' 
Sdnge  au^gebe^ntm  machen  fönnen*  !Der  iDnieflet  l^at  Ibei  dnem  Stromgebiete 
t)on  1440  ®et>iertmdlen  wegen  fdned  langgeftrerften  getaben  8aufeö  909WdI* 
bireften  Slbfianb,  »dl^tenb  ble  ©eine,  mit  1414  ®et>iertmdlen  grofen,  alfo 
ni(^t  t)iri  fldnerem,  Stromgebiete  nur  55  aReilen  bireften  2tbfianb  jwifc^en 
OueOe  unb  !0{unbung  f)aU 

iDie  na(^fo(genbe  SlabeOe  giebt  na(^  S3ergl)m]6  t)on  ben  mdflen  bebeu^ 
tenberen  glfiffen  ber  ©rbe  1)  b4e  ®röpe  ber  ©tromentwicfelung, 
2)  bie  bed  bireften  91  bflanbed  ber  OueOe  t)on  ber  3Rfinbung  unb  3)  bie 
®rof  e  ber  ®tromfrfimmungem  Die  beiben  (enteren  S<^^U^t  geben  na* 
tur(i(^  a(d  Summe  immer  bie  erfie. 


Ctrömc. 


il?aranou 

SangslfesitianQ    .   .   . 

Smifei 

«löor 

«fiia 

Kimnc     ....... 

Ohi 

«il  (33aM  afte!)   .    . 

9IUictfii)ie 

Sol0a 

60009^0  ..*.... 

jnbu«    

Ba$lata 

dtio  Ui  Ulottt   .   .   .   . 

6t.  8or«tt| 

(danach 

@a#tatf4at9an     .   .   . 

3)onait 

(Suj^^rat 

©an  granitdco  .   .   .   . 
(9iBon  ober  9(mtt  .   .   . 

(Solnmbia      

Dtinoco     

£)^io  (aRifflfli^jjjigebiet) 
6i^on  ober  ®ür    .   .   . 

3:arlm •   . 

^n\tpx 

Jtoma  (SDofgagebtet)    . 

Olene! 

Senegal 


9nt^U. 


Olortamertfa 
6äbameri!a 

bo. 

$(fri!a 
«jieit 

bo. 

be. 

$(fnfa 

9{orbametüa 
Guropa 
9f!en 

bo. 

©übametifa 
IRorbamerifa 

bo,    ' 
9fieit 

9lorbainerifa 
(8uro))a 
$(fien 

Sübamerila 
$(f!en 

fRorbamerifa 
^übamerifa 
9{orbamerifa 
aflen 

bo. 

(Suro^a 
bc. 

«frifa 


Dlreftet 

Orofcbec 

«bfianb  ber 

etromcnt* 

Cttcdc  »on 

ttitfelung. 

bcra^äiu 

.1 

bung. 

890 

353 

770 

387 

720 

392 

700 

307 

650? 

253 

600 

349 

595 

305 

580 

319 

560? 

330 

530 

241 

510 

150 

510 

310 

490? 

274? 

480    . 

257 

460? 

305? 

450 

215 

420 

206 

416 

231 

374 

220 

373 

150 

350 

218 

350 

204 

340? 

144? 

338? 

92? 

310 

147 

302? 

190? 

270 

173 

270 

137 

263 

57 

250 

150? 

248 

128?    1 

@r^c  ber 

€>trcm$ 

frdmniuii» 

gm. 

537 
383 
328 
393 
397 
251 
290 
261 
230 
289 
360 
290 
216 
223 
155 
235 
214 
185 
154 
223 
132 
146 
196 
246 
163 
112 
97 
133 
206 
100 
122 
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5.  S>i(  9mltf(n  it«  %tfüavlM. 


•refcbcr 

finita 

6trvm> 
fctaMi* 

Ströme. 

«rbt^eU. 

€tromait« 

»Hfdtlg. 

taug. 

9«- 

3)on 

(Srnro^a 

240 

102 

13S 

2)tt)ina 

bo. 

216 

95 

121 

mht  (SWolbauqucUe)    ......... 

bo. 

171 

86 

•85 

Äur 

mtn 

160 

80 

80 

3:^eig  (3)onau9cbiet) 

(]htro))a. 

160 

32 

128 

Ä^ein 

bo. 

150 

90 

60 

IDüna 

bo. 

140 

70 

70 

9i^oiie 

bo. 
bo. 

140 
130 

52 

70 

8S 

Sffiei^fcl 

60 

£oiw 

bo. 

130 

80 

50 

£)bct 

bo. 
bo. 
bo. 
bo. 

120  • 
120 
115 
111? 

70 
90 
60 
79? 

50 

Xalo 

30 

9licmen 

55 

^txoa 

32 

2)UC1» 

bo. 

110 

65 

45 

3)tiic^ 

bo. 

110 

90 

20 

@bro 

bo. 
bo. 

105 
105 

67 
60 

38 

®uabiatia 

45 

$0 

bo. 

88 

58 

30 

©eine 

bo. 

bo. 

85 
80 

55 

50    • 

30 

®aronne 

30 

liefet 

bo. 
bo. 

70 
65 

50 
45 

20 

©uabaldittDic *    * 

20 

%'\bn 

bo. 

50 

30 

20 

SWinl^o 

bo. 

48 

34 

14 

?rcga 

bo* 

25 

15 

10 

2)fc  Umgreniunfl  ber  ©tromgebiete  wirb  but^  bie  fogenannten  SBaffer- 
fc^eiben  gcWIbet.  9Wan  glaubte  fange  3«*/  bap  bfe  ffiafferfc^elben  immer 
bebeutenbe  jQbf)m  fein  mu^ten^  t^eld^e  bie  £lue0en  naäj  tec^td  imb  na<^  (intt 
in  jtt)ei  t>erfc^iebene  Stromgebiete  tt>iefen  unb  ben  8auf  ber  ava  grJferen 
fernen  fommenben  Sflc^e  unb  glfiffe  »on  einanber  getrennt  l^ielten.  ÄDein 
man  l)Qi  gefunben^  baf  bie  SBafferf(^eiben  felbfi  )n>if(^en  }n)ei  mdi^tigea 
Stromgebieten  unb  ^anjen  @ru^)pen  »on  Stromgebieten  nic^t  feiten  fo  irabe* 
beutenbe  @r]^ebungen  be6  Sobennit)eaud  ftnb^  baf  man  fte  ol^ne  oudbrucfn«^ 
^il&enmeffung  faum  t)on  Sbenen  unterft^eiben  fann»  3n  bem  großen  ®ebie(e 
)n>if(^en  ber  ÜRunbung  bed  9ottnif(^en  ÜKeerbufend  unb  bem  Sc^wotjen 
5Keere,  beffen  gfüffe  tl^eifd  nac^  9torben  in  jenen,  t^eite  in  biefed  nac^  ©üben 
pieken,  beträgt  bie  ^o^e  ber  SEBafferfd)eibe  nic^t  mel^r  aW  170  gup  über  bem 
SWeere^fpiegef.  Ueberl^aupt  entl^fiit  biefe6  ganje  ®ebiet  feine6tt>eg6  eine  tren^ 
nenbe  ©ibeibewanb  jn>if(^en  ben  genannten  5Keeren.    @6  finbet  fi(^  bafettfi 
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em  oüperorbentlic^  wafferreic^e^  @iitti|>flanb  t)on  1500  beutfc^en  Oeioierts: 
mdlen  ®rö^e,  imr*  welche«  mit  aSmu^iing  ber  t)ie(en  c6  biit(^f(^neibenben 
brbeutenben  glüffc  eine  Äanatoerbinbung  awifc^en  bem  ©ottnifc^en  SWeer- 
bufen  uub  bem  ((^watjen  SReere  ))erl^d(tnif  mdf  ig  (eic^t  fein  ttätbe. 

SRon  fann  bie  SBaffetfc^eiben  a(d  l^o^e  nnb  flache  unterfc^eiben^  ^in* 
^tUd^  bet  erfieren  ifi  natfiriid)  bie  ©c^weij  ba6  le^rreic^jie  ?anb  (Europa'«* 
3e  ^\)n  eine  SBafferfc^eibe  ifi,  be^o  bi(^ter  (legen  fel^t  oft  bie  dueßen  bet 
iuxif  btefelbc  gefc^iebenen  ©tromgebiete  nebeneinanber.  2)a«  Serner  Dber^^ 
tanb  jeigt  bie«  in  fe^r  fielen  gäUen.  ^ier  jinb  e«  befonber«  bie  gfetfc^er* 
tragenben  ?llpent^ö(er,  welche,  mit  i^ren  ©c^neefelbern  (©•  150)  ^c^  oft  an 
benfelben  Slfpenftod  anlel^nenb,  i^re  Oletfc^erbäc^e  in  »erf<l^iebene  ©tromge*« 
biete  entfenben.  Die«  giJt  j»  ®.  »on  bem  ungel)euren  in  ewigem  ©c^nee  wnb 
Si«  jianenben  ©torf  ber  Jungfrau  mit  i^ren  Sladjbam,  »e((^er  nörblic^  in 
ba«  9i^eingebiet  nnb  f&b(i(^  in  ba«  9t^onegebiet  feine  äBaffer  abliefert,  «m 
öfi(i(^en$upe  ber  Seminagmppe  liegen  fanm  10  SRirntten  9ßeg«  ))on  einanber 
getrennt  bet  8agp  Sleto  unb  bet  8ago  Sianco,  etftetet  7185,  testetet  6865 
guf  ^0(^;  erperet  fenbet  fein  ©äffet  mit  bem  3nn  in  ba«  fc^watje  SWeet, 
leitetet  mit  bem  ^ßo  in  ba«  Slbtiatifc^e  ÜÄeet.  8tatütlid|  ifl  iXoi^<t)tti  l^often 
nnb  pad)en  SBBaffetf<6eiben  fein  fc^atfet  Untetf<l^ieb ,  fonbetn  fie  ge^en  butc^ 
alle  3Raa|e  bet  JQof)t  in  einanbet  übet.  Stufet  bei  bet  Uebetfd^teitmg  ent:> 
f(^iebenet  Aettengebitge  metft  man  e«  in  bet  9tege(  nic^^t,  toenn  man  eine 
ffioffetfc^eibe  nbetfc^teitet  unb  ouc^  bet  t)etÄnbette  8auf  bet  glüffe,  benen  man 
^9^9«^/  9i^t>^  oft  deinen  fi(^eten  Sfuffc^lup,  ba  man  bei  'oM^adj  geftummten 
glufUnien  oft  ni(^t  \tf)tti  Um,  toetc^e«  i^te  ^au))tti^tung  i%  SSknn  man 
auf  bet  (Sifenbal^n  ))on  @affe(  nac^  !lRatbutg  fd^tt,  fo  ubetfd^teitet  man  bie 
ffiaffetfc^ibe  jwifc^en  9Q8efei  unb  Statin,  welche  fi<l^  a!«  eine  nut  fonft  an* 
^genbe  ^oä^tUnt  faum  bemetfbat  mat^t.  Sei  9Katbutg  ifi  man  an  bet 
iaf^n  beteit«  im  ät^eingebiete. 

Die  gtofattigfle  (Sntwidelung  flat^et  9Q8affetf(^eiben  jeigt  Slotbaflen,  too 
bie  mäd)tigen  notbn)dtt«  ^iefenben  ©ttönu,  fobalb  fie  au«  i^tem  Dbet(aufe 
im  ®ebitge  l|ett)0ttteten,  in  bo«  ungel^eute  ©ibitifc^e  glac^tanb  fl<l^  etgief  en, 
»0  fie  butc^  feine^itgenb  etl^eblic^e  Sobenet^ebung  t)on  einanbet  gettemtt  flnb* 
SWan  nennt  folc^e  flache  SBaffetfc^eiben  S^tagepüfte,  toeU  man  übet  fie 
o^e  gtofe  SRäbe  bie  9ladicn  an^  einem  gluffe  in  ben  onbetn  tta^oi  hm. 
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«uc^  in' SloAomerifa  Pub  bfeienigctt  glüjfe,  tt)e%  fi(]^  in  bie  ^ubfon«»©ai> 
ergießen/  nur  bntc^  Xrage)>(d$e  gefc^ieben^  unb  nac^  ber  Aarte  t)on  Setgl^aud, 
ttjelc^e  bic  Stromgebiete  »on  Slmerifa  barfiellt,  ifi  fogar  ber  in  baa  5ßolarmeer 
munbenbe  SRadenjie  mit  bem  (Solumbia^  ber  in  ben  großen  Dcean  {lieft, 
burc^  ein  ©ijjiem  t>on  Sanbfeen  wnb  biefe  t)erbinbenben  glüffen  in  Swföroinen^ 
l^ang ,  fo  bafi  biefe  Sanbfeen  gewiffermapen  bie  SEBofferfc^eiben  bilben,  ba  jle 
norb*  unb  fübwflrtd  bie  öerbinbenben  gififfe  audfi^iclen. 

SBenn  wir  an  ben  lrage^)(a$en  feigen,  bap  bie  geringficn  ©obener^ebun- 
gen  bie  ©ebiete  felbp  grofer  ©trome  t)ön  einanber  ju  ((Reiben  t)ermögen,  fo 
muf  ea  auf  ber  anbern  (Seite  um  fo  me^r  auffaQen^  baf  bie  meißen  grofen 
glüffe  il^rem  ?aufe  fi(^  entgegenfieUenbe  bebeutenbe  ^ö^enaüge  quer  bun^^ 
brechen,  ia  baf  ötele  gluffe  bied  }u  wieberijolten  SKalen  t^un.  2)ai>urc^  ent^ 
{leiten  fc^male^  juti^eiien  "oon  ber  93reite  bed  gluffed  ganj  erfuttte  gelfent^älec. 
Solche  ül^albilbungen  finb  allerbingd  nic^t  immer  bie  SBirfung  be^  Sluffe^/ 
welcher  bie  gelfen  aUmdHg  bur(^wafd>en  ^at,  in  it>eJ(^em  gaUe  man  fie 
erafion6tl&  dl  er,  2(udtt)af(^ung6t^d{er,  genannt  l^at,fonbem  eben  fo  oft 
finb  ed  ©paUungd*  ober  ß^treißungd^I^dler,  @rl^ebung6t^d(er  ober  (Sinfcn* 
fungdt^dle»,  n)e{d)e  bur(^  gen^altfame  geo(ogifd)e  SSorgdnge  anbercr  9lrt  ge> 
bilbet  würben.  6in  Srl^ebungdtl^al  ifi  j.  S.  ba6,  »ad  unfere  ^g*  40  (auf 
©.314)  barflellt,  wo  beffen  (Sntfie^ungaweife  au(^  befc^rieben  ift.  3nfoI(^eii 
Ubiern  \)at  ber  gluß,  wenn  einer  barin  fhömt,  bie  i^m  geebnete  ©träfe  blof 
benuftt,  ft(^  biefelbe  ni(^t  erfl  gemacht.  Uebrigenö  burfte  e«  in  t)ielen  gällen 
f(^wer  fein,  bie  audwaf(^ungdt^dler  aW  foic^e  mit  Sefiimmtl^eit  ju  erweifen. 
3lm  wa^rfc^einitc^fien  if^  bie  (Sntfie^ung  eined  folc^en  !£^ale6  bun^  Sud^ 
wafc^ung,  burd)  !Durc^re(^ng  öon  ©eiten  bed  gluffeö,  bann,  wenn  befm 
beibe  Uferwdnbe  au6  ^orijontal  gefd)i(^teten  geldwdnben  befiel^tn,  ba  e6  m- 
niger  wa^rfc^einlic^  ifi,  baf  wir  bann  einen  ©»)rung,  einen  JRif  »or  un6 
^aben,  in  welchem  gatte  bie  beiben  S^l^aigei^dnge  wa^rfc^einlic^  aud»  ober  ein^ 
wdrtd  geneigte  ©c^ic^ten  jeigen  warben,  unb  jwar  audwdrtd  geneigte  ©<^i(^' 
ten,  wenaber  I^alrif  burc^  einen  t)on  unten  nadj  oben  wirfenben  ©tof  ent-- 
flanb;  einwdrtd  geneigte  bagegen,  wenn  ber  9iif  burc^  6injittfen>  bur(^  ein 
aSäeiil^en  ber  Unterlage  t)eranlaft  würbe.  !Die  befanntefien  ^ufburi^bröc^ 
burc^  gelfengeldnbe  finb  ber  bed  SR^ein  bei  Singen,  ber  SSäefer  burc^  bie  $orta 
aaäejipl^aUca  unb  ber  (SIbe  burd^  bie  Guaberfanbfteinmaffen  ber  ©dc^fifc^ 
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@(^n)et)*  9(m  gmaltfamfien  f^at  ft(^  unfer  teutfc^  9t^dn  feine  Sal^n  ge^ 
brechen  ^  »)ot)on  bad  @(^amfer  Zf)al,  bie  g&Ue  bei  Sauffenburg  unb  Schaff- 
^nfen  unb  eben  bie  enge^  12  3RtiUn  (ange  ^elfengaffe  t)on  fingen  bi6  )iemU(^ 
mij  9onn9en>eife  f{nb.  SknnSerg^aud  fogai  bad  ^en>a(tig{}e9iiefengebjrge 
bet  @rbe^^  ben  ^imala^a  M  "oom  3nbttd^  bem  @ut(ubi,  bem  Brahmaputra 
unb  mehren  anberen  glüjfen  ^quer  burc^c^nitten"  nennt,  fo  würbe  bad,  wenn 
biefe  glüffe  ni<^t  t)ie(niel^r  in  S^^rif^ng^tl^fem  laufen,  für  einen  ungeljeuren 
3eitrdum  jeugen,  ber  §u  biefer  !Dur(^n)af(^ung  erforberIl<^  gewefen  fein  müßte* 

9}i(^t  minber  bemerfen6n)ertl^  ifi  e6,  baf  manche  ^luffe,  na<^bem  fie  in 
ebene  ©ebiete  eingetreten  pnb,  wo  ber  Unterf(^ieb  jtt>if(^en  ^ö^en  unb  (Sbenen 
ni(^t  fel^r  bemerfüc^  ifi,  unb  mo  a(fo  bem  gluplaufe  fein  «l^inbernif  me^r  im 
SBege  jianb,  bennoc^  gerabe  burc^  bie  l^öc^ften  ü^eife  ber  Sanbrücf en  pc^  i^ren 
ffieg  gebahnt  ^aben*   2)ie«  t^ut  j*  ©♦  bie  Cber  unterhalb  granffurt» 

!Diefem  gett)iffermaf en  eigenfinnigen  Unbeac^tetlaffen  unb  SJerfc^md^en 
be6  fi(^  barbietenben  Soberniiöeaud  t>on  Seiten  ber  pfiffe  gegenüber  muf  ed 
m6  nun  um  fo  mel^  auffallen,  baß  einige  gdCe  »orfommen,  wo  in  einer 
(Sbene,  bie  man  t)on  öom  herein  für  bad  Oebiet  nur  eined  Strome^  galten 
würbe,  jtt)ei  Strome  in  einanber  entgegengefe^ter  Stic^tung  fließen,  bie  jtc^ 
fogar  burc^  einen  ?lrm  »erbinben»  9Wan  nennt  biefe  merftoürbige  ©rfcfteinung 
bie  ©ifurfation,  ©abelt^eilung  ber  glüffe.  Die  berü^mtefle  (Sr* 
f(^einung  biefer  9rt  bieten  ber  JDrinoco  unb  Smajonenfhom  bar,  welche  burc^ 
bm  ßaffiquiare,  einen  Arm  be^  erfieren,  mit  bem  9lio  Slegro,  einem  3wpwff^ 
bcd  le^teren,  jufammen^dngen ,  wobei  ber  9tio  9tegro  unb  Drinoco  in  ent« 
gegengefeftter  SRicfttung  ftrömen* 

$(n  einem  jeben  fließenben  Sßaffer  ftnb  e^  jwei  2)inge,  welche  unfere 
' Sufmerffamf eit  in  $(nfpru(^  net)men:  bie  Sa^n  feinet  Saufet,  ba6 
35ett  ober  Slinnfal  unb  bie  bewegte  SSJaffermaffe  felbfl. 

Stac^bem  bie  auf  feiner  t^atfd(^li(^en  93egrünbung  beru^enbe  Suffon'fc^e 
Snjic^t,  baß  bie  glüffe  ber  Stegel  m^  mit  ben  ^arallelf reifen  gleic^laufen, 
ft^nell  t)erlaffen  worben  war,  flellte  ^audmann  bie  t)iel  ©ewinnenbed  für  fl(^ 
^benbe  Zfjtom  auf,  baß  fic^  ber  8auf  ber  gtüffe  na«^  ber  gft)gnoftif<^en  ©o« 
benbef<^affenl^eit  ridjte»  2)iee  ifi  aUerbingö  bei  manchen  glüffen  wenigfiend 
in  einem  S^^eile  i^re6  Saufet  ber  gall*  2)er  3ntt  fhömt  oberhalb  unb  unter* 
^Ib  3nfpru(f  lange  3rtt  am  Sübranbe  eine«  grof en  ®ebietee  be«  unteren 
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Sllpenfalfcd  l^in;  6e{na^e  bet  ganje  Dbetlauf  ber  Simone  ge^t  bie  ^ntc  btd 
Urt^onfd)iefetd  be^  aBaUid  entlang;  t)on  dtegen^butg  bid  @t.  Rotten  ii 
Untetöfiencl(^  folgt  bie  !Donau  im  grof  en  ®anjen  bet  ©fibgrenie  bed  unge^ 
l^euren  @neiß*  unb  @ranit*©torfed,  t)on  welchem  ber  95öl(}mcrtt)alb  ritt« 
Sl^eil  einnimmt*  SKIein  biefe  unb  einige  anbete  bie  2:^eorie  ju  befidtigen  f(^' 
nenbe  ^Qe  fielen  tl^eild  ))erein}e(t  ba  j  t^eild  l^alten  fte  bie  €>ren)fc^eiben  In 
©ebirgdarten  bo(^  nic^t  fo  fc^arf  ein,  tt)ie  e6  ber  %aü  fein  mü^te,  »enn  biefe 
xoixtliii  bie  Sinie  ber  gluf  betten  borf(^rieben.  Sbenfo  trifft  bie  anbere  ^älfte 
ber  ^audmann'fc^en  il^eorie  aud)  nur  tl^eitoeife  )u^  bap  bie  gluffe  in  M 
Stic^tung  ber  €(^i(]^tenfugen  unb  Klüfte  ber  @ebirgdmaffen  fttimtm,  mfi 
tool)l  für  bie  jQuellen  maapgebenb  i%  nid^i  abtt,  wenigfiend  mäft  oOgemrin, 
für  größere  gluffe»  Da  bie  glüffe  »on  ben  JDuetten  gebilbet  »erben,  unb  We 
^dupgfeit  ber  Duellen  unb  beren  Sßafferreic^tl^um  gum  S^j^ell  »on  ber  8e- 
(c^affen^eit  ber  @ebirg6arten  abl;angig  ift,  f o  ifl  e^  ja  wol^l  gan}  natürlich, 
bap  man  oft  eine  örtliche  SSejie^ung  jwifc^en  einem  gluplaufe  unb  ber  geo^ 
gnofiifc^en  8obenbef(^ffen^eit  antrifft.  2)ie  SRel^rjal^I  ber  glüffe  aber,  j.  ». 
bie  ber  ai))en,  treten  in  einer  9K(^tung  au^  i^rem  Oberlaufe  l^inaud  in  ^If 
(Sbene,  w>e((^e  mel^r  ober  tt)eniger  rec^twinfHc^  auf  bie  ber  ©d^ic^tung  ber  @^ 
birge  trifft.  Der  9tf^ein  ifl  in  friner  9ti(^tnng  burc^u^  unabhängig  bon  Ut 
Äit^tung  ber  6cl)ic^ten  feiner  Uferberge. 

3Bad  bie  Siic^tung  dned  ©tromeö  betrifft  t>on  bem  ^ßunlte  an,  »o  et 
dnen  anbern  in  fid>  aufgenommen  ^at,  fo  i^  biefe  mit  fel^r  feltenet  au^na^me 
bie  Beibehaltung  ber  einen  ber  beiben  früi)eren  @tromri(!^tungen.  Sri  bet 
(Sinmünbung  ber  JÄ^one  in:  bie  ©aone  wirb  bie  Siic^tung  ber  (enteren  beibe* 
l^alten.  Seiten  Verfölgen  bie  t)ereinigten  ©tröme  t)on  bem  ^ßunfte  i^rer  Set^ 
einigung  an  bad  Mittel  i^rer  beiben  bi^^erigeu  Stic^tungen. 

3(ud  aOebem  gel^t  ^en>or,  baf  im  ^(Ugemeinen  bie  gegebenen  %ffiUx  bie 
9ii(^tung  ber  $(uf  bitten  borfd)reiben,  unbefc^abet  ber  ))orl^er  bef^roc^enen  ge- 
»altfamen  Durd)brec^ung  entgegenfte^enber  Sergjüge.  Der  flü<l^tigfte  Slirf 
auf  bie  Äarte  eined  gebirgigen  Sanbed  beweifi  biefeö. 

Die  ®  effrfit  ber  gluf  betten  dnbert  bd  liefen  in  i^rem  SBeriaufe  be- 
beutenb  ab  unb  man  unterf(^eibet  banac^  an  i^nen  ben  Dberlauf,  ben  ^Kit- 
tel (auf  unb  ben  Unterlauf,  bafern  überhaupt  bie  ©tromentwirfelung  be* 
beutenb  genug  if),  um  biefer  SSerfc^iebenl^rit  Staunt  )u  geben.  Die  fogenannten 
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Äiftenfliiffe  Bnnen  natürfi*  Wefe  Unterfc^lebe  (n  itt  Siegel  nfc^t  jeigen. 
©erben  JRI^ein  m\>  We  3)onau,  felbfi  bie  eibe  tinb  Dbet  in  i^em  ganjen 
Serlaufe  fennt,  für  ben  bebarf  ed  einer  ©(^ilberung  bed  ©^arafterd  biefer  brei 
Stromfhed et!  nit^t^  unb  auc^  o^ne  biefe  ^enntnif  fann  man  ftd^  nad^  ber  be- 
fannten  3?atur  be^  ^^(^gebirged  feiert  benfen,  baf  ber  Dbertauf  ber  in  ©e? 
birgen  entf)>ringenben  ^(fiffe  einen  xoitotn,  romontifc^en  (S^araf  ter  ^aben  muffe^ 
im  93erg(ei(^e  ju  bem  ruhigen  Sßefen  i^re^  Unterfoufed.  2)er  3Ritte{(auf  unter- 
fc^bet  fid^  wn  {enem  burc^  9(bnal^me  bed  $aQed  unb  babur(^^  ba^  feine 
^o^en  Ufen&nber  fl<^  mt^x  t>on  bem  $(nffe  entfernen.  SB&^renb  im  Dberlanfe 
bad  ©efdtk  ber  glüjfe  not^wenbig  am  bebeutenbften  nnb  am  vt>ec^felt)oUflen 
[ein  muf ^  tDirb  ed  im  3Ritte((aufe  nid^t  nur  geringer,  fonbem  andi  gleic^^ 
mdpiger  unb  Uft  fic^  ba^er  bejfer  unb  beftimmter  meffen.  ©ewJl^ntid^  ift  je^ 
bo(^  bie  Steigung  bed  ©trombetted  fe^r  ungleichmäßig  tjert^eilt,  wie  fic^  au« 
Wfle^enben  SWeffungen  ber  ®ef(^tt>inbigfeit  be«  (gtblaufed  jbifc^en 
ber  bö^mif^*f*<^f5f<^«n  ®renje  unb  SBittenberg  ergiebt* 

3)aÄ  ^ttt  ber  mt  fiCt  (naiij  Äunje'ö  unb  »ergrau«'  3Reffungen)  in^ 
ner^alb  einer  beutfc^en  SWeüe  in  ber  ©trecf e  jn>if(^en : 

ber  böl^mif(^4*<^f-  ®tenje  unb  2)re«ben  5,,  ^ar.  gup 
2)re6ben  unb  aRetf  en  8,1    $       * 

9Äelp^n  unb  ber  fä(t)f.*^)reuß.  ®renjt  7,,  *  ^ 
ber  fa(^f.5<)reuf .  ®renje  unb  Wittenberg  3,i  ^  * 
ffiie  ber  SWitteUauf  ben  gfuffen  meifi  erp  ttoHe  ^ei^eit  Wpt,  il^ren  SBeg 
}u  »a^len  —  wenn  e6  juldffig  ip,  t)on  einer  fold^en  greil(}eit  ju  reben  —  unb 
ba^  in  i^m  bie  gluffe  meifl  bie  audge^jr^gteften  ©c^fangenünien  »erfolgen, 
fö  gewinnen  aud^  f)ux  bie  glüf[e  erft  ©elegen^eit,  fl(^  i^r  Sett  felbfl^inbig  ju 
Mlben.  »bwec^felungen  in  ber  gefHgfeit  unb  im  9lit>eau  be6  95obend,  über 
ben  ber  gtup  ju  laufen  ^at,  tragen  ju  ber  ®eflaltung  feinea  SSetted  wefent* 
lid;  bei. 

3m  Unterlaufe  ber  glüffe  flellt  fi(^  mit  beren  Shmil^erung  an  bod  SReer 
Me  ^errft^aft  biefe«  unb  bie  äJoHIommenl^eit  ber  (Bhttd)tii  be«  glufwege« 
immer  mel^t  ein,  b(8  juleftt,  wie  wir  e«  an  bem  JRl^eln  fennen  lernten  (®.  204), 
ba«  wti  bem  gluffe  »erloffene  8anb  fogar  juweilen  bi«  unter  ben  SReere«^ 
fpiegel  fi(^  erniebrigt.  3e  gto^n  ber  %ln$  ift,  befio  geringer  ifl  in  ber  Siegel  im^ 
Unterlaufe  fein  ©efdOe,  fo  baß  ed ).  9.  bei  bem  ©enegal  bie  letzten  45  beutf<^ 
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teilen  bi^  «ui  SRunbung  mtt  noc^  2%  ^f  betidgt.  3u<^t  tDurbe  ba^  b<t 
%l\x^  aufböten  ju  fliefen/  n>enn  nidjt  fottbauemb  ein  !Dnt(t  Don  bemnod)' 
flief  enben  äBaffer  ausgeübt  tDutbe* 

»uö  blcfet  flcrinflen  Steigung  beö  Sctte«  im  Unterlaufe  b'er  glüffe  unH 
auö  bem  baraud  folgenben  gröf  ercn  aBiberjianbe,  »elcben  ein  gerinflee  ©oben* 
^inbeini^  bann  audjnüben  im  @tanbe  i%  fo  xok  an^  ber  mit  bei  SSetminbening 
ber  9Bafferben)egung  in  ber  bi^^erigen  @tromri(^tung  sune^menbcn  Steigung 
)u  feitlic^er  ^en^egung,  ge^t  bie  Steigung  ber  ^(äffe  f)evi>ox,  {t(bini(imii 
Unterlaufe  ^u  t)erjtt)eigem  SSäir  »iffen  fc^on,  baß  biefe  Srfcbeinungen  ju» 
fammen  an  i>leUn  glüffen  )u  !De(tabili>ungen  $(n(a$  geben  unb  bie  meifien 
großen  @tröme  l^aben  ))or  il^rer  @inmänbung  ein  fogenannted!De{ta(anb. 

!Dad  g(ußtoaffer  ifl  i)infid)t(id)  feiner  (l^emifc^en  Sefc^affenlSfcit 
mam^fac^  t)erf(^ieben.  d^ndc^fl  ifi  \)tvooxiuf)^ben,  baß  e^  ))ie(  reiner  M  M 
meijie  DueUwaffer  ift,  b.  ^-  weniger  fejie  Stofe  (^emif(^  gelöfi  ent^^ilt,  in* 
bem  biefe  bur(^  bie  lange  unb  t>ie(fac^e  SSeru^rung  bed  SBajferd  mit  ber  ?uft 
baraud  gef&Ut  tt)erben  (®.  184)*  !Dagegen  entl^dlt  ed  fletd  me^r  feine,  unge^ 
löfle  J^eilc^en  fefier  Stoffe  fc^webenb,  »oburc^  bie  meinen  glüffe  trübe  unb 
unrein  erfdjeinen,  unb  worauf  bie  S5ef(l^affen^eit  be«  Flußbette«  einen  großen 
ßinfluß  ausübt.  SSeibe  (Sigenfc^aften  bed  glußtoafferd,  feine  «rmut^  an  frem- 
beu/  barin  aufgelöflen  unb  fein  äteic^t^um  an  ungeloflen,  barin  b(od  iu^iftn- 
birteu  Stoffen,  mad&en  eö  jum  S^rinfen  fo  unbrauchbar,  befonberd  ba  iffm 
ani)  bie  jto^lenfciure  mangelt ,  ml<t)t  wd^renb  be^  ^ufe6  in  bie  Suft  cnt^ 
Witten  iff» 

@d  fommen  iebod^  aud)  gluffe  t>on  großer  Alar^eit  )>or,  beren  ffiojKt 
an  Steinzeit  \>on  fudpenbirten  2:i^eil(^en  bem  jDueQwaffer  wenig  ober  nii^tt 
nac^giebt»  S)ieö  fmb  biejenigen  glüffe,  welche  in  einem  großen  ©eeberf«, 
\>m<t)  weli^ed  fie  fließen,  fx<i)  ))oUfommen  ba))on  gereinigt  l^aben,  inbem  r^ 
renb  bed  !Dur(l^ffießend  burc^  baffelbe  ade  bad  ^lußwaffer  t)erunreinigeiik 
3;^eiJ(^en  bartn  ju  SoDen  ftnfen»  3)ieö  ifi  namentlich  in  ben  Sc^weijer  Sem 
ber  gaU*  äJon  ber  Stare  l^aben  wir  biefe  Sduterung  im  Srienjer  See  fc^e« 
fennen  gelernt  (@.  170)*  9H^i^  gel)t  über  bie*tarl|eit  betSReuß,  wenn  fie  in 
Sujern  ben  aSierwalbfifibter  See  »erläßt.  2)ie  gimmat  fü^rt  bad  t)on  »erf(^^ 
^eneu  fleinen ,  meifi  trüben  Slüffen  in  ben  3«^^^«  ®^^  gebrachte  SSBaffrr  ob* 
bemfelben  in  ))ollfommner  Alar^eit  wieber  ab,  bid  fie  furj  na<^^  in  ber 
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aJerbinbung  mit  bet  unreinen  ®if;I  l^ten  ©lanj  wieber  t)erliert,  ebcnfo  wie 
bie  aare,  Jange  beöor  ^e  ©oloü^urn  erreicht,  burc^  bte  [(^mu^ige  Sarine  ober 
@«ane  tti>ieber  getrübt  wirb* 

S)af  ea  aber  anif  gififfe  giebt,  beten  SBaffer  aufgetöfie  Stoffe  enteilt, 
^aben  Wir  bur(^  ben  Sletjerone  (®*  186)  erfal^ren,  bei  bem  rt  Statt  war,  ben 
bae  aOBaffer  inx<t)  Äo^lenfdureioertufl  audf*eibet»  tge^r  oft  enthält  bad  %lup 
waffer  Äoc^fatj  utib  jwor  in  mandjen  gfiHen  bi«  jur  ©attig^ng ,  fo  baß  wir 
ben  fennen  gelernten  ©ootqueUen  ©oolflüffe  an  bie  Seite  fe$en  fännen*  3tt 
einigen  berfelben,  namentlich  in  bem"faljreid|en  Siebenbürgen,  ffief  t  bad  fS&aU 
fer  über  ffd^tbare  Steinfaljfidcfe,  uttb  bleibt  babei  in  einigen  gätlen,  j.  99. 
b«  5ßeterfatoa,  bennocb  füß/  weil  ffc^  ba«  Steinfalj  mit  einer  nnburd^bring« 
li(^,  wenn  au(ft  nwr  bflnnen  Z\)on^^i(tii  überjogen  l)at 

Die  ebenfalle  f<l^on  früher  erw4l)nten  (Srbßl^JDueBen  geben  in?PennfU«= 
Mnien  ju  einem  fSrmlid^en  (Srbdlfluf ,  bed^alb  Dil-Sreef  genannte  «nlaß. 

JJber  alle  biefe  ungewö^nlid)  grofien  Beimengungen  aufgelöffer  Stoffe 
ju  bem  glu^affer  ftnb  tmr  bie  8ludnaf)men  t>on  ber  Siegel,  bie  wir  oben 
fennen  lernten  unb  welcher  jufolge  bad  glufwaffer  (^emifc^  reiner  aW  bad 
OueBwaffer  ifi.  993ir  bejei(^nen  im  täglichen  Seben  unb  namentlich  mit  9tM' 
fh^  ouf  unfern  SBtrtl^fc^aftd»  unb  ®ewerb6  *  SSerbrouc^  biefe  d^emifc^e  Stein* 
^it  mit  ^weic^''.  SBir  wiffen,  baf  jum  SBafc^en,  jum  Äocben  t)on  ^ülfenfrüc^* 
ten  unb  ju  manchen  anberen  äJerwenbungen  bad  ^^^arte*  GueH*  ober  SSrunnens^ 
SSaffer  ni^t  gebraucht  werben  fann,  unb  wir  werben  in  ^p&tmn  «bfc^nitten 
hierauf  yirucffommen. 

Die  gröberen  unb  feineren  Steinmaffen,  welche  ein  gluf  mit  ffc^  fül^rt, 
bi6  JU  ben  feinen  S(ä^lammtl(}eild)en,  woburc^  fein  SQBaffet  getrübt  wirb,  bieten 
bem  flfufmerffamen  Beobachter  SDlittel,  baran  bie  @efcl^i<^e  unb  bie  geben«* 
energle  bed  gluffed  ju  fhibiren»  2)iefe  burc^  bie  glüffe  fortbewegten  unb  babei 
jugleid^  bearbeiteten  "Sfla^tn  fjahcn  in  ber  beutfc^en  Sprach  jwei  fc^r  be* 
jeic^ertbe  SBorter  »eronlaft;  ®er6ll  unb  ®ef^iebe.  »eibe  SBörter  beu* 
ten  burd^  bie  ffiorfe^f^lbe  ge  beutlid)  an,  ba^  bie  baburc^  bejeic^neten  Steine 
lange  3/it  einem  SioUen  unb  Sd)ieben  auögefe^t  gewefen  ftnb,  unb  ol^ne  baß 
e«  un«  3emanb  gefagt  l>at,  füWen  wir  uftd  bei  bem  «nblicfe  einer  au6  folc^en 
ÄoUfteinen  —  eine  britte  ©ejeic^nung  für  baffelbe  Ding  —  ieftel^enben  Äie6* 
ablagenmg  fofort  )>eranlaft,  bie  $(brunbung  unb  $(bf(^leifung  berfelben  bem 
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äBaffer  jujufdjrciben.  3«  Witger  bie  9?ollftcme  eine«  gluf  bette«  barauf  ^Im 
bewegt  werben  finb,  befto  Weiner  nnb  abgeft^Iiffener  jeigen  fie  fic^,  bi«  fie 
)u(e^t  )u  feinem  €anbe  jerrieben  an  ber  SRünbung  be«  langen  Sluffed  an- 
fommen. 

9Bir  ^aben  bei  ber  Betrachtung  ber  ®Ietf(^er  erfahren,  in  wdt^er  SBcife 
fi(^  bie  tf)eilj8  üon  ber  OberflUc^e  ber  ©letft^r  fortgetragenen,  t^eild  an  feiner 
Unterfeite  unter  ^o^em  ÜJrucIe  fortgefc^Ieiften  Steine  »on  ben  @ef(ftiebm 
unterfi^eiben» 

gür  benjenigen,  weicher  einigermaßen  mit  ber  geognoftifc^en  ©efc^ffen^ 
^eit  ber  ganjen  33al)n  eiueö  großen  gluffed  unb  feiner  S^fluffe  befannt  i^, 
getDäljrt  cd  einen  wiffenfc^aftJic^en  ®enuß,  bie  $Ratur  unb  95ef(^affen^eit  feiner 
SloUfteine  ^u  mujiern.  Verfölgen  wir  bal^er  einmal  aiö  93eif^iel  ben  8auf  bed 
9if)einö  in  feinem  mittlen  unb  untern  Saufe* 

De«  ffti)m  l)at,  wie  \)iele  8l(pen»glüffe,  im  Sobenfee  einen  befKmmtcn 
8eben6abf<6nitt.  SlUe«,  waö  er  von  feinem  ungefiumen  Dberlaufe  mitbringt, 
baö  t^erfenft  er  für  ewige  3citen  in  ben  3;iefen  biefeö  feine«  mächtigen  äbflä- 
rung^becfen«,  tinb  geläutert  tritt  er  bei  Stein  in  ba«  le^te  ©tud  feine«  jDber^ 
laufe«,  welchen  er  bei  äSafel  in  einer  ))(6ftUd)en.€(^wen{ung  m^  Koibm 
t>er(äßt,  um  mit  weniger  a(«  ber  «l&älfte  feine«  bi«f|erigen  ®efaUe«  feinen 
SKitteliauf  ju  beginnen*  6r  bringt  bal^er  nur  frembe«  @igentl)um  mit  ^ier^er: 
bie  ®er6lle,  weiche  \\)m  feine  3wp»ff^  ^^^  '^^^  Surabergen  unb  i*on  bem  guße 
be«  Sc^warjwalbe«  jufu^rten,  unb  bie  er  bei  feiner  })I6$Iic^en  Saufwänbe- 
rung  l;ier  in  mächtigen  ®er6HabIagerangen  juriicilaßt.  Sei  Safel  tritt  er  in 
ba«  Sübsßnbe  eine«  ef^emaiigen  ©eebecfen«  ein  (be«  berüf^mten  SWainjer 
Jertiar^Secfen«),  beffen  ©oben  er  felbfi  in  frul^eren  Sa^rtaufenben  mit  einer 
ftunbenfcreitenSlHut>ia(fc^i({)t  bebecft  i)at  !Diefe  gewährt  il^nburc^  il|re@benbcit 
t)oUe  @e(egen^eit,  jic^  in  anmutl^igen  ©(^tangenwinbungen  ju  ergel^en,  wel(^ 
freilid)  ber  ®cl)ifffal)rt  fe^r  unbel&aglic^  unb  baber  burc^  IDuw^fiidje  ber  ^alb* 
infeiartigen  Uferfirecfen  unfc^äblid)  gemad^t  fmb.  SSBa«  ber.9i^ein  bei  93afd 
nic^t  an  feinen  Ufern  jurficfließ,  fonbern  auf  feinem  33ette  mit  fortwdtjte,  ba« 
ifi  bei  Straßburg  unb  3Kann{|eim  unb  noc^  met)r  bei  SÖorm«  unb  3Rü\xh, 
gegenüber  ber  (Sinmünbung  be«  9Rain«,  ju  feinem  Sanbe  jerrieben.  Der 
3Rain  l^at  ein  flörfere«  ®efaae  al«  ber  9i^ein  unb  bringt  ba^er  wieber  neuen 
Stoff  jum  3«wbeu  an  gröberen  Srotfeii  mit,  welche  er  ben  tertiären  Stoß* 
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fdfen  entriß,  über  bie  ttoti  gtanffurt  an  fein  Sauf  t^orjugöweife  ging.  !Diefen 
ßinfluf  ber  SÖtainjufu^r  onf  Me  ®eröU6ef(^affcn^eit  fann  man  bad  ganje 
St^fingau  entlang  am  rechten  Stl^einnffr  bejHmmt  t)etfoIgen,  ebenfo  wie  man 
befanntiic^  bid  Singen  bad  trübe  SWaintx)affer  no(^  unt)ennifc^t  neben  bem 
grünen  Ä^einwaffer  beutli(^  nnterfc^elben  fann. 

®Iet<6  »on  feinem  Hgintritte  in  ble  gelftngafle  bid^t  unterhalb  Singen 
fitiben  ft<^  im  Seite  bed  JR^eineö  »ieber  neue  OeröUmaffen,  weiche  i^  t^eiJ^ 
bif  rot^e  9?a^e  jnfü^rt  nnb  bie  er  t^eiie  felbjJ  »on  ben  feljigen  Ufern  loöreif t. 
aSBeiter  unten  fommen  bie  SWofel,  Sl^r,  ?af)n,  5Bieb  unb  ©ieg,  noc^  inner- 
f)alb  *er  felflgen  ^Partie  be6  fc^önen  SKittefr^einö  »on  Iinfd  unb  rec^tö  herein 
irnb  bringen  neuen  gelfenfc^utt  mit,  ben  berJÄ^ein  mit  fortnimmt  unb  jer^ 
{(finert  unb  unter  bem  man  noA  unterl^alb  SSSefel  beutlic^  ben  tjulfanifc^en 
(Schutt  l^erau^finben  fann,  »eldjen  weit  oberhalb  bie  ?ll^r  au6  ber  Sifel  ^erab* 
füi^rte.  Sei  üm^eim  unb  SV^mwegen,  wo  ftc^  bereit  ^ffel  unb  9Baa(  abge^ 
j^eigt  ^aben,  ifi  aller  ©c^utt  ju  ©anb  jenieben,  ber  enblic^  noc^  weiter  unten 
in  erbigen  ©d>lamm  öberge^t,  burc^  welchen  ber  Allein  befanntlic^  ein  aud-- 
gebe^ntee  Deltalanb  bilbet- 

3)ie  Fortbewegung  ber  ©efc^iebe  unb  bie  bamit  t>erbunbenen 
aStränbeningen  berfelben  in  ben  Flußbetten  f^  nic^t  ju  aü^n  3al^redje(ten 
gtfic^,  fte  ift  bei  nieberem  SSafferftanbe  geringer  atö  bei  ^ol^erem  unb  am  be- 
beutenb^en  wä^renb.bed  ©ögange^.  2)ie  SBirfungen  felbfl  f leinerer  ©ebirg^« 
ptäffe  ftnb  juwetten  überrafc^enb  groß  unb  t)on  bem  am  Crte  SBäo^nenben  leicht 
gu  meffen,  wepn  er  (ic^  bie  Sage  auffallenber  Slöcfe  im  Flußbette  am  Ufer  be^ 
jric^net  unb  bann  nac^  jeber  befonberö  großen  SBafferflut^  unb  na<l^  ben 
@idgdngen  il^r  Fortfc^reiten  anmerft. 

©ei  ber  Sejiimmung  ber  @ef*winbigfeit  bed  in  bem  gtuffe  \iä)  be^ 
wegenben  SEBaffer«  fann  man  niä)i  einfai^  bie  ©efefte  be«  Fallet  eined  &ox^ 
ptxe  auf  ber  f<^iefen  ßbene  anwenben ,  weil  baö  fließenbe  ffiaffer  fein  fiarrer 
Metpci  unb  baa  Flußbett  feine  glatte  ^l&djt  ift.  !Da^er  erreicht  auc^  fein 
glttß  ben  ®rab  ber  @ef(6winbigfeit,  ben  er  naif  jenem  ®efe$e  erreichen  foHte. 
flnöi  barin  wei(^t  bie  Sewegung  bed  fließenben  äBafferd  baoon  ab,  baß  bie« 
felbe,  namentli(^  in  bem  SRittedaufe  ber  %lü^c,  giemlic^  gleichmäßig  ifl  unb 
ni(^t  eine  regelmäßig  ^unel^menbe  Sefc^leunigung  jeigt*  SSKenn  gleich  {eber 
Fluß  l^ierin  feine  befonberen  "SRaa^t  jetgt,  je  mdj  ber  Steigung  unb  Sefc^affen« 
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f)dt  fcincö  SBette^ ,  fo  nimmt  man  boc^  olö  ÜRittd  ber  ©efi^winWgfdt  im 
3Rifte(faiifc  3  biö  4  guf  in  bet  ©cfnnbc  an*  3m  3»ittelrf)eirt  ffeigt  bicfrt 
'SHaa^  inxif  befonberc  örtliche  Sebingung  t)frattla0t  im  ©inger  goc^  bi«  (raf 
11  Snf .  Xic  ©trombwegung  wdi^fi  mit  bet  JEiefe,  alfo  mit  bcr  SRaffe  W 
ubereinanber  ge^duften  SBaffccd*  2)cr  ©teuennann  bed  3)ampfbootcd  fud^t 
baffer  bei  bet  %f)al^al)Xt  bic  fogenannte  Stromrinne  ober  ©tromba^n 
ttic^t  nur  toegen  ber  für  ben  Äiel  nöt^igen  größeren  S^iefe,  fonbem  auc^  »egen 
ber  größeren  ©ef^winbigfeit*  3nbem  ba6  SBaffer  ber  Stromrinne  bem  Ufer* 
»affer  gewiffecmaaßen  »orauöeilt,  piept  eö  benno^  ni(^t  aOeitt  jwifc^en  ben 
beiben  rul^enben  SWaffen  beö  Uferwdfferö  bo^in^  fonbem  e«  jiefet  betbe  Demöge 
ber  6oI)äfiott  nac^  jid^.  JDal^r  bitben  fic^  anf  ber  JDberfWc^e  ber  ©trombab« 
In  t)orfj)ringenbem  äÖinfel  jufammenjiof enbc'SSJeHenflreifen,  welche  ba«  Ufrt^ 
tDaffer^  n)ie  Serg^aud  f{(^  fel^r  bejeic^nenb  andbrficft^  an  ftd)  fc^Iürfen*  !Da« 
l^er  ip  auc^  immer  bic  Cberfldc^e  ber  ©trombal^n  etwad  tiefer  4lö  bie  ScitcE 
bee  gluffed».  S3ei  Duffciborf  fanb  man  ben  9ll)ein  an  ben  Ufern  2  bid  4  3oa 
f}bi)n  afö  in  ber©tromba^n.  2)iefe^  aSerl^ÄItnjp  ifi  lange  3eit  umgefe^rt  an^ 
genommen  worben^  inbem  man  fagte,  baf  bie  DberfM(^€  eine«  gluffe^  w» 
einem  Ufer  jum  anbem  eine  gewölbte  Sinie  befc^reibe,  unb  cd  iji  ni(^t  $11 
(eugnen^  bap  namentlich  ein  breiter^  fc^neUpiiefenber  ©trom  biefen  @inbnrf 
mac^t,  unb  cd  ifi  oud)  na^ewiefen,  baß  unter  befonbem  ©er^ältniffen  *rt 
?i(u#betted  biefe  SBöIbung  ber  Dbergäc^e  eine«  gJuffed  auf  gewiffe  ©trcrfen 
\)orfommen  fann  unb  t)orfommt.  2)ied  ift  bann  ber  %aU,  wenn  ft<^  bad  fflofj 
fer  ber  ©tromba^n  burc^  ein  8oben^inbemi|  plö^Iic^  anfiaut»  5)ami  eit» 
jhf)en  an  beiben  Ufern  ober  an  einem  fogenannte  SB ib er fir6me,  bie  man  bei 
©a^nfrümmungen  auf  ben  glüjfen  lehmiger  Sbenen  oft  (te^t  unb  welche  bm 
Ufern  burc^  Unterwaf^ung  fc^r  gefcll^rlid^  n)erben* 

Die  8uftfir6mungenf6nnenben?aufberg(uffefe^r  »erjogernmik 
fogar  ganj  a  u  f  I)  e  b  e  n,  n>eim  fie  in  entgegengefe^ter  Siic^tung  auf  beren  Dbet- 
flÄd)e  brucfen.  Dabur^  voirb  juweifen  baö  Sfudtreten  ber  ^(üffe  unb  an  gh^= 
münbungen  werben  baburc^  bie  fogenannten  ©turmflut^en  bewirft,  bHW^ 
wddje  1824  bie  9iewa  }u  ?Peter6b«rg  15  guf  aufgeftaut  würbe» 

2)ie  ©tromgef(t)Winbigfeit  wec^felt  aud)  mit  bem  ^ß^eren  ober  nicberni 
©tanbe  ber  Sfuffe.  ©tarf  angefc^woDcne  gluffe  fhömen  fc^eöer,  aW  bei 
tileberem  aßafferfianbe  unb  bann  ani)  an  ben  9t&nbem,  wenn  fU  aud}  an 
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i^nen  eine  bebeutentrcre  SäJaffertiefe  l^aben ,  tt)o6et  bic  an^afiungdfraft'CSlb* 
^pon)  am  ©oben  bad  aSaffer  weniger  fefi^alten  fanm  3ft  bagegen  ber  glup 
ober  feine  Ufer  getreten,  fo  tt>lrb  bie  ausgetretene  feierte  SQBaffermaffe  x>on 
ten  ebenen,  auf  welchen  jte  ru^f,  burc^  bie  Slb^äjton  fo  jiarf  jurudge«' 
^Iten,  baf  fie  juweilen  bem  3wgc  ber  ©tromba^n  fafi  gar  nic^t  folgen  fann* 

3)er  SBinfel,  unter  »eli^em  ein  gluf  in  einen  anberen  einmünbet, 
i^  »on  grof er  Stbeutung  für  bie  fernere  Oefc^winbigfeit*  !Diefe  wirb  um  fo 
weniger  gel^emkt,  unter  einem  Je  fpi^eren  SBinfef  biefe  SSereinigung  fiatt« 
findet,  unb  umgefel^rt»  !Der  SRain,  toelc^er  fafi  re^tnjinflig  in  ben  JR^ein 
mdnbet,  wirb  bei  j^of^em  Sßafferftanbe  be«  Unteren  fafl  brei  ©tunben  auf* 
»drtd  jum  austreten  gebracht,  inbem  fein  gOBajfer  nic^t  nur  aufgeholten,  fon^» 
bem  rnchoärtS  ju  Riefen  genöt^igt  n^irb.  $ru()er  munbete  ber  ^ain  bic^t  bei 
ßafiel  (ÜWaini  gegenüber)  f^iftwinflig  ein  unb  baburd)  fam  bie  jcftt  fo  be? 
brdtigte  ®emeinbe  itofil^eim  an  baS  linf e  SRainufer  )u  Hegen/  U)ä^renb  eS  je$t 
an  bem  ret^ten  Hegt» 

2)a  imd)  bie  größere  @ett)alt  bed  ba^infc^ießenben  ^auptfhomeS,  W)e((^er 
in  biefem  galle  ber  ifl,  n)e(d)er.nac^  ber  SSereinigung  feine  9ti(^tung  beibe^^ 
l^ätt,  bi^  Äraft  be6  einmünbenben  SRebenfiromeS  gebrochen  wirb,  fo  üer* 
mag  biefer  Untere  auc^  nic^t  Wnger,  fein  ©eröH  fortjubewegen ,  tt>e((^eö  fi(^ 
taf^ermeifi  aü  eine  bie  ©(^ifffal)rt  ^mmenbe  35arre  an  ber  SSerbinbungS* 
ßeQe  anl^duft. 

2)er  ®e^alt  bed  glufwafferö  an  barin  fc^toebenben 
©(^lamm'tl^eiliften  iM«^  f*ow  ^^^^t  i>om  ®ange6  unb  t)om  fRl^ein  be* 
fonnt  geworben  (©.  133).  er  ifi  nii^t  o^ne  einfluß  auf  bie  ©ef^winbigfeit 
ber  gluffe,  ba  na^  ©ergt)anö  ^.bie  9lb^afion  ibrer  ffiaffermaffe  an  biefe  ^ör^ 
ptiditn  »erme^rt  werben  mup,  ie  ^flufiger  fie  fmb,  unb  ein  jewiffer  SBiberftanb 
fiberwunben  werben  muß,  um  jte  fortjufü^ren."  Älareö  SSJaffer  muß  alfo  unter 
fonfi  gleit^en  aSer.^ltniffen  fc^netler  firomen  aW  le^miged»  So  unwa^rfc^ein* 
lic^  bie«  au<i)  Hingen  mag,  fo  ifi  eS  boc^  leicht  baburc^  ju  erweifen,  baß  biefe 
Stötpnäitn,  bie  f(^werer  ali  SBaffer  ftnb,  fortwd()renb  baS  Sefheben  ^aben, 
nieberjuftnfen,  alfo  bur(^  biefeS  fenfrec^t  gerichtete  SSeflreben  bie  @ewalt  be« 
wagerec^ttn  gießend  in  etwas  gebrochen  werben  muß/ 

9?ac^  Sarrow'S  SSerec^nung  fü^rt  ber  ^oang-^o  in  jeber  ©tunbe 
2*9RiaionenS5JürfeJfuß  ©c^Iamm  in  baS  SWeer,  bejfen  er  2^rocent  feines 
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Sffiaffer«  enthält*  Dfed  wfitbc  au^teidutn,  in  70  iXagen  eine  3nfcr  »on  emet 
geograj)l^if<^en  ®et?iertmef{e  %l&d)mn\)alt  J^cworjubrinflen  unb  in  24,000 
Salären  t>ad  ganjc  gelbe  ÜWeet  auöjnfuKen»  2)iefe  festere  Serec^nung  mag 
nnö  jie^t  old  ein  beac^tenöwert^er  SKaa^flab  bd  ber  Seurt^eilung  geologifi^ct 
grfc^einungen  unb  (Srjewgniffe  bienen>  inbein  fte  unö  baran  mal^nt,  bie  3«t 
ber  Ablagerung  gefc^ic^teter  ©efieine  f eineöwegö  ald  mit  ben  tertiären  €<^i<^5 
ten  gefc^loffen  ju  betrachten.  ÜHe  ®efc^i<^te  rul^t  nie,  an6)  bie  grbge^ 
fc^ic^te  ni(^t. 

Um  ein  Urtl^etl  über  bie  »irffame  Bewegung dfraft  ber  pfiffe  ju  be^ 
f ommen,  jtnb  t^on  SSerfc^iebenen  SJerfuc^e  angefietlt  »orben ,  unter  benen  We 
tK)n  bem  berühmten  SBafferbaumeifter  6arl  griebr- 1).  SBiebefing*)  bie  pt^et- 
Mfftgften  ftnb.  ©r  fanb,  baß  Äiefelfteine  t>on  1  ^ßfunb  ©<^»ere  erjl  bei 
einer  ©efc^wtnbigfeit  be«  SaSaffer«  »on  8  guf  (in  ber  ©efunbe)  fortbewegt 
würben,  baß  ©ergwaffer  t>on  16  guß  ©efc^winbigfeit  Steine  t?on  mehren 
^Pfunben  betregten. 

'  grjeugniffe  beö  ron  bem  gtußwäffer  bewegten  S^utted,  @anbed  unb 
®c^lamme6  jtnb  bie  fo  oft  barin  »orfommenben  93dnf e  unb  3n fein,  »elt^e 
te^tere  an  tjerfc^iebenen  Drten  loerfd^ieben  benannt  werben:  3CBerber,  üueic. 
2)lefelben  l^aben  im  StUgemeinen  eine  in  ber  Slic^tung  be6  gluffed  gefhrtfte, 
bem  ©trome  entgegen  breit  abgerunbete,  jiromabwirt^  bagegen  jugefpifte 
©efialt. 

2)aß  außerbem  jeber  gluf  f^in  Sett  fortwi^renb  er^ö^t,  ifl  f<<)cn 
frul^er  bemerft  worben,  wobur<l^  namentlich  in  bem  SWunbungdgebiete  für  We 
Anwohner  eine  große  ^ßlage  l)erbeigeful^rt,  wirb. 

®c^on  oben  würbe  gefagt,  baf  bie  Siögange  bie  jerrelbenbe  Äraft  ba 
glflffe  bem  SobengeroU  gegenüber  bebeutenb  t)erme^ren.  «nberweite  ®h^ 
wirfungen  berfelben -auf  bie  glüffe  unb  i^re  Ufer  finb  au6  ben  fap  allid^rlic^ 
fiattfinbenben  Seric^ten  über  jerftörenbe-ßtögänge  fo  befannt,  baß  ic^  fie  ^ict 
übergeben  fann.  SBorjüglic^  ber  3l^ein  iji  wegen  ber  wec^felnbjn,  balb  fliac^, 
balb  felfigen  8ef(^affen]^eit  feiner  Ufer,  wd^renb  bed  ®6gange6  fafi  jebe«  3a^t 
ber  <Sc^auj)la$  ber  größten  äJerwöfhingen. 

SBegen  ber  Ungleichheit  M  Sc^neereic^t^umd  unferer  SSHnter  unb  weg« 

•)  ®fb.  1762  gtt  aBDUln,  gefl.  1842. 
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bcr  balb  pW^lic^en,  6aft>  fcfir  affindligett  Sfbfc^meljung  beffelben  i(i  aber  eincr- 
feit^  tbeber  in  ben  %t&f)\a\)x^^J^cd)Vo&^cxn  noc^  anbererfeit^  in  ben  ©ommcr* 
^oc^wäffern  eine  fel^r  bemerflic^e  JÄeiielmöpigfeit  »cgen  einer  nur  fel^r  nnbe* 
flimmten  unb  fauni  mit  einigem  ©runbe  fo  ju  nennenbert  Siegenperiobe  «nferer 
6ommer,  2)ennoc^  l&^t  fi(^  auc^  in  iinferen  glüffen  einige  JRegefmaf ig^^ 
feit  in  il^rem  Steigen  unb  gallen  nic^t  tter!ennen,  unb  f(^on  ber  gluf^ 
fc^ifffal^rt  tt>egen  wirb  an  ben  Regeln  bie  ^bf)t  beö  SQBafferö  genau  be^ 
obac^tet. 

2)er  ))]^^ftfa(ifc^e  Sltfad  bon  Strg^)aud  fießt  auf  mel^reren  Äarten  ben 
®ang  t)e6  SEBafferfianbeö  t)on9i^ein,  äBefer,  (Sibe  unb  Ober  tl^eiföw* 
gleicfcenb,  tl^eilö  t?on  einjefnen  biefer  ^üjfe  für  fic^  unb  jtvar  jum  Z\)cH  i>on 
langen  3«träumen  jufammen.  @6  ifl  fc^TOer,  einig«  9iegelma$igfeif  ju  er= 
fennen  in  biefen,  bem  Profile  einer  langen  jacfigen  ©ergfette  gleic^enben  3itf * 
jacffinien ,  bur*  »elcfte  ba«  Steigen  unb  gallen  biefer  gififfe  angejeigt  ift. 
über  "oon  f)ol)m  3ntereffe  ifi  bieÄarte  9tro»  15  ber  2,  51btf)eiJung :  ^^bro^ 
grapl^ie,  auf  welcher  i>on  JR^ein,  (Slbe  unb  Dber,  auf  bie  12  Monate  üer* 
t^eilt,  bie  SaBäfferjiänbe  in  (5urt)en  t)ergleit^enb  neben  einanber  gerefft  finb. 
Dabei  faßt  Stwaö  ganj  befonber^  in  bie  STugen-  (So  ifi  bie«  bie  ©rfc^ei^ 
nung,  bap  ber  Slliein  jwei  ^ßerioben  be«  regdmäpigen  ^o^wafferö  l^at,  t)on 
benen  bie  eine  im  gebruar  unb  bie  anbere  im  3u(i  il^ren  «^ö^epunft  f)aU  3ene 
^ängt  offenbar  t>on  ber  milben  mittlen  2;cm^)eratur  beö  ©ebiete«  feine«  9Mit- 
tellaufe«  unb  tjon  bem  ©c^neereic^t^ume  ab,  welche  im  gebruar  feinw  ^i^^ 
gang  bewerffieUigt,  biefe  bagegen  t)on  ber  ©ommerwärme  feine«  Guellenge:= 
biete«,  welche«  befanntlid)  in  ben  Slipen  liegt*  Die  ^utot  be«  ©ommerwaf^ 
fer«  Idufi  ndmiic^  faji  t)onfitanbig  parallel  mit  ber  ber  Sommerwdrme  be« 
6t.  ©ott^arb,  welcher  jwar  im  Cluellengebiete  ber  Sleup,  aber  boc^  bem  be« 
SSorberr^fein«  ganj  na^e  liegt.  3>arau«  gel^t  f)tmt,  ba^  bie  ^ö^e  be« 
©ommerwaffer«  be«  9lf|ein«  t>on  bem  ©c^neewaffer  ber  ^odjalpen  minbefien« 
ebenfo  fel)r  n>ie  t)on  bcr  Siegenmenge  be«  JÄljeingebiete«  ^errü^rt,  weli^e  left* 
terr  im  3uni  unb  Slugufi  i^re  größte  ^ö\)e  erreic^.  3a,  bap  bie  Äutmination 
ber  {Regenmenge  weniger  al«  \)ietme^r  bie3wli*®c^neef(^metje  in  ben^ec^atpen 
bie  aSeranlaffung  ju  bem  ©ommer^oc^waffer  be«  9ll)dne«  ifi,  gef^t  barau«  beut* 
lid)  \)(toox,  bap  bie  ©be  unb  Dber  —  feine  Sllpenflüffe  —  bie  5ßeriobe  be« 
©ommer^o<^tt)affer«  gar  nic^t  l^aben,  obglei(^  in  ben  ©ebieten  beider  Ströme 
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W  Slegminntge  ebenfalls  Im  @ontmet  ({m  9ugufl)  fuhnMrt.  lDa6  ffiißt 
3Raa^  bed  9iegennieberf(^(agd  Im  €ommer  fc^eint  f&t  Dbet  mi  (Hbt  b^^olb 
feine  5ßcriDbe  eine«  @ommer](|0<^»offerd  begrünten  jn  fönnen,  »dt  in  beibeu 
Stromgebieten  jn  berfelben  3^^  i>i^  anötrocinenbe  äBArme  ll^rett  ^o<^fien 
^nnft  erreicht*  ©o  bringt  olfo  für  Dber  unb.ßlbe  einerfeit«  nnb  ^r  ben 
9t^ein  anbererfeitd  bie  g(ei<^e  Urfoc^e  bie  entgegengefe^en  Sßirfungen  ^ert>or* 
!Der  allein  xo&6^^,  wenn  bie  ^öc^fle  @ommem>ärmr  ben  ai)^nf(^nee  in  feinem 
OueHengebiete  fc^mlljt/  bie  anbem  beiben  Strome  fallen,  wenn  bie  ^öc^^ 
©ommertodrme  beren  S^PAff^  i>erminbert» 

•  Unabl^ngig  t)on  biefem  regelmfi^gen  S)ttrcl^f<^nittdt>erl(Kilten  biefer  brd 
Ströme  fielen  bie  einjdnen  gdlle  oon  ganj  befonber«  l^ol^en  SBinter*  ober 
(gommmoaffem  ba*  ^infi(^tli(^  ber  erfierfn  fibertrifft  ber  Sl^ein  bie  ®b< 
nnb  Dber- 

9?i<^t  bloö  (e^nei(^,  fonbern  im  böc^fien  ©rabe  bebeutung«t>oB  für  unfere 
»ic^tigfien  3ntereffen  iji  auf  berfelben  Serg^uflfc^en  Äarte  ber  ®ang  biefer 
brei  Ströme  nad)  3a^rje^nten,  auö  toelc^  fi(^  j*  S3.  für  bie  ®be  t)on  1 775 
bid  1835  eine  Sßafferabna^me  t>on  3%  guf  ergiebt  unb  in  dl^nlit^em  Ser« 
l)4ltniffe  auc^  für  bie  beiben  anbcren,  ffiir  finben  hierin  eine  SRec^fertiguHg 
unfered  ^eifem«^  —  nenne  man  eö  immerf^in  fo  —  für  bie  ?ßpiege  ber  SSBol* 
bungen*  (S.  101.) 

®an)  anbera  jeigt  fic^  ^infi^Uc^  be«  SBe^fel«  im  aBafferrei<^^m  bad 
aSerl^alten  ber  grofen  Ströme  ber  Reifen  Srbgürteh  3ui^neQ 
bilben  i^iele  glüf[e  be6  fübli^en  ^uxtpa  nnb  bie  d^nli*  befd)affener  ?5nber 
in  anberen  993eltt^eilen  getoiffermaaf  en  einen  Uebergang,  toemt  auc^  mit  einer 
anberen  3^tt'>«f«>'9wng.  3n  Spanien,  befonbere  im  fübfk^en  2;^eile,  ^iiA 
t)iete  felbfi  nic^t  unbebeutenbe  glüffe  nur  in  ber  lurjen  3^^  wwijfeneic^,  |a 
manche  ^aben  überhaupt  nur  bann  SBaffer,  toenn  auf  ben  ^o%ebirgen  i^re« 
OueUengebiete«  im  grü^jal^re  ber  S(^nee  n>egfc^miljt.  »ei  mandjen  bicf« 
gtüffe  fann  man  (Ic^  freiließ  in  ber  (Sile  jn  einem  argen  3rrt^me  »erlette« 
laffen,  ttenn  man  turj  t)or  il^rem  Sludfluffe  in  ba«  ÜÄeer  i^ir  breite«  S3ett  foj». 
ttHiferteer  finbet*  6«  fe^lt  i^nen  nic^t  an  SSaffer,  e«  ifl  biefe«  nur  ntc^t  ^ii 
i^aiife^,  benn  e«  Muft  toeit  unb  breit  auf  gelbern  unb  in  ®drten  «m^  —  in 
ben  S3en>dfferung«gr4btn. 

!l)ie  f<^arfe  ®renje  gtoif«^  ber  fiberflutfienben  güHe  nnb  bem  ondförnm* 
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Häjtti  9ef{$eber  tro^ifi^en  ®trdme  fielet  mit  bem  in  dufammen^ng^  tra^  tioit 
(liitfk^tlic^  bei  ffimatifc^eti  ßufianbe  iener  ^inbetgebiete  auf  @*  73  er» 
^l^ren.  !X)ie  bfftimmte  @(^eib.ung  ber  Witterung  in  eine  Siegengeit  unb  in 
eine  (rotfne  3^^  mitf  bort  einen  ebenfo  [(^arfen  Unterfc^ieb  int  9Baffettei(^* 
t^ume  ber  gififfe  l^ert)ortringen.  iDiefe  Srfc^einung  jeigen  nic^t  nur  ber  Äil 
unb  bie  großen  Ströme  6ubamerifa'6^  t)on  benen  fte  und  am  befanntefien  ifl; 
fonbem  ouf^  ber  <Su)>^rat  unb  S^igri«,  ber  ®anged/  3nbud  unb  bie  mic^tigen 
@trime  ^interinbien6  fottie  bie  c^inefif(^en  €tr6me  jeigen  biefelbe  Statur, 
ttobnn^  fle  einen  (o  mfid^tigen  @influ^  auf  bie  jhtitur  ber  t)on  il^nenburc^ 
fhöntten  Sdnber  auduben«  !Der  9ti(  unb  manche  a{iatif(^e  $Iü{fe  ^aben  gewif 
namentlich  burc^  biefen  fo  ^öc^fl  regelmäßigen  Sebendgang  ben  ^eiligenf(^ein 
gewonnen,  in  welchem  fie  bei  il^ren  banibaren ,  treu  ber  Statur  ergebenen  3ln* 
mo^nem  ein  ®egenfianb  religiöfer  93erel^rung  getvorben  fhtb. 

Unter  allen  Strömen  jeigt  jeboc^  feiner  biefen  SBec^fel  fc^drfer  audge« 
prdgt,  a(d  ber  9lil,  ber  einen  fo  getvaltigen  @in^p  auf  ben  jhilturgang  be6 
alten  einfi  fo  mAc^tigen  $^araonenrei(b«  gelb^bt  ^at,  baf  toir  ben  Stamen 
Segi^ten  ))ietlei(^t  niemals  auafprec^en ,  o^ne  babei  an  feinen  9til  )u  benfen* 
Um  bied  )u  begreifen  unb  )u  begrunben,  muf[en  n>ir  und  an  einige  merhDfir« 
btge  (Srf(6einungen  bed  9tild  unb  feined  Saufed  erinnern.  ®tf)tn  toir  in  ®e« 
banten  loon  feinem  umfangteic^en  2)elta,  an  beffen  lanbeinto&rtd  gelehrter 
@))i$e  Jtairo  liegt,  feinem  Saufe  entgegen,  fo  burc^tDanbem  n>ir  ein  fafl  looll* 
fommen  tifc^ebened  ?anb  t>on^egen  100  beutfc^en  SWeilen  Sänge,  in  welchem 
ber  9tü  anät  nic^t  ben  gering^en  3«^«^  erJ^dlt,  felbfi  nic^t  »om  ,^immel ,  ba 
cd  in  biefem  toeiten  @ebiete  niemals  regnet*  !Der  9tU  aOein  muf  l^ier  bem 
Soben  gruc^tbarfeit  geben*  @ine  unt)er)ti)eigte  Sebendaber  )>erlfiufl  ber  9}il 
iurifc^en  audgebe^ten  Gebieten,  in  benen  fein  3^ro^fen  Siegen  fäOt  unb  alfo 
and)  feiivglup  bem  glü^nben  ©rbboben  gruc^tbarfeit  verleibt:  jn>ifc^en  ben 
toe^Iic^  gelegenen  äBuflen  ^frifa'd  unb  )n>if(^en  bem  n>ufien  Strabien  (enfeit 
bed  rot^  SReered*  !Dad  Steigen  unb  galten  be6  9tild  ge^  mit  einer  fole^en 
9{egelmdfigfeit  t>or  ft(^,  baf  fc^on  bie  alten  Slegt^pter  il)re  äa^redeint^eilung 
borouf  grünbeten*  99ef  ben  Äataraften  t>on  S^ene  beginnt  bad  erfie  Steigen 
be«  »il  in  ber  legten  SKo^e  bed  3uni,  ti>irb  aber  bei  Äairo  erfl  «nfang  3ttlt 
bemerfbar*  (Sd  gel^  bed  geringen  galled  wegen  Anfang«  fe^r  langfnii^  bann 
aber  fd^ncSer  unb  ^at  um  ben  15*  Mugufi  in  jtairo  feine  fialbe  ^ö^e  etttic^t, 
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»on  tt)o  ed  bi«  a«  f^ncr  gröften  ^o^e,  jtDffc^en  bem  20.  unb  30.  ^tpimbn, 
no(^  6  SBoc^en  bebarf*  ?tuf  feinem  ^ö^en  ©tanbe  "oextyitxt  ber  9t\l  etwa 
14  S^age,  \oomi)  ba6  ©infen  beginnt,  fo  baf  er  bid  jum  10.  Wot)bn  »iebct 
auf  bie  f)albe  ^p^e  feined  Steigen^  gefunlen  tfl»  SSon  biefet  3«*  on  fmft  et 
fef)r  aHmaiig  bid  jilm  20.  SWai  bed  folgenben  S^^ted  unb  bleibt  alfo  nm 
furje  3^it  in  feinem  nieberen  35e^ammg6juftanbe*  au(^  ba«  5Waaf  ber  ^öc^^ 
ften  anfc^wettung  bed3?il  jeigt  nur  geringe  @(^wanfungen,  inbem  e«  ge» 
m^nlli)  jwif(^en  21  unb  24  pax.  gu^  beträgt,  welche  beibe  aRaafe  ate  We 
duf erpen  ©renjen  angefe^en  tt)erben  unb  bemnac^  etwa  22  gu$  al6  bad  SDKttd 
gilt.  2)ie  ®Ieicf)m5^igfeit  unb  aUmÄIigleit  be6  Steigend  nnb  gaUen«  bed 
Äild  l^at  eben  bie  Anlegung  ber  2)ei(^e  iinb  ®räben  für  bie  SBewafferung  unb 
biefe  felbfi  fo  auferorbentlic^  begünfiigt.  2>ur(^  ben  Schlamm,  n)el(^en  b« 
SRi(  mit  fic^  fül^rt,  bietet  er  auf  er  ber  Befruchtung  ber  gelber  jugleic^  für  ben 
©efc^ic^tdforfc^er  einen  fel^r  wichtigen  ßeitmaapfiab.  ?tuf  ber  fficraudfe^ung 
fupenb,  baf  beraBafferrei(^tl)um  bed9iilfeit  ber  l^ljiorifi^en  3rit  ftc^  ungefi^t 
glei(^  geblieben  fei,  fanb  man  an  einem  bon  2  noc^  fle^ehben  atten  5Wlmeffem, 
bem  bei  ber  3nfel  @Ie})l^antine,  auf  @runb  einer  3nfc^rift,  baß  feit  ben  3«^^ 
'  beö  ®e»)timiu«  6et)eru«  (193  bid  211  nac^  S^r.)/  alfo  in  etwa  1600  Sa^r« 
ft(^  bie  Oberfläche  unb  mithin  wo^C  aud)  ba«  »ett  be«  9?il  um  6%  guf  n- 
fföfft  l)ai€.  9lac^  bem  anbern  3?ilmeffer  bei  Äairo,  ber  eweidlic^  um  847  er» 
rietet  worben  ij»,  betrdgt  bort  biefe  Srl^öbung  3%  guß .  SSeibe  "^aa^t  geben 
im  aWitter  ettoa  388  2:aufenbpel  §uf  Srljö^ung  für  ba6  3a^r^unbert.  «nf 
®runb  biefer  35erecl)nung  fuc^tc  ©irarb  ba6  SHter  t)iefer  im  Wilt^afe  t)or|an» 
bener  S3autt>erfe  jn  befiimmen,  inbem  er  bie  ^6^e  ber  aScrfc^Iämifiung  maaß, 
t>on  voeI(^er  i^re  gunbamente  im  ?aufe  ber  ^al^r^unberte  umJ^uDt  ttorben  finb. 
@o  fanb  er,  bap  feit  bet  @rbauung  ber  älteflen  ©ebaube  t>on  2;^eben  bft 
»oben  be6  9Wlt^aI6  um  18%  gup  ftd)  er^öf^t  ^aben  muffe,  ttorau«  anf 
®runb  jener  burc^  bie  SRitmeffer  erhaltenen  3Jtaa^e  gefc^loffen  würbe  (im  3o^rc 
1799),  bap  ber  35au  t>on  3:^eben  ^or  4760  3a^ren,  b.  i-  2960  3a^re  m 
€f)r*  begonnen  worben  fei, 

(SI)e  wir  bie  natürlichen  SffinfferMufe  tjerlaffen  unb  einen  SSIicf  auf  bie 
funfHic^en  —  bie  SSetodfferungdfanäle  —  werfen,  laffen  wir  un6  burc^  bie 
berühmten  Äataraften  be6  SRil  —  wie  man  bie  SBaffcrfdUe  großer  Ströme  jn 
nennen  »)flegt  —  t)eranlaffen,  ben  ©tromfc^nedenlinb  ber  löoij ben gififf« 
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bewegten  Jffiaffermoffe  t|0(^  einfge  Äufmerffamleit  ju  fc^enfen»  !Cie  ©tcoms 
((^netten  jinb  m6)  (5arf  JRitter'ö  Unterfuc^ungen  We  Ueberrefie  t>on  ehemaligen 
Äütaraften»  !Da^  faUenbe  SBaffet  fc^liff  aHmälig  We.Äante  ber  Stufe  ab,  in 
totiifti  "ta^  ^In^bett  )){ö$(i(^  in  eine  niebrigete  @bene  ^erabtritt,  unb  bad 
Saffet  (lieft  nun  auf  ber  babui(^  gebilbeten  geneigten  @bene  nac^  Sefeitigung 
ber  i^inbemifft  mit  großer  ©c^neDigfeit  ^erab  in  ba*  tiefere  SRit>eau»  (Sd  be* 
Pe^t  bemna<^  jmifc^en  ^ataraft  unb  (5tromf<^neKe  berfe(be  Unterf<^ieb ,  n)ie 
pvifc^en  einem  UcberfaH  -  SBel^r  unb  einem  fogenannten  ©runbbomme,  auf 
»eli^em  Unteren  bad  SBaffer  ebenfalls  nur  feurig  l^erabfc^ief  t,  meifi  {eboc^  — 
unb  batin  befielt  ein  Unterf(^ieb  gegenüber  ber  Stromfc^nette,  langfamn  aW 
ober»  unb  unter^Ib,  meil  bie  gWc^e  be6  fanftgeneigten  ©runbbammeä  burc^ 
gafc^inen  unb  Slöcfe  rau^  ifi.  3ebo(^  tterben  bie  ©runbbämme  ju  wirftic^en 
€tromf(^neOen,  tt>enn  bei  ^o^m  SGBafferfianbe  baä  aud  ^Pfd^len  unb  Ouabern 
befie^enbe  fc^rdge  Sa(^n>erf  ^o(^  uberflut^et  n>irb  unb  bann  \>ai  Sßaffer  f(^nell 
barfiber  l^erabfc^iept.  ^Reifi  liegen,  wie  fi(^  ba«  leicht  errat^en  Id^,  bie 
©tromf^neOen  an  bem  Uebergange  ber  ©trfme  au^  bem  SWitteKaufe  in  ben 
Unterlauf,  unb  finb  jugleic^  gewöl^nlit^  burc^  dnengenbe  Uferberge  bebingt» 
Dabur^  wirb  bad  SBaffer  in  ber  ©tromfc^neDe  auf  erorbentlic^  jufammenges 
prept.  (Sine  ber  merfwuibigfien  @tromf<^ne(Ien  1)at  ber  norbamerifanifc^e 
gluf  (Connecticut,  in  welcher  e6  unmöglich  ifl,  eine  eifeme  örecbflange  in  bad 
SBaffer  einzutreiben  unb  ber  Unterfc^ieb  ber  @(btt>ere  jttifc^en  Äorf  unb  Stein 
aufhört,  an«  gleitet  o^ne  einjufinfen  auf  ber  eifenl^arten  Söafferflidc^e  pfeil^ 
ft^nell  bal^in. 

aw  ein  Seifpiel  fürbieJRaums,  ®ef(^tt>inbigfeitd^  unb  SWaffen^SSer* 
^dltniffe  ber  gluffe  entlegne  ii)  einige  ^ai)Un  auö  ben  Unterfu(^ungen  be^ 
9l^etne6  bei  »afel,  tt)el(^e  1822  ber  fc^weijerifc^e  SRaturforfc^er  ©fc^er  an* 
(ieUte. 

iDenfen  wir  und  ben  Sil^ein  an  mehreren  ©teilen  fenfre(^t  quer  burd)* 
fdjnitten,  fo  erhalten  wir  Ouer^jroftle  feined  SJetted  bid  an  bie  SBafferober* 
fldc^e,  beren  gtdd^eninl^alt  natürlich  bei  l^ol^em  SBafferfianbe  gröper  al6  bei 
nieberem  fein  muf .  Unterhalb  ber  Safeter  St^einbrürfe  entölt  ein  fol(^e6 
Cluer^ofil  bei 

1  g«f  ^egeH^ö^e  3840  ®et)iertfuf 
.5    '  ^        5800  ^ 
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10  guf  ^flcl^o^e   9000  ®eoitttfu^ 
\h    c  s        12,300 

20    *  *        15,600         t 

'®Iei(^en  ©d^ritte^  mit  ber  ^61^e  be^  SBafferflanbed  tt)4^fi  oui^  bie  ®e* 
fc^tüinbigWt  be6  SR^eine«;  fie  beträgt  6el 

1  gu^  ^Pcgcll^ö^e  3%  gug  in  bei  eefunbe*    • 
5     *  .         4%     ...         * 

10     .  .         5%     .     .     .         . 

15     .  .         6%     .     .     . 

20     .  ::         7%     .     .     . 

97a(^  biefen  SReffungen  fliegen  an  biefem  Drte  bd  3840  @ei>iertfuf 
SBaffer^^tofi(  unb  3%  gup  ©cfc^inbigfeit  in  icber  ©etunbe  13,440  fflÄrf* 
fuf  SSaffec  bucd^  ben  Sil^ein  ab,  alfo  in  lebet  Stunbe  48,3S4,000  mv 
felfnf- 

;,2)er  Ü»ettf<|,  fagt  (Sfc^er,  l^at  meiji  SRu^e,  fic^  ©raf  en,  Me  burc^  loÄge 
ßal^Ieniei^en  audgebcätft  futb,  )u  ))et{tnn(i(^n,  bal^ec  ed  ni(^t  uti))i>e(hnä|ig 
ifi,  lei^t  oufjufaffenbe  ©tößen  mit  jenen  burc^  ^cijUn  auögebrarften  )tt  m- 
gleichen*  SBenn  »ir  nun  ein  SBafferb^rfen,  j.  S3.  ben  Sobenfee  t)on  15  6tiw» 
ben  Singe  ttnb  5  @titnben  breite  mit  einem  ebenen  ^ai^m  Soben  anne^meii/ 
fo  ttrfitbe  ble  im  Sabre  1809  bei  »afel  »orbeigefföffene  SEBaffemafft 
(942,311,182  »afelet  @et)iertnoftem)  in  biefem  ©eeberfen  eine  ^6^  m 
56  gu^  einneffmen;  fo(g(i(^  mit^te  bo(^  bei  9t^ein  tt)d^enb  melieren  3a^cei 
in  ben  SBobenfee  fliief en,  um  biefe6  SBafferbecfen  ajidjufußen." 

ü^en  bur(|f<^nitt(i(^en  ^a^re^betrag  be^  bei  Saftl  t)oritberflte0enben 
8l^eintt>affer«  fc^ftt  gfc^er  ouf  1046,763,676  SBärfemaftern. 

a93e((^  ein  @egen  für  ben  Sanbbau  bad  äBaffer  i^,  ba^  loermag  iwm  in 
feiner  gonjen  @rö^e  erß  in  jenen  84nbem  gu  beurt^eilen,  tt)o  man,  bie  Ungmfl 
be^  regentofen  obet  wenigfiend  regenarmen  ^immel6  umi^iiffam  ma(^enb,  bes 
Sauf  ber  glüffe  in  ein  ®efle(^t  t>dn  S3etijafferungögrdben  leitet.  Spanien,  i« 
jeber  «^infit^t  ba^  Sanb  ber  fc^rofen  ®egenfa^,  ifi  bie«  t)or}ägli<^  au(^  ^^ 
ftd)tli(^  ber  gnu^tbatfeit  feine«  Soben«.  %xl  ben  upfiigflen  @arten,  in  »>eld^ 
gelb,  unb  ®attenfrAd)te  im  Schatten  ^on  !DatteIpa(men  unb  Orangenbiinm 
up))ig  gebeil^en,  grenjt  oft  unmittelbar  bie  aOe«  $^n}enn>u(^fe«  baareCcbe, 
obgleich  biefe  benfelben  SSoben  »te  jene  l^at  —  »eil  fle  um  tt)enige  gu^  |n 
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^o(^  Hegt,  um  im«  belebenbe  dlment  auc^  auf  fle  aHögicf en  ju  fönnen»  3Ber 
feine  fuDf))aiiif(^e  93ega  gefeiten  ^at^  \>tx  fann  fic^  nur  einen  unt^oDfidntigeti 
Segriff  t>an  ber  Sebeutung  bed  aSBafferd  fftt  bad  ^flonjenleben  maiftn.  Unb 
»er  fie  gefef)en  \)üi,  ber  beflogt  mit  mir  ben  ganati6mu6,  tt>el(^erbi^  maurifd^ 
SttJößerung  t)on  Spanien^  ©oben  tjertrieb ,  ben  biefe  in  einen  ©arten  t>er» 
»aitbelt.^atte,  ^on  totl^tm  {e^t  ein  grofer  SCfteU  in  ben  B^^avlo  einer  SBüfie 
)iiru(fgefunfen  if)*  Sßie  entjfitfenb  ifl  ber  Slid  auf  bie  ))rangenbe  93ega  t)on 
®ranaba,  tt)enn  man  auf  ber  Jorre  be  la  35e(a  ber  SHl^ambra  neigen  ber  ©locfe 
fie^t,  bie  tt)ie  einfi  ben  9Äourett  le^t  ben  @rben  il^rer  SBerfe  ba6  3^i^fn  giebt, 
bof  b<rt  ®affer  be«  tauf(fnbfa(6  jerfaferten  3anil  t>on  ben  gluten  ber  einen 
®emeittbe  auf  bie  ber  anberen  überjngel^en  ^at»  SRoc^  ^eute  fiftt  unter  freiem 
^immel  am  portal  ber  ^at^ebrale  wn  93a(enria  ba«  S^ribunal  be  Kgaa^,  ein 
toa^red  9)o(f6f(^ieb«geri<^t^  aber  n>et(^em  feine  ^o^ere  3n{lan)  ßfl^t^  um 
6treitigfelten  übet  bie  Settuftung  ber  Sett>4fferung  ju  entf(^eiben,  wie  etnfl 
an  ber  äXofcbee  ba«  maurifc^e  €(^iebdgeri(^t  fa^  ^  beffen  ®efe$e  ^eute  no(^ 
gelten^  n>ie  au^  ^eute  no(^  bie  J^aupttan&U  bie  maurif<^en  9{amen  tragen. 

Die  S3ew5fferung  wirb  jur  Slotl^wenbigfeitin  bemfelbeu  "Staate,  al6  bie 
9legennieberf(^I4ge  geringer  unb  bie  ©ommerwärme  größer  wirb,  bi6  enblic^ 
festere  beibe  (Sinßäf[e  ol^ne  jene  aOen  $f(an}enwu(^6 ,  wenigfien«  aütn  (anb' 
Ki^^f(^aft(i(^en  jur  Unmdgli(^feit  machen.  !Denno(6  bleibt  felbfl  in  unferem 
!Detttf<i^lanb,  wo  bie  Siegenmenge  unb  bie  milbe  2!em))eratur  fafi  burd^gfingig 
ben  $^anjenwu(^«  ^inldng(i(^  begünfllgen,  bo(^  no(6  9)eran(affung ,  ben 
©oben  funjl(i(^  jn  bewaffem.  3n  !t)eutf(^fanb  ünb  in  Sänbern  t)on  berfelben 
Kimotifc^en  9Iatur  befd^rinft  ft(^  bie  funfiri^e  Sewdfferung  fafi  audf(^(ieß(i(^ 
auf  bie  SSiefen,  fiber  wd(^e  man  entweber  mit  Senu^ng  i^re6  natirtid^en 
®el>Änge6  bfe  ©ewdfferung^grdben  tjert^eilt  (Sliefelwiefen ,  ^aÄgbäu),  ober 
bie  man  in  ein  funfiKc^  ^ergefteUte«  9{it)eau  mit  ein  wenig  geneigtm  S3eeten 
bringt  (Kfirfenbau). 

3n  ber  büngenben  «nwtnbung  bed  SEBaffer«  f(^eint  in  f(imatif(^er  ^in« 
fic^t  ferner  ber  Unterfc^ieb  ju  befleißen,  baß  in  weniger  warmen  85nbern  fafi 
mirbad  in  fortwA^renbcr  Bewegung  begriffene  SSBaffer  anwenbbarift,  wÄljf» 
tenb  in  wtoneren  84nbern  ba6  fieljenbe  ffiaffer  angewenbet  wirK  9tüx  bd 
ben  fo^annten  Stauwiefen  ifl  in  !Deutf(^Ianb  ba«  fle^enbe  SSo^r  im 
OebroiK!^» 
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^  Uebcr  ble  fU^tbote  SSJirfung  bcr  »wdffening  ^ab^n  i»ir  uM  im  folflen^ 
ben  9lb[(^nitte  }u  untet^alteit.  ^ier  fann  nur  noc^  @iniged  u6er  bie  Shüa^c 
ber  SScwäfferung^tdben  vorgebracht  tt)orben ,  tt)ofvr  i(^  ©panieti  al6  3W= 
frtcl  tüd^lc. 

9Bie  bie  gebilbeten  JDrientalen  fc^on  in  ben  &(teften  ß^ten  ftc^  in  bot 
mat^cmatifc^en  SBiffenfc^aften  auöjeic^neten,  fo  namentlich  auc^  in  bcr  ^cr- 
jieDung  ber  jiir  SSert^eilung  ber  SBafferIfiufe  geeigneten  Slbwagung  ber  ©oben- 
Steigung» 

SBenn  man  eine  franifc^e  SJega  burc^ttninbert,  bie  f«^,  t>ott  molerifc^ 
©ierra«  umgürtet,  meilenweit  in  ber  t^oBfonraienfien  (Sben^eit  au^be^nt,  nnb 
überall,  wol^in  man  auc^  bürft,  in  größeren,  Heineren- unb  immer  feineren 
@riben  ba6  3Baf[er  in  Setvegung  finbet,  fo  fte^t  man  ftaunenb  um  fid},  um 
bie  SSobenneigung  ju  entbeden,  n>oburc^  biefe^  ®efdlle  bebingt  i^  !Die 
©trafen  ber  ©tabte  entlang  fie^t.man  in  ber  3)iitte  Sinlen  t)Ott  breitem  ©tetn^ 
^jlatten  jic^  l(|injie^en ,  uub  wenn  man  ^ier  ober  bort  eine  Surfe  jn)if<i)en  bem 
fetben  finbet,  fo  fann  man  barunter  bie  nimmer  ru^enben  SEBeUen  j^ät^äfetn 
l^pren,  ober  auö  ber  ginjiernif  ^eraufleuc^ten  fe^en,  wenn  jie  ben  ©tra^l  ber 
^oc^fte^enben  ©onne  in  einem  S3lifte  jurüdwerfen.  3n  jebe^  größere  ^au6 
tritt  ein  3weig  biefer  reichen  2Baffert>crtl)eilung  ein,  um  ben  nac^  maurifc^ 
©itte  feiten  fe^lenbcn  ®arten  beö  ^ofe^  ju  tränfen.  Unb  ge^t  man  bann, 
ben  Urfprung  all  biefed  ©egend  aufiufucl)en,  an  ben  gluf ,  loon  bem  er  fomrnt, 
fo  finbet  man  juweiten  eine  grof e  Ueberrafdjung.  ©o  ging  mir  e^  mit  bem 
fRio  ÜKijarea  in  ber  aSalendanifc^en  ^rot»inj  Safüetton  be  la  $lana.  Die 
Serrain^er^dttniffe  bringen  e6  mit  fic^ ,  baf  ber  ^uf  unweit  Sllmajora  ert 
wenige  äRinuten  >oox  feiner  Wänbung  in  ba6  ^Dteer  in  )Wei  ^au^tarme  |ur 
SewÄfferung  abgeleitet  werben  fann.  Der  norblic^  in  bieSbenebon6afielIoi 
be  la  $lana  ge^enbe  $lrm  ge^t^  über  eine  ftd)  in  feinen  SBeg  legenbe,  wenn 
auc^  nur  geringe,  $obenerI)ebung  bur^  einen  tiefen  untertrbifc^en  Xanol  f^* 
weg  unb  ber  füblic^e  8(rm  müf  jundc^fl  nac^  ber  Slbleitung  t>om  ©trombette 
burd)  einen  fleinen  Siunnel  ftiec^en,  um  bann  in  einigen  ^au))tarmett  jweitm 
3langed  fic^  in  bie  gluren  ber  Keinen  ©tdbte  SBiOareal,  öurriona  unb  »uW 
au  ergießen.  8tm  SSert^eilung^punfte  ift  ein  2)amm  quer  über  beft  §luß  g^ 
fpannt,  welcher  bie  }Wei  <^au))tarme  norblic^  unb  füblic^  weift,  unb  ald  i(^ 
am  7*  3uli  bort  war,  flof  lein  ^^ropfen  übet  ben  !&amm  in  bad  na^  SXcer, 
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mir  rinige  Saiden  unterhalb  M  SBammeö  beuteten  an,  bap  in  befferen  3^iten 
bem  tDOl^It^ätigen  g(nf[e  noc^  einiget  SSaffei  übrig  bieibt,  um  e^  a(d  Tribut 
bem  SDhece  jujuffi^reh»  3n  bem  naiven  Sllmajöra  lief  eben  ber  Sltcafbe  burc^ 
einen  %xcm:pettnfto^  ba^  Signal  geben,  bie  .a3Baffett)ert^eilung  auf  anbemeite 
fec^^  S^age  t)on  ber  im  ?lugenbli(fe  beti>4fferten  ©emeinbe  an  eine  onbere  ab* 
jutreten»  SBem  fiele  ^ier  ni(fet  tt)ie  mir  bamaW  bad  35ilb  eineö.SBobft^ater« 
ein,  ber  all  fein  ^ab  unb  ®ut  an  SSebürfttge  auötfeeilt,  ia^  juleftt  i^m  felbfi 
ni(^td  übrig  bleibt !  @d  fommt  au(fy  nac^^er  )>on  bem  t^ett^eilten  9Qaf[er, 
na(^bem  ed  über  bie  ^luren  feinen  @egen  au^gegoffen  IfKit,  faji  nic^td  in  bad 
üReer»  Der  bürflenbc  35oben  unb  bie  ®onntnftraI)len  be^  n>olfenlofen  ,§im= 
metö  fc^lütfen  bad  in  Stbertaufenb  ?ßortionen  getl^eilte  3la^  ein.  9?ur  l)ier 
unb  ba  bleibt  an  bem  'nac^  bem  SWeere  l)ingelegenen  Stanbe  ber  93ega  etwad 
übrig,  worau6  fic^  Reine  ©üm^jfe,  im  2imujtn  ber  SSatencianer  malea  ge* 
nannt,  bilben.  Dort  ru^t  bad  aSBajfer  au6,  unb  inbem  eö  jule^t  ebenfalld 
langfam  t)erbunfiet,  ernährt  €6  nod)  eine  SWenge  ^of^er  ©umpfgräfer,  bi  oza», 
mit  benen  ber  SSalencianifc^e  35aner  feine  fumigats  ($rot)incia(iömu6  für 
hormiguero,  Slmeifen^aufen)  fpeiji.  Diefe  finb  tttt>a  3  gu^  ^ol^e  ameifen^au* 
fenä^nlic^e  ©rb^aufen,  bie  er  burc^  ein  tt)euig  Srennmaterial  in.il^rem  Innern 
bur(^glü^t,  um  gebrannte  ©rbe  unb  ?lfc^e  ju  erl^alten,  bie  auf  bem  gelbe 
»erjheut  ^irb,  unb  beren  IWlic^c  büngenbe  Sefianbt^eile  nad^^er  baö  Sffiaffer 
auflöß. 

Um  un^  eine  SSorßeaung  ))on  ber  ^udfubrlic^feit  ber  Setv&fferung  )u 
ma<^en,  betreten  wir  in  Oebanfen  baö  auf  nebenfte^enbem  Äärtc^en  bar« 
gejieHte  bezifferte  ©ebiet  am  linfen  Ufer  be6  JRio  3urar*)  bei  Sllcira  im 
SBalencianif^^en.  Der  ?PfeiI  giebt  unö  bie  Drientirung*  Die  9lorbgrenje  bed 
®ebiete6  bilbet  ber  2lnfang  beö  großen  35ett)afferung6canaW,  (Sanalrealbe 
«Icira,  ber  jic^  oberl^alb  Sltgemefl  mit  bem  in  ben  JRio  3ucar  einmünbenben 
SRio  JRequena  freujt  unb  bann  mel^r  nörblic^  g^fü^rt  iji,  um  bie  bebeutenbe 
©trerfe  ^bi6  SSenifa^o  ju  bewäffem,  tt)o  er  fi(^  in  ben  l^errli(^en  Sanbfee 
aibufera  be  .Valencia  ergießt»  SSJir  feigen  ein  buntem  ©eflec^t  ^on  S^ewif- 
ferungdgrdben  unb  in  ber  ÜÄitte  läuft  ein  juleftt  immer  breiter  merbenber 


*)  IDa«  i  loitb  {let0  xoie  unfer  ö)  in  Sjit^  au6geA>ro(^en ,  anä)  xotnn  ed  am  ^Infange 
Mt0  mottt€  pifft. 
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abfeftmifldgtaben,  welcher  ba^  SBaffer,  nac^bem  e«  [eine  SIrbeit  get^an  l^at, 
»ieber  in  ben  JRio  3ucar  jurücffü^rt,  eine  azarbe,  benn  ein  jufül^renber  ÄanoJ 
^ft  acequia;  beibe  äBörtet  {inb  maurifc^«  Det  9Raaf  fiab  jeigtund^  ba0 
ba6  ®ebiet  unfered  St&xtäjtn^  minbefiend  eine  beutf(^e  ®et)iertmeile  grof  ifl» 
lieber  bie  ®rSben,  bie  gett>6^nU(^  leicht  ju  uberfpringen  ftnb,  nnb  welche  nn- 
t)er4nbetli<^e,  »om  ©efefte  bewachte  jlnb,  fül^ren  eine  SWenge  S3riirfen  nnb 
6tege,  bie  tüenigften  für  leichte  SBagen  eingerichtet  >  ba  bie  (Srnte  meifi  »on 
^ferben  eingebracht  tt)irb»  ^wi^iim  biefen  bleibenben  ©rdben  liegen  bie  be* 
bauten  gläc^en,  auf  benen  nac^  belieben  für  ben  befonbem  3we(f  ber 
gerabe  barauf  gebauten  ^ßflanjen  bie  feineren  ®rdben  angelegt  werben,  tt>enn 
man  nic^t  bad  äBaffer  breit  barüber  flrömen  li^t. 

9)tit  beut  unt)onf ommenflen  Slcffrgerdt^e  i^  ber  f))anifc^e  SSegabauer  ben^^ 
no<^  ber  gefc^icftefie  ^elbarbeiter.  3RU  einer  fur)fHeligen  breiten  ^acfe,  ligon, 
bearbeitet  erben  ©oben  für  feine  ^acffrüc^te,  bie  mel^r  gldc^enraum  bean- 
fprui^en,  afö  bie  Halmfrüchte»  Dabei  tt>ei0  er  ol^ne  SKef  infhumente  bie  (Sben- 
l^eit  unb  bad  erforberlic^e  geringe  ©efdlle  bed  »oben«  3a^r  auö  3a^r  ein 
treflic^  }u  erhalten.  Df)ne  biefe  Sorgfalt  würbe  fein  gelb  ba(b  ein  unnü^e« 
®lieb  in  bem  tt)nnbert>olten  Sirfulation6fijfieme  ber  iBega  werben,  ed  würbe 
entweber  »erfumpfen  ober  t)erborren,  ÜWan  fann  nic^t«  3*^^'^^^*  f«^^«/  «W 
ein  Selb  t)oU  ^abad  ober  ®arban)o9,  bie  beliebten  «^ülfenfrüc^te  be« 
©ll)anierd,  bie  er  mit  fluger  Ueberlegung  ober  mit  glürflic^  geleitetem  ®riffe 
ben  na^rung^armen  Jtartoffeln  immer  ))or)ie^t.  Stei^enweife  gefledt,  burcb» 
)ie^t  er  bie  Steigen  mit  fc^nurgeraben,  ftc^  ))ielfac^  burc^fc^lingenben  ^andlc^en, 
fo  baf  ein  folc^e6  gelb  einer  arc^iteftonifc^en  aSerjierung  d^nlic^  ifl.  Unter- 
beffen  Iduft  bic^t  neben  bem  gelbe  bie  9(ce<|uia  l^in,  unb  if}  bann  bie  mü^fame 
®rabenarbelt  fertig,  fo  öffnen  ein  ^jaar  ^iebe  mit  bem  Sigon  bie  trennenbe 
^Srbwanb,  unb  ba«  äBaffer  tritt  tangfäm  ein  in  ba«  3ierli(^e  Sab^rintl^;  ber 
Sauer  beobad^et  ben  ©ntritt  einige  ©ehinben  unb  ge^t  bann  weiter;  er  wei^, 
baf  na^  einer  ®tunbe  neben  ieber  äQurjel  ba«  SSBaffer  gleich  ^oc^  flehen 
»etbe,.  benn  er  wei^,  baf  feine  Arbeit  im  t>onjMnbigften  Wit)eau  liegt» 

Dft  bin  ic^  lange  3^tt  bi^t  am  JRanbe  au«gebe^nter  ffieijenfelber,  faum 
eine  ^aVib  l^ol^er  al«  i^r  Soben,  Eingegangen,  bie  eben  im  Jtörnen  flanben, 
unb  ic^  ^fitte  barauf  wetten  f onnen,  bap  ba«  ®affer,  welche«  barüber  ergoffen 
war,  auf  feiner  ®e))iertrutEe  einen  ©trol^^alm  breit  über  ober  unter  3  3otl  fie^e. 
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*  3n  ben  unfibcrfel^lic^  ÄeiÄfetbetn  t)on  ßatartoja,  ©iöa,  SRoiwd,  Sau 
%tlipe  be  3attea  begreift  man  faum,  n>(e  man  f)itt,  »o  man  nur  biet)oU- 
f^mmenfie  SBafferebenl^eU  bed  S3obend  ^u  ft^en  glaubt,  bie  3^^  unb  SftW» 
tung  be^  SEBafferö  in  ber  ©ewalt  l^abe.  SWonatc  lang  fie^t  ^fet  bad  ffioffer, 
bcffen  DberfWc^  in  ber  glü^enben  ©onnen^ije  boc^  notl^wenbig  unau^geff^t 
abbamj)fen  muß,  in  UT(t>erfinberfi(^er  ^ö^e;  ed  muß  alfo  ber  unmerfbare  un» 
unterbro(^ene  ßwpwß  n^'t  ptinUd)et  ®enauigfelt  geregelt  fein.  - 

SWeine  8efer  erlauben  mir  l^ier  gewif  ble  grage,  mit  welchem  Stetste  man 
ben  f^janifc^en  Sanbmann  faul  nennen  fonne,  wo  foI<^e  Xl^atfac^en  rebe«? 
2)er  SSorwurf  trifft  aber  bo(^,  nur  an  anberer  SteHe.  6eit  ßa^anitte«,  »el(^ 
1797  fein  beru^mteö  ^uc^*)  f^rieb,  auö  welchem  unfere  Setüfijferungdfartc 
entlehnt  iji,  ^at  fein  fpanifd)er  ©ele^rter  fiber  biefe  n>ic^tigfle  Seite  be«  fpa^ 
nif(^en  Sanbbaue«  etwa«  Siuöfu^rli(^ed  gefc^rieben.  l)iee  mußte  ein  gran» 
jofe,  3aubert  be  $aff6 ,  t^un,  beffenöu(^  ein  ©panier,  iDon  ^m  giof, 
erft  fiberfejte**). 

2)a«  fliefenbe  SBaffer  ^at  un6  lange  bef(^äftigt  unb  wir  wenben  und 
nun  ju  ben  jiebenben  ©cwäffem  bed  gefHanbe6* 


Srgenb  ein  5ßoet  t)erglei(^t  bie  Sllpenfeen  mit  Singen,  unb  in  ber  1t\^i, 
ed  iji  ein  glurfli^er  93erglei(^»  (S«  fpiegelt  fi(^  in  i^nen  bie  ©eele  ber  er^bencn 
aipenlanbfc^aft  t)om  Uferranbe  bia  l^inauf  jum  fc^neeigen  aipengipfel  ui* 
bem  Slllea  öberroölbcnben  3)ome  be«  ^immeW» 

Wac^  bem  Umfange,  ben  bie  jiel^enben  ®en>dffer  be6  ge^Ianbe«  ein* 
nel^men ,  unb  na^  einigen  anberen  9RerfmaIen  geben  wir  i^nen  t>erf(^ifbene 
a^rnennungen,  benen  jum  Sil^eil  fein  fc^arf  abgegrenjter  »egriff  unterliegt, 
^fu^e,  Sumpf,  aWoor,  ?Pfu^I,  ?ac^e,  Ztii),  See  bilben  eine  Steige  t>on  »e^ 


*)  Don  Antonio  Josef  Cavanilles,  Observaciones  sobre  la  bistoria  natural,  geo- 
graßa,  agricultura,  poblacion  y  frutos  del  reyno  de  Valencia.*  Madrid  1797.  98. 
2  voll.  Fol. 

••)  Canaies  y  Rieso  de  Calalufla  y  reyno  de  Valencia,  por  Mr.  Jaubert  de  Pas»^, 
traducido  al  Castellan  por  et  Snr  Don  Juan  Fiol.  11.  Tomi,  Valencia  1844.  3e$t  M 
$au)>tn>er!  über  biefe^  totc^tige  unb  (e^creic^e  Jta))itel  ber  fpantfc^en  IBoIf^trttfc^afi.  Qf 
entfiält  auc^  bie  ganje  maurift^e  unb  neuere  (Scfe^gebun^  übet  ble  ^etpdfferung* * 8e* 
nul^ung. 
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griffen ,  bie  oft  tti<6t  f<^fltf  »on  ^inanber  geft^ieben  jliib  unb  burc^  ben  oft 
nic^t  nai)  ®tünbm  fmgcnben  ©^^rat^gebtauc^  mit  einanbci  )>erwe^fclt 
tDerben.  @e{bfi  ein  Ztläi,  otö  eine  mit  tt)iUfärIi(^  ju  (ffnenbem  unb  }n 
[(^(iepenbem  9(bflu{fe  t)eife^ne  S93a{TeranfammInng  genau  beflimmt/  n>itb^ 
n>enn  er  einen  bebeutenben  Umfang  l^at^  oft  @ee  genannt. 

Sßiffenf(^aft(i(^  untetf(^eibet  man  bie  Sanbfeen  a(6  folc^e^  n)e((^e  einen 
natucltd)en  feitlic^en  !(6{Iuf  f)abtn,  unb  aifo  ficeng  genommen  nic^t  fte^enbe 
@ekodffet  jinb^  unb  aW  folc^e,  tt>el(^e  feinen  fofd^en  Sbfluf  l^aben* 

£)b  bet  Umfang  unb  bie  Xiefe  eined  Sanbfecd ,  ber  feinen  Äbfliuf  l^at, 
fortwd^tenb  —  bie  buri^  bie  3al^re6jeiten  bebingten  ©(^wanfungen  abge* 
rechet  —  gWc^  fei  obet  nicfet,  l^fingt  t>on  t>etf(^iebenen  bebingenben  €in* 
Pfiffen  ab.  Diefe  finb  bie  ©rope  ber  SBafferjufu^rung  unb  beten  Sßer^dltnip 
ju  bem  a3erbunflung«))er(ufie,  bet  ®el^alt  be«  juffiefenben  SBaffetd  an 
6d)lammt^eil(^en  unb  ber  ®rab  ber  3erfiörbarfeit  ber  Ufet.  3n  bem,  »ad 
toir  bi6^er  abge^anbelt  ^aitn^  ift  bie  @rflärung  6ier)u  enthalten.  ®o  er- 
fu^^ren  n>ir  j.  33.  fc^on  früher,  bap  ber  da^puQtt,  gewöhnlicher  ba6  gaöpifc^e 
äXeer  genannt^  burc^bie  Stetigfeit  feinet  3tioeau  anbeute,  baf,  ba  er  feinen 
Xbffuf  ^at,  in  i^m  Suflup  unb  93erbunflungdt)ertufi  mit  einanber  im  ®Uiii» 
gewichte  {teilen,  ^i  gleichem  93erbunfhingd)>erlufie  muf  te  )>on  ^toei  g(ei(^ 
großen  Seen  mit  gleicher  SBafferjufu^rung  ba«  9?i>)eau  beajenigen  ffeigen, 
beffen  S^P^f  ^i^I  ©c^Iammt^eilc^en  enthielt,  wet^^e,  ba  fle  nic^t  mit  t>er^ 
bunten,  ben  S3oben  be«  ®ee'6  unb  bemjufolge  aut^  beffen  ®i)iegel  er^öl^en 
»ütben. 

ÜRit  ber  3rit  aber  mußten  ffc^  biefe  ©emente,  ^on  benen  ber  Umfang 
eine«  @ee«  ab^dngig  ifi,  mit  einanber  in«  ®Iei(^getoi(^t  fejen,  unb  fo  ift 
ttHi^rfi^einlic^  bei  aUen  Seen,  tt>ie  bereit«  gefagt  tt)urbe  mit  8lu«na^me  ber 
t>on  ben  3a^re«aeiten  bebingten  ©c^toanfungen,  ein  Se^arren  im  ßwffanbe 
ber  UniDerdnberii^feit  anjune^men. 

!l)ie  meinen  @een  empfangen  i^re  9Baffer}ufu^r  burc^  einffoömenbe  gluffe 
ober  SMc^e  unb  bur*  JRegen,  nur  wenige,  wie  j.  83.  ber  JDrta^See  in  Stalien, 
ber  ©eebe«  3Wont*fteni«,  burc^  Oueßen,  welche  unter  t^rem  ©i)iegel  ou« 
i^rem  S3ette  entfpringen. 

!X)en  einffuß  ber  ©c^utt^  unb  ©(^lamm^Hfu^r  eine«  in  ein'Pe^enbe« 
SSkffer  einmünbenben  Sluffe«  ober  S3a(^e«  auf  erfiere«  (ernten  wir  bereit«  in 
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bem  9(bf(^mtte  Imntn,  in  xoüijtm  n>{r  ba6  Sßaffer  a(^  erbgeflaHenbe  'Stoä^i 
auffaßten/  wobei  und  bamald  bie  äQirfnngen  ber  Heinen  Stegenfhtfmc^m 
bienen  mußten  (©.  198))  tt)orauf  Ic^  jeftt  tjew^ifen  fann» 

35ci  blefer  feittic^en  anfuHung  be^  Ufetö  eincd  ©eed  ober  Heinem  fid^- 
ben  SQBajferö  fpicien  bie  $flanjen  eine  nic^t  unbebeutenbe  JRoHe.  SBenn  We 
anfuDung  burd)  ben  ®(^utt  eine«  ßwflwff^  fo  tt>eit  t>on  bem  ®runbe  em^.- 
gerürft  ifl,  baf  fie  tt)enigfiend  tt)ä^renb  ber  trodnen  3o^tedJ^it  ben  aBoffer^ 
friegel  eneic^t,  fo  fiellen  ftc^  balb  einige  ?lrten  ^on  ©(^ilfgewic^fen  borauf 
ein,  tt)el(^e  nic^t  nur  jtt)i[c^en  i^ren  Stengeln  ba6  9?ieberfaüen  bed  feinm 
®c^(anime6  be6  immerfort  ftattfinbenben  S^Puff^^  ßegünfHgen,  fonbem  buK^ 
i{)re  abfierbenben  %\)clk  unmitrelbar  )ur  aDmdiigen  @r^6^ung  bed  (Schwemm- 
fegeW  beitragen*  3e  bebeutenber  bie  Bewegung  M  B^ffuff^  if^f  ^^f^o  6e» 
trdc^tlic^er  iji  bie  @(^ttmaffe,  bie  fie  mitbringen,  »eil  mit  bem  ®tabe  ber 
©(^neUigleit  einea  fliepenben  aSBafferö  auc^  feine  tragenbe  Äraft  abnimmt, 

Sieben  biefen  Gräften  vermögen  aud^  bie  ^errf(^enben  Supfhömungea 
einen  (Einfluß  üuf  bie  95obengefiaItung  ber  Sanbfeen  au6§uuben,  inbem  fie  onf 
bereu  feic^tliegenbem  ®runbe  Schlamm  ^  unb.  ©anbbänfe  jufammentrelben* 
3m  aSereine  mit  anbern  Sinfluffen  fonnen  babur(fe  3nfeln  in  ben  2anbfeen  ft(^ 
bilben,  t)on  benen  natürlich  biejenigen  ju  unterfc^eiben  finb,  welche  t>on  ^Ifen 
gebilbet  »erben,  bie  auö  bem  ©eegrunbe  aufragen, 

2)ie  ^af)l  berjenigen  Seen,  bereu  Swflnfe  auä)  ein  Slbfluf  jur  Seite 
fie^t,  ifl  bei  weitem  beträchtlicher  al6  berer,  bei  benen  bad  nic^t  fiattfiubet, 
!Die  SSejiebungen  eine«  See«  ju  feinem  SCbpuffe  ^injic^tiic^  ber  3^^  unb  SJer^ 
an(af|ung  ber  Sntfiel^ung  unb  Silbung  beiber  fonnen  mancherlei  fein,  unb  ed 
fu^rt  eine  barauf  angeftellte  Unterfuc^ung  meifi  tt>eit  in  bie  ®ef^ic^te  ber 
gegenvoärtigen  ©rbepoc^e  jurflcf,  3)er  JRaum  be«  @eebe<fen6  bilbete  fic^  rnt* 
tt)eber  mit  ber  ?lbflußrinne  juglei^,  unb  nac^bem  burc^  ben  ^vifln$  ba«  erflere 
bü  )um  9}it)eau  bed  (enteren  mit  SSBaffer  angefüllt  toar,  !onnte  erfi  ber  Sbfluß 
beginnen ;  oDer  nac^bem  ber  @ee  tängfl  befianben  ^atte,  »urDe  bie  Äbflup» 
rinne  bur(^  ein  gewattfame«  Sreigniß  in  bad  ©eeufer  geriffen,  ober  Med  ge» 
f<^a^  auc^  burc^  aKmilige«  !Durc^n)afc^en  iDon  Seiten  M  Seewafferd  an  einer 
geeigneten  Stelle, 

fHaä)  aSotger'd  Xf^eorie  ber  SSobeneinfWrje  burc^  unterirbifc^e  aud* 
»ofc^ungen  wdre  bie  Sutfie^ung  ber  Seebecfen  ol^ne  SRit^ülfe  ber  ^uflanifc^ 
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Stx&ftt  0«  gangbaren  ®inne)  Icl^t  jw  erHfiren»  3n  einem  tt>(e  im  dnberen 
gaUe  fc^eint  e^  fi(^  übrigen^  )>on  felbfi  ju  t^erfle^en ,  bap  ber  ©oben  be^  neu 
entfianbenen  SSecfen^,  tt)eld)er  mit  bem  Schutte  ber  jerlrümmerten  gefömaffen 
onagefußt  unb  t)on  jal^Kofen  Älüften  nnb  3w)lf(^enrfiumen  bur(^3ogen  fein 
mufte,  erP  aßmfilig  burc^  eingeführten  @(i^(amm  t^erfc^toffen  werben  mußte, 
e^e  barin  SBaffer  fielen  bleiben  unb  ft^  allmdlig  bid  jum  See  auffüllen 
fonnte*  93o(gerd  erfWrung  ftnbet  übrigen6  junad^fi^bloö  auf  bie  l^oc^gefegfnen 
Seen  Slnwenbung,  ba  folcfee  2lu6mafc^ungd^SinfKirje  einen  Abfluß  be«  auö* 
waf(^enben  SBafferd  aW  Ouelle  an  ber  Oberfläche  tiefer  liegenber  Sbenen 
t>orau6feftt. 

3uPü0  unb  abfing  liegen  bei  langgefherften  Seen  meifi  an  bcn  beiben 
Snben  einanber  gegenüber,  tt>ie  j.  95»  am  SBobenfee,  ©enfer,  Srienjer  unb 
anberen  ©c^weijer  Seen»  Seltener  liegen  beibe  einanber  jiemlicb  gegenüber 
an  ben  langen  Seiten  bed  See«,  wie  j.  35.  am  Saifalfee  ber  ^n^n^  Selengja 
unb  ber  Slbfluf  Slngara. 

2Öenn  auif  wenigfien«  an  gewiffen  Stellen  eine«  ?anbfee6  mit  3w-  unb 
abfluf  beffen  SBaffer  ju  ru^en  fc^eint,  fo  mup  eö  boc^,  wenn  auc^  oft  unbc» 
merfbar,  in  einer  ununterbrochenen  SSewegung  fein,  bereu  SSert^eilung  eini* 
gen  Sinßuf  auf  bie  Slblagerung  be«  Schlamme«  auf  bem  Seeboben  l^aben 
muf .  An  manchen  langgeflrecften  Seen  ift  bie  93ewegung  fo  bebeutenb,  baf 
im  (Smflange  bamit  il^r  Spiegel  eine  97eigung  na(^weifen  lipt.  !Die«  gilt  }*  33. 
t)on  bem  ©enfer  See,  au6  weld^em  beö^alb  auc^  bie  JRl^one,  welche  bei  il^rem 
gtnfluffe  10  gu§  f)ö^er,  ald  an  i^rem  »uöflluffe  liegt,  mit  einer  bebeutenben 
®ewalt  auöflief t. 

@ö  leuchtet  ein,  bap  felbfi  in  t)er]^dltnißm5pig  furjer  ^cit  baö  ©leic^ge* 
wic^t  jwifc^en3w'  w«*  ?tbflu§  entweber  zeitweilig  ober  bauerrib  gefiört  werben 
fann.  3ene«  ^uptfäi^lid^  burc^  t)orüberge^enbe  Verarmung  ber  3uflupque^ 
len  in  golge  ungewöhnlich  trorfner  Sommer;  biefea  burd^  bleibenbe  SSeränbe» 
rung  bed  Älimad ,  bei  welcher  wir  t)on  felbfi  auiagebel^nten  (Sutwalbungen 
einen  ©nfluf  einräumen.  3{uf  biefe  SSJrife  fann  ein  See,  ber  frül^er  einen 
Slbflug  ^tte,  benfelben  einbüßen.  66  ifi  bieö  mit  bem  9?eufiebler  unb  bem 
^latten^See  in  Ungarn  ber  gaB. 

3m  aSerlaufe  t)ieler  unferer  glüffe  bemerft  man  ^on  ^ö^enjügen  um* 
gebene  ül^alweitungen^  welche  fic^  me^r  ober  weniger  al6  eliemalige  Sanb* 
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feeii  ju  erfenneti  geben,  wef(^e  elnfhnafd  t)Ott  bem  atfefn  fibrifl  gebüebencn 
glttffe  bur(^flr6mt  tt)orben  firib. 

2)af  e6  ?anbfeen  fliebt,  beten  Spiegel  unter  bem  be«  SReere«  Heg«, 
l^aben  wfrburc^  ben  Sadpis6ee  unb  ba«  tobte  SWeer  bereite  erfahren  (©.  255). 
2)iefen  fei  l^ier  aW  ein  britter  %aVi  biefer  «rt  ber  faljige  ?lffa^6ee  an  bei 
Dfifiifie  «frifa'«  im  ?anbe  Sfbel  l^lnjugefugt,  welcher  800  gnf  unter  bem 
©piegel  bed  rot^n  SWeered  Hegt*  2)af  t>iele  ?anbfeen  nic^t  nur  mit  intern 
Spiegel,  fonbem  anä)  mit  il^rem  ©oben  über  bem  9Reeredfpieget  Hegen,  »if^ 
fen  wir  alle  burc^  bie  Sc^weijer  ©een,  ja  ed  liegen  bie  meifien  Sirnienfeen 
(wie  man  befanntli(^  bie  Sanbfeen  auc^  ju  nennen  pflegt)  über  bem  ÜReere^* 
fpiegel.  3<^  f^^We  ^ier  eine  flelne  S^abelle  über  bie  ©ee^öl^e  ber  meifl  fo  un« 
t>erglel(^li(^  fc^önen  ?onbfeen  ber  6(^tt>eij  ein. 

®arbafee  2 1 3  $uf  über  bem  9Reeredfp{egel 

8ago  9Waggiore         643    ?      ^      * 

guganerSee  831     -.      .      . 

®enfer®ee  1153    *      »      ^ 

»Obenfee  1225    *      «^      « 

3üri(^er  ®ee  1259    *      *      .  *        ^ 

.   aBoHenfiabter  See    1308    ^      ^      * 

3uger®ee  1308    ... 

Sieler  ©ee  1335    *      .      . 

9f?euc^ateler  6ee       1339    «      .      ^ 

3Jhirten--@ee       .    1340    ::      :: 

aSierwalbftdbter  See  1340    .      . 

©empa(^er®ee       1530    *      * 

3;^uner®ee  1760    *      s 

35rienjer®ee  1790    *      * 

93ir  fe^en  aud  biefen  eingaben,  bap  benachbarte,  bun^  einen  ^uf  )v< 
fammen^dngenbe  öinnenfeen  juweilen  nur  wenig  im  ftiocan  t>erf(^ieben  finb. 
a)er  burc^  bie  Sroie  in  ben  S?eu(^ateler  ®ee  obpief  enbe  SRurtenfee  liegt  nur 
1  guf,  alfo  beinahe  gar  ni(^t  I^ö^er,  ald  jener,  unb  ber  Sieler  ®ee>  in  ben 
jtc^  bie  au«  bem  9?euct)ateler  ®ee  f ommenbe  3i^l  ergießt ,  nur  4  %u$  tie^ 
aW  biefer.  3>agegen  liegt  ber  Srienjer  ®ee  30  guß  ^6^er  at«  ber  ^mci 
®ee,  obgleich  bie  9(are  mtr  eine  l^albe  ®tunbe  ju  laufen  ^t,  um  ou^  jenem 
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in  biefen  ju  fomitien.  <5ie  \)at  bafät  afftx  anö^  dnert  fiatfen  ^aU,  n)ft^renb 
b»<  3<i^I/  jwmal  fie  einen  Mnfjeren  8auf  ^at,  fe^r  langfam  piept.  3n  folc^en 
SAUen  ifi  e6  tt)a]^tfc^ein({(^  unb  zuweilen,  n>{e  ^inft(^t(i(^  be^  9}eu(^atelec 
unb  SJhirtenfeed,  nachweisbar,  ba§  bie  Seen  früher  einen  ©ee  gebilbet  \)ahen. 

SIttpei  ben  eben  angefüljtten  giebt  e6  noc^  »iele  Heinere  ganbfeen  in  ber 
®c^tt>eij,  bie  jum  S^^eif  nt)(^  t?ie(  l^öl^er  liegen,  unb  begreiflich  finb  bie  ^ö^er 
gelegenen  @(^ei)er  ®een  immer  Keiner,  weil  bie  ftc^  mit  pne^menber  J^ifft 
me^r  unb  me^r  jufpt^enben  ®ebirgöförper  immer  geringere  ©elegenl^eit  )u 
ouSgebe^nten,  bauemben  SBafferanfammlungen  bieten.  Dic^t  neben  bem  6665 
9up  i^ol^en  ®rimfe(l^of))i)  liegt  ein  Heiner  @ee  unb  unweit  bat)on  nod^  einige 
^unbert  §u|  ^ö^er  ber  Sobtenfee,  fo  genannt,  weil  er  fein  t^)ierif^e6  geben 
in  feinem  ©c^oofe  birgt.  SRoc^  etwad  l)bf)tx  liegt  ber  SKoefola  *  See  bic^t 
unter  ber  ^af^ol^^  bed  großen  Sembarbin,  welche  7680  gnp  beträgt.  3wei 
ebenfoUö  fe^r  hochgelegene  Slljjenfeen  Oraubunbtend  lernten  wir  bei  ber  S3e» 
trac^tung  ber  SBafferfc^eiben  !ennen,  welche  in  horizontaler  Sejiel^ung  bic^t 
neben  einanber,  abft  in  einer  beträchtlichen  «g>o^en))erfd^iebenl;eit  ))on  einanber 
abliegen,  ben  8ago  9lero  t>on  7185  unb  ben  8.  S^ianco  t)on  6865  guß  ©ee* 
l^ö^e.  3^if4^  beiben  liegt  ein  ißunft  ber  ©c^eibegrenje  jwifc^en  3nn  unb 
€tf(^,  in  bem  ber  ?•  9?ero  norbwfirtd  in  ben  3nn  unb  ber  8.  Sianco  fiiblic^ 
in  bieStbba,  einen  Slebenfliuß  beS^Po,  pie^.  Ueber^au^jt  entfpringen  fe^r 
»iele  ödc^e  be6  8tl<)entanbed  au«  Heinen  hochgelegenen  SSinnenfeen.  Die 
(8tfc^  entfpringt  au6  bem  im  SBintfcfegau  4375  guß  ^o^  gelegenen  JRefc^enfee» 
Siele  ^on  ben  ^oc^Pen  ?lli)enfeen  finb  nur  hirje3cit  bed  3«^!^^/  tneip  blöd 
3  Stonate,  ei^ei  unb  werben  bann  burc^  baS  ©c^neewaffer  gefpeip. 

Die  gonbfeen  ber  ©c^weij  finb  jeboc^  noc^  nic^t  bie  l^dcftften  ber  (Srbe ; 
ber  Siticaca^See  in  ben  «nbeö  oon  ?Peru  unb  SBoli^ia  liegt  ungeffi^r  1 2,000  g. 
(3899  ÜReter  nac^  ^umbolot)  über  bem  SDleereSfpiegel  unb  bebecf t  einen  glÄc^en« 
räum  t)on  252  @et)iertmeilen.  3n  fo  bebentenber  .^öl^e  fann  eine  fo  au6ge< 
bel^e  gldc^  nur  baburc^  möglich  werben,  baß  fxii  bie  9tnbe6fette  fpaltet  nitb 
ein  weitet  ^o^pUdtau  einfi^lief t.  9?o(^  weit  auffallenber  aber  al«  feine  beben« 
tenbe^o^e  ifi  am  2;iticaca^©ee  berUmflanb,  baß  erber  ^Rittelpunft  eintd  f leinen 
@ebieted  continentaler  ©tröme  if),  wie  wir  ein  fol(^e6  oon  größerem  Umfange 
in  3nner^afien  lennen  lernten,  in  welchem  ber  6aS>)i-,  ber  9lral«  unb  jal^llofe 
anbere  Heine  ©een  bad  SGBaffer  fÄmmtlic^er  glfiffe  aufnehmen  (©.  374).  Die 
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Srfc^cinung  eine«  bcbeittenben  ©tromgebieted  t)on  1 2,000  gwßSeel^Sl^e  o^ne 
einen  Abfluß  in  irgenb  ein  SReer  ijt  um  fo  ouffallenber,  att  Me  ^Pe  be« 
großen  Dcean6  nur  wenige  9Reilen  in  borijontalem  Äbflanbe  t)on  bem  ffiejb 
ranbe  bed  S^iticara-Seeö  entfernt  if*.  SBürbc  je  burc^  eine  t?Mlfanifc^e  Äata* 
^xcpffc,  an  bencn  ble  895eftW|ie  t)on  ©übamerifo  belonntlic^  tdc^  i|l,  bau 
See  eine  abfluprfnne  geöffnet,  fo  nmrbe  bie«  bei  ber  fe^r  fieil  aufragen* 
ben  SBefifeite  ber  3lnbed  einen  ungeheuren  unb  unabfel^üc^en  SßafferfaD 
geben. 

giort)  ^ö^er  aW  ber  Jütiraca^See,  n5mH<^  über  15,540  gu$  (5180 
ÜWeter) ,  liegen  na^e  beifammen  im  ^imala^a  bie  ©een  Don  äRa^nma  unb 
8anfa,  töeld^e  ald  bie  OueUen  ber  4  ^eiligen  gluffe  ben  ^inbuö  ein  ®egen« 
jianb  ber  SSer^^rung  fmb.  » 

Die  gar bc  ber  Sanbfeen  fommt  ber  bed  SReerea  an  ©c^onl^eit  oft  gW(^, 
n)ie  j.  S3.  ber  ©enfer  ©ee  ganj  biegarbe  bed  3Witte(meere«  trägt.  3»eip  ijl 
aber  if)re  garbe  mel)r  grün  al6  bton,  unb  jn)ar  jüweiten  fo  entfc^iebened  ®rfin, 
bap,  mx  fie  ni^^t  felbfi  gefef)en  \)ai,  geneigt  ift,  ba«  Kolorit  \)on  Sanbf(^ft^ 
bilbern  für  übertrieben  ju  l^alUn.  9leben  blefer  garbung  be^nptet  jic^  bie 
^öd^fie  Durc^fid^tigfeit  unb  Ätar^eit  be«  Sffiaffer«.  Der  JE^uner  See  unb  be^ 
fonberö  ber  SSierwalbftfibter  See  in  feinem  oberen  3;^eile  bei  Sninnen  jeigeti 
ein  lew^tenbe^  @rün.  ffioburc^  biefe  garbe  ^ert)orgebra<^t  »erbe,  ifl  eben  fo 
wenig  t)oBfifinbig  ermittelt,  wie  t)on  ber  garbe  be^  ÜReerwafferd.  SRanc^er 
t)on  l^o^en  SSergen  unifianbene  ?anbfee  würbe  wa^rfc^einlic^  feine  pra(btt>one 
gärbung  ni(^t  ^aben,  wenn  er  in  ber  ßbene  (fige.  SSergl^au^  bc^aiqjtet,  baf 
bie  Steinzeit  be^  SBaffer«,  b.  f).  ba6  grelfefn  t)on  aufgelöfien  Stoffen,  bie  8e« 
bingung  ber  gärbung  ber  ^((penfeen  ni(^t  fein  f inne,  einfach  au^  bem  ®nmbe, 
weil  ba6  9Baf[er  feinet  berfelben  c^emifc^  rein  fei.  @d  fc^eint  eine  gewi^e 
@röße  beö  ?anbfeea  unb  eine  gewiffe  Scfc^affen^eit  feiner  Umgebungen  erfor« 
berlic^  ju  fein,  um  ba«  SQBaf[er  berfelben  grün  gefSrbt  erfc^einen  )u  laffe«. 
Der  Heine  See  ber  ©rimfel  unb  ber  lobtenfee,  welche  beibe  gan§  bur«^^(ft« 
tige6  SBaffer  l^aben  unb  bie  noc^  fteineren^Seen  am  gaull^om  unb  unteren 
ber  ©rimfel  auf  bem  9lfiteri<^6boben,  eben  fo  rein,  jeigen  burt^u«  bie'meer* 
gtüne  gdrbung  nic^t.  9(u(^  nac^  ber  (Entfernung  jteigt  ftc^  bie  garbe  loer« 
fc^ieben.  Den  großen  ?anbfee  Jltb^fera  be  Valencia  l^ielt  ic^  aui  einer 
©tuubc  Entfernung  wegen  feiner  px&^ÜQtn  blauen  gärbung  für  baö  SWeer 


Digitized  by 


Google 


^onbfeni.  409 

imb  fottb  i^n  na<j^l^  in  ber  3t&f)c  fartIo6 ,  »fil^renb  man  bie*@c^n)cijerfeai 
bfc^t  am  Ufh  gefärbt  finbet. 

3ebenfaB6  ifi  bei  ber  ^^ettjorbringung  bei  garbe  btr  ®rab  bet  ^ut(t)^ii^ 
tigfeit,  bie  Siefe,  bie  Sefc^affenl^eit  bed  ©oben6  unb,  wie  ic^  bereit«  anbeutete, 
We^6^e  iinb  fonfüge  Sefc^affen^eft  be«  Ufer«  von  Sinflup,  nÄc^ji  biefen 
enb|i(^  auc^  bie  !£)i(^tigfeit  be«  SBaffer«  nac^  SRaapgabe  ber  fremben  S^ei^ 
mift^ungeu/  bie  SetDegnng  ber  Oberfl&c^e  nnb  \>ieUei(^t  auc^  ftrömenbe  Se« 
»egungen  in  ber  iliefe. 

9ln  manchen  Sanbfeen  bringen  biil^t  unter  il^re  Oberfldc^e  au«  großer 
SiefeempertretenbeÄuppen  be«  pgeligen  ©eeboben«  fd)arf6egrenjte  garben« 
)^erf<^iebett^eiten  ^ert>or»  !Dic^t  bei  3*ri^  W  iflierburc^  ber  übrigen«  jiemKc^ 
lebbaft  feegrfine  @ee  mit(^bl&u(i(^e  ^(ecfen  "oon  )iem(i(^er  $(u«be]^nung* 

Sieben  bet  $arbe  ifi  e«  namentlich  bie  2)  u  r  (^  f  i  (^  t  i  g  f  e  i  t  be«  SBaffer«, 
ttHi«  t)iele  ?anbfeen,  namentlich  bie  be«  «Ipengebiete« ,  au«jeic^net.  Uixott- 
g(ei(^li(^  f(^n  ifl  bei  fleiniger  »obenbefc^affmi^eit  ba«  8ic^tbilb,  »elc^e«  bie 
t)on  einem  fanften  guft^auc^e  gefrSufelte  (onnbefc^ienene  Dber^dc^e  auf  bem 
Soben  malt,  «uf  bem  ®runbe  be«  @rimfel«@ee«  bei  ettoa  2  (Sllen  SBaffer:: 
tiefe  machte  bte«  tiufc^enb  ben<Sinbru(f,  al«  wärbe  ein  tveitmafc^ige«  golbene« 
9te$  auf  bem  93oben  betDegt.  9(«  6eitenf)fi(f  )u  bem,  tDO«  ic^  auf  6.  2&1 
t)on  ber  2)ur(^ft(^tigfeit  be«  9Reem>a{fer«  mitt^eilte,  erinnere  i^  f)itt  aj^  bie 
»egen  i^rer  tuft^ellen  Älar^eit  weltberühmten  8anbfeen  t)on  Schweben ,  wn 
wiäftn  (SOiot  namentlich  bie  2;Auf(^ung  ^ert>or^ebt,  bie  ben  in  einem  Soote 
baruber  ^In  gal^renben  glauben  mac^t,  er  l^abe  nic^t  SSSajfer,  fonbern  Suft  unter 
{{(^.  3Benn  man  auf  bem  glatten  SBafferfpiegel  ftc^  langfam  bem  ®ipfel  eine« 
barunter  liegenben  »erge«  nähert,  fü  glaubt  man  ebenfo,  man  ^abe  il^n  er« 
{Hegen,  wie  man  naä)  Ueberf<j^reitung  be«  t)iellei(^t  felbfl  no<^  tief  unter  bem 
Safferfpiegel  liegenben  ®ipf et«  erfc^ricft,  weil  man  hinunter  )u  fallen  glaubt. 
Suf  bem  Soben  be«  ®enfer  See«  fte^t  man  )>om  2)ampfboote  au«  in  beträtet« 
lii^er  Siefe  jeben  Stein  fc^arf  unb  beutlic^  gejeic^net  liegen. 

Unter  ben  im  SBaffer  ber  SJinnenfeen  aufgelöften  ©tojfen  fpielt  wie  im 
Steerwaffer  ba«  Ao(^fal)  bie  n>i(^tigfle  9tolle  unb  e«  giebt  befanntlii^  eine 
grofe  tlnja^l  wegen  il^re«  grofen  9tei(^tl^ttm«  baran  fogenannter  @al)fe^n. 
9tamentli(^  ftnb  bie  2:affellänber  ber  ÜRongolei  unb  S^iitarei  ünb  bie  ungeheure 
6lbitif(^e  (Sbene  rei(^  an  ®al)feen,  ))on  benen  einige  }u  gewiffen  3^^^ 
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gefütfgte  ©oliWfuhgen  finb  (©♦  346).  Die  (gntflf^uitg  ber  @Äljfeeii  fm 
auf  mancherlei  Urfac^en  berul^en,  beten  t^atfäc^ßc^  9{a<j^weifung  freiließ  vm 
in  ben  n>enigften  ^dUen  gelingen  burfie.  ^an  fann  annehmen,  ba^  ein  Salj- 
fee  ein  in  einet  SJettiefung  bet  @tbobetfIa(^e  jntürfgebliebenet  »eft  be«  9Xeetc< 
fei,  tt>el(fee6  in  ftfi^eten  (gtbjeiten  anbete  Stengen  gel^abt  l^atte  ate  jeftt,  an« 
benen  e6  ftc^  gnntcf  jog.  Dbet  bet  ®a()fee  lann  but(^  @aI)bA(^e  entftonbci 
fein,  beten  e6  fo  gut  wie  ©oolqueüen  giebt,  welche  einem  falj^)aüigen  Step» 
penboben  ba«  ©alj  entfuf)ten  unb  in  einem  t>ettieften  9Rittelj)unftebet6te()i)e 
jnfommenfliepenb  einen  immet  gtöfet  wetbenben  @ee  bilbeten«  ^  fam  onc^ 
geba(^t,n)etben,  bap  ©ü^waffetbäc^e  in  betfelben  SBeife  einen  ©ee  bilbetai, 
bet  babut(^  jum  ®a(jfee  n)utbe,  ba^  auf  feinem  Soben  ein  @teinfaI)'€to<( 
obet  Saget  gu  S^ge  audflel^t.  3ebe  biefet  Utfac^en  fann  bei  bet  Stlbnng  einrt 
©atjfee«  »itffam  gebac^t  wetben*  äBit  bfitfen  abet  anc^  bet  auf  6.  266  ^e= 
backten  ^Untng^eife  nic^t  \9etgeffen,  »elc^  mit  bet  —  an«^  »on  8W«itv 
angenommenen  —  !lbeotie  ^aUci^'d  gut  StfUtung  bed  ©olggc^alted  M 
!tReetn>affet6  gufammenfiKt.  iDonac^  mup  iebet  Sinnenfee,  bet  einen  m« 
untetbtix^enen  S^fbi^/  abet  feinen  9bßu0  ^at,  enblic^  babut(^  gum  ®al|fee 
»etben,  bap  bet  geringe  ©alggei^It,  bet  jebem  ffifen  9Baffet  gnfommt,  Rdf 
im  SSinnenfee  anf^äufen  muf ,  ba  et  butc^  bie  Setbunftung  ni«^t  «riebet  wt^ 
(otett  ge^en  fann.  ÜHefet  Xf^eorie  ifl  e6  aupetotbenHic^  günfHg,  \>a$  nameit« 
lic^  ba^  ungel^eute  Gebiet  Sunet^Kfiend,  n>e((^ed  wit  mit  9etgffan6  ba6 
®ebiet  bet  Sontinentolfhime  nannten  (©.  374),  übetteic^  an  ©aljfeen  i^ 

Siele  ©aigfeen  ftnb  unerf(^ö^f(i(^e  JDueUen  füt  bie  Gewinnung  t>f« 
jtoc^falg*  911^  Seif)>ie(  batxm  gebe  ic^  ein<  ©(^ilbetung  be^  betü^mtei 
(g(ton'©ee'6,  weicht  in  bem  gtofen  SBinfd  liegt,  ben  bie  ffioie« 
tDefhDJtt«  am  tfnfange  i^ed  Untetloufe^  mac^t. 

3n  einet  t)oBfammen  ebenen  Steppe  gelegen  J^at  bet  (Stton^See  eine 
Mngli(^nbe  ©efiatt  unb  einen  Umfang  t>on  7  5Keilcn.  gt  ifl  t)Dn  getinget 
S^iefe  unb  fann  ballet  in  feinet  gangen  Steite  butc^aten  wetben.  9tut  )« 
3eit  be^  ©c^neefc^meljend  4inb  im  Of tobet  fc^wiHt  et  bucc^  Slegem^affet  et« 
xoa^  an.  !Da6  SBSaffet,  totlä)^  ))on  aQen  Seiten  f leine,  gefalgene  ^üffe  t^ 
gnfu^ten,  t>etftnbett  feinen  ©piegel  ni(i)t,  weil  e6  getabe  fo  t)iel  bettdgt,  oU 
biefet  bntc^  93etbiinfi«ng  tjetliett.  !Det  Slton-©ee  ifl  alfo  einet  t)Ott  benen,  ni 
n)elc^3ufluf  unb  93etbunfhtng^t>etlufl  mit  einonbet  im  @ieic^gewi(^te  fie^ 
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3>a«  fflaffer  brt  @Iton*®eed  ifl  nit^t  Hat,  font^ern  gdMi(^  urio  eiwa^ 
getrflbt  ttnb  entl^dlt  au^er  jfoc^falj  no(4  t){e(e  anbete  €a()e  a(6  Segleiter  bef< 
ffiben  in  auflöfung*  ^nd)  ben  3a^te6jeiten  fc^watift  ber  9teid)tl^nm  beö  S(oii^ 
SaUQe1)alM  unb  beträgt  ^5(^fhn^  13  ^rocent.  8(m  ärmften  ifl  bad  SBoffer 
na(^  bem  ©c^neefcftmeljen  unb  jur  Wegenjeit  im  ^erbfie.  3n  ber  t)eißen  Sa^^ 
re^^eit^  »o  bie  Serbunfiung  am  ftfirffien  ifl,  biJbet  fi(^  aud^  fc^wimmenben 
Hefnen  ©aljfr^ftaKen  ein  jarte«  ©al^^autc^en  auf  bem  @^)iegel  bed  See6, 
welc^ed  nieberflnft^  um  einem  neuen  fß(a$  )u  machen.  Stuf  biefe  Steife  bildet 
fi(^  im  Saufe  be6  Sommerd  eine  (ocfere  @a()fd)i(4t  auf  bem  Soben  be6  &tt6, 
welche  man  neued  ®a(j  nennt.  €ie  n)itb  aber  nic^t  gen^onnen,  n)ei(  fte  mit 
jum  S^eil  bitteren  unb  leicht  jerflief  liefen  (Salden  loerunreinigt  ijl,  t)cn  benen 
ft(^  bad  ^o<^fa()  ber  Sc^ic^t  erfi  aOmAiig  rein  iDdfc^t.  SBdl^renb  ber  falten 
3a^red§eit,  welche  biefe  Saljaudfc^eibunfl  unterbricht  unb  namentlid^  bur* 
bad  ®(^neett)affer  wirb  eine  bünne  fc^Ärjtlcfte  Jl^onfc^ic^t  über  bie  leftte 
@(^i(^t  neuen  €a()ed  i^^tt,  toclift^  injmifc^en  ftc^  gereinigt  ^at  3luf 
biefe  ffieife  befielt  ber  ®runb  be«  erton*6ee«  au6  »al^Ireit^  ©t^ic^en  t)on 
®alj  unb  a;^on.  3m  Saf)xt  1805  würbe  bieö  93erl^filtniß  genau  unterfut^t 
unb  man  bun^brac^  eine  SWenge  folcfeer  ©c^ic^ten ,  bie  jwifc^en  1  bid  ,9  ^oü 
!Dicfe  f(^n>anTten  unb  ^art^  fleinfaljartig  waren.  3u(e(t  fam  man  auf  einen 
felfenfefien  ©teinfafjförper,  ber  fo  ^art  war,  bof  bie  eifemen  SQSerfjeuge  jer* 
brachen  unb  man  bad  SSorl^abeti,  noi)  tiefer  )u  bringen^  aufgeben  mufte. 

!X)ie  nur  \>on  einer  bannen  Sßafferfc^ic^t  (eic^t  t>er]^üQte  weiße  ©oljmaffe, 
wtld)t  bie  ganje  ungeheure  gMd)e  be6  33oben«  be«  ®(ton*@eed  beberft,  giebt 

U^in  t)on  SBeitem  bad  Snfel^en  einer  (SidfUc^e  unb  bringt  bei  tiefße^enber 

♦  ■ 

€onne  iiberrafc^enbe  gic^twirfungen  f)ttoox.    2)arauf  grunbet  ftc^  ber  Äame 
be6  ©ee«,  ber  falmücfifc^  «Itan^SRor,  gotbner  ©tem,  lautet. 

9ud  bem  @(ton  ^  ©ee  gewinnt  bie  rufftfc^e  Stegierung  aOjdl^riic^  große 
9»afTen  jloc^falj  auf  bie  einfac^fie  SBeife.  3n  flachen  Mi)rm,  för  welche  be6 
nieberen  ffiaffer^anbed  wegen  aber  immer  no(^  ÄanÄIe  in  ben  ©al^grunb  ge^ 
brocken  werben  muffen,  fahren  immer  je  jwei  Slrbeiter  ^inaud ,  t)on  benen  ber 
eine  eine  ©aljfc^oQe  (o^bric^t  ,*  bie  ber  anbere  mit  einer  ©c^aufei  erfaft  unb 
t>en  bem  ©c^lamme  rein  fpitlt.  2)a  bie  belabenen  Mi)ne  in  bem  feierten  SSkffer 
bad  Ufer  nicftt  wieber  erreichen  fonnen,  fo  labni  fte  baö  ©alj  auf  eine»  in  ben 
©ee  ^inau^gebauten  !X)amme  au6,  ))on  wo  ee  in  bie  3Raga)ine  gef(^ap  wirb* 
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Die  etwÄ^nten  Sjc^erfd^einungen  finb  a\xi)  anberen  ©at^fcm  dgcn,  W 
benen  ebenfqOa  bo6  fcfie  ©alj  nur  »on  einer  bünnen  SBafferfc^it^t  bcbedt  ijL 
3n  bem  l^eißen  ©ommer  t)on  1833  erl^eHte  ber  ©aljfee  t)on  Äitjanlif  bei 
jDbeffa  alle  Slbenbe^  wenn  ber  ®een)inb  tarn,  bie  ganje  ©egenb.  Ob  bie^.in 
golge  ber  3nfoIation  (fo  nennt  man  e6,  wenn  ein  ©egenfianb  ben  Sonne«* 
fhal^len  lange  anögefeftt  ifi)  gef^^a^,  fo  baß  ber  fafjreic^e  ©eefpiegel  We  ein* 
gefogenen  ©onnenfira^Ien  alö  felbflleiid^tenb  geworbener  Stitpn  »ieber  aud* 
Prallte,  ober  ob  ber  bur<^  bie  große  aßfirme  befonberd  energif^  fiottJinbeiAe 
<ftrt)fia((ifationd*93organg  bie  Sic^tentwicfelung  bebingte^  ifl  nic^t  )ii  entf(^* 
ben»  9lai)  ber  Unbulationöt^eorie  ifl  obigeö  ^eingefogen*  natürlii^  nic^t  »ort« 
(i(^  )u  ne^men^  ba  bem  Seuc^ten  ber  ®onnenfhaf)(en  fein  Sic^tfloff  )q  ©runbe 
liegt*  2)ie  anbere  Srfldrung  jene6  Seud^en«  beö  @ee6  \)on  Änjonfif  xoin 
nic^t  ol^ne  SSorgong,  ba  man  anberweit  ben  Jtr^flaQifationd^^roceß  t)OQ 
8i(^terf(^ein«ng  begleitet  gefunben  l)ai. 

aOBenben  wir  und  t)on  biefen  faljigen  ganbfeen  an  bie  ÜReere6fuflen,  fo 
firtben  Wir  an  benfetben  mancherlei  örtliche  SSebingungen  t)ereimgt,  wobiir^ 
Sagunen  ober  Äüftenfeen  t)om  3Weere  getrennt  werben,  ju  benen  bie  be* 
fannten  ?iman'ö  an  ber  Seffarabifc^en  Äüfte  bed  fc^waraen  9Reere6  ge* 
^ören»    . 

Weben  ben  Sanbfeen,  in  bereu  Sffiaffer  ba6  ÄO(^falj  befonber«  rei(^lid| 
\)ertreten-ifl,  fmb  bie  SRatronf  een  8legt)ptend  unb  ber  !Debrec}iner  @bene  in 
Ungarn  noc^  )u  erwäl^nen,  au6  benen  ba6  9{atron  in  ^enge  gewonnen  wirb. 

@nbll(^  flellen  fic^  ben  tjerPeinernben  Duellen,  bie  wir  fräl^er  fcnnen 
lernten  (®.  353),  t)erfleinernbe  Seen  an  bie  Seite,  b.  ^.  folc^e,  bereu 
SBaffer  boppeltfoblenfauren  StaK  in  Suflofung  entl^dlt ,  ber  fic^  baraud  nod^ 
SBerluft  eine«  J^eileö  feiner  Äoi^lenfäure  aW  einfac^fo^lenfaurer  Äalf  fMt, 
unb  biejenigen  ©fgenfiänbe  mit  einer  SRlnbe  t)on  Äalf  überjie^t,  welche  m 
bem  SBajfer  fw^  befinben. 

3n  früheren  3^iten  fmb  folt^e  infrufiirenbe  Sanbfeen  fel^r  ^duflg  gewefen, 
wie  wir  aud  ben  audgebel^nten  Magern  ))on  jtalftuff  abnel^men  fönnen,  iv 
welchem  man  fel^r  beutli(^  no^  bie  ^o^lr&ufne  ber  ^flanjenfiengel  erfennen 
fann,  an  benen  fic^  bie  Äatfmaffc  anfejte  (@*  184).  Sin  folc^er  tuffbllbenbet 
83innenfee  ifl  ber  Sougl^  Sleagl^  in  3rlanb  Unb  ber  ©ee  2)eria  Sc^a^i  ii 
^erfien. 
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Sht  mam^en  Sanbfeen  {eigen  ß<^  man(^et(ei  bcfoirbere  @tf<^e{nutt« 
gen,  t)on  benen  »ir  bo^  jeltiMÜfge  93etfc^tt)lnben  be«  Si^ftw^O^t  @ee6 
(©•  368)  bereüd  feimen  gelernt  l^bem  3)er  6a^pi*®ee,  ber  gröpte 
»tanenfee  ber  Srbe,  f)at  felbfi  in  ber  gefc^ic^tlic^en  Seit  beträchtliche  SBerinbe* 
runjen  feine«  SQBofferjianbed  erfo^ren,  inbem  rd  felbft  fel^r  waf)rf(^einli(^  i^, 
ba^  er  not^  um  bad  3ai^r  500  mit  bem  afowfc^en  unb  Slral^See  jufommen« 
gf^itgen  f}at  3n  ebenfalls  fel^r  frfil^en  ^dUn  mup  om  ©nbenbe  be6  6a6pi* 
See«  ein  Steigen  feine«  &pi€%tli  um  wenifljien«  50  guß  fiottgefunben  ^aben, 
kDad  oud  ®ebäuben  l^eroorgel^t,  tDelc^e  je^  unter  993af[er  flel^en«  Seitbem 
^t  nic^t  blo«  ein  fietige«  goOen,  fonbem  obwec^felnb,  jeboc^  nic^t  nai)  regeU 
mipigen  3rfhfdumen,  ein  Steigen  unb  goOen  be6  6o«j>is®ee6  fiottgefunben» 

6«  ifi  f(^n)er  ju  entft^eiben,  ob  e6  flc^  ^ier  um  ein  tt>irHi(^e6  Steigen 
raib  goBen  be«  Seefpiegel«,  atfo  um  eine  8b»  unb  Sttnoi^me  be«  JBaffer« 
anbete,  ober  ob  bte«  nur  fc^einbar  fei  unb  ob  nic^t  t)ie(mel^r  bad  Ufer  burc^ 
))nlfanif(^e  SSBirfung  eine  ^ebung  unb  Senfung  erfahren  ^abe,  n)ie  wir  bie^^ 
felbe  frul^er  öon  tjielen  SWeereefü^n  te^nen  lernten  (S.  253)*  (genauere  Un^ 
tfrfuj^ungen,  »elc^e  8enj  \)or  ettt)o  20  3a^ren  om  ©oapi^See  angefiellt  f)at, 
finb  noc^  nic^t  ^inrei(^enb  gewefen,  biefe  grage  ju  entfc^eiben. 

SBir  fe^ren  an  ber  ^anb  t)on  S3ergl^au6  noc^  einmal  ju  bem  3itf  nijer 
®ee,  bem  berül^mtefien  ber  intermittirenben  Seen,  jurficf»  Sein  t)on  uwei 
gleii^Iaufenben  ^5^en)ugen  unb  an  ben  beiben  anberen  Seiten  t>on  niebrigen 
^figeln  begrenjte«  »erfen  ifi,  bei  gewöhnlichem  SBafferftanbe,  breii^iertel  3Rei* 
len  lang  unb  eine  l^albe  9ReiIe  breit,  i&x  liegt  in  einem  fel)r  ^6l)Ienreic^en 
Aalt  ber  Juraformation  ^mifc^en  tem  burc^  feine  beräl^mte  £ropfftein^5l^(e 
beraumten  S(bel«berg  unb  iaa^  bei  bem  Stdbtc^en  3irfniO»  !Die  ^J^Ien  feine« 
gelfenbobcn«  entl^alten  befifinbig  SQBaffer  unb  "oon  biefen  flnb  12,  meiere  ab* 
mec^felnb  SBaffer  freien  ober  t>erfc^Ungen,  obet  28,  welche  e«  blo«  aufnel^men^ 

•^SBäenn  naffe«,  ungeflume«  unb  fWrmifc^e«  Setter  einfallt,  berichtet 
Serg^au«,  fo  werfen  iene  ^ö^len  jum  Jl^eil  mit  großem  ®etöfe,  ben  S<)ring* 
braunen  Ä^ntic^,  eine  ungel^eure  SRenge  SBaffer  t)on  ^.  S3efonber«  gefc^fif* 
tig  ieigen  fic^  l^erbei  jwei  ,^öl^len  in  bem  ©erge  3nt)oming  unb  o^ne  fle 
mfirben  alle  äbrigen  Sic^e  unb  Ouellen,  bie  fic^  in  biefe«  ^SS^al  ergiefen, 
nlc^t  ^ermögenb  fein,  baffelbe  in  einer  fo  betrAc^tlic^en  Zitft  anjuf&Uen. 
Steittberg  wfic^ert,  baf  bie  übrigen  Sugdnge  be«  ffiaffer«  bei  befidubig 
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anl^a(tenbem  Stegen  ben  @ee  innetl^alb  )n)ei  Za^m  faum  btö  auf  bU  ^ilfte 
erf^uUen  fönnten,  ba^ingegen  btefe  {uoei  ^o^ta,  bei  einem  nur  wenig  @tnn> 
ben  an^altenben  unb  mit  Sturm  unb  ®ewütet  6eg(eiteten  9tegen  benfetiep  fo 
[(^nell  unter  Saffer  fe^en,  bqp  bie  auf  il^m  6efinbH(^en  gif^^er  öfterd  !ann 
burc^  bie  fc^Ieunigfle  $(uc^t  ber  ®en>a[t  bed.  eiid)ringenben  SSafferd  ^trinnen 
fonnten.  2)iefe  jwei  <^6^(en  l^ei^en  93ran)a  ^tma  unb  @u(^  Dulja.  3^ 
l^nen  (inb  auf  allen  ©eiten  bie  Deffnungen  {vi^ibai,  imd)  xotldft  ba^  Sßaf[er 
au6  bem  Innern  be^  93erged  in  biefe  <i^aut)tcan&(e  einbringt*  9Rit  aOem  bon 
fliegt  ber  ®ee  ungleich  gefc^minber  an  ald  ab ;  benn  n^enn  auf  bem  umliegen« 
ben  ®ebirge  t>iel  Wegen  fÄUt^  fo  tt)irb  er  »ol^l  in  einer  ^üt  t)on  24  ©tunben 
auf  feinen  gen)ö^nli(^en  Sßafferfianb  gehoben;  um  au^kert  )u  n>etben, 
braucht  er  aber  meiften^  25  Za^e.^ 

iDiefer  n)unberbare  @ee  n>irb  al^bann  burc^  2  <i^dl^(en,  bie  ben  Kamen 
9}e(fa  ^arlauja  unb  9Ra(Ta  ^ar(au)a  fuhren,  auf  feinem  gemo^ic^  ffidf^ 
ferftanbe  eine  3^*  t^ng  erl^ialten,  inbem  fte  bad  überf(^üf^<  JSafF«  "on^ 
fc^Iingem  äleic^en  il[)re@(^litnbe  ba)u  nii^t  me^rau6^  fo  erfolgen  oudge« 
be^nte  Ueberf(^n>emmungen  n>eit  in  bad  ebene  Sanb  l^inein« 

2)iefe6  n^ed^fetooJle  lieben  be6  Si^hti^er  @eed  l^at  )u  ber  ß<^  )>on  ^Biu^ 
)u  93u<^  fortpflanjenben  gabel  3(n(af  geg^eben^  baf  man  aQjd^rlic^  auf  bem 
ätaume^  ben  er  einnimmt,  fif^^en  unb  müftn  tinnt,  inbem  nac^  bem  U< 
laufen  eine  Slu^faat  ft(^  fc^neU  unb  u))f)ig  entwicfele  unb  reife.  2)a  ber  See 
aber  in  mani^en  Salären  gar  nic^t  abldufi  unb  in  anberen  3al^ren,  wo  er  ed 
tl^ut,  oft  unerwartet  jeitig  )urudfel[)rt,  fo  befc^r&nft  fic^  jened  äKd^en  auf  bo^ 
@ra6,  )m^  aUerbing«  auf  ben  fruchtbaren  JRdnbern  bed  ©eea  fc^neU  em|>or' 
fc^iept.  «Uerbinga  ifl  tx  einmal  ein  boUed  3al^r  lang  (oom  Januar  1834  M 
@nbe  Sebruar  1835)  bid  auf  ben  legten  ^^ropfen  abgelaufen  gewefen,  wd^rento 
fon^t  gewöl^nlic^  einiget  Sßaff^r  unb  in  biefem  bie  gifc^brut  übrig  Uribt. 
2)iefe  t>oQfommene  Entfernung  alled  9Bafferd  würbe  benn^t,  bie  Kb)ug6^t^(en 
t)on  entflanbenen  9?erfio^fungen  )u  reinigen,  um  babur(^  wd  m5gli(^  ben  9b< 
fluf  )u  regeln.  9Ran  )og  maffen^aft  allerlei  2)inge  aü^  ben  Sc^länben  ^ 
\>or;  auf  er  @rbe,  Schutt,  Steinen,  @(^ilf  anc^  S^aumfld^er  unb  @tJufe  ))ob 
gifc^erM^nen. 

3n  manchen  felbfi  xdäit  }u  grof en  Sonbfeen  bemerft  man  ein  unregel' 
mapig  eintretenbei^  Steigen  unb  fallen  i^re«  @)>iegeM.  2)abie6)9on  bem 
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3llaa^t  be^  jttfirtotfnben  9ßaffet6  ttnob^ingig  ifi,  fo  f)at  man  e6  ^r  eine 
(Silbe  uttb  gCut^  gel^aUett.  «Dein,  ba  fe(6{i  grofe  ®trecfen  be6  9Reere«,  toelc^e 
ald  Setfen  burc^  eine  SReetenge  abgefc^Ioffen  ftnb ,  feine  @bbe  itnb  gbtt^ 
jdgen,  fo  Mnnen  ttrft  biefe  um  fo  weniger  ouf  ben  t)iet  Heineren  Sinnenfeen 
etnxirten*  @oI(^e  9{it>eau»®(^anfungen^  bie  man  am  ®enfer  €ee  sei  che  s 
nennt,  fommen  auper  an  biefem  ouc^  am  Sobenfee,  3^x\ä!)tt,  Weuenburger, 
Komer»,  platten-  nnb  onbereh  ganbfeen  t)or»  ®ie  binben  ft(^  an  feine  Jlageö* 
ttnb  Sa^re^jeif,  obwohl  fie  l^dufiger  am  S^age  aM  be6  Slac^tö  nnb  ^duftger  im 
Sntl^ja^re  itnb  ^erbfie  atö  im  Sommer  nnb  SBinter  beobachtet  toerben ,  unb 
flnbtn  am  fMrfflen  an  ber  ©teile  flatt,  »o  ber  @ee  feinen  abfing  ^at*  2)ie 
2)auer  biefer  rÄt^fet^aften  Srfc^einung  nberfieigt  feiten  20—25  SWinuten,  ifl 
fogar  oft  t>iel  fürjer.  ffion  ben  t)erf<^iebenen  Srfldrungöt)erfu<^en  ^t  berjenige 
bif  größte  SBa^c^einlic^feit/  baf  bie  @ei(^e6  t)on  einem  gleichseitig  ungteid)» 
mäßigen  8uftbru(fe  auf  t^erfi^iebene  ©teOen  beö  ©eefpieget^  ^erru^ren» 

aOBa«  bie  S^iefe  ber  ?anbfeen  betrifft,  fo  ifi  biefe  natürlich  fc^r  t)er* 
((Rieben  unb  felbfl  nic^t  abhängig  t^onbem  Sleliefi^rer  Umgebungen,  inbem 
eben  fo  fe^r  in  ebenen  ©egenben  fe^r  tiefe,  aW  in  gebirgigen  feiere  ?anbfeen 
»orfommen»  3>er  S^iticaca^See ,  ben  wir  ald  ben  ^öc^figelegenen  fennen  lem^ 
,ten,  fc^eint  auc^  ber  tieffte  ju  fein,  ba  feine  J^iefe  ju  3480  guß  angegeben 
toirb.  2)ie  gröfte  Jliefe  beö  Sobenfeed ,  welche  in  ber  SKitte  jwif(f)en  grieb* 
ri(^6^afen,  iBangenargen ,  9lomandI)orn  unb  Slrbon  liegt,  beträgt  856  gui. 
3)ie  bebeutenbfte  3;iefe  bed  SJierwalbfiäbter  @eed  bei  bem  3)orfe  3öleten,  wo 
er  faum  eine  SSiertelfhinbe  breit  Ifl,  unb  bie  man  jwifc^en  800  bi^  1070  guß 
fanb,  fielet  im  6inf lange  mi^ben  fenf rechten  Uferfelfen  an  biefer  ©teile*  2)iefe 
beflelS)en  aud  etwa  600  gup  ^of)en  Äalfwfinben,  bereu  t)ielfac^  gewunbene 
©c^ic^ten  an  beiben  fo  nat)e  gegenüberliegenben  Ufern  einanber  t)ollfommen 
entfprec^en,  fo  bap  man  nic^t  jweifeln  fann,  baf  man  bie  beiben  Stißfläc^en 
eine6  früher  jufammenl^ängenben  93ergfh>(!ed  t)or  ftc^  ^at,  in  beffen  ©^alt 
ber  ©ee  eingebrungen  ifi.  ^Da  ifi  ed  benn  fe^  wa^rfc^einlic^ ,  ba0  ftc^ 
biefer  ©palt  eben  fo  unter  wie  über  ben  ©eefpiegel  tief  fortfe^t  unb  bie 
grofe  ©eetiefe  bebingt.  3)ie  3;iefe  be6  Weuenburger  ©ee6  wirb  ju  450  guf 
angegeben. 
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SBir  ftnb  am  ©c^Iuffebcr  einen,  ber  flröferen  «l^filfte  nnfeter  Betrach- 
tung, tpobei  voix  bad  SSaffet  für  fi(^  unb  unob^ngig  \>on  feinen  SejieJ^ungen 
jnm  Seben  auffaßten.  9t\xx  im  3*  9(bf(^nitt,  wo  und  bad  SSSajfet  a(6  Skgm 
(ator  bed  ^(ima'd  etfc^ien,  unb  gelegentlich  ouc^  noc^  an  einigen  anbtien 
©teilen  trat  ed  und  gen>iffermafen  )i>orbereitenb  in  feiner  ÜRac^tfleDung  m 
ba6  üuge.  @6  bleibt  und  gunfic^fi  fibrig,  ba6  SBaffer  in  berienigen  Si# 
faffung  ju  betrachten,  in  welcher  e«  un«  auf  bem  »ilbe  be«  Umfc^Iajed 
erfc^eint:  a(6  lebenf^enbenbed  (Stement.  Senn  und  bad jenige  am  niij^ta 
fielet,  »ad  unmittelbar  in  bad  ©etriebe  unfered  leiblichen  gebend  eingreift,  fo 
tritt  und  im  nic^flen  »bfc^nitte  bad  SQSaffer  am  meiflen  nal^e,  benn  mir  finbni 
ed  in  i^m  ald  eine  Sebendfrebingung  \>i>n  ber  aQergröften  Sebeutung. 
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<Siii(d|eiiM.  ^e  drfc^einung  bn  (Snbodmofe.  —  (S\Qtnfd)aften  \>t6  Safer«,  bur4  todc^e 
ed  taugU(^  toirb,  bä«  orgaitifc^e  £eben  gu  t>ermitte(n;  bad  SDaffer  aU  nie  fe^lenber 
Sefianbt^'eil.imÄörpet  bcr  belebten  ffiefen;  ba«  SBaffer  ol«  lWa^rung«mittel  nnb 
aU  93ennitt(eT  ber  (Irnä^ning ;  batf  SDaffer  gegenüber  bem  8eben  ber  ^fan^tn,  QnU 
imb  93e)oä{femng ;  —  bie  $^^fiognomie  ber  ^^anaenioelt  aU  Stnaeiger  ber  iufU  unb 
SBobenfeud^tigfeit;  bad  SDaffer  gegenüber  bem  Xl^ier^  unb  unferent  eigenen  £eben; 
ba«  SBaffer  aU  Heilmittel. 

£ie  itraft  i|l  fein  fiof en^cr  ®ort ,  Vein  «on  ber  floff({<(en 
^(untlage  getrtnntel  SBcfen  bcr  £inge.  Gic  ifl  be<  Stoffel 
vnjertrennltC^e ,  tbm  t»oii  Gtotgfeit  tnnnoo^nenbe  Oigenfi^aft. 
SR  0  ( c  f  (^  0 1 1 ,  $^^fli>(oflte  b.  ^tofftoec^fell. 

^arum  ifl  ti  an^  ber  gorfd^er  b^i^ififte  W^t,  baf  fic 
Krtfer  unb  %tdtt,  61iit  unb  $Iut,  Steine,  S^flanjrn,  Siliere 
Scrlcflen ,  um  bie  ^erbältniffe  bcr  flSertbeilung  immer  rid^tigcr 
»ürbigcn  ju  Ictncn.  ÜRicbt'  barf  und  cntmut^tgen,  ni(^t<  fann 
unis  cntmutbigcn  auf  bcr  Qobn ,  bie  un«  aU  laScgwctfcr  unb 
SDtcilcnjcigcT  überall  Belohnungen  ^ir^tüt,  bie  und  nitbt  «er« 
bnnfclt  »erben  fönncn,  nici^t  bur<^  bcn  3tt>eif(l  bcr  UntbAtigen, 
nic^t  bur<^  bad  '^d^fclgudcn  bcr  ungläubigen  @(btt>ärmcr,  bie 
fMi  cinbilbcn ,  baf  fic  bie  straft  vom  Stoffe  trennen  fdnnen, 
ni(bt  burd)  bie  Ungcbulb  bcr  Oolbmadbcr ,  bie  bal  Biet  vor 
bem  SEBcge  fUiben  njoHcn.  9ti(^tigc  ^crtbeilung  be< 
etoffe«,  biemdffct3bi^lebv<tt!  Co  ruft  mit  dlci^t 
bcr  iganbteirtb,  fo  ruft  bcr  "üm,  fo  ruft  ber  Staatsmann,  fo 
ruft  bcr  Srme ,  tt>enn  er  (Hinfielt  ffat  in  bte  Urfa<!ben  fcind 
^tbebrenl ,  feiner  Reiben.  S)ic  92aturforf(l}cr  ftnb  bie  tb^tig« 
flcn  Bearbeiter  bcr  focialcn  9rage,  bie  fl(^  burc^  SDaffen  in  bcr 
^anb  tt>obI  aU  i^ebürfnif  funb  geben,  al<  offene  8ragc  »er» 
ratben ,  aber  nie  unb  nimmer  wirb  beantworten  laffcn.  ^ffxt 
Sdfung  liegt  in  ber  ^anb  U9  92aturforf<!ber«,  bte  bon  bcr  Qt* 
fabrung  bcr  @innc  mit  Gic^crbcit  geiettct  rn^rb.  Km  Sanmc  bcr 
(Srfcnntnif  tD&^  ba<  Scburfnif ,  aber  in  Um  Qcbürfniffc 
(cimt  bie  ^flaäit,  bie  t$  bcfTicbigt.  Va*  8Biffcn.ifl  bie  unnber« 
winbli(bfie  SD2ad)t ,  el  ifl  bie  9Ra(bt  bc«  ^rieben«,  (^rfenntnif 
ifl  ni<bt  blo0  bcr  bö6f)c  iitti«,  fic  ifl  au(^  bie  brciteflc  Orunblagc 
eine«  mcnfcbcnnärbigcn  8ebcn<. 

an  0  ( e  f  (^  0 1 1 ,  bcr  JtreiKanf  bei  Sebcnl. 

2)iefen  bciben  ©teilen  au6  ben  aBetfen  3acob  SWoleft^ottd,  be6  gef fit» 
teilen ,  fanH)ffletfifieten  Slnwalted  t)e^  ©toffe^  gejjetifiber  ben  Stittem  t)on 
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ber  gefrcnftifc^cnÄwft,  fuge  ic^  nun  ^inju:  unb  in  Mefnu  Ärridfaufe  W 
©toffed  Ui)avLpiet  bo^  SQBaffer  einen  ^(a$  t)on  bet  größten  93ebeutung» 

3ebermann  fennt  bie  @r6^e  biefer  ©ebeutung  beö  aSBaffer«,  aber  ed  Ift 
not^ig;  ba^  3ebermann  »iffe,  wie  baffelbe  biefe  SAeutung  gewinnt. 

ef)e«)lr  bie  baf)in  jielenben  (gigenf<^ften  bed  SBaffer^  befpre(^en,  We 
un^  au6  bem  grüneren  jum  Z\)M  f^on  befonnt  ftnb,  muffen  mir  eine  di* 
fc^einung  fennen  lernen,  welche  beii  S^amen  Snbodmofe  fü^rt,  wofür 
lelber  feine  allgemein  gültige  beutf<^e  Benennung  tjort^anben  ijt*  SKt  bm 
aSBorten  be6  fc^arffinnigen  5pf)\)fiologen  6-  Snbwig  in  SBien,  bembiege^rc 
ber  gnboömofe  nädjfi  6.  Srürfe  in  SBien  baö  SReifle  wrbonft,  befielt  ber 
93organg  ber  (Snboömofe  barin :  ^.bag  }tt)ei  in  irgenb  wel<^er  ?(rt  t>erfdjiet)ewc 
gluffigfeiten  burc^  eine  (molefutar*)  ober  grob)  porofe  ©c^eibenwnb  getrennt 
pnb,  in  wetdbe  eine  oDer  beibe  gHif|igfeiten  fo  einbringen  fönnen,  ba^  fie  ^(^ 
innerlyalb  ober  an  ber  einen  ®renje  ber  5ßoren  in  unmittelbarer  Serü^rung 
finben»  Swgteic^  ttirb  tjorau^gcfeftt,  baf  eine  etwa  tjorl^anbene  Serfc^iebrn^ 
^eit  beö  ^ijbrofiatif^en  lirurf ed ,  ben  bie  beiben  gtufftgf eiten  auf  bie  gladjen 
ber  ®c^elbett)anb  ausüben,  nic^t  Ijinreic^t,  um  bei  bem  SBiberfianbe  Wef« 
leftteren  aW  93en)egung6urfac^e  einer  ber  beiben  glüffigfelten  angefe^en  »erben 
ju  fonnen*  3)ie  ]^ert)orragenben  (Srfdjeinungen ,  Die  unter  biefen  Umflänben 
bie  2)iffufton  „—  gegenfeitige  Durdibtingung  — "  barbietet,  finb:  a)  bie  beiben 
burc^  bie  ©ci^eibewanb  getrennten  glüffigfeiten  gleichen  if)re  SSerfc^iebenbeitra 
t^oHfommen  au6,  fo  ba^  gerabe,  n)ie  u>enn  bie  ©c^eibewanb  fehlte,  ber  iJ)if' 
fuflonöl)rocep  ni^t  e^er  beenbigt  ifit,  al6  bid  bie  glüffigfeiten  bciberfeitd  t)olU 
fommen  einanber  glei(^  finb*  —  b)  3)ie  SJolumina  (SRaummengen)  ber  burc^ 
ben  2)iffufiondfirom  auf  bie  beiben  Seiten  ber  Sc^eibewanb  befdrberten  W 
figfeiten  fmb  einanber  meift  nic^t  gleich,  ober  mit  anbem  SSBorten,  bie  Dif-- 


•)  S»ole!eln  ober  SWolefüU  nennt  man  bie  rtein^en  3:^fil4>en  be«  Stoffe«,  in  beaei 
jiebo(i^  no^  bie  (Sigenfcf^aften  beffelben  oeroni^t  finb,  ballet  fte  nic^t  mit  ben  SUemen  (6  20) 
)u  ^enoeci^fetn  ftnb.  Q^  bejie^t  alfo  3.  ^.  jebe  ®affermolefet  nod^  ani  SBaffer«  nnb  6aiet: 
ftoff.  aWit^in  tü&ren  molefulare  ^oren  einet  ®c^>eiben)anb  fo  fleine  JDeJfhungen ,  bnwi  »el<^ 
blo«  bie  benfbar  fleinften  I^eilcften  (bie  aWoIefeln)  ^inburd^ge^en  fdnnen.  (Singeine  »olefeli 
xoit  molefulare  $oren  finb  für  unfer  Singe  ni^^t  »a^me^mbor.  (f ine  mit  Saffer  gefnQte  n^ 
lugebunbene  (Sc^wein^blafe  fu^U  ft(^  duf erlief  faum  feucht  an,  unb  bod^  f^at  fte  molehdare 
^oren,  benn  ba«  3Öaffer  ge^t  borau«  bur*  53erbunflun9  an  ber  Ohtx^ä^t  ber  ^lafe  oIU 
m&lig  )>erloren* 
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fftfton^Mittc  fibemiegen  an  <StiiU  Hn  ber  einen  9t^tung  bieienige  in  bet 
anbeten.  —  2)ie  ©efc^winbigfeit,  mit  ber  jtt)ef  glüffigfeiten  but(^  We 
Sc^eibetoanb  l^inburc^  fid^  an6g(et(^en,  iß  eine  anbete/  aU  o^ne  (Segenwatt 
betfetten/ 

!Die  nntet  b)  bejeic^nete  SJetfc^ieben^eit  bet  jn  einanbet  fibetgefhömten 
SRengen  bet  bntc^  bie  SWembtan  gefc^iebenen  gWffigf eiten  Änbett  ftc^  mit  bem 
SBei^fel  bet  ©d^eibewanb,  b.  f).  bet  c^emifc^en  nnb  pl^^filalif^  ©ef<^ffen^ 
^eit  il^te^  Stoffel,  mit  quantitati\)en  unb  qnalitatit)en  SJetinbetnngen  in  bet 
3ttfammenfe$uttg  bet  glüffigfeiten  unb  mit  bet  Zcntfttatux. 

9Ran  fann  bie  ^bodmofe  M^t  but(^  einen  einfachen  93et[u(^  {t(^  ))et^ 
anfd)au(i(&en  unb  bie  ba)U  nöt^igen  ®efäfe  ünb  in  iebet  .993ittl^f(baft  )ut 
^onb;  ed  finb  bied  ein93ietg(ad  unb  ein  Sant^enr^Unbet.  2)ie  eine  JDeffnung 
bed  leiteten  ))etf(l^(iept  man  mit  fe^  unb  ^aff  fc^Iiefenb  ubetgebunbenet 
@i^«Hin6b(afe,  2)ann  füllt  man  fie  ettpa  )ut  <^&Ifte  mit  ®a(in)affet/  fut 
tt)eld)e6  alfo  bie  Sc^weiniblafe  ben  S^ben  abgiebt.  @in  gtoped  SBaffetgla^ 
fuOt  man  ebenfalld  ungefd^t  )ut  ^U^e  mit  etwa  bet  bo)))>e(ten  SRenge 
reinen  Wia^tx^,  bann  ßellt  man  ben  6t)(inbet  mit  bem  Saljwaffet  in  bo^ 
ffiaffet  unb  man  ^at  nun  auf  bet  einen  Seite  bet  SRembtan  (bet  Siftotin^^ 
b(afe)  teined  Sßaffet/  auf  bet  anbetn  Saljwaffet,  atfo  jwei  SUtfftg:: 
feiten  wn  ungleic^et  Sefc^affenl^eit/  wtliit  eben  bto6  bie  3Rembran  ))on  ein^^ 
anbet  ttennt.  <l^at  man  am  Si^linbet  unb  am  @(afe  butc^  einen  ^eilflric^  fic^ 
ben  @tanb  bet  Sluffigfeit  angemetft^  fo  n>itb  man  nac^t^t  bie  S^bo^mofe 
babut«^  wirffam  fe^en^  baf  bie  $(ufftg!eit  in  bem  ßi^Iinbet  nac^  einigen 
@tunben  fc^on  übft  ben  $eU^(^  gefiiegen  ifi,  inbem  ba6  iu^ete  teine  Sßaffet 
f(^eUet  but(^  bie  6(^ti>ein6b(afe  l^etein  in  ben  St^tinbet  bringt^  old  aud  biefem 
iai  (bic^tore)  ®a()n)a{fet  ffinani  }u  bem  teineten  SSSaffet  im  ®(afe.  2)iefed 
Sßanbetn  beibet  gUtfftgfeiten  but(^  bie,  i^iet  molefulaten/  $oten  bet  üRembtan 
^inburc^  )u  einanbet  bauett  fo  (ange,  bie  beibe  (Sind  getDotben  finb  unb  man 
borni  »wifd^en  bem  obet«  unb  bem  untetbalb  bet  ÜKembtan  fic^  beftnbenben 
Sßaffet  feinetlei  Untetfc^ieb  mel^t  wa^tnel^men  fann.  3^^  fin^^  ^c^^  ^^ 
ganje  S^affet  gefallen/  abet  um  fo  t^iel  f(^n>d(^et  aM  t)ot^et  ba6  SBaffet  im 
(£)^linber  allein^  a[6  biefed  an  bad  ))0tl^et  fat^fofe  Sßaffet  ®a()  abgegeben  ^t 
!Diefet  SBetfuc^  wirb  nod^  ben>eifenbet,  wenn  man  i>o\\  beiben  Slüffigfeiten 
bad  gleiche  SRaaf  nimmt  unb  beiben  gteid^e  Dbetflfic^engtöße  giebt^  bomit 
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webet  ein  ^ijbrofiotifc^er  noc^  ein  Sufftrud  bet  einen  auf  bie  onbeie  ^att* 
fittben  fann» 

3u  ben  !Difuftonen  gehören  auper  ber  @nbodmofe  aud)  no(^  bie  auf 
®.  16  bcfproc^ene  Söfnng  unb  bie  JDucüun^g  Ombibition)»  DicDuel« 
lung  ifl  bie  @igent^üm(ic^feit  )>ieler  t^tcnf(^er  nnb  ^ßanjUc^  ®tof e,  auf  eine 
befonbete  Sßetfe  unb  in  einem  befiimmten  ^aa^c  \>on  $(ufftgfeiten^  a(fo  ouc^ 
t>on  SBaffer  but(^brungen  ^u  merben,  ti^Cfbei  man  bad  l^iöc^fie  ^Raa^  »on  Stuf- 
ftgfeit/  n>el(^e6  ein  Stoff  aufnel(|nten  fann,  bad  Ouedung^ntajtimum 
nennt  S^rpdene  @(^n>ein6b(afe  quiQt  befanntlic^  im  Saffer  an,  tt>obiL0e 
gefügige  bur(^f(^einenber  unb  fc^iüpfrig  bitgfam  mitb;  eine  ^fel  iBeim  quiOt 
ebenfaOd  in  faltem  Sßaffer  an,  el^e  fte  {U^  barin  auf)u(ofen  beginnt* 

93on  ber  JDuellung  pßan)(i(^er  unb  t^ierifc^er  @toffe  fommen  im  tag« 
Ii(i)en  geben  eine  3Renge  ber  t>erf(^iebenfien  g^Qe  i>ou  Da  bie  JDueUung  nic^t 
nur  burc^  bie  tiopfbaxtn  Slufftgfeiten,  fonbem  au^  but<^  beren  !Dam)>f  bf 
n^erf f^elligt  wirb,  fo  gehören  in  bad  ®ebiet  aüt  l^i;groffo))if(^en  ^«^inungen 
(©♦  51),  welche  man  auc^  aü  Duellen,  Stnquellen,  SfufqueHen  ju  bejeic^nen 
pflegt.  9Ran  fpric^t  bcn  t)erquollenen  Seufzern,  n>enn  bei  anl^altenb  feu(^ln 
Suft  bie  genfier  nic^t  aufgeben  wollen,  n>eil  bii^  Slal^men  ben  9Baf[erbampf 
aud  ber  Suft  aufgenommen  ^aben. 

3ft  bie  t>on  einem  gequollenen  fefien  Stoffe  aufgefogene  glüfflgfeit  eine 
Söfung,  fo  ift  bie  SÄenge  ber  aufgefogenen  Söfung  ab^ingig  »on  bem  ®tf^itt 
berfelben.  Siebig  ^at  ermittelt,  t>a$  100  ©ennc^tdt^eile  trodner  Oc^fenblafe 
oon  reinem  SBaffer  310  ©etoic^tdtl^eite  aufnel^men,  t)on  einer  9procentigen 
Äod^faljlöfung  nur  288,  t)on  einer  13,»procentigen  235  unb  enblic^  »on  einer 
ISprocent»  nur  219  @ett)ic^t6t^eile*  Wo<^  bemerfendwert^er  aW  biefee  \)oii 
ber  ^Procentigfeit  einer  Söfung  abhängige  OueUungdmaa^  iji  ber  Umflonb, 
bap  bie  oon  einer  t^ierifd^en  ober  pftanjlic^en  SRembran  aufgenommene 
£ofung  nic^t  in  bemfelben  ®el^alte  aufgenommen  wirb,  in  welchem  fic^  biefelbe 
il|ir  barbietet»  3luö  einer  7,8proc»  ©tauberfaljlofung  würbe  bon  OcBfenblafe 
eine  glfifftgfeit  aufgenommen,  welche  nur  4,4  ^roc*  ®lauberfalj  enthielt*  & 
wirb  alfo  burc^  bie  SSerwanbtfÄaft  ber  SRembran  ju  bem  eingebrungenen 
aOBaffer  beffen  86fung6oermögen  befc^dnft» 

Slud  bem  SRitget^eilten  ge^t  t>on  felbfl  1)ttoox,  woburc^  )unS(^fl  bad 
SBaffer  feine  SJcbeutuug  für  ben  <)flanjli(^en  unb  tbierifc^en  Äör<)er  gewinnt. 
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€d  8ftt)fimt  Wefetbc  «te?öfint.fl«mittct  mib  aW  Ouellnng^fioff  (3m* 
Wbtttottöftoff)»  @ö  gewinnt  bfefe  ©ebeutung  britten6  noc^  babnrc^,  bof  ed 
riK  »bful^Iuttflöjioff  irnb  SQSÄrmereflnfator  if},  inbem  e^itmStotptx 
forttDAl^renb  Sinne  entjie^t^  n^elc^e  6e{  feiner  SSemanblung  in  2)am))f  ge^^ 
(mtben  ((otent)  mitb.  @nbH(^  ifi  bad  Sßaffer  9{al^ning^f}off  an  {t(^. 

6^e  wir  weiter  ge^en,  mfiffen  wir  ben  Segriff  einee  91  a^rungdftof* 
fe6  feßfteOen/  aber  ben  feinedwegd  allgemein  ein  rit^tige^  äSerfiinbnIf  ob« 
waltet,  ja  ben  man  t)ietmel^r  felbf)  loon  gelehrter  Seite  ^ier  unb  ba  aU  mibe* 
fttimnbar  erffdrt  i)at  (St  (Aft  fid^  aber  bemtoc^,  Wenig{ien6  ffir  ba$  t^ierif(^e 
Seben  —  wtl(^«  bad  unfrige  begreift  —  fefiPeKen  nnb  jwar  im  ^nblicf e  auf 
Me  ©cbeutmig  be«  ©biteö,  wel(^e6  für  ba«  J^ierleben  eine  t^iel  größere  p^ijflo* 
loflifc^e  ®eltung  l^t,  att  bie  ©fifte  ber  5ßflanjen,  unter  benen  man  biö  jeftt 
feinen  ^at  nac^weifen  f onnen,  welcher  für  ben  $(nfban  nnb  ffir  bie  SSerjüngung 
be«  ^Panjenleibe«  biefelbe  allgemeine  ©eltung  ^dtte,  /wie  jte  ba«  S3tut  ffir 
ben  2:^er(eib  ^at.  !£)a  ba«  Slnt  allein  e«  1%  au«  welchem  ft(^  aQe  Steile 
be«  iEl^ierleibe«  bitten  nnb  fortwd^renb  burc^  ben  ©toffwet^fel  tjerjungen,  fo 
fanit  man  e«  mit  SRolefc^ott  at«  bie  ®umme  ber  allgemein  verbreiteten  ^tf 
flanbt^eile  ber  3^^iere  betrachten.  2)emna<^  muf  alle«  2)a«{enige  al«  ein 
9?al§frung«jioff  gelten,  wa«  ben  wefentlic^en  ©eftanbt^eilen  be«  9lute«  ent* 
wiber  gleich  ober  wenigfien«  fo  d^nlic^  ifi,  baß  e«  in  biefetben  burc^  bie  SJer^ 
bointng  umgewanbelt  werben  fann. 

Die  »egriffe  9la^rung«mittel  ober  ©peife  nnb  ©etrdnf ,  unb  fltaf^^ 
ruitg«fioff  werben  oft  nl(^t  bejHmmt  genug unterfc^ieben.  3ebe«  Sla^rung«* 
mittel  entl^filt  wo^t  9}a]^rung«ftoffe,  aber  befielt  nidft  immer  allein  au« 
folc^en,  ja  fann  fe^r  arm  baran  fein»  aWilc^  ifi  ein  3ia]^rung«mittel  unb  ju* 
glrid)  burc^  unb  burc^  9}al^rung«fioff,  w&^renb  6alat,  Sielen  eine  angenel^me 
@j)dfe,  dußerü  arm  an  9la^rung«jioffen  iji.  S38a«  ein  9?a]^rung«mittet  außer 
eigentlichem  9la]|^rung«floff  entl^dlt,  wirb  al«  um^erbaulid^er  ^efl  au«  bem 
Stotptt  wieber  au«gefc^ieben« 

!X)er  a3erbauung«))roceß  gleicht  in  feinen  einjelnen  ©liebem  unb  ©toffen 
gewiffermaf en  bem  ^fittenproceffe*  !X)ie  9}a^rung«mittel  ftnb  bie  (Srje,  ba« 
©lut  ba«  barau«  gefc^moljene  aWetatt  unb  bie  3tu«wurf«fioffe  flnb  bie  t)er* 
blelbenben  ©c^lacten. 

!X)a«  Slut' befielet  au«  1)  anorgan^ifc^en  Seflanbt^eilen,  2)  au« 
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organifc^en  fticfßofflofen  itnb  3)  mt6  organifd^en  f}{(ffloff^a(* 
tigen  SSefianWl^eUen»  (gbenfo  finb  bic  Äa^rungdfioffc  anorganlfc^e  ob« 
oiganif(^e^  unbbie  (e^tereK  cntn>eber  ol^ne  ober  mit  ®tt(ffioffge^a(t 

93or  ber  Beantwortung  bet  gragC;  ob  ba6  SBaffet  9?al^rungamittel  ob« 
Äol^rungöfloff  ob«  beibe«  }wgW<^  fei,  unt«fu(^en  wir  beffcn  Slmoefen^ett  im 
lebenben  Drgani6mud.  9Bir  begegnen  i^m  im  3;i()i«=^  wie  im  ^panjenleibe  in 
ein«  ailgeraeinl^eit  nnb  ^fiufigfeit  wie  faum  ein«  anbeten  (t)emif(^  Ser- 
binbung*  3ebe  c^emifd^e  3erlegung  irgenb  eineö  Zf)kxt6  ob«  ein«  ^|$flan;e 
ober  eineö  it)rer  ©lieber  weifi  einen  me^r  ober  weniger  großen  2Baff«gebalt 
n&ä),  unb  wenn  un6  ber  unterfuc^te  organifc^e  Stiipex  mif  (de  no(^  f o  trocfen 
befannt  i%  SSBir  ^aben  fc^on  frül)er  gefeiten  (®.  26),  bap  wir  felbjl  im 
trodenflen  JqoI^c  mit  lBei(^tigfeit  9Baff«  na(^weifen  fönnen,  fo  baß  man  mit 
wiffenfc^aftlic^«  ©enanigfeit  bie  Sejeic^nung  trorfen,  welche  bo<^  bte  grti^eit 
t)on  an^aftenbem  ob«  ^ügroffopifc^em  SBaffer  auÄrüden  foO,  noc^  nä^« 
ba!)in  beflimmt  ^at,  baß  man  ben  lufttrodnen  3uPftnb  —  wie  «  nn^  im 
?(tttag6leben  attein tjorlommt  —  t»om  nnbebingt  trocfnen,  bnr<^  ftorfe 
(gr^ijung  funfilic^  l^en>orgebra(feten,  nnterfc^eibet*  ©n  r^einifc^«  aBürfdfnß 
frlfc^gcfSUten  ©uc^ent)oljed  wiegt  64  biö  65  $funb,  Infttrocfen  nur  30—40 
^funb,  unb  anij  biefe«  »«Uert  burc^  fünfilit^e  Sluötrorfnung  no(^  einige 
^funb  an  ©ewic^t  unb  an  SflBaffer»  9Ran  nimmt  an,  baß  frifc^ed  ^otj  bur<^« 
fc^nittlid^  40  ^Procent  SBaffer  enthält  unb  bat^on  nac^  8  bid  I0monatli<^«  «ue* 
trotfnung  an  b«  8uft  bennoc^  nur  25  ^rocent  t)er(i«t,  alfo  im  lufttrorfnen 
3ufionbe  no(^  15  5ßrocent  ent^lt^  SBir  fönnen  und  bemnacft  nic^t  wunbent, 
wenn  au6  frifc^gefäUtem  ^ol)e  eiiig  aufgeführte  @ebfiube  mi)  furjer  Seit  am 
^©c^wamm"  leiben,  einem  ^Pir^gt bilbe,  welc^e^  fic^  ouf  eine  noc^  unetfotfi^te 
SSSeife  mit  ^älfe  ber  <&o()feu(^tigfeit  inbem  <^o(je  entwitfelt,  Wa6  in  ben 
SRauern  eingefc^ioffen  nic^t  au6tro(fnen  Tann;  wir  Tonnen  und  ni(^t  wunbent, 
wenn  ^audgerät^e,  bie  wir  ^red^t  billig''  in  ben  gerät)mten  »3K6belmagas 
jinen"  Tauften,  in  unferen  gel^eijten  3'mmtin  reifen  unb  fc^winben,  wenn 
f ogar  uralte  Srbftücfe,  )u  na^e  an  ben  Dfen  gefteOt,  Sliffe  beTommen,  ba  auc^ 
fle  no(^  SSBaffer  ent]()ielten. 

(gd  ifl  leicht,  ben  S38ajf«ge]^alt  frifi^er  fßflanjen  annfi^etnb  Tennen  jn 
lernen,  inbem  man  ben  in  golge  ber  Slu6trorfnung  ftc^  ergebenben  ®ewi(^td»er» 
lufl  mißt,  toelc^«  bad  SRaaß  bed  SBafferge^alted  angiebt. 
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©e^cn  wit  t>on  bi^fem  einen  dußerflett  Oegenfaftc  ju  %tm  anbetn  flöet/ 
fo  begegnen  »it  bem  äberfc^wÄnglic^ett  SSBoffetteic^ti^üttt  mand^  tro<)tf^et 
$flan}en;  unter  benen  bie  burd^  0)xtn9lamn  fc^on  ^d)  a(d  /.^fkngen^Cluea^ 
ftinb  gebenbe.DfMnbifc^e  ^flanjengattung  Phytocrene  unb  bet  »unberftare 
ftu^baum,  Galaciodendron  duice,  SBeneiueltfö  bie  l^ettJdrragertbflen  finb*  St«# 
Itn  lianenortig  bie  ©ebfifc^e  bwtc^flec^tenben  ®tengefn  bet  5P^^ti>ftene  fhömt, 
wenn  man  fiebutc^fd)neit)et,  einepile  fofi  ganj  reinen  8©affet^  o«^,  l^in* 
reii^b,  ben  3)nrfi  ju  lof^en,  tt)fil)renb  bet  teid)lid)e  Saft  be6  Äu^=  ober 
»ittli^  überfeftt  3Rit(^b^ume6,  eine  Voo^Wecljenbe  unb  wo^lfc^merf enbe  ÜRilcfr 
ijl,  bie  t>0n  ben  aSenejuelanem  maffen^aft  geniJffen  wirb  unb  beren  ^aupU 
U^m^l  wie  in  ber  t^ierifc^en  9»il(^  ba^  SBaffer  bllbet  Unter  ben  bei  un« 
»a^fenben  5Pflanjen  finb  alö  befonber«  n)a|fenei(^  ju  nennen  bie  Äirbi^ge* 
xo&iijc,  )tt  benen  au(^  bie®urfe  ge^5rt^  bie  Saffamine  (Impatiens  noli  me  tan- 
gere),  ber  ffleinjhxf,  ber  mit  ber  $^V)töfrene  unb  benS&offer*  ober  34getHanen, 
CisBus,  ber  Jropen  in  bie  große  Drbnung  ber  3)oIbenpfIanjen  gel^irt,  bie  au(^ 
bei  und  no<^  einige  anbere  befonbera  wafferreic^e  $(rten  jA^It.  @a  finb  be« 
fonbera  bie  SBurjeln  unb  grfi(^te  t^ieler  ^Pfltanjen  unb  ju  getviffen  Selten  bie 
©tengel,  welche  reic^  an  SBJaffer  finb,  obgleid)  biefe6  ju  feiner  ^dt  einer 
f  flfanje  ober  einem  $flan}engliebe  ganj  fel()(t»  2)aa  ffiaf[er  ifi  in  ben  fufen 
rter  farbigen  ober  wol^Iriec^enben  ober  fonfi  wie  i^emifc^  befonbera  geetgen* 
f(^fteten  ®*ften  ber  ?PfIanje  ber  JErdger  ber  bejüglic^en  Stoffe,  mlö^t  barin 
intweber  in  ?öfung  ober  f(^webenb  entl^alten  finb. 

!Die  (Sntfemung  bea  SSBaffera  aua  bem  ^flanjengemebe  ifit  nit^t  b(o$  bei 
bcm  Jg>oIje  unb  bei  bem  Orafe  ein  ©egenfianb  unferer  33emfi]^ung ,  fofcbem 
eine  Stenge  anberer  ^^anjen  toerben  entweber  ber  einfachen  Sufttrotfnung 
ober  einer  fänflU^m  Sluatrocfnung  untem>orfen.  Sei  (e^rer  muß  ea  nament» 
Uil  bie  ?tufgabe  fein,  wd^renb  ber  Entfernung  bea  ffiaffera  bemfelben  ni(^t 
3eit  JU  laffen,  in  eine  d)emif^e  ©toffumfeftung  einjugel^en,  »oburc^  bie  una 
erwunfi^ten  (gigenf^aften  ber  betreffenben  ißflanjen  ganj  ober  tbeilweife  »er* 
loren  ge^en  nritrben.  Se^terea  gef(^e^t  namentlit^,  tvenn  bie  fünfilic^e  9ua« 
trodnung  unter  $(nu>enbung  einea  l^^en  Iffifirmegrabea  fiattftnbet,  n>e(d^ 
befanntlicft  bie  ^emif(^en  SSorgdnge  meifi  bef^leunlgt  unb  unterfiutt,  Diea 
ifl  namentlich  mit  bem  „geborrten*  ober  ^.gebadnen"  Dbfle  («e^)fel,  ^Pflaumen, 
»imen  ic.)  ber  gatt.    2)iefe  JRüdfic^t  l^at  neuerbinga  in  grqnfrei^  unb  in 
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^tnt^iflavb  namentlich  in  %iaxüfuxt  a*  3R. ,  S^^btifen  in6  Sieben  gerufen ,  in 
tt)etd)en  ®emäfe))ßan}en^  ^dlMnin,  £>bft  burc^  ffinfllit^e  9(u$tro<fnung  o^ne 
$(nn)enbung  großer  SBärme  ou^getrodfnet  unb  bann  fiacf  )ufammengepreft 
»erben*  ?luf  biefe  ffieife  bauer^aft  gemadjte  5Pflanjenfiojfe  bellten  nl(^t 
nur  beinal^e  looHfidnbig  i^ren  natürlichen  ©efc^macf ,  fonbern  nehmen  m^ 
beim  ^o^en  ))oQ{}änbig  i^re  (ebenbigen  gormen  wieber  an. 

93on  befonberer  SBic^ti^feit  ijl  bie  Entfernung  be^  9Baffer0  aud  ben 
@amen^  n)e((t)e  feimfäl^ig  bleiben  foQen^  aud  benen  man  a  fogar  funfHic^ 
burc^  bebeutenbe  SBdrmegrabe  entfernen  fann,  .ol^ne  ba^  jte  bie  Aeimfraft  t>er* 
Heren*  9?i(^t  l^inlfingtic^  troifen  aufgehäufte  ©dmcreien  t)erUeren  burc^  ein* 
tretenbe  ©fll^rung  leicht  i^re  Jteimfraft  ober  leimen  ju  unwittfommnet  ^eit  in 
ben  SBorrat^^r&umen«. 

SSiie  gro^  bie  SBaffermaffe  ifi^  n)e((^e  ibren  Sßeg  au6  bem  Soben  bur<^ 
ben  $flan)enleib  in  bie  umgebenbe  Suft  nimmt  ^  fann  man  Uiiit  erfahren, 
n>enn  man  eine  ^^ucfitigfeit  liebenbe  $ßan}e^  )*  93*  ben  befannten  Slaronflab, 
Calla  aethiopica^  mit  einer  gemeffenen  SBaffermenge  begteft  unb  )ui  9}er^ 
gleic^ung  immer  bie  gleid^e  ÜSenge  in  einem  offenen  ®efd^  ber  9}erbunfhing 
au^fe^t*  SDlan  n)irb  finben,  baß  t)on  le^terem  nur  ein  Heiner  3Raa^  i^erloren 
gel^t^  n)ä^renb  bie  ^flänje  bebeutenbe  Waffen  t>erbrau(^t.  3^  einer  fob^en 
Seobac&tung  eignet  ft(^  bie  in  ben  botanifc^en  @drten  meift  (eid^t  )u  babenbe 
guineifc^e  ^flan^e  Pistia  Siratiotes^  n)e((^e  atö  eine  f(^5ne  SUtterrofette  toie 
bie  aJleerllnfen  auf  bem  SBaffer  f^wimmt*  (Sin  ®efdß,  in  »elcfeem  fol<^ 
^flanjen  »egetirten,  i^ertor  fec^ömal  fo  »iel  an  ffiaffer  aW  ein  anbere«  4)Ime 
biefelben*  Sluf  biefer  ül^dtigfeit  beö  ißpanjenleben^  berul^t  grofent^eitt  bie 
früher  befproc^ene  große  Sebeutung  bc6  SBalbe^  für  bie  Himatifc^en  SSer^« 
niffe  eine^  Sanbe^*  25a6  ^^l^rdnen^  be^  SaSeinfloife,  ^ber  ©irfen(^«nu>agner' 
ber  reic^Ii^c  3ucferfaft  be«  ßndttaf)om^^  fmb  befannte  Seifj>iele  be6  Sßajfer« 
rei^tl^um«  in  biefen  ^Ponjen. 

9Q3enben  n)ir  und  nun  )u  bem  9Q3affergel^aIte  ber  tl^ierifc^en  Stitpet  unb 
berer  ill^eite,  fo  begegnen  tt)ir  fogletc^  im  Slute  bem  größten  ^aa^e  bef* 
fetben,  in  toelc^em  auf  100  3;^ei(e  im  3Eitte(  90  bid  9»  3;^etfe  Sßoffer 
fommen* 

»cfanntric^  f<^eibet  fic^  baö  ©lut  eine«  Slberlaffei? ,  welche«  wir  »o^ 
alle  einmal  gefeiten  ^aben,  nai)  einiger  3eit  in  ben  fogenannten  ^rot^en  ©Int« 
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fit*fn*  Mitb  {n  büd  grfbltc^e  ,,©Iutwaffer^*  !Dicff  Sc^eibung  wirb  burc^  bie 
3ufamincnjic^unfl  bt^  im  SBlute  tjert^Iten  gerinnenben  Böf^'^Poff^^  bcn)trft, 
»elc^ed  mit  einer  folc^en  @ewa(t  Mtfinbet,  bof  eö  bie  bem  goferfioffe  on^f« 
tfHben  9(utf(6eiben  (gen)ö^n(i(^  gegen  beren  Sorm  t)erflo^enb  SB(utfä(^e((^en 
genannt)  juTmnmenrofft  «nb  babei  atte6  Slutwaffet  (®erum)  auö  bem  Slut* 
fuc^en  (ßruor)  au6pre^t* 

Daf  bo«  ©tut  bei  t)ielen  Silieren  nic^t  rotl^  gefdrbt  ifi,  bebarf  feiner 
»ad)n)eifung  burc^  ©eifpiele,  eben  fo  wenig,  baß  bie  Slutfc^eiben  bie  Jlrdger 
ber  Sftttforbe  finb.  ©ie  finb  in  tt)eißli(^em  Stute  meifi  grünli(^  gefärbt 
3leben  biefen  33Iutf6ri)er(^en,  beren  farbige  unb  farblofe  im  Slnte  t)orfommen, 
jinben  fic^  in  ber  ©runbmaffe  beffelben,  bem  SSBaffer,  no(^  86fungen  \>on  <BaU 
jm  (namentli(^  Äo(^falj)/  eiweif artigen  Äörpem,  %ttt  unb  3"*^»  Slußerbem 
iji  ba«  Sltttwaffer  immer  no(^  mit  brei  ®afen  gefAwdngert,  mit  6auerfioff, 
«o^Ienfdure  unb  ©tirffioff* 

Kuf er  bem  SBIute  entl^ait  iebe6  mliitxc  ®wtbt  be6  Z1)ittleif>t^  äBaffer 
in  SRenge,  unb  tui^  in  ben  ^firtefien  Jl^eilen  (Änoc^en,  3*^nen,  ©(puppen, 
Schubern,  i^aaren,  ^pm)  ifi  ba6  SQBaffer  »ertreten. 

(gfn  ©toff  nun,  ber  in  fo  großer  aUgemeinl^eit  unb  oft  in  fo  großer 
Wenge  in  aKen  !l^ieren  unb  ^ßanjen  entl^a(ten  ift,  fann  niijt  anberd,  muß 
eine  not^wenbige  8eben6bebingung,  muß  ein  9ta^rung6ßojf,  nic^t  bloß  ein 
9ta^ntng6mitte(  fein.  @d  ifi  aber  auc^  iHQUid)  unb  ^oieUei^t  in  t)om)attenber 
SBeife  lefttere«.  8116  attgemeinee  8Jfung6mitteI,  beffen  ffiirffamfeit  unter  ber 
8et^eiltgnng  ber  Äo^lenfdure  unb  ber  SBArme  tt)ir  aM  fo  bebeutenb  fennen 
gelernt  l^aben,  iji  ba6  ffiaffer  für  aÖe6  organif(^r8eben  ber  mdd^tige,  überall 
be^fltftic^e  Srnd^rung6t)ermittler,  al6  weisen  wir  ti  in  ba6  äuge  faf«» 
fen  tooUtn,  inbem  n)ir  unfere  93etra^tung  sundc^fi  an  ba6  ^flanjenleben  unb 
bann  an  ba6  X^ierleben  anlehnen.  3Bir  erl^alten  babur^  @elegenl^t,  bie 
tt>id)tigflen  SJorgfinge  bed  (Smfil^rungdlebenö  ber  @en)d(^fe  fennen  ju  lernen, 
toelc^e  erji  in  ben  testen  ^aiixitf)tnim  genauer  erforf(^t  worben  finb,  unb 
beren  Äenntniß  bei  ber  Sluöftbung  ber  ©efd^dfte  be6  8anb*  unb  gorfUoirtl^d, 
bed  ®Artner6  unb  bed  9Qinjer6  ))on  fo  einflußreicher  Sebeutung  ftnb.  @6 
ttjot  namentHÄ  8iebig'6  berüljiwi^e^  Sud)  ^.bie  organifc^e  ß^emie  in  il^rer 
«nwenbung  auf  SlgrifuJtur  unb  fpi^l^P^Iofli^/  wel(^e6  t>or  17  3a^ren  bie 
8anbtt>lrt^e  unb  ^^ijfiologen ,  benen  barin  ber  93ortt)urf  ber  Umoiffen^eit 
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gemacht  ttmtbe,  aufrief,  burc^  t)crdnte  Arbeit  biffen  SBommtf  t)ort  flc^  A^ 
wfiljen» 

Die  Äennfnif  beö  ernfi^rungetebenö  bet  ®ett>Ä(^fe  Ifi  nl^t  M06  etw 
gtoge  ber  ffiiffenfc^aft  —  fie  ifi  eine  brennenbe  gtage  bet  3eit,  bemi 
mit  ber  ^af)l  berer,  bie  gefdttigt  fein  tt>oUen,  muffen  aui)  bie  SonAtlJK  b« 
Stal^rungdmittel  »a<fefen,  tt)enn  nic^t  ein  irnmet  fd^reienbeted  9Mift>etptni| 
eintreten  foD»  2)led  fann  nur  geft^e^en  burc^  eine  Steigerung  ber  (Srtragd* 
fäl^igfeit  bed  Soben^ ,  welche  »ieber  einjig  unb  allein  btmf^t  auf  ber  Äemit^ 
ni0  ber  SSebingungen  be6  ^flanjentebend.  3ft  ed  au(^  in  ben  legten  3a(r« 
je^enben  l^lerfn  beffer  geworben,  fo  finb  wir  bo<^  immer  no<^  fe^  weit  ent* 
femt  )Don  ber  ^^fhn5gli(^en  3ludnu^ng  be^  bebauten  unb  bed  no(^  unie» 
bauten  aber  anboufdl^igen  SSobend.  Die  )>ielbeliebten  Kebni^arten  bet 
lanbt9irtl^f(^aftli(l^en  Sieformer,  in  benen  batb  in  bcm  balb  in  jenem  Statte 
^S^l^l^orie  unb  ^rarid"  t)or(ommt,  finb  immer  no^  nlc^t  ju  bet  einjig  richtige« 
Formel  gefommen,  welche  lauten  n>irb:  3^l^eorii  unb  $ratid  burc^^ 
bringen  einanber*  Die  SBibetmiOigTeit  ber  n)eitaud  gtofen  9te^r|a^ 
ber  „^raftifer*  unb  „empitifet*  gegen  bie  «atl^f^^Mge  brt  SBlffenfi^fl  i^ 
no(^  lange  nid^t  befiegt,  t^ielmeniget  einem  n)illigen  Singel^en  barouf,  am 
aUerwenigfien  einer  fid)  toit  "oon  felbft  t)erfle^enbeH  Sefolgung  ge»i(^en. 

9Bir  bürfen  au(^  nic^t  ungebulbig  »erben.  SBir  burfen  uii6  tt>Aet  über  bk 
]|^art^6rige  Ungidubigfeit  bed  Sanbmannd ,  noc^  über  bie  breitfpurige  ober  fi^ 
»erlejenb  l^erablaffenbe  JBetebtfamfeit  unferer  gelel(yrten  ^^gelbprebiger*  ereifern. 
Die  fläglic^e  Scbulbilbung  ber  ßinen ,  n)ie  ber  t)om  geben  abgemnbete  SU^ 
bungdgang  ber  Slnberen  bebingen  e6  mit  Siotl^wenbigfeit,  baf  Seibc  xAi^ 
weniger  at«  einig  fmb* 

(Sd  würbe  allein  ein  langet  Aa)>itel  füllen,  beffen  ®el^(rigfeit  an  biefei 
$ta^  befiritten  werben  würbe,  wollte  i^  biefe  «nbeutungen  weiter  oudfü^ten. 
9hir  teife  berflljl'fen  wollte  l&)  bei  biefer  ©elegenl^eit  bie  SBurjel  be^  bro^enbcn 
liebele.  Denn  ein  Uebel  \)on  großer  Sebeutung  ifi  e6,  wenn  bie  t^tfAc^ßdi 
t)ortiegenbe  unb  o^ne  ^xoel\tl  bleibenbe$rei6fieigerung  bet  not^wenbig^ 
Lebensmittel  ni^t  unf^äblic^  gemacht  wirb  burc^  eine  Steigerung  beS  SobeiM 
ertraget* 

ea  Ifl  wieber  baa  SBaffer  in  feinen  jwei  beweglichen  gönnen,  wad  ^iet 
eine  Solle  ))on  ber  ^ert)onagenbfien  Oebeutung  fpielt«  Die  Jdagen  beS  Loab« 
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moirar«  Aber  ^.ttoifne  3al^re*  nnb  über  „m^c  ^af)xe  brürfen  ba^  bcutH(^ 
flomg  au6;  rt  fagt  jugldc^,  boß  ein«  ber  ^auptbeftreben  be«  lanbwirt^^ 
fc^filHc^en  gortfd^ritted  ba^in  gerichtet  fein  miiffe,  fic^  fonjeit  mögli«^  biefer 
Sb^ngigfeit  t)on  bem  ^aa^e  be6  Sßaffer«  )ii  entn){nben. 

66  Hdrt  un6  fofort  Aber  bie  »ebentung  be«  SBafferd  für  bad  ^ßpanjen* 
leben  auf,  wenn  wir  erfo^ren ,  ba^  bie^ßflanje  burc^andnur  fol(^e 
»o^rnngdmittef  in  fi(^  aufnehmen  fann,  welche  fid^  In  einem 
Inftförmigen  ober  tropfbarfinffigen  3wP<i«i>«  befinbem  Die 
aBerfeinfte  ^txÜ)cllm%  eine«  in  SSJaffer  unoufloöficfcen  Stoffe«  niac^t  ben^ 
friben  bo^  ni(^t  fai)ig,  in  bie  ^flonje  a(6  Ka^rungefioff  einbringen  ju 
fönnen,  felbji  tt>enn  er  ein  folc^r  ifi.  Sffienn  man  j*  SB.  treibe  aW  feinde« 
$uber  unter  SOBaffer  rfi^rt,  fo  bo^  biefe«  baburc^  eine  ÜWilcfcfarbe  befommt, 
fo  fann  nur  bad  SQBenige  batjon  in  bie  ©urjel  einer  in  biefe6  ffiaffer  gefegten 
$flan)e  einbringen,  wad  md)  bem  fef)  beflimmten  85fung^er^d(tniffe  im 
SBaffer  IMHij  iP-  3fl  juleftt  alle«  ffiaffer  t)on  ber  5PPanae  aufgefogen ,  fo 
bleiben  bie  Jtreibet^eilc^en  an  ber  9lupenfeite  ber  SBurjel  unb  an  ben  SEBan« 
bungen  bed  ®efdf ed  )urü(f« 

SEBenn  wir  t)on  ben  luftfdrmigert  »a^rung6floffen  ber  ^ffanje  ($•  ©• 
Aobienfdure  unb  9(mmonia()  abfegen,  fo  if}  bemna(^  ba6  äBaffer  bad  unent« 
be^rlic^e  Mittel,  ben  fefien  Stoffen  bie{enige  gorm  )u  geben,  in  tt)e((^er  e6 
il^nen  möglich  wirb,  al«  9{a^rungdf}off  in  ba«  innere  ber^panjen  einju:» 
bringen«  über  amb  bie  gasförmigen  9{a]^rungdßoffe,  wiebie  beiben  genannten 
nnb  anbere,  bie  fi<^  in  ffiaffer  aüflöfen,  werben  ebenfo  oft  al6  ßofungen  in 
SBaffer  t)on  ben  ^flanjenwurjetn,  wie  wn  ben  Sldttem  oI«  ®afe  auf« 
genommen. 

9}a(^bem  ber  Sanbmann  ben  Samen  in  ben  gutgebängten  Ktfer  gefdet 
^at,  fielet  er  mit  SSerfangen  einem  Siegen  entgegen,  weil  er  weif,  baf  o^ne 
biefe«  fluflffungSmittel  ber  Dünger  wirfung6lod  im  Soben  fiegt. 

Dod^  ^^at  för  ben  lelmenben  Samen  —  um  einige  weiteren  SWittJ^eWungen 
ibn  bie  Sebeutung  be6  SBaffer«  ffir  bad  ^flan^enfeben  mi)  ben  übfc^nitten 
beffelben  ju  orbnen  —  baS  SBaffer  no(^  eine  anbere,  ali  eine  bie  ©oben:» 
befianbt^eile  auflöfenbe  Sebeutung. 

9Bir  muffen  un6  jundc^fi  an  ben  San  ber  ^ßffanjenfamen  erinnern,  wie 
er  in  ben  wefent(i(^en  Stild en  für  aOe  Slütl!^en))flan)en  g(ei(^  i%  9Bir  wd||(en 
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baju  eine  ^anbeL  SBenn  n>ir  biefetbe  furje  3eit  in  fietotbem  Sßaffer  ge^t 
l^abett/  fo  fann  man  bann  (eid^t  bie  broitne  €(^(e  bat)on  abfheifca^  !wad 
meine  Seferinnen  beim  Jhic^enbaif en  f<^n  oft  get^n  ^aben  merben.  9}a<^bem 
bie  3)}anbe(  ber  ®(^a(e  entlebigt  iß,  fo  jerfaut  fte  befanntlic^  (ei^  in  {wei 
mit  ebenen  Seiten  aneinanber  Uegenbe  ^filften,  welche  nur  an  ber  €pi^ 
imdj  ein  ffeineö  fegelförmiged  Stbtptxditn  jufammen^ängen.  Sefttere«  iji  ber 
Keimling,  (Smbrv^o,  aud  welchem  fi(^  nad^  bem  Äeimen  bie  junge  ^flonje 
entttjicfeft;  jene  beiben  grofen  SRanbel^älften  fmb  bie  fogenannten  ©amen? 
Ia))))en/  ßotv^febonen.  Se^tere  befielen  au0  einem  fe^r  Heinmafc^igen 
3ettgewebe,  beffen  einjelne  S^^en  bei  aUen  Stützen*  ober  Samenpflanjen  mit 
©tärfemel^I,  3^*^/  f^**w  Oelen,  fKrfftoff^aftigen  unb  mandjeriei  anberen 
Stoffen  angefüllt  fmb.  !Diefe  ©toffe  finb  geeignet,  bem  na<^  bem  ©eginnebrt 
Steimtn^  fi(^  entwicfelnben  ^fldnjc^en  atö  9Ial)rung  }u  bienen,  inbem  fte  unter 
@inn)irfung  einer  mif igen  SSirme  unb  ber  im  (Srbboben  ent^tteiten  Suft  fi(^ 
burc^  bad  einbringenbe  SSSaffer  auflöfen,  !Da  ber  Keimling  mit  ben  ©amen« 
lappzn  jufammenl^dngt,  fo  iß  baburc^  ein  SBeg  »or^anben,  tt>oburc^  bie  auf« 
gelöften  9ta^rung6ftoffe  in  jenen  einbringen  unb  i^n  emd^ren  Knnen.  SBir 
fe^en  alfo,  baß  ber  auögefheute  ©ame  no<^  nic^t  glei(^  bed  3)ftnger«  ober  ber 
an  fiij  im  Soben  unb  ber  8uft  entl^altenen  9tal&rungdfloffe  bebarf,  berat  fSr 
bad  jteim))fldnj(^en  rei^  ber  SSonatl^ ,  ben  il^m  bie  Stutterpflanje  in  ben 
<Bamtnlapptn  auf  feine  &eben6reife  mitgegeben  l^at,  eine  ^tii  lang  ou^,  e^ 
e6  fidj  be^  juerf}  entwid elten  Sßärjel^end  bebient,  um  feine  SVa^rung  aM  bem 
©oben  ju  fd^opfen*  (g6  fann  bemnac^  fein  ^ftanjenfame  o^ne 
SBaffer  feimen,  fei  biefe^  nun  tropfbar  ftufftge^  ober  bampfförmiged. 

9hin  l^aben  aber  Weber  bie  duferflen  ^Mtn  ber  ©amenf<^ale,  tt>d^  bod 
SBaffer  au6  ber  Umgebung  aufnehmen,  noi)  bie  3^0^  ber  ©amenlappen  unb 
be«  ÄeimlingÄ;  felbfi,  8d(^er  ober  ©palten  in  i^rer  ^aut,  burc^  bie  hca  SBaf* 
fer  frei  eintreten  unb  fid^  »on  3elle  ju  3ene  bewegen  fönnte»  3)ie  fMrffie  8er* 
gröperung  jeigt  und  biefe  3eQenl^dute  t)ollfommen  tlifi,  wenn  au(^  fe^r  bunn 
unb  fein*  ®lei(^tt)o^l  muffen  bie  «Wolefule,  au6  benen  fie  befielet  (©♦  418), 
für  unfere  natüflic^e  unb  bun^  fünfilit^e  3Rittel  gefleigerte  ©el(|fraft  unftc^t« 
bare  Deffnungen  jwif^en  flc^  ^aben,  tt)ie  wir  fte  in  jeber  organif(^en  ^out 
bei  ber  Sdetrac^tung  ber  (Snbodmofe  unb  Oueltung  (©•  419)  annel^men 
mußten»    !Denn  biefe  beiben  Stfc^einungen  im  geben  be«  SOBaffet«  finb  ee, 
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totUk)t  bad  Sttimtn  bet  Samen  einleiten  unb  fortfuhren.  8egt  man  einige 
(Srbfen  ober  Sonnen  in  faltet  Safer ^  fo  n)irb  bie  glatt  aufliegenbe  6(^afe 
nac^  furjer  3^f^  ^^^^^  OtteQung  runjKg  nnb  erft  nad)  ncd)  weiterer  ^cit 
tott\>tn  bie  Samen  »lieber  glatt  unb  ftnb  bann  and)  etmad  gtöfer^  n)eU  bad 
SBaffer  burc^  bie  @amenfd^a(e  ^inburc^  in  ba6  S^UgetDebe  ber  ®amen(a))))en 
eingebntngen  1%  beren  ^Ufommen  feße  9^al^rung6einf(^fuffe  byr(^  ba6  3ßaffer 
aufgelofi  ju  merben  beginnen  ^  n^oburc^  ftd)  bie  ®amen(a))))ett  ebenfalls  au^« 
be^en  ttnb  nun  bie  imäi)  Ouellung  gröf er  geworbene  ®(^a(e  wieber  i>oü' 
fommen  auafuUen*  Salb  aber  wirb  für  ben  immer  mel^r  aufqueHenben  ©amen 
bie  ®<^(e  fogar  jn  eng,  weil  burt^  bie  Sluflöfung  ber  Stal^rungdfioffe  in  ben 
®amenIa^>^)<n  unb  bie  98ergröferung  beö  SaSurjelfeime^  burd)  bie  bereit«  be* 
gonnene  emä^rung,  biefe  il^eile  immer  me^r  t)ergrö^ert  werben  —  eö  jer^ 
reißt  bemnac^  bie  Samenf(^ale  unb  ber  SBurjelfeim  (gewö^nJic^  ber  Jteim 
f(^Ie<^t^in  genannt)  tritt  burc^  ben  9tif  ^erau«,  um  fi^  ein  geeignete^  Sett 
fm  Soben  )u  fu(^en. 

@o  wit  unb  befreit  ba«  SBaffer  ben  Sitlm  M  ©amen«,  ber  ^ieQeid^t 
(ange,  wol^(  gar  ein  ^al^rtaufenb  unb  (dnger  gefc^Iummert  J^atte;  fo  lange 
bleiben  unter  gänfiigen  UmfUlnben  ))iele  ^an}enfamen  feimfd^ig.  !Diefe 
gfinfUgen  Umfidnbe  berul^en  auf  einem  Sbfd^Iuffe  be«  S^emperaturwe^fel«  unb 
ber  $eu(^tigfeit,  Aberl^auf^t  aOer  ber  Sebingungen,  welche  bie  ^emifc^en  $ro* 
ceffe  im  (Bcmtn  l^ert>orrufen  fönnen,  auf  welken  ba6  keimen  beruht«  (Sd  iß 
moiefen,  baf  breitaufenb  3al^re  alte,  in  dgi^ptifd^en  ÜRumienfdrgen  gefunbene 
@amen  gefeimt  l^aben  unb  ^oQfommen  gefunbe  unb  audgebilbete  ^panjen 
^ert>orbra(^ten*  Sluf  ber  anbern  Seite  giebt  e6  ^ßflartjen,  beren  Samen  fe^r 
fc^neU  i^re  ^eimfraft  "ottüntn,  unter  benen  namentlich  bie  unferer  Slot^bud^en 
unb  (Sieben  ju  nennen  finb,  mit  benen  ber  S<;rfbnann  grofe  9}ot^  l^at,  um  fte 
(dnget  a($  für  bie  ndc^fte  9u«faat  feimfd^ig  )u  erl^aften.  3m  Mgemeinen 
fonn  man  wo^(  fagen,  bap  bieienigen  Samen  am  Ungfhn  feimfd^ig  bleiben, 
xotlift  Ü)xtt  innern  »ef<^affenl^eit  jufolge  am  wenigfien  flüfflge  ober  jur  Sßer* 
fWffigung  geneigte  Stoffe  enthalten,  beren  »eflanbt^eile  alfo  am  (eic^tejien 
in  einem  ruhigen  StiQfianbe  i^re«  (^emif(^en  SBer^oIten«  beharren.  Slament* 
(i(^  öfreic^e  Samen  t>er(ieren  il^re  JSeimfraft  fc^neD.     • 

3)0«  Äeimen  ber  Samen  ifl  fomit  einfach  ein  ^emifc^er  ^rocef ,  ben 
wir  bei  t)ie(en  ^flanjenarten  wiOfürlic^  )u  biefer  ober  ju  jener  3^^^  l^erbei« 
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fugten  f önnen*  @c  ift^  mk  anbm  c^emifd^e  ^icoceffe,  oft  )»on  ßaunmenegm-' 
bcn  Äraftfiußminflcn  begleitet.  2)te  dewunbencn  Äiux^eimÄfite  be«  ^im* 
f^dbetö  fann  man  auf  feine  anbere  SBeife  an^einanbft  treiben^  a(d  tnbcm  man 
but(^  bad  «^interI)au)>t«(o(6  bie  ©c^dbel^öl^U  ganj  ))0a  Srbfen  fuQt  itnb  baim 
SBaffer  l^ineingieft.  3)ie  feimenben  (Srbfen  treiben  bie  Ädl^te  umoibtrfie^Iid» 
au^einanber.  ÜRan  fonn  fic^  ein  Al^nlic^ed  @(^f))ie(  (et(^t  mit  einet  @Iad' 
fidfdjc  t)erf(^affen. 

3lad)bem  ba«  ffiaffer  bei  jungen  ^Pflanje  bie  5ßforten  bed  bebend  gewott* 
(am  geöffnet  ^at ,  bleibt  eö  nun  treu  i^r  ganje«  geben  Ij^inbut«^  i^r  ©egkiter 
unb  Qmlifyxtx  —  din&fftti  an^  in  ber  SÖebeutung  beö  93erforger^,  inbem  e« 
alle  3ia^rungöftoffe  in  flüfftge  gorm  überful^rt*. 

9(uf  biefe  SBeife  nimmt  bie  $flan)e  butc^  bie  enbo6motif<^e  Jlraft  eioe 
t>ie(  größere  äBaffermenge  in  ftc^  auf/  ald  ^e  jur  Bereitung  i^rer  june^enben 
3eltenmaffe  unmittelbar  loerbraud^  3)le  ^Kenge  bed  aufgenommenen  SBafferd 
fielet  immer  im  gerabcn  aSerf^dltniffe  ju  ber  8ööli(^feit  ber  i^r  not^ipfnbigcn. 
feflen  Stoffe  im  SBaffer.  SBenn  jur  göfung  eine«  gewiffen  3Raape6  eine«' 
feften  Stoffe«,  ben  bie  ^ßffanje  aufnehmen  wiH,  ba«  taufenbfoc^  3»aa^ 
SBaffer  erforberli<i^  finb,  fo  muf  jie  not^tt>enbig  jene  1000  3;^>eile  SBaffer  mit 
in  ben  Äauf  nel^imen,  wenn  pe  ben  einen  S^^eil  be«  barin  gelofien  fefien  ©tof* 
fe«  ^aben  n)i(l« 

Da  biefe  SBafferaufnai^me  ber  ^flanjett,  aujer  in  ber  ^üt  ber  ffiinterrn^, 
ununterbrochen  fiattfinbet  unb  nur  bur(^  ben  (Sinßuf  t>on  Stc^t  unb  Sinne  in 
i^rem  ^aaf e  benimmt  toirb,  fo  mu^  bie  ^flanje  ))ie(  mel^r  Sßaffer  m^tfymn, 
al«  fie  in  f!(^  fefil^alten  fann,  aW  fie  für  fi(^  felbfi  ^erbrau(^t.  2)iefer  Ueber» 
fc^up  ))on  SQQaffer  tritt  au«  ben  blättern  ber  ^flanjen  bur(^  Sierbunfhtng  in 
bie  8uft  unb  fc^on  bei  (SngWnber  ©tepl^an  ^ale«*),  einer  ber  Segru^r  ber 
tt)iffenf(^aftli(^en  Seben«(e^re  ber  ®en>d(^fe/  maa^  bie  ))on  ben  $flan)jm  w^ 
gebnnflete  SSBaffermenge.  @r  fanb,  baf  ein  grof  er  @to(f  ber  befan^ten  Son» 
nenrofe,  HeHanthus  annuus/  bur(i^  bie  Sl&tter  in  12  2;aged^nb€n  13  $fb. 
äQaffer  au«^u(^te.  !X)ie«  ti^urbe  burc^  trocfne«,  rnrme«  SSBetter  begünßigt, 
burc^  feu^te  Suft  berminbert;  in  ber  Stacht  betrug  bie  ^erbrnifhing  einigemal 
nur  etwa  2  ^funb,  unb  n>ar  fogar  gan)  unterblieben.  S3ouf^ngault,  bei 


*)  (Beb.  1677  |u  tBedelount  tu  Stent,  grfl.  1761. 
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9Bo(ff(^tt  mit  9te(^t  ^ben  n>{ffnif(I^afa^fim  Seatbeiter  lanbtDirt^fd^aftlid^et 
grajen*  nennt/  f«gt,  baf  btefe  ffietbunfhtng  eine  ßebenabebingung  fut  Me 
^n)en  ifl^  unb  biefe  fterben,  fobalb  man  bie  SSerbunfhing  ))er^inbett. 

9htr  ein  Heinet  Zf)tii  bed  onfgefogenen  9B(iffet6  bleibt  mit  ben  barin  ge^ 
lifi  gctpefenen  feßen  (Sitbfianjen  in  bem  $flanjeninnein  )utä(f » 

2){efed  93et^a(ten  ber  ^^njen^  xoa^  bei  unferen  fünf  SRona^e  lang  be^ 
(aubten  Siumen  auferocbentli^  gtofe  3Raa^t  jeigenmuf,  mac^tun^  nnn 
ba<  no(^  anf^auli(^er  nnb  einleuc^tenbet^  wa^  n)it  fcü^er  über  bie  Himatifc^e 
Sibeutttng  ber  Sßalbungen  erfuhren. 

3>ie  aufnähme  t)on  Saffer  bnrc^  bie  $gan)enn)nr)e(  ifi  ni(^t  )u  aOen 
Seiten  glei<^»  Sei  nnferen  S&nmen  ifi  ed  beim  (Srwac^en  bed  grül^ia^rö  am 
fMrffien.  !Dad  SBoffer  (oü  bann  bie  großen  SSorrAtbe  t)on  afrtmilirten  3laf)-^ 
nmg6fioffen  auf,  welche  wm  votigen  3a^re  l)a  in  geroiffen  Steilen  bed  <^o^« 
titptt^,  be0  Starfe^/  unb  in  ben  Äno^^)en  aufgefpeit^ert  finb,  um  ben  Stoff 
luben  9)euUlbungen  )u  gen^innen.  "SRan  nennt  bie6  ben  ^cu^ial^rdfaft« 
Strom,  ber  fogar  mit  einer  großen  ®ett>alt  ßattfinbet.  ®ttpf)ati  ^aM  l}at 
i^n  jnerfl  gemeffen  unb  gefunben ,  ba^  er  ben  Drud  be6  Suftmeere6  übet« 
winbet«  !Da«  aud  bem  Soben  aufgefogene  SBaffet  fieigt  in  ben  gefitedten 
^oljsßellen  be^  Stammet  unb  ber  Steige  empor  unb  wirb  babei  anfangd 
mtrn>enig  t>er4nbert/  n)enigflend  f)eigt  mit  Soc^eniOe  rotl^  gefdrbte^  SBaffer 
unentfärbt  im  ,&otje  in  bie  ^ö^e.  ©obalb  bie  ^^ja^rdwärme  h-  8®  91. 
bouernb  erreicht  f)at,  fängt  in  manchen  Bäumen  /  }.  93.  in  ben  SH^orneU/  in 
anberen  {p&ter,  ba$  Steigen  bed  grubja^r^fafte^  an  unb  fein  äRaa^  ftnft  ad* 
mälig  mit  ber  SBoOenbung  ber  Selaubung.  3>a^er  fann  au(^  bie  SSerbunftung 
bur(^  bie  Sldtter,  bie  vi  bann  eben  erft  gebitbet  werben  foOen,  nic^t  ale 
$um)|>enn)erf  ba^  äBaffer  emporJ^alten,  tt)ie  man  angenommen  bat.  Später 
bei  i&oUßänbiger  iBelaubung  mag  immerl^in  ba9  6ntleertn)erben  ber  t)egetiren« 
ben  3:^eite  burd^  bie  Saub))etbunfiung  bid  )ur  äuperften  Sßurjelfpi^e  iai 
SBafjtr  nac^lbeben.  !£)ie  ^aft,  t9e((^e  ben  grul^jai^refaft  in  bie  ^if)t  treibt, 
«uf  alfo  eine  anbere  fein ,  unb  u^enn  fte  nic^t  einfad^  in  ber  ^aarrol^r^en« 
9(n)ie^ung  hegt  (S.  25),  fo  mup  man  eingeße^en,  bap  fie  und  no<^  m^ 
bffannt  fei. 

"SRan  barf  äbrigend  biefed  mit  aufgelofien  Stoffen  me^r  ober  n>eniger 
erfuUtc  SBaffer  im  ^^njenfdrper  feinedn^egd  in  einer  ä^Ii^en  Bewegung 
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gkiubm^  n>ie  bie  be6  93(tite4  im  t^ierif^en  jtotfxr  ifl.  !Z)afur  fc^(te6im 
^an^enfötper  )un&<l^fl  an  einem  iufammen^dngent>en  @9ßeme  )>on  Slö^tnt 
@6  gebricht  und  überhaupt  an  einem  9Ritte(^  und  t)on  ber  t^itnid^en  Strome 
bewegung  bed  grul^jal^rdfafted  ju  uberjeugen;  benn  baf  im  apri(  aud  ber 
©(^nittfWc^e  einer  Siebe  ober  eine«  Sli^ornattJelged  fortbauecnb  -äBaffer  at- 
trö))fe(t  ünb  leicht  in  ni(^  ganj  unbetr&^tli^er  Stenge  gefommelt  weiben 
fann,  ifi  no(^  fein  Seweid,  bap  bÜefe  ©ewegung,  bfefer  3)iang  bed  Saftet 
na(^  biefer  @te(Ie  aUc^  ^or^er  in  bem  no^  unoerle^ten  ß^^ig^  fiattgefnnbcn 
^abe  unb  ob  ble  a3en)egung  ni^t  tjielme^r  blof  eine  gotge  ber  Oeffnung  ber 
SBunbe  feu  3ebenfalld  mag  bfe  ©trombewegung  bed  grii^ja^rdfafted  fdnc 
frelfenbe/  fonbern  eine  einfache,  ^on  unten  na(^  oben  gerichtete  fein. 

!Diefer  auffieigenbe  fogenannte  ro^e  9Ial^rungdfaft/  ben  bie  SJurjei  and 
bem  ©oben  aufgenommen  l^at,  erfährt,  toie  fc^on  oben  bemerft  «ourbe,  eine 
aUmälig  fortfc^reitenbe  SSereic^erung  mit  benienigen  Ka^rungd^offen,  »el(^ 
gewiffermaaßen  aW  ein  9lefert)efonbd  in  gewijfen  3^Dfn^>artien  bed  ©tammcd 
aufgefj)ei<&ert  tt)orben  xt>ax.  2)abur(^  immer  mel^  jur  ©nleitung  t)on  Seubit 
bungen  befi^igt,  fommt  ber  ©oft  in  ben  Änodpen  an,  benen  er  unter  ©in- 
n>irfung  ber  SSirme  unb  IBuft  ^nflop  )ur  @ntfa(tung  n>irb  unb  beren  {t(^  ent- 
tt)WeInbe  Siatter  ben  ©aft  tt)eiter  t)erarbeiten.  ffiir  »iffen  fc^on,  baf  bitf 
unter  S(ud^au(^ung  bed  überfdjfiffigen  SSBafferd  »on  Selten  bet  »Idtter  fl^ 
fd)ie^t.  ©0  wirb  wefentli^  burc^  iBermittlung  ber  S3Mtter  boö  aud  bem 
33oben  aufgenommene,  bei  feinem  ©trömen  burc^  ben  ©tamm  mit  bejfen  Sor* 
rfit^en  bereicherte  SBaffer  in  ben  33  i  tb  u  n  g  d f  a  f  t  umgewanbelt,  welcher  nun  an 
ben  ®ewd(^fen  mit  ^oljigem,  audbauembem  ©tengel  (©dume,  ©trduc^  ir.) 
an  ber  3nnenfW(^e  ber  JRinbe  l^erabgeteitet  wirb  unb  ben  neuen  ^oljring  bilbet 
fowie  JU  allen  übrigen  Keubilbungen  ben  ©toff  l^ergiebt;  felbp  bieSBnrjef 
eined  SBoumed  empfingt  ben  ©toff  ju  i^rer  SSerWngerung  unb  fonjHgen  und* 
bilbung  aud  ben  SJerjweigungen  ber  Ärone. 

Weben  biefen  ^auptjügen  t)on  ber  ffianberfd^aft  bVd  fflafferd  burc^  ben 
unb  in  bem  5Pflanjenfoq)er,  auf  welche  wir  und  ^ier  befc^rdnfen  möffen,  fei 
nur  no<^  ^injugefugt,  baf  ed  in  ben  einzelnen  Seilen  ober  in  einjelnen  3^1* 
gewebdi)artien  ftc^  in  »erf^iebenen  i8erl)dltniffen  mit  anberen  ©toffen  M» 
mengt  unb  fo  bie  t)erf^iebenften  S^ße^^infc^löffe  jufammenfeften  J)ü%  garb* 
fioffe,  3urfer,  ©tdrfeme^l,  fette  Oele,  dt^erifc^e  Dele  fennen  wiraOe  aU 
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$robufte  bet  ^ßan^en^  in  tt>e((^m  fte  ni^t  etn)a  in  großen  Sel^Item  ^^rt^eilt/ 
fonbem  in  ben  cinjelnen  ^cUtn  eingefd^Ioffen  ftnb,  in  bem  »aderigen  3«ßföftc 
bnfflben  entwcber  geföfi  ober  ald  uncnbtic^  Heine  Äörnc^en  ober  Jlröpfc^en 
barin  [(^wimmenb.  gafl  aQe  ^flanjen  enthalten  au<^  in  bem  3^Df<<f^^  —  ^^' 
fjDnberd  in  ber  SKnbe  ber  Stengel  unb  ber  933urje(n  unbi  in  ben  9Warf jeHen 
—  Än^Patle  »on  fold^en  Stoffen,  mlift  al«  göfungen  mit  bem  SQBaffer  auf- 
genommen toorben  toaren  nnb  nnn  auö  dnem  nod)  nic^t  erforfc^ten  ©runbe, 
ber  aber  o^ne  ß^^frf  nur  ein  »on  ben  (^emifc^en  9Sertt>anbtfd)aften  bebingter 
fein  fonn,  in  fefler  gorm  fic^  innerhalb  ber  ßtütn  toieber  auöf^eiben»  !Diefe 
meifi  nabeiförmigen  ober  Meine  fiernformige  2)rttfen  bilbenben  Är^fialle  ftnb 
gett)6]^nK(^  fleefaurer  ÄaW» 

933enben  »rfr  unö  nun  ju  ben  fic^t baren  SBirfungen  be6  SBaffer«, 
md)t  auf  bie  einjelne  5ßflanje,  fonbem  auf  bie  gruc^tbarfeit  bee  Sobenö 
überhaupt.  SQBir  fönnen  e6  getoo^nlic^  bem  (St)arafter  ber  $flanjenn)e(t  einer 
®egenb  anfeilen,  ob  ber  SBobcn  unb  bie  8uft  reic^  ober  arm  an  geuc^tigfeit 
fei.  !Der  JReit^t^um  ber  atmofp^firifcfeen  Siieberfc^Idge  mu^  t)on  einer  gett>if5 
fen  Scfc^affen^eit  bed  33oben^  unterfiu^t  »erben,  »ennbad  (Srgebnif  eine 
ber  geograj)^|ifd)ert  unb  pj^fifc^en  8age  be^  Drte6  angemeffene  5ßflanjenn)dt 
fein  foU.  (^^  tfi  fc^wer,  biefe  Sobenbef(^affenbeit  ^inWngttc^  befiimmt  unb 
beutHdj  JU  bejeic^nen.  @ie  liegt  l^infid^tlicfc  ber  mineralifc^en  3«f<iwmens 
fe$ung  unb  ber  8age  jwif^en  ffirtremen.  2)iefe  finb  einerfeitö  enttoeber  au^'^ 
gefproc^ener  Sanb  ober  3;i&on,  anbererfeitd  t)oUfMnbige  ununterbrod^cne  (Sbene 
ober  fiarfe  Neigung  be«  33oben6*  äBenn  innerl^alb  ber  beutfc^en  ©renjen  eine 
®egenb  Weber  einen  entf(^iebenen  Sanb^  ober  S^l^onboben  unb  Weber  eine 
t)oUfommene  «^orijontalebene  noc^  einen  entfc^iebenen  ®ebirgd^arafter  ^at, 
fo  fittben  wir  barauf  uberaU  einen  ft(^  im  SSiefentlic^en  gleich  bleibenben  (Bf^a^ 
rafter  ber  ^anjenwelt.  ÜWan  fonnte  bied  ben  SRormalc^arafter  ber  beutfd^en 
Slora  nennen«  IDied  f(^lief t  freilk^  nid)t  au6,  baf  mancherlei  befc^rdnfte  be« 
fonbere  Dertli^feit«»er^ättniffe  an  bem  einen  Drte  ^flanjenarten  l^ert^omifen, 
welche  an  einem  anberen  fehlem  Sfber  jener  9iormal^arafter  berul^t  au<^  we* 
niger  auf  befiimmten  ^flanjenarten ,  al6  auf  bem  ®efammtau^bru(fe  ber 
^flanjenwelt.  Db  unter  ben  SSiefen-  unb  .^ugelppanjen  SSkfibeutfc^lanb^ 
einige  ober  Diele  ^flanjen  ftnb,  welche  fic^  unter  benen  jDfibeutfd^anbd  nii^t 
ftnben,  barauf  fommt  l^ier  nid^td  an,  fonbem  barauf,  bap  bie  äSiefen  unb  bie 
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^ugel  t^urc^  bie  $flan)enn)fU  überall  dnen  allgemfittht  fibereinfKmincnkn 
(Sbarafter  aufge))rA{)t  erhalten.  äBenn  mir  und  in  ©ebahfen  auf  eine  ))om 
lanbtt)irtf)fd)aftlid)en  @eiid)tdpunfte  gut  ju  nenneube  SBiefe  t>erfe$en,  fo  fana 
biefe  eben  fo  gut  im  obem  2:^eile  bed  Äantond  3;^urgau  n)ie  im  Dlbenbur- 
gifd)en  na^e  an  ber  9?orbfee  liegen ,  tt)ir  würben  au6  ben  ^flan^en  ber  SBiefe 
in  ber  Siegel  nic^t  beurt^eilen  fonnen,  on  welchem  t)on  beiben  Drten  fie  liegen 
muffe*  eben  fo  t)erl)ält  ed  fic^  mit  bem  SBalbe,  ber  ?lue,  ben  ^ügelgelänben, 
ben  gelbfluren  u.  f»  xo. 

Sobatb  aber  biefer  btoö  negattt)  ju  beftimmenbe  9}ormat'@^arafter  in  ber 
angegebenen  SQßeife  geßort  wirb ,  dnbert  fic^  ber  (S^arafter  ber  $f{an)enu>ell 
bebeutenb.  2lm  befanntejien  ifi  in  biefer  ^infid)t  ber  @inpup  reinen  Sanb- 
bobcnd  auf  bie  te$tere.  9luf  i^m  fehlen  alle  tene  $flan;^en^  welcbe  ein  groped 
geud)tigfeitdbebürfnif  ^aben  unb  ed  jieUen  fic^  bafür  bie  allbefannten  6anb- 
pffanjen  ein.  !Die  (Sigenf(^aften  beö  @anbboben6  befprac^en  wir  fc^on 
früher  bei  ben  'i>nnm  (@.  208  f.).  ?luf  weit  au6gebe^nten  6 anb ebenen 
bed  ©innenlanbed  ifi  ein  gebei^li(^er  Sobenanbau  aiur  mit  großen  Dpfem  an 
Slrbeit  unb  Sofien  möglich,  beren  3'^  i^ß^in  gerichtet  fein  muß,  ben  ©oben 
nac^  unb  nact)  mit  !Dammerbe  (.^umud)  )u  bereichern ,  um  i^  baburc^  ge< 
eigneter  )u  ma^en,  bad  äBaffer  ber  atmofp{)drif(^en  92ieberf(^l£ge  länger  fefi 
JU  galten,  wäl^renb  ed  ber  reine  ®anb  f^neU  burd)  fic^  in  bie  unteren  Qö^i^- 
ten  ^inbur(^  l&^U 

3)aö  ®egent^eil  bewirft  ein  Jl^on^  ober  Settenboben,  möge  er  nun 
bieDberfWd)e  felbft  bilben,  ober  in  geringer  S^iefe  unter  einem  33oben  von 
an  fi(^  guter  SSefc^affenl^eit  liegen.  3n  beiben  gdllen  t)er^iiAert  er  bad  9Baf^ 
fer,  fic^  in  bem  SSoberi  ju  t>ertf)eilen,  unb  bewirft  bei  großer  @ben^eübef= 
felben  SSerfumpfungtn  ober  JEorfbilbung.  Daß  biefe  t>on  einer  eigentl)umtic^ 
^flanjenwelt  begleitet  fmb,  ifl  fd)on  früher  bei  ber  2;orfbilbung  gefagt 
worben  (®.  210). 

Sieben  bem  Orabe  ber  SBSaffer^altigfeit  eine«  ©oben«  übt  auc^  bie  c^f- 
mifc^e  Statur  beffelben,  abhängig  ))on  ben  il^n  jufammenfe^enben  ®efieinen, 
einen  Einfluß  auf  bie  barauf  Ytmc^fcnben  ^panjen  an^,  unb  «war  t^eil6  uber^ 
i^aupt  auf  beren  9)ienge  unb  ©ebei^en ,  t^^eiW  auf  ba6  ©rfc^einen  befonberer 
^ßanjenarten. 

3n  leftterer  ^inftd)t  f)ai  ^«ftft  granj  Unger  bie  Jß^anjen  in  boben* 
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^ttc,  bobenl&ofbc  unb  boben^age  clngetl^eilt^  je  nac^bem  fic  au^^ 
[erlief enb,  ober  nur  t)otjwgdtt)eife  ober  tniüü)  gar  nlc^t  an  eine  gewiffe  ®e^ 
flein^6ef(^affenl[|eit  beö  SBobenö  gewiefen  finb»  JDiefe  ©nt^eifnng  f)at  ji(^  aber 
nfc^t  fel^r  ben)äbrt,  inbem  eö  eigenllid)  nur  faljfiete^flanjen  giebt,  \>.f). 
fotcbe,  bie  nur  auf  einem  fiarf  fodjfaljl^aftigen  ©oben  tt)ac^fen,  ble  aucfc 
früher  fc^on  ©aljpflanjen  genannten*  Die  falfjieten  ^flianjen  (feinen 
ade  nte^r  falf^olbe  ju  fein^  ba^  l^eipt  ^a(fbpben  )toar  t>or)ug6tDeife  ju 
lieben,  aber  nlc^t  andfc^fiepenb  nur  auf  il^m  ju  gebei^en;  baffelbe  gilt  t)on 
beng^<>dpetenu*  f*  vo. 

gur  unfere  auffaffung  biefer  wichtigen  grage,  .t)on  welker  .^um  %f)til 
bie  erfolge  ber  Sanbwirtl^f^aft  abl^ängig  ftnb,  ift  eö  t)on  Snterejfe,  ju  »iffen, 
toie  bie  tterfd)iebenen  93obenarten  ftc^  f5t)ig  |\eigen,  aQBafferbanH)f  au6  ber  ?uft 
aufjune^men,  unb  ju  t)erbic^ten.  3n  folgenber  S^abeHe  finb  einige  t)on  ®c^ub=^ 
ler  gemad)te  Beobachtungen  mitgetl[|eilt: 

3n  eine  ^Idi^e  ^on  50  DßoU  ausgebreitet  nal^men  auf 
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ffiir  lernen  auö  biefer  Siabelle,  wie  t)erfc^ieben  bie  Sobenarten  unb  bie 
biefclben  jufammenfeftenben  ober  allein  bilbenben  fogenannten@r  unb  erben 
—  b.  ^.  bie  jerfallenen  gelöarten  —  ^infic^tlid)  il^re^  aSermögenö  finb, 
bampfförmige^  SBaffer  ju  tjerbic^ten  unb  machen  ba\)on  leicht  einen  ©d)lu§ 
auf  ben  jum  großen  Jll)eil  baron  abhängigen  ®rab  ber  grui^barfeit  ber 
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Sobenartcn*  SSBir  Wiffen,  baf  bk  ©ejieine  ik  t)ei:f(^tebfnem  ®rabc  im  SBaffci 
I60lic^  finb  unb  finb  fie  in  glei^  ^ol^em  ®rabe  uiifd6H<^  tt>ic  fc^fec^t  jcdflud, 
otmofpl^firifc^e^  SBoffcc  aufjunel^men  unb  feftjul^altcn,  fo  ergicbt  ^  botau« 
il^re  Untaiiglic^ffit  jui  33obenhiltur,  toie  bie«  j.  S3.  »om  reinen  Duötj- 
fanbe  gilt« 

©efettt  fi(^  bei  einer  ©runberbe  ju  einem  ^ol^en  ®rabe  t)on  SBafferouf^ 
faugung  aii(^  ein  ^of^er  ®rab  t)cn  gejtl^aUen  beffelben,  wie  wir  beibed  bei  bew 
S;^one  finben,  ber  nur  burc^  ftarfe  (Srwärmung  feinen  aßafferge^alt  ^rgiebt/ 
fo  muf  biefelbe  in  anberer  SBeife  oW  unfrui^tbar  angefe^en  werben,  inbem 
fol<^  Orunberben  ju  fet)r  „binbig",  wenig  erwömutng^fä^ifl  unb  unbuc^^ 
bringlic^  für  luftformige  Sial^rungöfioffefinb* 

3n  bem  richtigen  ©rfennen  biefe^  aJerl^oUenö  eine^  33obend  jum  ffioffft 
mij  aWaapgabe  feiner  ©runbcrben  tnf)t  wefentli(^  bie  Aufgabe  für  bie  gelb^ 
wirt^fc^aft,  welche  bei  ber  großen  SKeI)rjal^I.  namentlich  ber  Weinen  ©nmb* 
befi^er  auc^  ^eute  no<^  ungefßfi  ifi. 

aSon  befonbcrer  SBrteutung  für  bie  gruc^tbarfeit  eine«  ^obenö  ifl  M 
3Raa^  ber  iliefe,  in  welche  bie>  tjerfd^iebenen  Slcferwerf jeuge  in  benfelben  du* 
bringen.  5)urcb  ®tent)ordcl^tungen  an  biefen  f)ai  bied  ber  Slcferöraann  ^oüfom« 
nten  in  feiner  @ewa(t.  SSietlei^t  fann  man  ed  ald  einen  natürlichen  S^äbd  bc^ 
gew6l)nlic^en  ju  feierten  ^ßpgen^  anfeilen,  bap  Wejenigen,  welchen  bie  Sc* 
geln  ber  gelbbefteHung  unbefannt  fmb,  in  l^ot^em  @rabe  überrafc^t  ju  fdn 
^)flegen,  wenn  fie  Igoren,  bap  ber  ^ß^ugfc^ar  mdft  nic^t  me^r  aW  3  bi^  6 
3oU  tief  dnbringt  unb  alle^  tiefer  liegenbe  @rbrdc^  3a^r  au^  3a^r  du  unbe* 
rül^rt  unb  in  ewiger  9tul^e  liegen  b(dbt.  @d  ift  bal^er  eine  wichtige  S^at  be^ 
Ianbwirtl)f^aftlid)en  gortfc^ritte6 ,  barauf  f^ingewiefen  ju  ^ahen,  natüriic^ 
unter  SBerüdfidjtigung  ber  (Sigent^ümlic^fdten  ber  t)erfc^ebenen  Sobenartoi, 
bap  ^  dne  ^au<)taufgabe  fdn  muffe,  bie  ?lcf  crf  rume  ju  t)ertiefen.  Unter 
Stderfrume  »erfie^t  man  biejenige  oberfie  ®c^i(^t  beö  gelbbobenö,  in  wd(^ 
bie  Jlcferwerf jeuge  unb  bie  SSSurjeln  ber  ©etreibe^jftanjen  dnbringcn.  Unter 
ber  Siferfrume  liegt  bann  ber  Unter gr unb. 

S3d  ber  33eurt^dlung  ber  grage,  ob  in  einem  gegebenen  gaUe  anjurat^ 
fd,  tiefer  ju  adem  aW  i)ieHdc^t  nac^  ^altem  «^erfornmen",  wie  überaß  fo 
au^  namentlich  in  ber  8anbwirtl^fc^ap  ber  ©rbfeinb  be6  gortfc^ritte« ,  bi«^ 
gefcfeel^en  ifl,  fommt  naturli^  gar  febr  bo^  burc^fc^nittlic^e  SRoap  bed 
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SBaffer^  In  Setrac^t,  »elc^eö  bie  gegebene  getbfWc^e  für  gettjö^nfi^  jur  SBer- 
ffiguttfl  ^at.  3fi  biefeö  3»aap  ein  fe^c  große«  imb  obenbrein  »ielteic^t  ber 
Untergrurtb  tl^onig,  olfo  wnburc^taffenb,  fo  Ift  ein  tiefere«  Ädern  natürli«^ 
anjuratl^en. 

Sine  anbere  grage,  ble  bamlt  aber  Im  engjien  3ufamnienl^ange  fielet,  ifl 
We,  ob  bei  einer  t>or}une^menben  SScrtlefung  ber  ?t(ferfrume  berjenlgc  3;i^ell 
M  Untergrunbe« ,  ber  nun  jum  erfien  9WaIe  »on  ben  3l(f ergerdt^en  mit  ouf* 
gelodert  wirb,  juglelc^  mit  an  ble  Dberfld^e  l&erauf  gebracht,  ober  an  feiner 
Stelle  bleiben  unb  eben  nnr  aufgelodert  »erben  foHe»  3n  t)lelen  gälten  Ifi 
ba«  lejtere  tiorjnjie^n,  nnb  ju  blefem  Snbe  ift  ber  Untergrnnb|)flug  be- 
fonber«  elngerlc^et. 

%nx  meine  ber  lanbn)lrt^f(^fHl^en  ©efc^flfte  unfunblgen  Sefer  ge^t  fc^on 
au«  blefen  wenigen  STnbeutungen  ^en>or,  bag  ganj  befonber«  In  ber  gorm 
unb  ©nricfetung  ber  Sldergerfit^e  fi(^  ber  lanbwirt^f^aftlid^e  gortfc^rltt  ber 
3leujelt  au«fprl(^t.  2luc^  ber  Unfunbige  fann  feben,  baß  ein  ®ut  noc^  in  bem 
alten  ©c^lenbrian  fortarbeitet  ,joenn  er  auf  bem  »l^ofe  nur  ben  altmobifc^en, 
»ermitterten  unb  fla|)<)rigen  5PfIug  mit  bem  ^afen  unb  mit  ber  fc^werfälligen 
(ggge  ba«  uralte  Äleeblatt  bllben  fielet. 

SBlr  mfiffen  l^ler  nod)  einmal  auf  ble  SetDdfferung  unb  auf  bereu 
Oegenfaft,  ble  Gnttodfferung  be«  ©oben«  jurüdfommen,  mit  genauerer 
%ä(^n>dfung  ber  ftc^tbaren  (Srfolge  belber.  @«  tt)urbe  fc^on  frul^er  gefagt 
(6*  397),  baf  in  weniger  warmen  ?dnbern,  alfo  auc^  in  2)eutf(^lanb,  al« 
ben  ?ßjlattjenn>u^«  beförbembe«  ÜWittel  bewegte«  ffiaffer  blenll^er  fei,  al« 
^e^enbe«.  !Dle  fogenannten  ©tauwiefen,  über  welche  jeltwelfe  jie^enbe« 
SBaffer  geführt  wirb,  beweifen  jeboc^,  baß  ble«  feine  au«na]^m«lofe  Siegel  Iji» 
!£)ie  großartige  SiBlrfung  einer  bannen  ©(^tc^t  über  eine  fanft  geneigte  gld(^e 
riefelnben  933ajfer«  jelgen  ble  fogenannten  Sllefelwiefen,  um  bereu  Sinfü^* 
rung  fic^  ber  |)raftlf^e  Sanbwlrtl)  ^aftlg  große  Serblenfle  erworben  l^at»  9ll(^« 
ifi  geeigneter,  ble  lebenwedenbe  ÜRa^t  be«  ffiaffer«  funb  ju  t^un,  al«  ble  ?ln* 
fegung  einer  Sllefelwlefe,  wie  ic^  jie  ^on  bem  ©enannten  ju  3annowl$  In  ber 
preußifc^en  SHieberlaufift  au«gefu^rt  gefeiten  ^abe.  !Der  ©oben  wirb  jundc^ji 
in  ba«  geeignete  9tb>tan  gebrai^t  unb  bllbet  bann  bac^artlg  anelnanberfioßenbe, 
im  ©treiben  unb  gallen  (©.  315)  etwa«  geneigte  Seete*  Sluf  ben  etwa« 
geneigten  glrflen  blefer  packen  aBlefenbdd^er  pießt  in  einem  fleiuen  ®raben 
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ba^  SBaffer  urtb  t>crbreltet  fi(^  t>on  ba  über  ble  Seete.  3)ie6  Mlbet  ben  fogr. 
nannten  91  ücfen bau,  wäl^renb  bcr  «^angbau  bann  befielet,  baf  We  \u 
bewöjfernbe  gWc^e  bereite  einen  geeigneten  natürlid)en  ^ang  f)ai,  fo  boj 
man  nur  ble  Sewaiyerungögräben  ju  jleben  unb  Heine  Unebenl^eiten  au^- 
juglelc^en  l^at. 

Der  33oben,  ben  man  In  eine  Sllefef^  ober  Seriefefungdwiefe  um^ 
wanbefn  wlH,  braucht  gar  nlc^t  f(^on  wiefenartig  bewac^fen  gewefen  ju  fein. 
3n  3annott)lft  fal^  Id^  auf  ben  jugeric!)teten  Soben  ^elbepfaggen  legen ,  b,  ^. 
abgefloc^ene  mit  i^elbefraut,  ^elbefbeerbüfc^c^en  unb  anberen  ^eibebobm- 
^jflaujen  bewac^fene  9lafenftücfe,  n^elc^e  au6  einem  bena^barten  6ben  Äie^ 
ferngel^üfj  abge|!oc^en  worben  waren,  3)lefe  $faggen  würben  mögflc^fl  bl(&t 
unb  eben  aneinanber  gefugt ,  unb  nac^  Sefinben  mit  .^ofjppcd en  an  bm 
Untergrunb  förmig  feftgenageft,  Die  eben  fertigen,  nur  noc^  ber  erflen  Ueber- 
riefelung  ^arrenben  35eete  gleichen  bnber  t)oUf ommen  bem  traurigften,  unfni(^t- 
barflen  ^elbeboben.  3lber  bad  SBaffer  wirft  fc^on  nac^  wenigen  S33o(^en  bar- 
auf  wät^re  SQBunber,  S(u^  bem  t>on  bem  ununterbrochen  riefefnben  ffiafer 
burd)trcinften  i^eibeboben  feimen  In  furjer  3^*  jal^Ifofe  feine  ®radj>flän)(^ett 
em))or,  wie  ber  jarte  glaum  am  ÄInne  eine6  Änaben.  ©alb  ^er^üllt  ein  bleutet 
Siafen  guter  ®räfer  ble  abflerbenben  ,!^elbej)flanjen  unb  biefe  festeren  wciben 
auffallenb  fd)nefl  burc^  3^rf<^Ken  unb  Sßerwefung  befeitlgt.  Der  Sefenna  ba 
Urzeugung  fc^reibt  baa  ©rfc^einen  biefer  ©räfer,  ble  ol^nc  ble  Uebeniefelung 
nic^t  erfc^lenen  fein  würben,  unbebenHId)  ber  fc^opferifc^en  Äraft  beö  SBafffr6 
JU,  wa^renb  biefelben  bod)  nur  auö  ben  ©amen  ent)a(^fen,  welcfce  t>ienri(l)t 
fc^on  feit  fel^r  langer  ßeit  In  bem  33oben  lagen  unb  nur  biefer,  i^nen  bi^^cr 
nO(^  nie  gebotenen,  Äelmungöbebfngung  beburften. 

(Sd  bebarf  nur  einer  geringen  ®obenneigung,  um  9liefelwiefen  felbfl  auf 
ben  atlerunfruc^tbarjien  ?änbereien  anlegen  ju  Wunen,  unb  o^ne  3w>^W 
bieten  fie  ein  STOIttet,  um  auf  ble  fci^netlfie  SBeife  SEBüflungen  für  ben  geltban 
JU  gewinnen,  ble  burc^  Düngung  unb  2tcferbefleUung  t)iel  langfamer  ml 
faum  weniger  fofifpietig  nu^bar  ju  mad^en  fein  würben»  ®ne  aSüPung, 
welche  jel^n  3at;re  lang  ®erlefelungdwiefe  gewefen  ifl,  ^at  fi(^  mit  einer  fo 
bleuten  ©raanarbe  unb  barunter  mit  einer  l^inreici^enben  Dammerbff(^i(^t  wt- 
feigen,  bap  jie  nat^^er  mit  SJort^ell  aUmfilig  umgebrochen  unb  in  «rferlaiÄ 
umgewanbelt  werben  fann. 
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!Dif  große  Ungldc^mäßigfett  bc6  beutfc^cn  ÄHma'd  neben  ben  tjerfc^ie- 
benen  Äürffid^ten,  ju  benen  bie  ©obenbefc^ffenl&elt  t>eranlapt,  madfi,  baf 
über  bie  SenodfTerung  bei  nn6  no(^  tt)enig  allgemein  gültige  Siegeln  befieben. 
$infi(l^tli(^  ber  3^'*  fliW  atigemein  bie  ©ewäfferung  t)om  @nbe  bed  September 
bi6  }ttm  Eintritt  be^  ani^aüenben  $rofie6  a(d  eine  «^anptregel  ^  n)Al^renb  bie 
Sru^ja^r^tDAfferung  f(^on  bur(^  bad  @pri(i^n)ort  t^erurtbeilt  wirb :  ;,n)er  feine 
ffiiefen  »affert  im  3Änner  unb  9Mai,  ber  ^at  SBiefen  o^ne  ^eu/' 

9li(^t  iebeö  SBaffer  ifi  gfei*  geeignet  jnr  ©ewafftrung.  «m  fct)Ie*tejien 
ifi  bad  au6  SRooren  unb  meifl  unmittelbar  nad^t^eilig  bad  ane  $o(^n>erfen 
nnb  Srj«>af(l^en  abfliepenbe  SBaffer.  !Der  ®runb  ber  SBorjüglid^leit  beö  ^erbfi* 
»affer^  liegt  o^ne  S^rifrf  *«Jrin,  ba§  um  biefe  3^1  eine  SMenge  t)em)e6li(^e 
Stoffe  barin  entl^alten  ftnb,  welche  büngenb  wirfen. 

Der  baare  Stuften  ber  Äunpwiefen,  n>ie  man  bie  auö  unfru(^tbaren 
Jänbereien  ^ergefhUten  SBiefen  nennt,  ifi  in  vielen  gfillen  fel^r  bebeutenb.  60 
erjäl^lt  ber  befannte  Stgrifulturc^emifer  Sprenget  in  feiner  Slllgem.  9Wonat6- 
f(^rift*)  golgenbed.  3n  ber  ©emeinbe  ©ottborf  im  8uneburgifd)en  würben 
im  ^af)xt  1838  113  3Worgen  Jtunfht>iefen  mit  einem  Stufroanbe  »on  6893 
S^lm.  (61  Z\)U.  für  ben  ÜWorgen)  ^rgepteHt  unb  jwar  barum  mit  fo  großen 
Äoflen,  »eil  ganje  ^ügel  t)on  ©anb  abgefarrt  werben  mußten,  ©c^on  1842 
gaben  fte  38  bi^  40  Zentner  ^cn  auf  ben  SKorgen,  unb  im  3al^re  1844 
trugen  fte  bereite  an  1000  2;^Ir-  ein,  1847  l^offte  man,  baß  bie  ^erfieUunga^ 
fofien  abgetragen  feien  —  bann  ^4tte  jeber  ©efifter  ben  ^Borgen  tjor^er  ganj 
unbrauchbaren  Sanbed  in  ein  Kapital  "oon  300  S^^lm.  ))erwanbett. 

Diefer  gatt,  ben  ic^  abftc^tlic^  wdl^tte,  weit  er  auö  ber  bur(^  Unfruc^t^^ 
barfeit  »errufenen  günebürger  ^aibe  flammt,  fc^eint  rec^t  nac^brucftic^  auf 
ben  Äunfiwiefenbau  ald  auf  ein  9Wittel  f^injuweifen,  bie  t)ielen  für  ganj  un- 
anbauf&^ig  geltenben  SBüfieneien  Deutfc^tanbd  für  ben  ^cferbau  )u  gewinnen* 
(gd  ^tte  bort  3a^rjet)enbe  lang  ein  fümmertic^er  gelbbau  mit  fofifpieliger 
Düngung  betrieben  werben  muffen,  beffen  Ernten  faum  bie  Arbeit  beja^lt 
^ben  würben  —  unb  biefer  galt  liegt  in  Deutfc^tanb  an  tjieten  Drten  t)or  — 
um  bem  ©oben  fo  t)iel  na(^l[)attigen  Sla^rungöreid^t^um  jujufü^ren,  wie  in 
jenem  gatte  innerl^alb  9  3a^ren  gefc^e^en  ifi. 

•)  ©anb  XVIII.  ^f».  !•  3anuat  1846. 
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Shic^  ol^ne  bie  tnaffen^afie  3(udtt)anberung  tüfirbe  !I)eutf(^(anb  inraift 
tio(^  Teinedn)egd  a(^  äbert>6(fei:t  }u  betrad^ten  fein^  aber  benno^  bebutfen  mir 
einet  aSermel^ning  unfereö  S3obenertrageö  —  unb  baju  fe^It  ed  und  feineö^ 
»egö  an  gtfic^e,  wenn  nur  unter  anberen  SJiittetn  anif  baö  eben  befproc^ene 
angewenbet  wirb,  um  unfru(^tbaren  ©oben  fruc^tböt  ju  machen»  greili(^  jie§t 
bem  elngeinb  im  SQBege  —  bie  faule,  9ett)innlufierne  ?lftienfj)efuIaKon, 
»eld^er  nidjt  jujutrauen  ifi,  baf  <te  über  ber  fernen  B^^^unft  bed  Sßaterlanbe« 
bie  nät^fie  Swfwnft  beö  eigenen  ©fidelö  tjergeffen  werbe.  SBa^rlid^,  ein  .guter 
fißnig  3len6"  tl^ut  imö  re<^t  not^ ! 

(S^e  wir  ben  ©egenfa^  ber  ©ewAfferung  betra(^ten,  bie  Sntwaffermig 
unb  mit  il^r  bie  »ieKeic^t  j[e)jt  f(^on  ^ier  unb  ba  in  un^eiboHer  Uebertreibung 
ausgeübte  Drainage,  ifi  n0(^  eine  SBirfung  be^  bewegten  SBafferö  befonber* 
j^ert^orjul^eben,  nämlic^  bie,  baß  t)on  fogenannten  fauern  SSBiefen,  wenn  moii 
fte  in  SRiefelwiefen  umwanbelt,  bie  fauern  Ordfer  na^  unb  naii  m- 
fc^winben  unb  ben  füf  cn  ober  ©uß*®rfifern  $fa$  machen.  Seibe  ©e* 
nennungen  berufen  feinedwegö  auf  einem  fauern  ober  füf en  ©efc^marfe  ber 
®räfer,  fonbem  finb  eben  "oon  SHterd  ^er  fo  gewÄl^lt,  wa^rfc^einKd^  na(^  ber 
Stnwenbung  t)on  fuf  unb  fauer  jur  ©ejeic^nung  einer  guten  unb  t>erborbenen 
Sefd^affen^eit.  3)ie  wiffenfc^afltic^e  9?ac^weifung  eine«  wirn4<^  etwa«  ge^ 
xir\Qcxm^VLätx^cf)alM  (n  ben  fauern  ©rfifern  ifl  junger,  afö  jene  beiben 
Benennungen.  S3eibe  Slrten  t>on  @r3fern  fmb  aber  wiffenfd^afMid)  fel^r  be« 
fiimmt  "oon  einanber  t)erf(^ieben  unb  aud^  bur(^  einige  fel^r  in  bie  äugen  fal- 
lenbe  Äennjeic^en  leicht  ju  unterfdjeiben.  3)ie  ^auptfennjeid)en  liegen  jwor 
in  ber  S3(ütl^e,  aber  no(j^  auffälliger  finb  einige  Unterf(^eibung«merfmale  M 
^alme«.  3)iefer  ift  bei  ben  ©ü^räfem  —  wiffenfc^afttic^  fuQWeg  unb  t)o^ 
jugöweife  ©räfer,  ©ramineen  genannt  —  fafi  ol^ne  SJu«na^me  runb  unb 
^0^1  unb  ^at  »orf>>ringenbe  knoten  (wie  un«  bie«  jeber  ©trol^^alm  jeigen 
lann) ;  bagegen  iji  er  bei  ben  fauern  ©räfem  oft  breifantig,  niemal«  ^o^l  unb 
l^at  feine  »orfpringenben  Änoten.  SBiffenfc^aftllc^  jerfaHen  bie  fauern  ®rdfer, 
richtiger  auc^  ^albgrfifer  genannt,  in  bie  beiben  gamilien  ber  6v>>ergräfer; 
6ijj)erareen  unb  ber  ®infengräfer,  3uncaceen.  gur  tefttere  Wunen  un«  bie  üB-- 
befannten  ©infen  al«  Seifpiele  bienen,  wdl^renb  bie  6^j)ergrdfer  leitet  fennen 
JU  lernen  fmb,  ba  jie  ft(^  an  jebem  S^eic^ranbe,  auf  Sümpfen  unb  in  ®r4ben 
überall  finben.    ®ie  jeid^nen  fic^  meift  burc^  bi(^te  Süfc^el  fc^Ufartiger  brei* 
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fc^neibiger  8Mttec  auö.  2)ad  befanittc  ©c^ilfrol^r,  jwar  ebenfalls  ein  fc^r 
f(^Ie(^tf6  ^ttrr,  unb  auöna^möweife  o^ne  tjorfprüigeitbe  Änoten  bc6  ^alme6 
i|}  g(e{(^wo^(  ein  ec^ted  ®rad. 

!Die  fauern  ©rÄfet  befiften  ntfc^  Soufjtngault  einen  ttvoa^  geringeren 
©Hrfffoffgel^alt,  ber  in  ben  eckten  ©rfifern  jwifc^en  1  unb  ^6d)fien6  2,^^% 
beträgt.  SieUeic^t  hierin,  fowfe  in  bem  großen  ®el^a(te  t)on  Äiefelffiure  in 
ben  fc^arfen  ©Wttem  unb  einem  gewiffen  mobrigen  ©erud^e  unb  ©efc^marfe 
liegt  ber  ®runb  i^rer  Untaugfic^felt  jur  SBerfutterung* 

Sie  lieben  ganj  entfcbieben  feuchte,  fumpfige  ober  mit  fie^enbem  SBSaffer 
beberfte  ©tanborte  unb  fommen  nur  feiten  am  JRanbe  ffie^enber  ®en>dffer  ober 
an  trocfnen  Drten  t)or.  ®ie  bilben  feinen  fo  gefc^Ioffenen  feinen  9lafen,  wie 
Me  eckten  ©rfifer,  unb  wenn  bieö  bennoc^  bd  einigen  ber  gafl  iji,  fo  t)ermtft 
man  an  i^m  bie  ^o(^  emporragenben  93(üt6enl^alme  unb  bie  S3(ätter  ftnb  bann 
»iel  ho^n  unb  bilben  bic^t  beifammenflel^enbe,  fd^on  gefc^wungene  Sfifc^e*  ?II6 
ein  unterfc^eibenber  ,§au^)tc^arafter  ber  füfen  ©räfer  ifi  no(^  l^ertjorju^eben, 
baß  fie  iur  Slüt^ejeit  einen  feinen  SBalb  i)on  ^aJmen  »eigen,  weiche  })od) 
über  ben  Sldttenafen  emponagem 

@d  ifi  nun  eben  eine  öort^eil^afte  Saäirfung  ber  SBewAfferung  mit  riefeln- 
bem  SBaffer,  baf  baburd^  bie  jiel^enbe«  SBaffer  t)orjie^enben  ^albgrAfer  t)on 
ben  SBBiefen  »erbrängt  werben. 

!Die  (SntwÄfferung  ifi  nic^t  minber  aW  bie  Sewdfferung  eine  oft 
fe^r  not^wenbige  ÜWaafregel  bed  Sanbwirt^eö  unb  beö  gorfhnqnned.  3)ie 
Slotl^wenbigfeit  berfelben  ergiebt  fi(^  aud  berfelben  JRürffic^t,  wie  bei  ber 
SewÄjferung,  bie  einer  jeben  unmittelbaren  Sobent)erbefferung  t)oraudgel^en 
mup:  ber  ^erfieKung  be«  rechten  geuc^tigfeitdmaape6  be6  Sobenö. 

Da«  Sntwafferungöbebürfnif  fe$t  einen  Swpöttb  bed  Sobena  t)orau6, 
ben  wir  ber  Äürje  wegen  im  allgemeinen  mit  t)erfumj)ft  bejei(^nen  wollen, 
wenn  auij  ber  gangbare  ©egriff  ©umpf  gewö^nti(^  ein  engerer  ifi ,  unb  man 
babei  an  eine  breiartige  grwei(^ung  beö  ©oben«  burc^  SBaffer  benft. 

Serfumpfungen  finb  nac^tb eilig  burc^  Beeinträchtigung  ber  ©rwdr* 
mung  bed  Sobenö,  burd)  SBerljinberung  bed  einbringend  unb  ber  SBerbreitung 
ber  luftförmigen  9la^rung6^offe  in  benfelben  unb  burc^  (Srjeugung  freier,  ^em 
?eben  ber  meinen  Jßpanjen  nac^tl^eiliger  ©äuren. 

Sieben  biefer  ^emmung ,  welche  ber  ^flanjenbou  bur(^  SBerfumj)fung 
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erlfibet,  ftnb  ^uögcbe^nte  ©ümpfc  no(^  nai^^eilig  \>mi)  Serfc^lw^tfranj 
tie^  ÄÜma'«  irnb  bnr(^  3ludl^auei^ung  ber  ®efimbl^ett  nac^t^eiltger  ®aff .  ffiir 
wiffen,  bap  burc^  jebc  SJetbunfiiing  SBännc  gcbunben  wirb  (®.  14)  unb  ba^ 
l^er  ]()(iben  (Sbenen  mit  au^gcbcl^ntcn  ©fimpfen  oft  eine  t)icl  niebrigere  mittk 
aßfimc,  (ild  ftc  il^rcr  geograi)]^if(^en  Sage  na(^  ^abcn  foUtrn.  Dir  mörberlfi^e 
©unnjfluft  ber  ^ontinifd^cn  Sümpfe  ift  aKgemein  befannt* 

!Da^  SSJaffer,  burc^  tt)el<^ed  eine  JBerfumpfung  bebiugt  wirb ,  ifi  breferiei 
Urfprungö,  eö  ifi  eittweber  S^agewafffer,  ober  Duellwaffer,  ober 
©tautoaffer. 

S^agetoaffer  nennt  man  ^,  toenn  e6  n{(i)t  aud  ben  @(l^i(^ten  berSibe 
emportritt ,  fonbern  atmofpWrif(i^eö  SBaffer  iji  (Stegen*  ober  ©d^neetooffcr), 
w>el(^ed  burc^  einen  unburc^Iaffenben  @runb  oerl^inbert  wirb,  ji(^  tiefer  in  bem 
Soben  jn  t>er(ieren  —  welc^eö  „iu  JEage^  bleibt*  JBerfumpfungen  bur(^  %a%t' 
waffer  jiel&en  notl^wenbig  im  genanen  SJer^Itniffe  ju  bem  ^oaf  e  ber  ot- 
mofp^drifci^en  S^ieberfc^Wge.  ©ie  tjerfc^winben  oft  gdnjlic^  in  fel^r  trorfnen 
3al^ren,  nel^men  aber  and)  in  befonberö  fc^nee^  nnb  regenreichen  3a^ren  an 
Umfang  bebentenb  ju*  3n  ebenen  ©egenben  nnb  in  ben  mulbenförmigen 
2;^älem  be6  ©ebirgeö  finben  ftc^  fofc^e  SJerfumpfungen  am  I^Äufigflett.  3»^ 
weiten  bringt  ed  i^re  Sage  mit  ftc^/  baf  fie  Ouetlen  abliefen  laffen,  toeld)e 
jeboc^  ber  9latur  ber  ®a(^e  nac^  in  ben  meijien  gätten  ^ungerqneBen  jtnb 
(@.  319). 

g^ad^  ben  frfil^er  fennen  gelernten  33ebingungen  ber  DueDenbilbnng 
(@.  313)  Tonnen  wir  un6  (eic^t  benfen,  baf  am  ^ndtritt^punfte  einer  OueOe 
bie  Dertlic^feit  e6  nic^t  ertaubt,  ba^  ftd^  bad  SBaffer  aie  Sac^  nad^  tieferen 
Drten  einen  Sbflnß  fnc^t,  fonbern  bap  eö,  ringö  »on  S3obener^ebun9eii 
umgeben,  ftd^  auf  einer  @bene  ober  einer  @infenTung  be^  93oben6  an- 
fammeln  unb  ausbreiten  unb  bafelbfi  fielen  bleiben  muf,  wenn  ber  ßufbf 
ber  OueUe  betrdd^tlic^er  ifi,  a(S  bad  $IuffaugungS))ermögen  beS  lobend  unter 
ber  SBafferanfammlung  unb  ber  SSerbunfhingötjerlufi  biefer  felbfl.  ämmernm^ 
l^ier  wie  bei  ber  t>origen  unb  ber  folgenben  SSerfumpfung^urfac^e  ein  unburcb' 
laffenber  Untergrunb  mit  im  ©piele  fein* 

Unter  ©tauwaffer  t?erfic^t  man  l)ier  folc^eö  SBaffer,  welc^ed  bu«^ 
feitfic^erf  l^^brofiatifc^en  3)ru(f  in  einer  burc^taffenben  Srbfc^ic^t  emporgepreft 
wirb,  möge  nun  ben  !X)ru(f  ein  ©ee,  ein  Ztid)  ober  ein  $lup  ausüben*  ©tan- 
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»affer  tritt  fn  ebenen  ©egenben  mtt  fanbtgem  Untergninbe  bei  \)t>f)cm  SBaffer* 
flanbe  ber  glüffe  in  bie  Heller  unb  bringt  namentlich  auf  ben  SBegcn  in  @fir* 
ten,  bie  in  ber  9?a^e  eine«  gfuffe^  liegen,  bnr(^l  ben  (Srbboben  ju  S^age,  ol^ne 
ba^  eine  oberfläc^lfc^e  SJerbiiibnng  beö  glu^^)iegel6  mit  bem  emporgepre^ten 
äBaffer  im  ©arten  l^ergefietlt  ifl.  3n  folc^en  ©egenben  füllt  fid)  oft  in  wenigen 
Stimben  ein  in  bie  Grbe  gegrabene^  ioi}  mit  ©tauwaffer.  3n  fet)r  ebenen 
n)afferreid)en  ©egenben,  j.  ®.  um  $ot6bam  unb  93erlin,  pnb  SSerfumpfungen 
burd)  ©tauwaffer  fel^r  I)öuflg»  2)eren  Urfac^e  ip  jwar  oft  eine  nur  jeitweilige, 
j.  39.  Schnee-  ober  ©ommerwäffer,  aber  bie  SJerfumpfung  bennoc^  eine 
baiiernbe,  wenn  in  ben3tt)lfc&en}eiten  t)on  einem  ©ntritte  jener  Urfaci^e  bi^  jum 
anberen  baö  t)erfumi)fenbe  ©tauwaffer  nic^t  3rit  genug  ^nt,  ftc^  wieber  au 
t)erlieren. 

Sei  ber  93efeitigung  einer  SJerfumpfung  ifi  ju  tjerfal^ren,  wie 
jeber  t>erfianbige  Slrjt  bei  ber  «l&eilung  einer  Äranfl^eit  i)erfäl^rt,  man  muß  ben 
Urfprung  be^  SSerfumpfungdwafferö  auffuc^en,  ber,  wie  wir  eben  fallen,  ein 
breifac^er  fein  fann,  obgleich  juweilen  auc^  jwei  ber  genannten  brei  Urfac^en 
}uglei(^  wirffam  fein  fonnen,  inbem  S^agewaffer  unb  Dueltwaffer,  ober  ®tau:= 
waffer  unb  SRegenwaffer  jugleic^  bie  SJeranlaffung  einer  9Serfumj)fung  geben 
fönnen. 

SBenn  auc^  l^ier  ni(^t  ber  Drt  ifl,  bie  Siegeln  ber  SntwAfferung  auöfu^r- 
li(^  JU  erlfiutem,  fo  fann  ic^  bo(^  nic^t  uml^in,  fc^on  au6  bem  ©runbe  ©nige« 
baruber  einjuf(^alten,  um  ein  9le<^t  unb  eine  ^ic^t  ju  ber  Semerfung  ju  ge* 
winnen:  man  erwAge  wol^l,  ob  in  einem4)orliegenben$atle  ein 
3ui)iel  be6  SBafferö  im  Soben  wirfli(^  nac^tl^eiliger  fei,  aU 
ein  Buwenig,  welche«  man  burc^  SntwÄfferüng  leicht  ^erbei* 
führen  unb  bann  nic^t  fo  lei(^t  wieber  lod  werben  fann. 

3n  t?ieten,  t)ielleic^t  in  ben  meifien  gfiUen  mag  auc^  ^ier  eine  9labifalfur 
bie  geratl^ene  fein,  aber  jic^er  fommen  auc^  gfiHe  t>or,  in^  welAen  eine  folc^e 
bad  entgegengefe^te  Seiben,  unb  ^oielleic^t  in  weiterem  Umfange  ald  früher  bad 
»efeitigte,  herbeiführen  fann* 

2>a  ba6  SBaffer  ein  nimmerrul^enber  ?fiufer  ifi,  wenn  ed  nic^t  am  8aufen 
get)inbert  wirb,  fo  gilt  e6  alfo  bei  (Sntwfifferung  jundc^fl  unb  beinal^e  aHein, 
il^m  Salinen  ju  eröffnen.  3)aö  gef(^ie^t  burc^  offene  ober  unterirbif(^e 
abjugafandle  oberbuw^  fogenanntegon  tan  eile. 
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9u^  einer  genauen  Jlenntniß  be«  ©efdtte^  auf  einem  ju  enhDdffernbat 
©ebiete  bebarf  man  einigen  SBiffend  t>on  ben  ®efe$en  ber  Sewegnng  M 
SBafferd  in  ißerbinbung  mit  einet  forgfAMgen  Seru<fft(^tigung  bet  wüitQtn* 
ben  Sobenbefd^affen^eit  Dl^ne  biefe  9tfiiffi(^ten  fonnen  fel^r  leitet  aufgewen^ 
bete  Stofttn  ^ttloxtn  fein,  burc^  f(^neUe«  Verfallen  ber  ®rÄben,  unb  leicht  fonn 
au(6  burc^  fc^iec^t  angelegte  ®räben  mel^r  gefd^abet  al^  genäht  iDetben. 

Durc^  offene  abjug^grfiben  wirb  ni(^t  nur  ber  SBerfe^r  auf  ber 
entwdfferten  gWi^e  juweilen  nic^t  unerheblich  erfc^wert,  fonbem  e«  gel^t 
baburc^  anä)  "oltl  nu^bare  93obenpA(^e  i>ctloxtn,  abgefe^en  ba))on,  baf  bie  Un« 
terl^altung  offener  ©rfiben  oft  bebeutenbe  unb  anbauembe  Äofien  t)erutfa(^t» 

!Die  nic^fie  grage  iji,  ob  man  ba6  abjnleitenbe  SBaffer  an  feinem  oberfien 
fünfte  angreift  ober  an  bem  unterften,  wo  e6  nac^  !Durd)tr4nfung  bed  »er* 
fumpften  Drte«  anfommt  unb  bann  bur(^  ein  örtUc^eö  ^inbemif  abgelKiften 
wirb,  weiter  ju  laufen.  Selbe  9Raapregeln  lönnen  na<^  ber  Dertli<^feit  mit 
9?ot^tt)enbigfeft  gebotene  fein,  »oju  noc^  bie  Äütfftd^t  ^injufommen  fonn,  baf 
man  ba^  abgeleitete  SSJaffer  in  ber  9?Ä^e  tjieHeii^t  fofort  wieber  ju  ©ewäf* 
femng  ju  benu^en  ©elegenl^eit  l^at. 

?ln  ben  (SntwÄfferung^grÄben  ifl  t)iererlei  iju  beoba^ten:  i^r  ®efdlle, 
if)r  Profil,  i^re  Söf(^ung  unb  il[)re  ©o^Ie. 

©n  JU  ftarfeö  ©efälle  ^erfiört  bie  ©rdben  um  fo  leichter,  je  weniger 
Sefligfeit  beren  SBänbe  unb  Sollte  l^aben,  unb  neben  biefer  Stäcfftcbt  ifl  nament* 
(ic^  bie  )u  nel^men,  ba§  bad  @efdUe  in  @inf(ang  flel^en  mu$  mit  bem  ^inja^ 
bringen  be^  SEBaffer^  aM  bem  t)erfumpften  Soben^ 

a)a^  Jßrofil,  b*  ^*  ber  JRaumin^alt  bed  ®rabenö,  welcher  ftc^  oue  ber 
gigur  bed  ®rabenquerfc^nittd  ergiebt,  mup  ber  aufammenjhömenben  ®affer* 
maffe  angemeffen  unb  muß  babei  auf  befonbere  gäHe,  j.  8.  flarfe  ©ewitter« 
regen  unb  pIo^Kc^ed  @(^me(jen  großer  Sd^neefdlle,  9tu(ff((^t  genommen 
fein.  aSBo  mögli(^  foU  bie  2;iefe  ber  ®rdben  bie  unburd^laffenbe  »obenfc^i^t 
erreichen* 

3)ie  ©öfc^ung  ^at  ftc^  nac^  bem  ®rabe  ber  gefHgfeit  be«  ©oben«  ju 
richten.  Äur  in  fe^r  fefiem  (ettigen  ©oben  barf  fle  fafi  fenfre(^t  fein  unb  fonfl 
befio  fc^rdger,  {e  lorferer  ber  SBoben  ifi.  3n  einem  flarf  geböfd^ten,  alfo  fel^t 
flachen  ®raben  übt  baö  (lief  enbe  SBaffer  am  wenigflen  einen  jerjiörenben  Sin* 
puf  burc^  S{u«waf(^ung  ber  ©dfc^ung  auö. 
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!Die  Srelte  in  @rabenfo](){f  ridytet  ficfc  leWgli*  mif  bet  abflie^enbcn 
SBoffcrmenge;  Je  getlnfler  biefe  ifi,  beflo  fd^maler  muß  b(e  ©oofe  fein,  um 
jene  )ufammen  jn  ^Iten,  nnb  mit  mog(i<^fl  wenig  Steibung  in  SBen^egung 
)tt  erhalten. 

erlaubt  e«  bie  Steilheit  be6  Xerraine  ni(^t,  ben  ®rÄben  bae  erf orber* 
lic^e  (angfame  @efAlle  ju  geben,  fo  mu$  man  bo^  )u  fiarfe  ©efiQe  Aber« 
»inben,  inbem  man  bie  ©rabenfol^Ie  \>md)  fogenannte  Jlbfc^Mge  gewiffer* 
maafen  in  lange,  f(^n)a(^  geneigte  @tufen  t^ei(t,  aber  bie  bad  SBaffer  in  Heinen 
Sillen  berabgleitet. 

!Die  unterirbifc^en  JlbjugöfanSle  jinb  entweber  voirflic^e  ©rä- 
ben  ober  Slol^ren;  beibe  »erben,  um  feinen  nuftbaren  9laum  ju  tjerlieren, 
ben  SSerfe^r  auf  ben  gelbem  nic^t  jn  erf(^t»eren  unb  um  bie  Unterhaltung^* 
fo^en  offener  ©rfiben  ju  »ermeiben,  immer  aDgemeiner  ben  (enteren  t)orge* 
jogen.  Um  bie  unterirbifc^n  ®rdben  bem  jerflörenben  Drude  ber  »on  S^t 
)tt  3rit  baruber  gel^nben  @mte*  unb  2)ungem)agen  unb  bem  9ufreif  en  bed 
$jlugf(^at0  JU  entrücfen,  muffen  fie  tief  genug  angelegt  »erben.  !Die  Sollte 
be«  ft)i$  jugearbeiteten  ®raben6  entlang  »irb  ein  auö  ©tro^  ober  ©c^llf  ge* 
ßo(^tener  Sopf  ^^^^  ^^^^  @(^i(^t  Seibenreif  er  gelegt,  barfiber  becft  man  bann 
<)lattenförmige  ©teine,  welche  beiberfeite  an  ber  ©rabenböfd^ung  fefi  auf* 
liegen,  bamit  ber  leitenbe  ©tro^«  ober  9leipigjoj)f  locfer  bleibe  unb  nic^t  ju* 
fammengej)reft  »erbe,  benn  eben  in  feinen  3tt)if(^enrÄumen  foH  ba6  SBaffer 
oljine  Unterlaß  fortgleiten  fönnen.  2)ann  »irb  ber  ®raben  t)olIenbd  mit 
Soben  aufgefüllt  unb  mit  ber  ^elbßic^e  )>olllommen  audgeebnet.  SRan  fte^t, 
baf  ein  folc^er  unterirbifc^er  Slbjug^graben  einigermaafen  ben  natürlichen 
OueHenwegen  im  gelfenboben  tni\pnä)U 

3n  neuerer  3eit  if)at  man  t)on  ©tglanb  nnb  @d)ottlanb  aud  bafiir  bie 
Drainrö^reu,  bieSDrainage,  eingefül^rt.  3)ied  fmb  ent»eber  fc^»ac^* 
gebrannte  ül^onrö^ren,  »eld^e  man  in  angemeffener  !Eiefe  ju  langen  SRöl^ren* 
leitungen  aneinanber  fügt,  ober  fogenannte  fflalmjiegel,  »elc^e  man  auf  einer 
©ol^le  t>on  3'egelfleinen  ober  fonpt  paffenben  flatUn  Steinen  aneinanber  legt. 
©0  entfielt  ein  ®edber  im  SBoben,  in  »eli^em  ba«  SBaffer  abgeleitet  »irb. 

©c^on  batb  nac^  bem  erjien  Suff ommen  ber  3)rainage  t)or  cta>a  1 2  3a]&ren 
nannte  ein  berühmter  ®^emifer  biefelbe  tabelnb  ^ein  met^obifc^eö  au6tau* 
gungdf^^iem^,  unb  e6  iß  ni(^t  ju  leugnen,  baf  bent  S3oben  burc^  bie  oft  in 


Digitized  by 


Google 


446  6*  iDad  fBafftt  aU  ^mä^rer. 

fel)t  rel^ücrjweigtcm  ©e^ec^te  eittgefügten  I)ra  infirängc  eine  3Renge  ©toffc 
entjogen  werben,  welche  fic^  auö  bemfetten  in  bem  SHJaffet  auffletöfl  ^abca. 
3n  neuefter  3^'^  ^^rt  man  auc^  bann  unb  wann  nicfct  fowo^l  batüber  —  »ae 
fic^  eigentlich  i)on  fetbfi  tjerftel^t  —  atö  »ielmefir  über  jn  große  Sludlrorfnung 
bed  Sobenö  bur(^  ba6  3)raimren  Hagen.  S6  ifl  alfo  wo^l  ©mnb  \u  ber  8e 
merfung ,  weiche  i(^  an  bie  @pi0e  meiner  furjen  3)littl^eilungen  über  bie  ^o- 
benentwdffening  fieUte:  baß  man  bie  möglic^n  S<>(g^n  einer  @ntn>ä{|ening 
tjorl^er  genau  erwägen  muffe. 

Ueber  bie  britte  S(rt  ber  ©ntwäfferung  burc^  bie  g o n ta nelle  i^  wenig 
t)inäujufügen,  ba  wir  berfefben  bereite  jweimal  gebac^ten  bei  ber  Sorfbiltung 
(©.  214)  unb  bei  ben  ©enfbnmnen  (©.  369),  welche  le^tere  eigentlich  mit 
ben  gontanetten  gleic^bebeutenb  flnb.  6ie  ftnb  \?ie  einzige  aud^filfe,  wenn 
ein  t>erfumpfter  ®oben  eine  wenn  auc^  nur  flache  t)on  ©obenerl)ebungen  ring^ 
umgebene  9Jlulbe  bilbet,  au6  welcher  baö  SBSaffer,  \)on  felbfl  niemaW  ein  Serg- 
fteiger,  ni(^t  abgeleitet  werben  fann.  Siegt  bann  unter  ber  unbur^Iaffenben 
©c^ic^t,  welche  bie  93erfum^)fung  i)eranlafte,  eine  burc^faffenbe  ©(^i(^t,  fo 
fann  man  e^  burc^  eine  tiefe,  bi6  in  bie  lefttere  gel^enbe  @rube  na^  unten  ab= 
leiten.  !Diefe  ®rube,  bie  gontaneHe,  wirb  bann  ju  unterji  mit  groben  unb 
nac^  oben  juleftt  mit  fleinen  Steinen  unb  @rbe  aufgefüllt,  in  beren  jtdj  offen 
l^altenben  3wif<^enr4umen  bad  SBSaffer  fic^  in  bie  S^iefe  jie^t.         ,/, 

6c^on  aud  ber  Unterfc^eibung  ber  ®r5fer  aia  faure  unb  füfe,  welche 
burc^  beren  botanifc^e  Jtennjeic^en  fe^r  erleichtert  wirb,  laßt  fic^  abnehmen, 
baß  auc^  in  größerem  Umfange  bie  ^^»fiognomie  ber  ^ßflanjenwelt 
einSlnjeiger  beö  geuc^tigfeitöge^alte^  i^reö  ©tanborteö  fein 
werbe.  !Die^  ifi  auc^  in  ber  Sl^at  fo,  unb  jwar  in  bo))peIter  9S3eife:  einmal 
burc^  beftimmte  $flanjenarten,  bie  an  einen  gewif[en  geuc^tigfeit6grab  i^re^ 
S3obenö  gewiefen  ftnb;  einmal  burd)  baö  2lu«fel)en  ber  auf  einem  95oben 
wac^fenben  ^flanjen  überhaupt,  burc^  i^r  beffere^  ober  fümmerlic^erc^  @^ 
beiden,  bie  üiefe  i^red  ®run  u.  f.  w. 

Unter  ben  manci^erlei  (Sinf^eilungdnormen  ber  ^ßpanjenwelt  giebt  e6  aud» 
eine  nad)  ben  ©tanborten.  3)ie  Unterfc^eibung  in  ©alipftanien ,  <£anb= 
^)Panjen,  ®umi)fppanjen,  üorfpflanjen  (®.  211)  lennen  wir  fc^on.  SSSeiter 
unterfc^eibet  man  ©^uttj)flanaen ,  gelfen|)flan}en,  9ll))en<)flanien ,  Unf tautet 
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(ik  t)ottt>oItenb  auf  bebautem  ®oben  unter  ben  6uftur)>flanaen  wat^fen), 
ffifefenpflanjen,  SBatbpflanjen,  ^eibepflänjen  u.  f.  m. 

Sieben  biefer  ©int^ellung,  unb  namentlich  ben  Unger'ff^en  bobenfteten, 
boben^otben  unb  bobent^agen  ®en)dc^fen  (©♦  434)  gegenüber,  l^at  fd)on  x^ox 
längerer  3^*  ?anget^al  in  3ena  ben  glürflic^en  (SinfaK  gef^abt,  eine  klaffe 
bergeuc^tigfeitöpflanjen  aufjufieBen^  3)iefe  nel^men  niAt  f owol^I  auf 
einen  getrlffen  cbemifd^en  ß^rafter  ber  ©runberben  i^ce6  Soben«  SRürffic^t 
(@.  435),  fonbem  jtnb  in  il^rem  (Srfc^einen  abl^ängig  t>on  einem  getDiffen 
geud^tigfeiWmaaf e  i^re6  ©tanborte^.  SHJer  bie  gemeinen  ^Pflanjen  feiner  gfora 
unterfc^eiben  unb  benennen  fann  ■—  ein  aSBiffen,  W)aö  nac^gerabe  enblic^  ein 
öeflanbt^cü  allgemeiner  Sifbung  fein  foUte !  —  ber  wirb  bei  einiger  8[uf^ 
merffamfeit  auf  feineu  ©j)ajiergdngen  mit  geic^tigfeit  eine  jiemlic^e  Änja^I 
t>on  ^PPanjenarten  ^erau^  finben,  bie  in  einem  un^erf^nnbaren  ab^dngigfeitö^^ 
m^aitniffe  i\um  geuc^tigfeitdgrabe  beö  Sobenö  flehen,  fon>o^l  in  gefb  unb  . 
SSBiefe  tt)ie  in  SBalb  unb  S3ufc^.  golgenbe  a3Jiefenj>flanjen  wirb  man  in  ber 
9tege(  ))ergeblid}  auf  trocfnen  SBiefen  fuc^en:  Rhinanthus  crista  gallig  Eu- 
phrasia  officinalis,  Alchemilla  vulgaris,  Melica  coerulea,  Sanguisorba  of- 
licinalis ,  Cirsium  oleraceum  ,  Colchicum  autumnale ,  Ery tbraea  Gentau- 
rium,  Primula  veris,  Lysimachia  nummularia,  Peucedanum  Silaus, 
Meum  athamanlinum,  Hypericum  dubium.  Galium  boreale,  Melampyrum 
pratense,  Geranium  praiense ,  Trifolium  bybridum,  Seriatula  lincloria. 
SBiefen,  auf  bencn  bie  9We^rja^l  biefer  ?PPanjen,  in  9Menge  wac^fen,  fmb 
|t(^er  a(d  ftifc^e,  wenn  and)  nic^t  a(^  naffe,  noc^  weniger  a(a  fumpfige 
an)uf)>re(^en.  !Die  (enteren  f^ahtn  wieber  anbere  (Sl^arafterpflanjen  anf^^ 
juweifen. 

Da  neben  ober  »ieHeidjt  felbpt  über  ber  c^emifc^en  Sobenanal^fe  ber 
praftif(^e  33üd  beö  93otanifer6,  ber  bie  @iite  be«  lanbwirt^fc^aftlidjen 
©oben«  ju  fc^fi^^n  f)at,  fic^  wal^rfc^einfic^  immer  behaupten  wirb,  weil  neben 
ben  (^emifc^en  Seftanbtbeilen  auc^  i)l)vfifalif^e  ©genfc^aften,  ber  Aggregat  =^ 
lufianb  unb  baö  geuc^tiflfeitdmaap,  bie  S3obengüte  mit  beflimmen,  fo  bietet 
babei  bie  in  Siebe  fiel^enbe  S3eac^tung  ber  auf  einem  Soben  t>on  felbpt  gebei- 
l^enben  ?ßflanjen  ein  nic^t  gering  jn  ac^tenbed  »^ülf^mittel. 

2)er  @rfa^rene  läßt  fic^  burc^  ben  gidnjenben  Schein  eined  naffen  3a^re6 
auf  einem  magern  ©anbboben  nic^t  tdufc^en,  benn  fein  Urt^eil  bejümmtn  bie 
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H)ni  voof)l  befannten  ®anb«  e\>ei,  wit  man  fte  noc^  bejei^nenber  nennen 
möchte,  S:ro(fniß))fIanjett. 

!Da^u  fommt  jweitend  no<^  bad  Äudfe^en  einer  unb  betfelben  ^flanjen^ 
ort  auf  biefem  ober  jenem  ®oben.  'X>a^  ®rün  berfelben  ifi  auf  feuchtem  ©oben 
gewö^nlid)  Hefer  unb  frifc^er,  bie  SWtl^e  bagegen  Heiner,  weniger  jur  9ü* 
bung  reifer  ©amen  geneigt,  tod^renb  bie  SWtter  größer  unb  faftiger  ftnb.  Die 
SBurjeln  flnb  auf  feuchtem  ©oben  meifl  weniger  t)erjweigt,  al6  in  trodnem; 
n)ad  namentlich  bei  ben  ©rfifern  auffaUenb  ifl. 

über  bie  ^flanjen  jeigen  nic^t  nur  ba^  3Raa^  ber  9obenfeu(^tigfeit  an, 
ed  giebt  eine  große  artenreiche  ^ßflanjenHaffe,  welche  ebenfo  bejMmmt  ben  ^en* 
fc^enben  ®rab  ber  ?uftfeud)tigfeit  \>miti).  !Died  finb  bie  glec^tcn, 
welche  —  jur  ©d^anbe  unferer  gebilbet  fein  woßenben  3^'*  —  n»'^  bemfelben 
Steckte  getoöl^nlid^  SKoofe  genannt  werben,  mit  welchem  man  bie  Ärebfe 
Schmetterlinge  nennen  würbe*  !Die  gfed)ten  leben  gerabeju  t>on  ber  ?uft,  ober 
t)ie(mel^r  t)on  bem  in  ber  8ufl  t)erbreiteten  SSBafferbunfle  unb  bem  ftc^  baron^ 
t>erbic^tenben  Slegenwaffer  unb  ben  barin  entl^altenen  fefien  ©toffen;  benn  i^rc 
^aftorgane,  mit  benen  jie  an  ©aum^fimmen  unb  ^totiitn,  auf  bem  ®alb^ 
boben  unb  an  Steinen  feflft^en ,  bienen  ibnen  nic^t  a(d  nat^rungjufu^renbe 
SBurjeln,  fonbern  eben  nur  al^  Sefefiigungdmittel  auf  i^rem  ©tonborte.  3« 
Reißen  Sommer  bonen  fie  adtdgtic^  fo  t)oUftänbig  au6,  baß  man  fte  leicht  }n 
Staub  jerreiben  lann,  aber  jeber  8?ac^tt^au  t)erflef)t  fie  wieber  mit  bem  ^Im 
(Anglichen  Äaß,  um  il()r  in  biefer  3«^  fafl  fein  SQBac^dtt)um  jeigenbe«  ?eben  }u 
friften,  wad  erfl  in  ber  feuchten  »^erbfMuft  beginnt.  3Rit  ber  3una^me  ber 
Suftfeuc^tigfeit  in  walbigen  «^öben  unb  felftgen  Sc^Iui^ten  nimmt  bad  ^eet 
ber  ^lec^ten  gleichen  Sc^ritte^  überl^anb,  unb  wir  finben  oft  in  feuchten  ®e^ 
birgöwalbungen  alte  Slabelbfiume  mit  ben  e^rwürbigen  grauen  53ärten  ba 
Sartped)te,  Usnea  barbata,  bel^ängt.  SDa^er  gehören  aud)  t)iele  glec^len  jn 
ben  empfinbfic^fien  ^vgroffopen,  ba  fte  fd^on  eine  geringe  guftfeud^tigfeit 
wei(^  unb  biegfam  mac^t,  w&^renb  fte  »ielteic^t  noc^  furj  t>orl^er  fiarr  unb 
wie  @laö  jerbrec^Iid)  waren.  SBenn  man  an  einem  glü^enb  Reißen  Sommer- 
mittage  auf  einer  fal^len  Stnppt  in  einem  Oebirgöwalbe  fielet,  fo  fnacft  unb 
fniflert  e«  unter  unfern  gößen  t)on  ben  auögeborrten  glec^ten,  bie  ba  ben 
Soben  oft  ganj  mit  il^ren  gritngrauen  foraUend^ntic^en  93fif(^c^en  ubeqie^. 
3>er  Unfunbige  würbe  fie  für  tobt  l^alten,  t)on  ber  Dürre  getöbtet  wie  bie 
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neben  fle^be  $Panje  einer  I^JI^eren  3langorbnung,  iKld^e  »irflid^  t)er« 
[(^mac^tenb  fiarb;  ®ingen  tt>ir  am  anbern  äJtocgen  bei  Sonnenaufgang  an 
benfelben  Drt,  fo  »ütben  unfecc  guptritte  nn^örbar  bleiben,  benn  wir  würben 
über  ben  weichen,  fd^miegfamen  S^ep^ic^  g^^^n,  in  n)e((^en  ber  9ta(^ttl^au  bie 
jJarren  glec^ten  wieber  t>erwanbelt  f)aU 

93ei  ber  SBetracfctung  be^  SSeri^alten^  beö  Sffiafferd  gegenüber 
bem  3;^ier.'  unb  unferem  eigenen  Seben  fann  i(^  nun  um  fo  t)ief 
fürjer  fein,  aie  un^  bad  le^tere  befannter  ifi,  a(6  bad  ^panjenleben. 

gür  üiele  Spiere  wie  für  und  felbfi  tritt  ^inft^tlic^  ber  9?a^rungdmittel 
ber  Unterf(^ieb  i^rer  gorm  auf,  nac^  welcher  wir  fie  ©peife  unb  S^ranf 
nennen,  wd^renb  wir  "oon  ben  JßPanjen,  wenn  wir  beren  Sebürfniffe  mit  benen 
ber  Zi^im  t^ergleic^en  wollen,  eigentlich  fagen  müßten,  ba^  fie  nur  trinfen. 
9ber  bie  ^ßanjennal^ruitg  {ernten  wir  ni(&t  nur  ald  tropfbar  ßüfftg,  fonbern 
au(^  aU  luftförmig  fennen ,  unb  folglich  wäre  wol^l  l^ierin  ein  »weiter  Unter* 
fc^eb  jwifc^en  ben  SRa^rungömitteln  ber  ü^iere  unb  benen  ber  ?PPanjen.  ^U 
(ein  ber  Unterfc^ieb  ifi  fein  wefentlic^er,  behn  bie  liiere  unb  3Wenfc^en 
nehmen  ebenfalls  luftfßrmige  Stoffe  auf^,  2)ad  betrad^ten  wir  freiließ  nid^t  afö 
(Stnd][>rung,  fonbern  wir  ^aben  bafür  bie  befonbere  Benennung.  Slt&mung. 
Dennoch  fielet  bie  ?lt^mung  wenigfiend  mit  ben  ^o^eren  Stufen  bed  t^ieri- 
fc^en*)  @rna^rungöprof(?ffeö  in  na^em  ^uiammtnf)anQe ,  benn  wir  wiffen, 
ba^  alle  9Jal^rung6fioffe  erfi  in  SBlut  t)erwanbett  ben  idb  ernähren  unb  t)er- 
iüngen  Tonnen,  unb  bap  bad  Slut  l^ier)u  erf}  tauglich  wirb,  nac^bem  ed  in 
ben  ?ungen  ober  Giemen  mit  bem  Sauerfloff  ber  eingeatf^meten  8uft  oerfeben 
toorben  ifi*  Sogar  luftförmig  geworbene^  SBaffer,  SBafferbampf ,  fc^eint  ben 
(uftatl^mcnben  3;^iercn  eine  not^wenblge  Sebcndbebingung ,  wenn  auc^  ni(^t 
im  buc^fWblic^en  Sinne  ein  Sla^rungdfioff  ju  fein.  3»  trodner  8uft  wirb  auf 
bie  2)auer  einem  gefunben  SWenfc^en  baö  Sltfemen  fc^wer  unb  Sungenfranfen 
ifi  ed  be{anntli(^  in  l^ol^em  @rabe  nac^I^eilig  unb  befc^leunigt  ben  töbtlic^en 
Serlauf  i^rer  jlranf l^eit. 

grinnem  wir  und  ie^t,  baf  fein  Slal^rungdfioff  unmittelbar  ju  einer 


*)  (S€  ^ebarf  too^l  faum  ber  bcfonbtren  SBemerfung,  baf  toic  bei  ben  (Sefe^en  unb  (Bx: 
ft^einungen  Ui  t^ietifc^en  8eben0  auäf  an  bie  M  eigenen  ju  benfen  l^aben ,  benn  e«  ht^tf^i 
^iet  fein  toefentlid^ec  Unterf(^ieb* 
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9leu5iftuttfl  im  t^icrifc^en  Äir^Jer  t^ewenbet  n)h:b,  fonbetn  b«^  et  unter  aUm 
UmpÄnbcn  t>i)r^er  lölut  geworben  fein  muß,  e^e  er  baju  tangK(^  wirb,  hi4 
erinnern  wir  unö  ferner  baran,  ba^  baö  Slut  ju  90  ^orent  aud  SBaffer  be^ 
fielet  —  fo  tjerfte^t  ed  jtc^  t>on  fefbft,  bof  boö  JBaffer  in  bemfetten  ®rabe  für 
baö  S^ierleben  unentbel)rlic^  ifi  wie  für  ba6  ^Powjenleben,  baß  e^  minbefleti« 
^ier  wie  bort  ber  mächtige  Srnfi^rungöt^ermittler  ifi. 

aBir  feieren  no<^  einen  äugenblid  ju  ber  gragc  jururf :  ob  an^  Sa^- 
rung^ftoff? 

a98efentlict)er  SSeftanbt^eil  be^  ffliuted  ifi  bad  SHJaffer  troft  feine« 
großen  Ueberwiegenö  barin- oUerbtng^  nic^t,  benn  ed  ijt  fein  Seflanbt^eü, 
woburc^  fic^  bad  S3fut  tjon  anberen  glüffigfeiten  nnt)  ben  ©eweben  be^  t^ieri- 
fc^en  Äörperö  unterfc^eibet,  ba  ed  ttielmc^r  in  biefen  aUtn  ebcnfaU6  t)orforarat. 
!Demnac^  wdre  bad  SBaffer  fein  Sla^rnng^^off,  benn  eö  ift  feinrm  ii4^erm 
Seftanbt^eite  gleich  ober  einem  fold)en  teic^t  gkid)  §u  madjen,  worin  wir  m- 
l^er  ba^  SBefen  eine6  9tal)rnng6ftoffeö  fanben. 

Soll  bemnac^  ftreng  genommen  bad  2Baf[er  fein  Sla^rungöfloff  für  bie 
S^fyiere  fein,  unb  d)emifc^  reineö  äBaffer  fann  ed  fc^on  um  beöwiüai  gor  nic^ 
fein,  weil  eö  nicmaW  in  bie  @rnÄf)rungdwege  beö  Sbierleibed  gelangt  r-  (U 
folcbe«  in  ber  Statur  nirgenbö  t)orfommt)  —  foll  e«  ferner  barum  fein«  frin, 
weil  ba6  SBaffer  im  SSerbauungj^proreffe  be^  il^ierfeibeö  nxdft  in  feine  beiben 
Slemente  jerlegt  wirb  unb  alfo  aud)  nid)t  auö  biefen  bie  Äörpcrbefianbtbeile 
pfammengefeftt  werben  (voa^  im  ^flanjenför))er  gefc^ie^t,  für  weIdyenbad 
SB  affer  alfo  ein  SWa^rungöftoff  i  jl)  —  fo  fyit  bann  baö  äBaffer  re<^t  dgentlit^ 
bie  3Jebeutung,  wenlgfienö  für  baö  S^^ierfeben,  welche  burc^  bie  lUberfcftrift 
biefeö  Slbfc^nitteö  auögebrucft  wirb» 

@^  ij)  (Srnä^rer  in  äl^nlic^em  €inue,  in  welchem  ber  SSater  @rni^rer 
feiner  gamilie  \%  .66  t^ermittelt  ba6  %cb^n  ber  Jl^ierwelt,  inbem  e«  baffribe 
mit  9?a^rung6fioffen  t>erforgt,  bie  e6  i^  jubereitet.  3n  ber  langen  Äette  »on 
(Srfd)einungen,  auö  benen  ba6  (Srndl)rnng6leben  ber  2;W«e  fic^  aneinantet 
gliebert ,  t>om  3lugenblirfe  be6  ©ntretenö  ber  Stta^rung  in  ben  £eib  bi«  i» 
bem  bed  äu6tritt6  ber  unbrand>bar  geworbenen  ober  gebliebenen  Sludwarfd' 
fiojfe  ift  fein  ®lieb,  in  welchem  baö  SBaffer  fi^  nic^t  betf^eitigte.  ?50lgen  »ir 
bicfcr  Äette,  um  biefe  SSetf^eiligung  beö  2Baffer6  in  überfic^tli^er  Seife 
aufjufaffen. 
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iDa  man  im  ^ßanjenleibe  no(^  feine  ftewtn  ober  A^nli(^e  für  beten  6e^ 
fiinntm  3^td  bienenbe  ?e6enött)erfieuge  aufflefunben  l)at  —  obgleich  befonnt- 
H(^  )oie(e  ^anjen  etwaö  bem  t^ierlfc^en  «m^flnben  «e^nfic^e«  jeigett  —  fe 
fonnen  wir  ben  ^ppanjen  mi)  ba0  ®efü^I  von  junger  nnb  !Dur^  nic^t 
jufc^reiben,  W)obur(^  bic  Zf)im  angetrieben  werben,  bert  SSerfaO  bet  8eibed^ 
floffe  bnrd^  3"f«^^  ^«^  SIIbung6t)orrdt^e  audjuglei<^en. 

2)ad  ©efii^t  bed  junger«  nnb  !Durflee  bebarf  feiner  8ef(^reibuttfty  0h 
fllei(^  l<^  anne^e,  baf  meine  Sefer  nnb  geferinnen  eben  fo  wenig  wie  ic^ 
beffen  ganje  furchtbare  ®ewalt  fennen  geternt  ^aben  werben,  bie  ben  3Kenf(^en 
juiejt  jum  Kannibalen  ma(^t*  ßunfic^fi  ifi  e6  nn6  bloe  »ebfttfnlp,  ben  3)nrfl 
etwa«  nfl^er  in^  Stuge  ju  faffen.  3)aö  Durflgefül^l  unterfcf)eibet  fid^  neben  ber 
|ioffH(^en  SSerfc^ieben^eit  feine«  ©ege^ren«  an<^  baburc^  auffaHenb  t)on  bem 
,g)ungergefui)(e,  ba$  man  e«  wenigßen«  t)orfiberge^enb  nm  feine  Seftiebigung 
betrügen  fann,  inbem  eine  geringe  fül^Ienbe  Slnfeuc^tung  nnb  !I)ur(^tranhing 
t>er  {^intern  ©c^iunbwonb,  be«  @anmen6  unb  ber  3MwgenwnrjeI  bie  Onalen 
M  Dur^e«  anf  fnrje  3eit  befeitigt.  3)crt  muffen  alfo  auc^  bie  9lttocn  liegen, 
Hti)  wel^e  bie  SDucflerni^ftnbung  jlc^  im  ®e^im  an6brurft.  2)er  !Durfi  tritt 
nur  bann  ein,  wenn  ber  Stotpn  b(o«  SQBaffer  unb  nOfi  and)  )ug(eic^  bie  barin 
im  Körper  gelaft  enthaltenen  fe^en  Stoffe  t^ertiert,  alfo  bur(^  bie  <^aut^  unb 
^nngenau^bunfhing*  !Die  <^arnau«fcbeibitng,  welche  einen  betrdd^lid^eren 
SBaffert>erlujl  bewirft,  bewirft  gteic^wo^I  ni(^t  ben  Durfi,  wo^l  aber  t^nt 
bie«  burc^  grof e  äQArme  trotfner  un«  umgebenber  Suft  unb  bur(^  üarfe  Kör« 
^Mtbewegung  befcf)leunigte  «t^mung  unb  ©c^weiperguf  auf  ber  Körj)erobers 
fldc^e.  2)iefe  ©rft^einung  ifi  an^  fe^r  leid)t  erfWrlid>.  !Dur<^  bie  ^arnau6« 
fc^eioung  wirb  ba«  <)rocentif(l^e  9Rifc^nng«t>er^dltniß  ber  Sdfte  ni(^t  gefWrt, 
inbem  im  ^arne  bie  feilen  ©toffe  mit  au^geful^rt  werben;  bie  8ungen*  unb 
«^autoudbünftung  ffi^rt  bagegen  blo6  ba«  Saffer  au«,  unb  Idft  in  ben  ®e^ 
weben  bie  in  biefem  gelJfi  gewefenen  feflen  Stoffe  jurürf,  ebenfo  wie  i)er» 
bunpenbe«  ©aljwaffer  ba«  ©alj  jurflrfWf t*  S«  tritt  alfo  eine  Störung  in 
bem  ©e^aJte  ber  ?eibe«flüffigfeiten  an  fefJen  Stoffen  ein^  !Diefe  gfufflgfeiten 
werben  burc^  jene  ?eben«t>organge  immer  concentrirter.  Durfi  ifi  bemnad^  ba« 
!93eflreben,  ba«  rid^tige  3Rif<^ung6)>er^dltnif  ber  Slfiffigfeiten  be«  t^ierif(^en 
Körper^  wieber  ^erjufießen. 

'Diefe  Störung  be«  9Rif(^ung«t>erl^ltmffe«  fpri(^t  fid)  namentlich  im 
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SBlutc  aud,  benn  fcer  Durji  fann  aii(^  flelöfc^t  »etbcn  bun^  unmittelbare  ©n^ 
fu^rung  bcd  SaSafferö  in  bad  S5Iut  burc^  einfprlftung  in  bie  a3lutabeni 
(aSencn)»  2)icö  f^eint  au(^  juglclc^  ein  mittelbarer  öetpeiö  ju  fein,  baf  bo« 
aaSaffer  weniger  ein  eigentlicher  SJa^rung^^off,  aW  ein  göfungömittel,  ein 
9Rif(^ungöreguIator  fei» 

Sßiebad  Sege^ren  nac^  fefier  9la^rung^  fo  ifl  aui)  ba6  nad)  pffiget 
nic^t  auf  jeben  beliebigen  ©toff,  ber  einen  biefer  beiben  Sggregatjufidnbe  ^ai, 
gerld^tet ,  fonbern  auf  Stoffe  t)on  befiimmter  3ufÄ»iMt«if^ung  unb  ©efc^- 
fen]()eit,  wobei  bie  ©eruc^ö-  unb  ©efd^madönenjen  bie  SEBegweifer  finb.  Äl^ 
feinblic^er  $o(  pe^t  bem  ru^ig  tjerlaufenben  9ia^rung6begel)ren  ber  6 fei 
entgegen»  ßwifc^en  beiben  befielt  ein  fortwd^renber  Äann)f ,  in  welchem  boft 
ber  eine  balb  ber  anbere  Sieger  ift.  !Der  6fel  uberwinbet  lange  ben  junget 
unb  !Dur|l,  bieö  wirb  babur(^  betöiefen,  baf  wir  t>on  einer  mit  na^r^ften, 
aber  erfic^tlic^  unreinlich  jubereiteten  ©peifen  unb  ©etränfen  befeftten  3^fH 
lieber  hungrig  auffiel^en ,  ald  effen  unb  trinfen.  ^uki^i  bleiben  ober  meift 
junger  unb  3)urfit  Sieger,  unb  überwinben  ben  @fel,  ja  übeiwinben 
jule^t  oft  felbft  ba6  {tttlfc^e  ©efu^l,  inbem  fit  eben  )um  ^annibali^mud 
treiben. 

©0  lange  bad  ©tut  in  feiner  erforberlic^en  SKenge  unb  in  feinem  erfor» 
berlic^en  9Kifc^ung6t)er^altniffe  im  S.otpn  t>orl^anben  tfl,  wirb  alfo  Weber 
Dürft  noc^  junger  emj)funben. 

aOBir  wiffen,  bap  ber  jtörper  m^  ben  aufgenommenen  Si^a^rungefioffen 
fi(^  baö  S3lut  bilbet;  biefe  gfi^igfeit  ge^t  aber  nid^t  fo  weit,  baß  er  gleich 
unmittelbar  tjerfa^ren  fonnte,  b.  1^.  bap  bie  SBerbauungö-  ober  S3lutbereitungd* 
Organe  33lut  machen  fonnen  au^  ben  c^emifc^en  Elementen,  aud  benen  jene 
9ia^rung^fioffe,  unb  burc^  biefe  auc^  bad  SBlut,  jufammengefe^t  ftnb.  2)iefe6 
3ufammenfeftungdt>ecm6gen  gel^t  bem  tl;ierifc^en  Seibe  ab» 

Sei  ber  c^emifc^en  Somj)ofitiott  ber  9?al^rung«jioffe,  bie  alfo  aufer^ 
bed  tl^ierifc^en  Drganiömuö  erfolgt  fein  mup,  ift  baö  SBaffer  ber  befünbige 
Vermittler. 

@d  iflaber  aucft  ber  beftänbigeäSermittler  berUmfe^ungen,  welche  bie  9la^ 
rungdfloffe  im  Körper  etleiben ;  barum  flellt  ftc^  nac^  ®ennß  )>er^filtni^fig 
flüffigfeitarmer  @j)eife  unausbleiblich  JDurfl  ein,  unb  ifi  für  biefe  Umfe^ng 
im  3nnern  beS  SeibeS  fein  Vorrat^  fejier  Stoffe  me^r  »or^anben,  fo  faOt  aii(^ 
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ber  Durfi  weg,  benn  bad  2:il^(er,  bem  man  bi6  jum  SJerl^ungern  bie  S^al^rung 
entjie^t,  tjerfc^md^t  aud)  ba6  Sffiaffer^ 

Da  jut  Smerf fietligung  ber  (^emifd)en  Umfe^imgen ,  in  benen  ber  95er* 
bauungdt>organg  befielt,  bad  SSJaffer  ba6  geeignetße  9KftteI  ifi,  fo  ifibiefed 
and)  baö  notl^wenbigfie  ®etranf  t>on  allen  unb  barum  lofc^en  xok  ben  bren* 
nenben  !Durji  am  liebpen  mit  reinem  frifc^en  SBSaffer.  2)aß  biefed  niemals 
Mod  mit  biefer  2){enfibereitf(^afl  nnb  fonfi  tnit^  teeren  ^änben  in  ben  Seib 
fommt,  wiffen  wir  fc^on,  benn  jebe«  Ouellwaffer  entl^fitt  (txia^  äd<^* 
falj,  einen  fa  bringenb  not]()wenbigen  SRa^rungdfioff  nnb  anbere  Sobenfatje 
anfgefßji» 

Umgefe^rt  enteilt  {ebe  ©peife  einen  gewiffen,  wenn  aud^  oft  mir  geringen 
ÄntWt  333affer;  bei  ben  meipen  reicht  er  aber  nic^t  au6,  bie  barfn  enthaltenen 
3ta^ningöfioffe  ju  t>erpnfftgen ,  nnb  fomft  ifi  S3futbilbung  ol^ne  SOBaffer  un^ 
benfbar,  aber  ebenfo  wenig  and)  5Renbifbung  unb  aSerjnngung  ((Srndl^rung 
im  engeren  Sinne)  nnb  Stbfonberung.  2)a^  wo^it^fitfge  Clement  in  ben  tau* 
fenb  5Berfd)Iingungen  biefer  feiner  rul^elofen  ©efc^dftigfeit  im  (ebenben  2:^ier* 
forper  }u  verfolgen,  liegt  auper  ber  Sfufgabe  biefeö  SSud^eö.  (ß^  ruft  bad 
?eben  l^en^or  unb  unterl^dlt  e«,  inbem  eö  Bewegung  be^Stoffed 
^ert)orruft,  Wetc^ebaö  Seben  ip. 

!Da«  aBaffer  ifi  jugfeid^  berjenige  ©toff,  ber  am  teic^tefien  au«  bem 
ÄJrper  entfernt  wirb,  wenn  eö  im  Ueberma§e  aufgenommen  würbe,  burc^  bie 
t)or^in  genannten  ?ebenöt]()atlgfeiten*  (So  gewinnt  biefe  Sigenfc^aft  burc^  bie 
?ei(^tigfeit,  fi(^  in  2)unft  ju  »erwanbeln,  unb  inbem  e^  bied  tl;ut,  mfipigt  ed 
)ug(ei(^  t)ie  äBdrmeentwid (ung* 


SBir  ^aben  au^er  ber  ^eilfraft  bed  SBafferö  no(^  eine  ©eite  beffelben 
in6  ?Juge  ju  faffen,  "oontotld^ex  eö  und  gewiffermaafen  aWJEobtenwetfer 
erf(^eint. 

aiö  an  einen  Uebergang  iu  bem,  wad  l^ierüber  noc^  ju  fagen  ifl,  erinnern 
Wir  un6  an  bad  keimen  taufenb|d^riger  Sämereien*  SBaren  biefe  au<^  in  bem 
©arge  ber  9Rumie  nic^t  geworben,  fo  fc^tummerte  bod^  in  i^nen  bad  geben  in 
einer  Jlobcl^nlic^feit.  !Da6  SBaffer  wecfte  fie  auf,  int)em  ed  in  i^nen  ungejiort 
gebliebene,  auflösbare  ©toff^98erbinbungen  fanb* 
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®?l()en  tvir  nn6  im  S^iertebm  na^  AJ^nHc^en  (Stfil^einungen  um,  fo 
finben  n>ir  barin  fo{(^e^  wtlä)t  und  um  fo  met)f  ihmck^iim,  atö  n>it  bod 
?rt«n  jarter  S^i^icre  ffic  um  SBiried  jetflörbaret  \)aUen,  aW  bad  bed  fno<^^ 
larten  9Bei)enfprned« 

aßenn  na^  langer  @ommer^i(e^  tt>el(^e  ben  ®runb  audgttrotfnetn 
(Sumrt^  unb  ©rfiben  t)ielfa<^  jertiffen  unb  audgebdnt  ju  ilagc  legt,  ein  rei(^ 
li(^er  Stegen  fhömt^  ber  bie  ^rten  ©(^oUen  n>ieber  aufn>ei(^t  unb  mit  SSa^a 
ttbergie^,  fo  fieHen  fi(^>  bann  erfi,  unb  bal)er  bcnn  fpäter  oW  in  feu<6t«i 
©ommern,  fe^r  balb  bie  und  fo  Wftigen  3Würfenf(^arme  ein.  Da«  ffiajfet 
]^at  fte  auferwerft*  Die  9Jht(fe  (anberwdrtö  in  3)eutf(^Ianb  auc^  @<^nafe  je* 
nannte  Culex  pipiens)  (ebt  aU  San>e unb  a(d  ^ppt im  Sßafferimb  @<^(amm 
^el^enber  ©etoifer  unb  beginnt  i^r  muntere«  Suftleben  erfi  im  t)oUfommenen 
3uflanbe*  Dft  werben  nun  bie  SX^den  im  ^)»^at}uftanbe  t>Dn  an(>a(tenber 
Däne  ubenafii^t  unb  Hegen  bann  oft  lange  3eit  in  bem  )>oHf)änbig  audge- 
trwfneten  Schlamme,  o^ne  ju  fierben,  ob  jie  giei(^  fo  jarte  SEBefen  finb.  din 
burdjbringenber  Siegen  rei<^t  bann  l^in^  um  fie  ju  erföfen.  3lel^nli(^e«  gefcbie^t 
mit  t)le(en  SEBaffert^ieren,  j.  93.  ÜRuf<^e(n  unb  ©ü^afferfc^nerfen,  tt>elc^  mit 
einem  ^erfd^wtnbenb  f (einen  Wlaa^  t)on  äBaffer,  ja  anfc^nenb  o^nealM 
SBaffer,  il^r  geben  oft  lange  3eit  frifien  muffen. 

Die«  ifl  aber  nicbt«  im  %erg(e{(^e  )u  bem^  tt>a«  hierin  ba«  SBaffer  an 
t>ie(en  anberen  Sll^teren  ieifiet* 

®ngeweibett>ürmer,  SWbert^ieri^en,  «el^en  unb  einige  mit  ben  SRilben 
^^ru^nbte  Spiere  »werben'/  t^enn  fte  ganj  ^art  )ufammengetro(fnet  nniren^ 
burii^  fflaffer  in  furjer  3^'^  »ieber  lebenbig,  »ean  man  fo  fagen  barf^ 
ba  man  tro^  be«  Stnfc^ein«  jene  a^^iere  bo(^  nic^t  für  »irflic^  tobt  geften 
laffen  roitt. 

®c^on  bie  SttmeHier  ber  »»iffenf(f)aftli(^en  Staturbetoa^tuiig  Seeuwen* 
loetf  ^  @paBan)ani  unb  Sonnet  fannten  unb  n>ää>igten  bie  (Srfc^nmig  unb 
erhärteten  fle  at«  J^i^atfac^e  burc^  fbrgfaltig  geleitete  Unterfnc^nngen. 

8eemt)en]^oetf  fanb  1701,  ba^  bie  Sltoert^ierc^en,  welche  er  in  bem 
©anbe  fanb,  ber  fic^  burc^  ba«  Slegennwiffer  in  einer  bleiernen  Dachrinne 
feiner  Soi^uttg  angefammelt  ^tte,  unb  mit  bem  biefelben  auf  ber  Sltmie 
fefigeirodnet  waren,  fic^  wIeber  ju  bewegen  anfingen,  al«  er  jwei  S^gc  luub 
bem  auftrorfnen  SBaffer  barauf  gof ,  wel(^«  üor^er  abgefix^t  worben  war 
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unb  o(fo  Un  Serbac^t  niift  }uli(f  ^  ba^  in  biefem  Sßaffet  bie  ft(^  (ebenbig 
jciflenben  SRdbert^ierc^en  8ett>ffen  feien.  Später  fal§^  er  ow^  länger  aW 
5  ÜKonate  (ang  audgetrocfnete  Stdbert^ier^en  ft<^  n^ieber  beleben.  Montana 
\aii  1781  biefelbe  ßrfcfeeinung  nad)  lV«iä^rigem  ßintrorfnen,  ©pattonjani 
Mi)  4  Sauren,  ©ennerbler  fanb,  baf  er  biefen  SBBec^fel  jwifc^en  ©(^eintob 
unb  iebtn  1 1  mal  mit  benfelben  diäbertl^ierci^en  n>ieber^o(en  fonnte.  äßenige 
SÄimiten  waren  f|inrei(^enb ,  um  Sa^re  lang  mit  trodnem  Sanbe  in  ißapiec 
aufbewahrt  gewefene  J^^ierc^n  jn  beleben. 

®n  Heined  «eichen  Anguillula  (and  ber  ®attung,  ju  tt)e(d)er  bie  in  t)er- 
borbenem  ©fftg  nnb  fauergeworbenem  ©tärfefleifier  lebenben  befannten  ©ffig^ 
unb  ÄJeiftcrälc^en,  A.  aceii  nnb  A.  glutinis,  geboren)  lebt  in  branbigem  ®e» 
treibe,  ^a^  Äleifierdtc^en  wirb  t)on  @ffig  getobtet,  fann  bagegen  ebenfo  wie 
bad  (Sfjtgilcften,  ol^ne  jn  fierben,  einfrieren,  wdl)renb  eine  geringe  aßfirme  fie 
tobtet.  3ene6  ?leU^  beö  ©etreibe^  fallen  5Reebl)am  unb  ®afer  nai) 
monate^  unb  ia^relanger  Kn^trocfnung  bnrc^  ^(nfeuc^tung  wieber  lebenbig 
werben.  S3afer  erjd^lt  fogar,  baf  er  Slelc^en  wieber  lebenbig  werben  fab/ 
welche  er  27  3al^re  frül^er  t>on  Stteeb^am  gefc^icft  erl)alten  f)atU, 

2)iefdbe  Srfc^einuug  ber  SBieberbelebung  burc^  SBaffer  jeigen  auA  Heine, 
ben  SBaffermilben  fi^nlic^e  2;^ier<^en ,  bie  ilarbigraben ,  welche  ebenfattö  im 
©anbe  ber  Dachrinnen  unb  auf  alten  bemoojien  ©tro^bäc^ern  leben,  unb  mit 
benen  ©pallanjani  (1776)  3}erfud)e  aufteilte.  2Bäf)renb  bie  SOBieberbelebung 
bei  aütn  biefen  il^ierc^en  früher  nur  bann  gelang ,  wenn  man  fie  mit  bem 
©anbe  jugleic^  unb  t)on  biefem  uml^uUt  eintrotfnen  liep,  ifi  eö  1842  iDo^ere 
ow^  mit  blo^gelegten  S^arbigraben  nac^  ber  tjollfidubigfien  Jludtrocf  * 
nung  gelungen.  Do^ere  trocfnete  fie  fünfillc^  —  nic^t  blo^  an  ber  8uft  — 
über  @(^wefelfdure  unb  im  luftleeren  9taume  aud  unb  bann  fonnten  fte  aud^, 
o^ne  il^re  SBieberbelebungöfd^igfeit  ju  ^rlieren ,  eine  trotfene  »l^i^e  t)on 
108®  91.  au«l^alten»  ©ie  fiarben  aber  in  nur  39*^  JR.  warmem  SOBaffer,  ol^ne 
Sweifet  bee^alb,  weil  baburd^  bie  ©weippoffe  i^reö  geibe«  gerannen. 

@iu  Heiner  ßingeweibewurm,  Ascaris  acus,  auö  einem  gifc^e  gab  einem 
ruffif(^en  Statwrforfc^er,  üRiram  in  SBilna,  ©elegenl^eit  ju  einer  überrafc^en- 
ben  aßol^rne^mung»  ßr  l^atte  eine  grofe  2Renge  bat)on  in  lauem  SBaffer  in 
einem  flkw^n  ileHer,  auf  beffen  SRanbe  einige  SBürmer  fefigetrorf net  unb  ganj 
^art  geworben  waren,  fo  ba^  fie  nur  mit  ©ewalt  abgefragt  werben  fonnten. 
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9(6  einige  t)atn)n  jufdOig  (ene^t  unb  n)ieber  aufgeweicht  tiouiben^  i^flten  fie 
»ieber  geben  irnb  fogor  nut  i^re  ^albe  ÄorperWnge  »nrbe  noiebet  lebenWj, 
wenn  fie  nnr  jnr  ^filfte  bene^t  worben  waren ,  gleic^tjiel ,  ob  bie6  bie  Äo)}f* 
obec  bie  @(^wanj^ä(fte  war. 

6nbHc^  etwä^ne  i<^  l^ier  no^  eined  Meinen  S^l^ierc^end,  beffen  Sfame  für 
3ebetmann  beutlic^  genug  fagt,  baß  e6  ]()ier^er  gebort,  Macrobiotus  Hufelandi, 
wel(^e6  ju  ben  JEarbigraben  gel^ört. 

3n  allen  biefen  gfiUen,  wo  fogat  eine  abfolute  «uötrocfnung  bie  ®ifber* 
belebungdfd^igfeit  nic^t  aufl(|ob,  nimmt  man,  wie  in  ben  "oox  biefen  angefii^r* 
ten,  wo  bloö  ein  jeitweifec  fflaffermangel  SBaffertl^iete  benno(^  nic^  töbtete, 
ein  f<^lummernbed,  gebunbene^  (latente^)  ?eben  an  unb  Wlt 
namentU<^  bie  tJoUfiÄnbig  audgetrocfneten  S^^iere  nic^t  für  tobt. 

Diefe  ?lnna^me  btxvi%  wenn  man  jie  au<^  auf  bie  Serfuc^e  wn  3)oi>ere 
auebel^nt ,  not]()wenbig  auf  ber  aSoraudfeftung  einer  fout)erfinen  ?eben«froft, 
welche  fi(^  in  jenen  winjigen  SBefen  jeitweilig  jur  Slul^e  gelegt  ^abe,  um  bann 
burc^  ba«  SQBaffer  —  natürlich  unter  gteic^jeitiger  93et^eitigung  anberer  öe* 
bingungen,  wie  fflfirme,  8uft  k*  —  wieber  aufgewedt  ju  werben.  3(^  ü6er* 
laffe  e«  «nbem,  bied  ju  begreifen  ober  nic^t  ju  begreifen. 

SBad  ^inbert  un6  —  ia  notl^igt  nic^t  t)ielme^r  «Ded  baju,  anjune^men, 
baf  ed  Organismen  unb  Scbendjlabien  t)on  Drgani6men  (©amen)  gebe, 
bereu  ^emif(^e  SRifc^ng  fo  befcftaffen  fei,  baß  ein  jeitweiliger  IBertufl 
bed  in  biefer  enthaltenen  SBafferS  nicftt  auc^  jugleic^  ein  3^^* 
fallenber  ganjen  SÄifc^ung  bebingt? 

SBenn  wir  ba6  Seben  in  bie  ©toffbewegung  feften,  wie  man  eS  neuer- 
bingd  immer  allgemeiner  t^ut,  fo  ifi  ein  tJoUfommen  trorfneö  ©amenforn  unb 
eine  mit  allen  ÜRitteln  ber  SBiffenfcfeaft  jeber  fflafferfpur  beraubte  Jarbigrabe 
ebenfo  wenig  lebenbig,  wie  ein  ÄnjjiaU,  unb  bamit-fdUt  juglei(^  bie  ©c^ranfe 
jwifc^en  Drganifc^  unb  Unorganifc^ ,  jwifc^en  Selebt  unb  Unbelebt  —  cd 
bleibt  nur  ber  Unterfc^ieb  ber  <^emifc^en  fflirffamfeit,  bebingt  in  ben  Untere 
fc^ieben  ber  SBerbinbung  ber  Slemente. 

SHac^bem  wir  bereite  bie  !Dauer  Diefer  SBieberbelebungdfdl^igfeJt  bei  ben 
Selben  biö  ju  27  Salären,  nac^bem  wir  3000  3a^re  lang  feimfd^ig  gebliebenen 
©amen  fennen  gelernt  ^aben,  fo  liegt  burAauö  fein  t)ernunftiger  ®runb  t?or, 
baran  su  jweffeln,  baß  jene  !Dauer  fiä)  ind  Unenbli(^e  \>erldngem  würbe, 
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wenn  bie  3"f^äwt>^  tt>äl)renb  jener  27  unb  3000  ^ai^ren  no^' 
ferner  unt)eränbert  geblieben  fein  tt)firben.  ßö  giebt  abfoint  feine 
Äraft,  wenigfien^  fennen  tt)ir  feine ,  mld^e  a(6  ein  ®egenbett>el6  gegen  biefe 
Sorau^feftung  geltenb  gentad)t  werben  f ßnnte* 

3ene  S^^iere  waren  aKerbing6  »a^renb  ber  27  3a^re  nic^t  (ebenbig  (in 
bem  g^öl^ntic^en  Sinne),  fie  waren  aber  and)  ni(^t  tobt  in  bem  ge»8]|^nlid)en 
Sinne,  benn  nac^  obiger  Huöfu^rung  ^ai  für  unö  ber  Zo\>  einen  anbern 
Sinn ;  —  e6  war  t)ielme^r  in  i^nen  bie  c^emifd^e  SBirffamfeit  burc^  ßntfer^ 
nung  be6  SQBafferd,  eine6  il^rer  mclc^tiqfien  Stgenten,  entweber  ganj  ober  biö 
auf  ein  unwaf>me^mbared  ^JD^inimum  gel^emmt  nnb  fomit  bie  Stoffbewegung 
unterbrochen. 


!Diefe  fteinen  Zf)ltti)m  foHen  nn^  nun  ju  ber  Sebeutung  be^  2öaf* 
ferd  gegenüber  ber  ©efunb^eit  be$  üWenfc^en  führen,  benn  wir 
werben  finben,  ba^  ungefunbe6  Srunnenwaffcr  eö  iji  burii^  einen  oft  an^er* 
orbentIi(^  großen  @el}att  an  ntifroffopifc^en  S^^ierc^en  unb  ?ßfWnj(^en. 

aSBer  erinnert  fic^  nid^t  ber  unfeligen  93erirrung  ber  Unwijfenl^eit,  welche 
f(^on  oftmaf6  )u  3^Wen  ^enfd^enber  @eud)en  bie  tlrmen  gegen  bie  SReirfjen  bie 
Sefc^ulbigung  audfioßen  ließ,  biefe  l^aben  bie  SBrunnen  tjergiftet*  Sllö  bie 
(Spolera  in  2)eutf(^lanb  auftrat  unb  i^re  ©c^lac^topfer  meifi  in  ben  ^ütten 
bed  ©enbed  forberte,  gefc^ai^  biefed  auc^  noc^  in  unferer  3^*.  !Daß  biefe 
fd)re(fli(^e  Sefc^ulbigung  wo^l  niemals  @runb  gel^abt  l^abe ,  läßt  ]\if  ol)ne 
3weifel  annel^men.  ©ie  erinnert  aber  nac^brürflic^  baran,  baß  t>on  ©eiten 
ber  ffiiffenfc^aft  me^r,  al6  e6  gefc^ie^t,  bie  ®ute  beö  SIrinfwafferd  unterfuii^t 
werben  foUte,  in^befonbere  an  folc^en  Drten,  wo  Äranfl()eiten  l()eimif(^  (enbe« 
mif(^)  finb  unb  ©eueren  (Spibemien)  leicht  eine  große  Ausbreitung  unb  ^efs 
tigfeit  annehmen. 

SBenn  ^emifc^e  unb  namentlich  mifroffopifc^e  Unterfud^ungen  be6  S^rinf - 
wafferS,  weld^e  in  neuerer  3«»^  ^'^  wnb  ba,  wenn  auc^  immer  no(^  ju  feiten 
Deranfialtet  worben  (inb,  ergaben,  baß  barin  oft  eine  überrafc^enbe  güUe  >ed 
fleinfien  Seben«'',  wie  jic^  S^renberg  auSbrüdt,  (tc^  regte,  fo  bleibt  baneben 
benno^  bie  frül^er  fc^on  einmal  gelegentlich  gemachte  aSerneinung  beö 
aJoWfllaubenS,  ^^baß  wir  in  jiebem  aGBaffertro))fen  üRiHionen  »on  3nfujlon6^ 


Digitized  by 


Google 


458  ^  ^<  $Bafct  aU  (Sni&^m. 

ff)ierd)en  mit  t>erf<^fu(Iten"  in  l^rer  t)oßen  Äraft.  3)a6  and  ^inldtigKf^  tief» 
liegenden  Ouellen  unb  gut  gefaßten  wo^toerf(^Ioffenen  Sntnnen  fommenbe 
SBaffcr  ijl  frei  t>on  foI(^en  lebenbigen  SSeimift^unflen  «nb  tt>enn  e6  bied  iti(^ 
ifi,  fo  liegt  bied  au  einer  ißerunreinigung ,  welc^  auf  irgenb  eine  SSeifeam 
3(uötritt6Drte  t)on  außen  ^er  fiattgefunben  f)aL  greilic^  fornmen  in  großen 
Ebenen  oft  6rtli(^e  SSer^filtniffe  t)or,  welche  au<^  o^ne  Serfc^ülben  b«8e* 
wofjner  nur  ein  fd^Iec^teö  unb  in  t>ielen  gdUen  fogar  ungefunbe6  Jrtnhwiffer 
bieten*  Die^  (tub  namentlid)  t)erfumpfte  ®egenben ,  in  beren  ©wdffeni  Me 
(gntwtrfelung  t>ott  3nfuforien*)  baburdb  fe^r  begönfHgtwirb,  baß  ftefe^rna^ 
unter  bie  Dberfloc^  bed  ©obend  ^erauftreten  unb  baburc^  bem  gierte,  bet 
SBörme,  ber  ?uft  unb  ben  organifc^en  ©toffen  ber  ©obenoberffac^e  ff|r  ju» 
gfinglic^  (inb,  waö  bie  ffiermel^rung  biefer  f leinen  SEBefen  fe^r  begimfMgt. 

®ei  ©elegenl^eit  ber  G^olerat^erbreitung  in  Sre^lau  würben  t>on  gert. 
So^n,  ie^t  ^Profeffor  ber  Sotanif  in  greiburg,  mehrere  Srunnen  mifroffopifd» 
unterfuc^t,  am  forgfaltigfien  bicjenigen,  beren  SBofftt  in  foldjen  ^ufent 
genoffen  n>urbe^  in  benen  bie  ^ranf^eit  am  ^eftigfien  auftrat.  (Sin  S^ 
mifer,  Slpotl^efer  SRfiUer,  beforgte  gleichzeitig  bie  (^cmifc^  Uuterfuc^g. 

!Da^  Srunnenwaffer  eine^  ^aufe^,  in  weld^em  bie  (Spolera  »orjugd^ 
treife  l^eftig  aufgetreten  »ar,  fanb  60^  jnnir  ^iemlic^  Har  unb  1f€Ü,  ober  e* 
f<^Iug  fi(^  au«  il^m  ein  reichlicher  ©obenfa|  t>on  erbbraunlic^r  ^orbe  unb 
blfittrigpocfiger  Sefc^affenl^eit  nieber.  !Diefer  erwied  ^c^  burc^  mifroffojnfdK 
Unterfuc^ung  )ufammtngefe$t  aud  ))ermoberten  ^o()f)>(ittem/  au^  einem  ne<^ 
unbefannten  ®cf>irame())fldn)c^/  aud  ^i^groaod^ßikf^en  (ebenfalls  eine 
©cfeimmelart),  auö  Sllgenfäben,  aud  ^piljfporen,  au«  t)ielen  etilen  3nf«fioii^ 
tl^ier(^en  (aud  ben  (Gattungen  Vorticella,  Cyclidium,  Monas  unb  Para- 
meciiim),  au6  ben  Si^ijopobengattungen  Amoeba  unb  Aciinophrys,  au^ 
dtibert^ierc^en^  äBafferä(c^en/J3or^entt)Armfrn  unb  einigen  anbent  me^r  in* 
fälligen  SJerunreinigungen. 

:Da$  if)  eine  gon^e  9Be(t  mifroffopifc^er  SBefen,  unb  ed  cntfknb  nun  )u< 
näc^fi  bie  t^wge,  wie  (ic^  bod  SEBaffer  in  folc^en  ©traßen  jeige,  bie  i^oi 


•)  Unter  Snfufotien  »ereinige  id^  ^ier  bie  fleinen,  nur  mit  jlarfer  33ergröSenm9  beutli^ 
erfennbaren  ©efen,  wtld^t  tfjnii  bem  3:^ierreid^e,  t^eil«  bem  $flanjenrei«^e  angehören,  »ä|j 
renb  man  fie  frü^er^  ber  9^renberg7<^<>  9e^att)>tung  folgeib^  fteimttt<^  für  Xlikn  l^Ht 
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btr  gftoleta  frei  geblieben  noaren.  So  ^an\>  fu^  rein  unb  Mar  unb  fe^te  aud^ 
feinen  Sobenfaft  ab»  aber  ben  ©oben  eined  blechernen  ©merd,  ber  jum 
©(^öpfen  biefed  SSBafferö  biente,  fanb  man  mit  einem  biinnen,  [(^leimigen 
Ueberjuge  bebetft,  ber  ebenfatt^  aüö  jenen  SBefen  beftanb*  3n  einem  anbem 
^ttfe  fanb  ft(^  ba^  SSiaffer  gan)  rein. 

@0ttte  man  fic^  nun  für  bere^tigt  Italien,  biefen  organifc^en  ®eimengun* 
gen  be^  SHJafferd  inögefammt  ober  t)ieneid)t  einer  ober  einigen  berfelben ,  bie 
Urfa<^e  ber  Äranff^eit  jujnfc^reiben?  An  ftcb  ifi  ben  Stoffen,  auö  benen  jene 
%hltxijtn  nnb  ^ßpdnjii^en  befleißen,  ein  foI(^  ginflfti^  anf  bie  ©efunb^eit  be6 
SRenfc^en  ni^t  jujirfc^reiben  unb  nic^t  weniger  fpric^t  bagegen  ber  Um^anb, 
baf  .^affal  aDe^  Slrinhr^affer  Sonbon^  mit  benfelben  £)Tgani6men  t»er* 
fe^  fanb  unb  bal^er  in  Sonbon  bie  Spolera  ^eimifc^  fein  müßte,  wenn  ble^ 
felben  Urfac^e  ber  Äranf^eit  wdren* 

2)a|l  felbfi  bie  maffenl^aftefle  (SrfüOung  eine«  S:rinfn)affer6*t>on  organi* 
\iftn  SSBefen  ol^ne  Äranf^eit6erregung  bleiben  fönne,  bafür  fu^rt  So^n 
6(^»eibni$  ald  Seif^iel  an.  !Dort  war  aHe6  Jlrinfwaffer,  xöae  au^  ber 
ffieiptrij  jugeleitet  wirb,  bermaagen  mit  ben  weipen  gtoden  eine«  aBaffer« 
jrilje«,  Leptomituslacteus,  erfüllt,  baf  fie  bie  Seitungörö^ren  t^erfiopften. 
3m  folgenben  3al)re  (1853)  gefeilte  fic^  eine  fol^e  SWajfe  ^on  Snfuforien 
^injn,  bap  ft<^  ein  S3obenfaft  bilbete,  ber  ben  britten  Z\)Hl  be«  SEBaffermaaf  e« 
betrag.  S^roftbem  !am  in  ©c^weibnift  fein  gaO  ber  Spolera  i^or,  wdifirenb  fie 
in  bem  nur  7  SReilen  entfernten  Sredtau  wüt^ete* 

iDarÄua  ge^t  woi^l  mit  93efiimmt]()eit  f)ert)or,  baf  biefe  Organismen  jnr 
Sntfle^ttg  einer  ©euc^e  wenigflenö  unmittelbar  nic^t  beitragen.  !Dagegen  iji 
ed  fe^r  glaublich,  baf  swifrfjen  beiben  Srfc^einungen  benno(^  ein  Sufön^n^^n- 
l^ang.  jlattfinbet  unb  jtpar  ber,  baß  bie  ?(nwefen^eit  ber  Snfiiforien  —  bie  in 
t)oBfommen  reinem  fflaffer  bie  ©ebingungen  i^red  gebend  befanntlid^  nic^t 
^en  —  anbeutet,  baß  ba«  SGBaffer  eine  tjerborbene  ©efcOaffenl^eit  i)aU.  SIber 
mif  bagegen  f<^eint  ber  ©djweibnifter  gall  ju  jireiten. 

!Dcnno(^  muß  man  mit  6o^n  glauben,  baß  biefe  grage  feinedwegö  ge* 
fc^lojfen ,  unb  baß  e6  bie  «ufgabe  ber  ©efunb^eitspolijei  fei,  nic^t  blöd  in 
Seiten  einer  ©eud^e,  fonbern  auc^  fon^  bad  SBaffer,  eined  ber  wicfetigflen 
?ebehdbebürfhiffe,  t>on  3^iUw  3^1* ,  wenn  aufm erffame  Sinne  Stnlaß  baju 
gefunben  ju  \)aUn  glauben,  unterfuc^en  ju  laffen. 
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Unzweifelhafter  al^  in  tiefen  %Süm  fann  bad  SBaffer  burc^  3(n6^aii* 
c^ungf(i^ÄbIi^er@afe  bem  geben  unb  ber  ©efunb^eit  bed  9Dlenf(^en  gt- 
fÄ^rlid^  »erben.  SSiele  ©egenben  ber  @rbe  (tnb  baburc^  berüchtigt  unb  ber 
^eerb  l^eimifc^er  gieber. 

Diefe  jeigen  [idn  aber  nic^t  bloö  in  ©egenben  mit  offenen  Sflmt>fen, 
fonbern  fc^on  in  folc^en ,  bie  mir  jeitweilig  t)on  Jlagewaffer  unb  <£tau»ajfet 
(@.  442)  übergoffen  unb  burc^trdnft  fmb  unb  wo  no^  wenig  ober  gar  feine 
eigentli(i)en  ©urapfgafe  au^ge^auc^t  werben,  ©d^on  eine  fietige  Schwänge- 
rung ber  Suft  mit  einem  gewiffen  ^o^en  "SRaa^t  t>on  geudjtigfeit  giebt  «nla^ 
ju  giebern.  Die«  fann  fogar  auf  f (einen  ©ebieten  Pattfinben,  welche  ring^^ 
um  t>on  fieberfreien  Sagen  eingefd^loffen  fmb,  unb  e6  ifi  befannt,  bap  fafi  jAe 
6tabt  i^re  giebert)ierte(  I)at,  üielleic^t  burii^  einen  unanfe^nlic^en  ®raben  ober 
bur^  ben  feuchten  Saugrunb  ber  ^äufer  bebingt. 

Diefe  ?(u^^ucijungen  be^  SBafferd,  felbjl  wenn  fle  bie  unmittelbar  fcbäb= 
tic^n  @afe  beö  Äol^Ien* ,  ©d^wefel^  unb  ^pi^oöpJ^or-SOBafferfioffea  entbalten, 
geigen  fic^  erfa^rungömöfig  in  auffallenber  SQBeife  unf(]^5blic^ ,  wenn  jwifc^en 
ber  fie  auöftrömenben  SBobenpac^e  unb  ben  t)pr  bem  SBinbe,  wenn  auc^  ganj 
nal^e  liegenben  Drtfcijaften  ein  ffialbflrelf  liegt,  ber  nic^t  breit  ju  fein  braucht. 
3nbem  bie  8uft,  mit  jenen  ®afen  belaben,  burc^  bie  Saumwipfel  fheic^t, 
wirb  fie  in  biefen  gewtffermaapen  filtrirt,  inbem  bie  ®afe  in  benfelben  jurfirf- 
bleiben.  @6  fel^lt  nicl)t  an  Seobacl)tungen,  nac^  welchen  bie  geringfugigften 
©c^u^wälle,  eine  Saumreil^e,  eine  9Äauer  bie  gieberanfietfung  ber  ©umpfluft 
abf)ie(t.  9?i^t  minber  ift  oft  ein  geringer  Unterfc^ieb  in  ber  ^ö^enloge  hierin 
t>on  ®nflup.  2)aö  gelbe  gieber ,  welc^e^  mit  ©umpfauö^auc^ungen  in  3«» 
fammen^ang  fie^t,  erreicht  auf  ben  SlntiHen  nic^t  leicht  eine  ^ö^e  t)on  1600 
^iß.  93on  bebeutenbem  Ginfluffc  ift  bei  ber  gieberaud^auc^ung  ber  ©umpfe 
noc^  bie  SQBdrme.  ©umpfige  ©egenben  werben  bal^er  mit  ©ntrftt  be^  grofle« 
gew6l)nfic^  gefunb.  3)a«  gelbe  gieber  tritt  jenfeit  bed  44^  ber  95reite  nur 
noc^  tjereinjelt  unb  jenfeit  beö  47®  gar  nic^t  mel^r  auf. 

Zxoi}  t>ieler  berartiger  ®eobad)tungett  iji  aber  bennoc^  ba^  eigentlicbe 
aBefen  ber  ©umpffieber  t)infic^tli(i^  feiner  ?(bl;fingigfeit  t)on  ben  Stu^^auc^un^ 
gen  ber  ©ümpfe  noc^  jiemlic^  unergrünbet. 
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Sieben  biefen  na^t^eiUgen  SBitfungen  bed  SSiaffetd/  toobtx  e^  au(^  ntel^t 
nur  eine  93erm(ttlenoUe  fpiett  atö  unmittelbar  wirft,  burfen  wir  am  @(^Iuffe 
biefe6  abf<^nitte6  eine  Sebeutung  beö  Sffiafferd  nic^t  mit  ©tiUfc^weigen  über* 
ge^en,  in  welcher  man  ed  al^  ®egenfianb  einer  fanatifc^en  ÜWi^be  in  einfeitiger 
Uebertreibung  mißbraucht  unb  in  nic^t  minber  einfeitigem  ^aubwerW-SSBiber* 
[pruc^e  tief  unterfc^fl^t;  ic^  meine  bie  SSebeutung  be^SQBafferd  at6  »^eif* 
mittel,  ober  aW  Oefunbl^eitdmittel,  wenn  man  nic^t  in  biefen  beiben 
Sejie^ungen  unterfc^eiben  will. 

aw  ©efunb^eit^mittel  ifi  nic^t  jebe^  SBaffer  gleich  gut,  wenn  wir  au<^ 
babei  t)on  ]^ert)orjie(^ettben  Beimengungen  (Äoc^falj ,  Äol)lenfdure)  o^ne^in 
abfeilen»  ©c^nee*  unb  ©dwaffer  ebenfo  wie  JRegenwoffer  finb  ni^t  nur  t>er« 
^Ättnipmdßig  reiner  unb  an  Äofjlenfiure  firmer  al6  OueUwoffer  unb  barum 
weniger  fc^matf^afl  unb  burfitöfc^enb,  fonbern  geben  au<^  bei  tfingerem  ©e* 
nuffeju  mancherlei  Seiben,  j.  S.  ju  !Drüfenanfc^wellungen,  ?lnlaf ,  ^erur^ 
faci^en  Uebelfein,  Serbauung^befc^werben  unb  Seibf^neiben.  SRic^töbefto* 
weniger  wiffen  wir,  baf  man  nic^t  feiten  genöt^igt  iji,  bad  JRegenwaffer  in 
(Siflemen  ali  JErinfwajfer  aufjufangen.  ißolarreifenbe  ftnb  oft  lange  3^ii  auf 
®ÄDaffer  befc^rfinft*  SWan  fc^mitjt  bann  ba6  bic^tefte  unb  burc^flc^tigfte, 
weil  in  ben  ?ßoren  be6  weißen  Sife^  noc^  ©aljwaffer  jietft.  93or  bem  ®enuffe 
muf  man  ed  wo  möglid^  ^eftig  an  ber  Sufl  peitfc^en,  bamit  ed  ftc^  wenigflend 
cinigermaaßen  mit  8uft  unb  Äo^tenffiure  berei^ert,  wot)on  gewo^nlic^ed  äBaf^ 
fet  in  einem  SBürfetfuße  30  biö  50  äßurfeljoa  enthält. 

!Dad  Duellwaffer  ifi  reicher  an  Äo^lenffiure,  aber  firmer  an  ?uft  aW 
%l\xp ,  Siegen-  unb  Sc^nee^SBaffer»  Slm  reinfien  pflegt  ba6  au6  gronitifc^en 
©efleinen  l)en)orquellenbe  fflaffer  ju  fein.  Db,  wie  man  lange  3^it  öOein 
angenommen  l^at,  bie  Sefc^affenl^eit  bed  J^rinfwaffetö  Urfac^e  bed  Sretini6* 
mu«  fei,  ifi  noc^  unentfc^ieben.  ÜJlan  fuc^t  bie  Urfac^e  auc^  in  eleftrifcften 
3ufifinben  ber  ?uft. 

2)ie  aSerwenbung  bed  Sife6  jur  ^erfiellung  t)on  ©orbeta  unb  ©e- 
frorenem  gilt  und  !Deutf(^en  al$  ein  Surud,  wfi^renb  bad  @id  in  Reißen 
gfinbern  ein  unentbe^rlic^eö  Äül^lmittel  ber  ©etrfinfe  unb  barum  ein  wid^tiger 
^anbeldartif el  ifi.  2)ad  Sid  t^om  2tetna  ifi  wegen  feiner  Dic^tigfeit  befonber« 
gefc^fiftt  unb  wirb  weit  unb  breit  \>erfül()rt.  3n  bem  milben  SBinter  ^erfiend 
wirb  ed  auf  fefi  gefiampften  ©oben  burc^  alln^ii^tlic^ed  Uebergießen  t)on  SBaffer 
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forgfältifl  erjogfn  unb  t>ann  in  &x\xUn  anfbett>a^rt*  5ß«rid  t)eTbrauc^t  jd^riid) 
3^400,000  Sentiier  ®^* 

Die  SBaffewcrforgung  jjrof  er  ©täbte  er^eifc^t  juweiten  Sleinigungto* 
beiteii,  wenn  ba^  SBJoffer  namentli^  rcic^  an  Malt  iji.  Die  SBaiTeccöiiq)a9meii, 
tt>e(d)e  Sonbon  au6  bet  Zl)(m^t,  8ea  imb  9iett)*9iit)er  mit  9Baffer  t)erforflcn, 
filtriren  id^rlic^  9000  3;on6  Äalf  ob- 

Sin  gefunbed  Jlrinfwaffer  muß  tjottfommeu  Kar  «nb  farblod ,  falt ,  er^ 
frifc^eub  (burc^  Äo^Ienfäuregetialt)  einen  angemeffenen  ®cf)alt  an  (grbfafjni 
^aben,  aber  babei  ot)ne  einen  I)ert)orfie(^enben  ®ef(^matf  fein.  @in  mctoUifc^ 
Berber  ober  faljiger  ®c\i)mad  "otxiiti)  einen  großen  ®€f)ali  an  mineratifc^ 
Stoffen,  faber  ©efc^mad  eine  ju  großtarmut^  an  ®afen.  ©egen  bet  ^U^ 
jiänbigen  86öllc^feit  ber  im  äBaffer  am  gewö^nlid^ften  t>orfommenben  Sollt 
ifl  bo^er  )}otIfommene  ^(ar^eit  unb  gorblofigfeit  für  ft(^  ne<^  feine  Qitwdi)x 
für  bie  @üte  eined  Jirinfwoffer«* 

©obalb  bie  SBatme  be6  tfiglid^en  2;rinftoafl[erd  weniger  ale  8—9*  «. 
betragt,  ^ort  e«  auf,  gefunb  ju  fein. 

Sicher  ift  bo^  Iffioffer  bod  einzige,  unbebingt  not^wenbige  @etränf,  außer 
ettt>a  noti)  ber  SKilc^  ber  SWutter  für  ben  Säugling ;  e6  ifi  ba^er  eine  ber 
^auj>ttt)urjeln  unferer  ®efunb^eit. 

3u  bem  @ntn)i(fe(ungda(ter  foUte  e6  neben  Ttilij  bo^  einjige  ®etränf 
fein,  wenigilai^  jcbe^  onbere  in  ben  ©renken  ber  Sludno^e  bleiben.  $(ußer< 
bem  ifl  ein  mßglic^ft  au^fc^Iießlic^cr  ®enuß  t?on  gutem  gej^nben  aSaffer  ge^ 
wiffen  9Joturen  bringeub  ju  emj)fel)Ien ,  namentlich  fonguinifc^en  unb  rei^^ 
boren  ^Temperamenten ,  Solrfjen,  bie  ju  S3lutn>aUungen,  Unterlelböteiben, 
gicber  geneigt  flnb ;  t>or  alten  aber  Denen,  welchen  eine  pifante,  üppige  Äiic^ 
»ebfirfniß  iß. 

Der  SBoffergenuß  ^ot  für  einen  gefunben  3)ienfc^en  eine  be^mmte  ©e- 
beutung,  bie  wir  wenigfiend  in  i^ren  ©runbjügen  fennen  gelernt  boben,  unb 
bemnoc^  aud^  ein  beftimmte^  ^aa^,  wa^  befanntlici)  jum  Zt)nl  abl^ängig  ifi 
t)on  ber  SBcirme,  fowo^l  ber  Umgebung  ol^  beö  .Rörperd  felbft.  lieber  biefe« 
SWooß  SBoffer  ^u  trinfen,  wie  e^  bie  berufsmäßigen  iffioffer^^irinfer  t^un ,  i^ 
Weber  not{)Wenbig  noc^  nfi^tic^,  ja  gewiß  bei  t)ielen  im  SSer^dltniffe  ju  ibrer 
gebenöweife  unb  Äörperconftitution  gerobeju  nac^t^eitig. 

«Iterbingd  ift  ^ier  Weber  ber  Drt  noi)  an<b  beftfte  i<^  Weber  t^eoretif«^ 
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no<^  ))taftif(^  bie  SefSl^igimg ,  audf&^tHc^  unb  fa<^funbi0  in  bie  SBaffer^ 
^eilfunbe^  i^^txot^era^ie^  eiujugetien^  no^  aui)  mö(t)te  iif  andj  nur 
für  einen  gatt  ber  ttnwenbung  berfelkn  von  ®etten  meiner  ?e[er  bie  aSerant^ 
mtpm^  fibernel^men.  2)enno(^,  glaubt  id),  geboren  einige  JBemerhingen 
übet  biefe^  3^xd)(n  ber  ßni  ifi  biefed  53n(^ ,  beun  ein  foic^eö  ift  bie  ^in* 
Briflonfl  jw  ben  SQBojferhiren  in  fofern,  ate  in  il)r  tt>ie  auf  bem  ©ebiete  bed 
QtaaM  nnb  ber  Äirc^  biefeibe  ßodfagung  »on  bem  ?(utoritfiWglauben,  bie= 
fdbe  dtndM)x  ju  bem  SJemftnftigen  nnb  9lotürIi(^en  erfannt  tverben  muf . 
mt  »tifi  fagt  ba^er  6.  «•  SB.  Stifter  *):  „X^k  SBafferfuren  ftnb  bei  ber 
heutigen  Sulturfiufe  ber  ®egenfa(  ber  btir(^  biefelbe  gefegten  einfeitigen  9u6' 
jt^reitung  nnb  m5g(i(^fitn  Entfernung  t>on  ber  Einfachheit  unb  bem  ^aa^t 
berÄatur,  fie  fielen  in  biefer  Sejie^ung  mit  ben  3»Äpigfeit^t)ereinen,  mit 
ber  Slnfha^me  ber  ©i^mnajiif  unb  bed  S^urnen^  in  baö  Srjiel)ungdfi^fhm, 
unb  mit  vielen  anberen  Rumänen  unb  fitttic^en  SSefitebungen  jur  allgemeinen 
i^ebung  ber  SWenf<^^eit  auf  gleicher  Stufe,  benn  fie  ftnb,  auf  bad  einjelne 
3nbit>ibuttm  ongewenbet,  bie  birefte  Negation  aller  ber  Urfac^en,  welche  ed 
franf  unb  fiec^  machen/ 

SBir  fmb  no(^  nic^t  in  ber  ßüt  angelangt,  von  welcher  bie  SBaffer^eil^ 
met^obe  allgemein  mit  vorurtfieildfreiem  nnb  nüchternem  Äuge  angefe^en  unrb» 
Sol(^  angen  jinb  noc^  feiten,  bie  meifien  tragen  eine  fc^wärjenbe  ober  eine 
wfiarenbe  «ritte, 

aOBie  getvö^nlic^,  fo  ^aben  aucfe  bier  ber  neuen  ©ac^e  bie  greunbe  me^r 
gefc^abety  alö  bie  ®egner.  D^ne  l^ier'nber  ba^  SBJieviel  ober  SBiewenig  be^ 
Sichtigen  an  ber  Sääafferfur  ein  Urt^eil  «uöfprec^en  ju  wollen,  will  \d)  boc^ 
bemerfen,  baf  vorerji  ber  Äampf  hierüber  fc^weigt  neben  bem  erfi  mif  Dertet 
unb  ^rlefnift  entfc^ieben  entbrannten  Äampfc  um  bie  alte  3Rebicinflafd)en» 
Äurirerei  unb  um  baö  neuere  ))^vjlotogif(^e  Heilverfahren*  (Srji  wenn  biefer 
^am))f  au^g^fAmf)ft  fein  wirb,  vorandftc^tlic^  ju  @unf)en  be6  leiteten,  erf^ 
bonn  wirb  ber  Manv^  über  bad  ^.falte  SBaffer*  entf^ieVen  werben,  benn  notl)* 
wenbig  wirb  unb  muf  bad  f>l^9ftologifd)e  ©^fiem  ale^nn  bad  SBram^are 
bovon  in  fic^  attfnet)nien,  nad)bem  bie  Uebertreibung  bovon  abgef)reift 
fein  wirb. 


•)  3>ie  S©afffrhireii  ic*  ©«li«  1855.  €.  19S. 
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Uebrigend  gel^ört  nf(^t  fowol^I  ble  Srfinbwng  ber  Sßaffer^dlhinbe  oM 
üidmeliT  b(o6  beten  ft)fiemati[(^e  auöbilbunfl  unferer  3^*  ««•  ®^  ifi  f<^o« 
)u  t?ennut^en^  bap  bie  bem  92atut}ußanbe  nd]()ec  gebliebenen  93o(fei  ^eilenben 
©ebraurfj  t)on  bem  ffioffcr  machen  unb  bet  berühmte  Sluöfpruc^  ^inbatö  ^bad 
»efte  iji  aber  ba«  SBoffer^  Wft  fc^Ilepen,  bap  im  ^o^en  aiterti^ume  bie  l^eit 
f taftige  Seite  bed  aSJaffetö  nic^t  nnbefannt  gewefen  fein  möge,  S^tißian 
Dettel  in  ^n^haif  nnb  SBincenj  ^tiefni^  anf  bem  ®rdfenbetge  in 
Sc^lefien  gelten  getr)öf)nli(^,  abet  mit  Untec^t,  aW  bie  ©t^nber  betfflafferfuren. 
€d)on  um  1690  le^tte  bet  englifc^e  ?ttjt  3ol)n  gl oi) er  bie  «nwenbung  \>te 
falten  SBaffet«,  befonbet^  bcr  Sdber,  aW  Heilmittel,  «uf  beffen  e^uUetn 
trat  um  1750  3o^ann  ©ottfrieb  t)on  ^a^n  au^  ©c^weibnift,  beffen 
lange  t)etgeffene  ©c^tift:  Unterricht  i5on  Äraft  unb  SQBirfung  b<6  frifd^en 
aOBajferö  Dertel  im  Saläre  1804  tt)ieber  an  bad  iiiji  jog  unb  feine  ?e^re  bar» 
auf  grünbete. 

(S^  war  ^on  t>ornl()erein  bem  ®oIiatl^  ber  alten  Schule  nic^t  ^ujutraucn^ 
ba^  er  ftc^  in  einen  jtam)>f  auf  Seben  unb  Zoi  mit  biefem  fc^ti<^ten  2)at>ib 
einlajfeu  n>erbe.  !Der  ®oIiat^  war  obenbrein  ji(^  feiner  f^wad)en  Seine  nidjt 
unbewußt  unb  burfte  bo^  ben  ^^iliflern,  bie  er  anffil^rte,  bied  nidjl  merfen 
laffen. 

Unfere  3«t  'fi  ^^ti  ^ol^ofen,  in  welchen  fonber  Slnfel^en  3egli(i^e«  ge^ 
worfen  wirb^  wad  noc^  fein  reined  !DtetaU  if}/  wenn  e^  auij  noc^  fo  lange 
baffir  gegolten  ^at. 

(S^  ift  t>ietlei(^t  ju  jeber  3^^*  wnb  an  jebem  Drte,  alfo  auc^  an  biefem, 
t>on  Sntereffe,  und  an  bad  Urtl^il  ber  öffentlichen  SKeinung  über  bie  t>erfdjie* 
benen  @d)uten  be6  ^eitoerfa^rend  ju  erinnern.  SQBad  giebt  ed  wol^l,  tt>ad  für 
atleö  menfc^lic^e  treiben  me^r  bie  ©ruublage  bilben  fönnte,  aW  bie  Sorge 
für  bie  ©efunb^eit  bed  Seibed?  3)iefe  Sorge  aber,  öffentliche  wie  bie  be« 
(Sinjelnen,  liegt  unter  einem  SBufi  t)on  93erfel()rtl^eit  unb  Unwiffen^eit,  Sc^len^ 
brianidmud  unb  Unad^tfamfeit,  bap  fie  faum  noc^  Sorge,  fonbern  t)ielmebr 
Sorglofigfeit  genannt  ju  werben  t)erbient.  Diefer  (Srfc^einung  gegenüber 
fann  t)on  einem  Urtl()eile  ber  öffentlichen  ÜWeinung  eigentlid^  gar  nic^t  bie 
JRebe  fein. 

Sind  aber  leuchtet  aud  ber  tiefen  SRac^t  blefe«  SBirrwarrd  aU  ein  ?idrt^ 
punft  ffttoox,  ber  freiließ  ebenfalls  t>on  ber  ?Kenge  fiberfe^en  wirb.  3<^  meine, 
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bap  nebeii  bicfcr  forfllofen  ©ergc  um  Wc  ©efunbl^cit  bic  9Wenf(^en  boc^  noc^ 
fo  flefunb  bleiben*  SBo^er  fommt  bad? 

!Der  ®runb  bat)on  Hegt  In  einem  Qttt>a^,  tt)ad  bie  SBeniflfien  fenrten, 
unb  tt)ot)on  bocft  bie  SRelfien  reben ,  fo  bap  e«  fafl  jum  unt>erfianbenen  ®(^i^ 
bolet^  geworben  Ifl,  in  einem  (&tmM,  »o^  ba6  Sffia^re  ber  aUopatl^ie,  ^o* 
Diöopat^ie  wie  ber  ^^bropatl^ie  ijl,  waö  ber  eigentliche  im  befc^eibenen  ^in» 
tergrunbe  fiel^enbe,  nnbebanf t  unb  unbelo^nt  bleibenbe  »g^elfer  iji  —  ber  91  o  ^ 
turbeilf raft.  2)ie  arme  9?oturl^ei(fraft  ifi  bod  gel^nbette  gaftotum,  beffen 
ÜJienjIe  wir  ewig  toerlangen  unb  beffen  2)ienfien  wir  ewig  felber  in  ben  2Beg 
treten* 

3  fi  ba6  aSBoffer  —  MM  unb  ^eif ed  —  bie  allgemeine  Strjnei  in  ber 
^anb  ber  9?atur^eilftaft,  wie  bie  SBaffer^eilmet^obe  bel^ouptet?  2Benn  ed 
eine  fold^e  giebt,  fo  ^at  9li<^tö  fo  fe^r  bie  SBermut^ung  für  fi<^,  ed  ju  fein, 
wie  ba^  SQBaffer.  aber  aföbann  muß  bie  SHaturlieilfrafl  t)on  Äranfen  unb  — 
«erjten  ungel^ubelt  bleiben*  Sie  ifi  ed  in  jebem  einjelnen  gatle,  wefc^e  ^eilt, 
ber  ar^t  fann  l^öc^fien^  ba6  SSerbienfi  erwerben,  if)x  funbiger  ©e^ülfe  ju  fein; 
)>on  i^m  fe(bf)  fommt  bie  «Teilung  niemaU* 
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I)qS  SBaffer  aU  9Bol|ii|i(a$  ffir  liiere  unb  PQn}en. 


2Bobur(^  t>a«  ffiaffer  baju  tauglich  »itb,  für  $flangen,  für  il^im;  Untfrfc^ieb  iwifc^en 
$flanjen  unb  Xf^itxm  be«  9Baffer«  unb  btnen  beö  gejllanbe«;  Sa^lentjer^äÜniS 
iroiftfeen  bcibrn ;  ©erf((>ie^f n(>eil  ber  ^^flanjcn  unb  X^ietf  bf«  SWeere«  unb  brr  brt 
(Sü Jwaffer« ;  ^arafterifüfc^e  5Jff»J"§'n5  unb  3:J^iergnM>))en  brt  ®affer<  gegennto 
benen  bed  Sefllanbe^;  ©eograp^tfc^e  Verbreitung  ber  ^flangrn  unb  X^iere  be6  Saf^ 
fer« ;  SSerfcfeieben^eit  berfelben  na<^  ben  Jlicfenjhifen  be«  SWeereö ;  T^iere  nnb 
^flangen  in  ben  Carmen  Cueflen. 

S)er  [(^lammigc  (Brunb  eine«  Znditi  iimf(^(ie§t  (ei6t 
mc^r  organifirte  S&efen ,  aU  ba«  ttodnt  Sanb  ^H  gc^ 
fainmten  (Srbenrunbel. 

3)a  n)ir  felbfi  nur  auf  bem  Sonbe  leBen  fönnen  unb  unfer  itben  im  ©af= 
fer  ober  t)fclme^r  unter  bem  SBofferfpiegel  eine  Unmoglic^feit  ift,  fo  fc^eint  bie 
grage  nal^e  ju  liegen :  woburc^  wirb  ba^  Sffiaffer  tauglid)  jum  gBol^n<)Ia$e 
für  ^ßflonjen  unb  Jl^iere?  unb  babei  fann  wieberum  baruber  3weifel  cntfie^en^ 
ob  man  bie  grage  fo,  wie  eben  gefd)al^,  gejietlt,  ober  ob  gefraji  werben  muffe : 
woburc^  werben  5PfIanjen  unb  J^^^iere  jum  Seben  im  SSBajfer  gefc^itft?  @üie 
wie  bie  anbere  grageftellung  ift  aber  t)erfel|rt,  fobalb  i^r  ber  ©ebanfe  an  eine 
fogenannte  „jwerfmÄßige  Sinricfetung"  jum  ®runbe  liegt,  fobalb  fie  me^r  t>fr= 
langt,  alö  bie  Beantwortung  be^  einfachen  „SSSie?".  3n  biefem  f^aUe,  wie 
überall  auf  bem  ©ebiete  ber  9?aturwiffenfc^aft,  fiört  eö  ben  ruhigen,  fiebern 
®ang  ber  gorfdjung,  wenn  man  überall  3we(fmfißigfeit6t)orfieUungen  an  bie 
(§rf^einungen  mit  bringt,  weil  man  bomit  baö  ju  erreic^enbe  3irf  ^or  bem 
^udgange  banac^  eigenmächtig  felbft  fe^t  unb  bann  ni^t  me^r  unbefangen 
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forfc^t,  fonfecrn  nur  bad  fuc^t,  waö  im  6inf lange  mit  bet  3we(fmäßigfeit^^ 
vit;fieBnng  fie^t.  @d  lange  bet  9?atnrforf(l^er  trirfli^  forfc^t,  foU  er  nic^t 
fu(^en,  fonbem  nur  finben» 

3n  bem  großen  unb  babei  boc^  an  beftimmte  SerWttnif  jal^leit  gebun« 
benen  ?6fung6t)erm6gen  gewinnt  ba6  aOSaffer  »efenttld)  feine  Seffl^igung, 
unter  feinem  ©J>iegel  ?ßPanjen  unb  J^ieren  eine  S93ol)nfifitte  }u  bieten,  inbem 
e^bieienigen  fejien  unb  luftförmigen  Stoffe  in  ftd^  oufnel^men  fann,  beren 
biefe  bebürfen. 

2)er  Slggregatjuflanb  beö  SBafferö,  ber  innerhalb  gen>iffer  3;emj>eraturen 
bcr  tropfbar  pffige  ifJ,  unb  welcher  jn>ifd)en  bem  luftförmigen  unb  bem  fiarren 
gewijfermaa^en  in  ber  ÜWitte  fie^t,  mac^t  eö  geeignet,  baß  fic^  organifAe 
SBefen  barin  entwitfeln  unb  bett)egen  fönnen.  gemer  fmb  babei  öon  einigem 
Sinfluß  feine  geringe  SSBärmeteitung  unb  ganj  befonberö  fein  oj>tifc^e6  3Jer^ 
galten. 

8(ber  bie  erfie  üon  biefen  Sigenfc^aften,  wenn  fie  ftd)  in  einem  ju  l^o^en 
@rabe  ober  an  befonberen  Stoffen  tl)ätig  jeigt ,  fann  ba^  äBaffer  ju  einem 
ungeeigneten  Slufent^alte  für  lebenbe  SBefen  mad^en.  ®d^e,  worein  «bflüffe 
t)on  (grjwäfc^en  ober  \?on  c^emifc^en  gabrifen  einmunben,  entl^alten  in  ber 
Segel  feine  S^^iere,  unb  glfiffe  fönnen  burc^  einmünbenbe  ©aljbäc^e  aufweite 
Strerfen  an  organifc^em  geben  t)er6ben,  h\6  wieber  eine  gel()6rige  SBerbunnung 
eingetreten  i% 

3n  bem  innern  93au  ber  SBaffer))flanjen  ftnb  nur  wenige  unb 
burc^au^  feine  wefentlic^en  SBerfdjieben^eiten  im SSergleic^e  ju  ben  ?anb=^ 
pflanjen  ju  entbetfen,  wflf)renb  bie«  bei  ben  SBaffertl)ieren  ber  gall  iji*  Die 
9Bajfer^)fIanjen  t)erbinben  fic^  übrigen^,  wa6  i^ren  Sffiafferaufent^alt  betrifft, 
burc^  eine  SDfenge  Slbfiufungen  i^re^  SQBafferbeburfniffed  mit  ben  8anb^)flanjen 
berart,  baf  ber  Segriff  einer  Sffiafferpflanie  fc^wer  feftjujielten  ift.  SBenn  wir 
babei  ben  Segriff  SBaffert^ier  ald  SRaaf  fiab  anlegen  wollen ,  fo  l^aben  wir  in 
ber  beutfc^en  gtora  nur  feljr  wenig  ec^te  Sffiaffer^^flanjen  ^o^erer  JRangorb- 
nung,  benn  bann  fmb  nur  biejenigen  eii^te  aBafferpflanjen ,  welche  mit  allen 
i^ren  %f)(iltn  unterl^alb  bed  SQBajferfpiegelö  bleiben.  Unb  aud)  biefe  wenigen 
firecfen  meifi  il)re  ©lütten  wd^renb  bed  S3lü^en6  über  ben  9Bafferfpiegel 
empor,  j.  93.  bie  ©attungen  CeralophyJlum ,  Myriophyllum  unb  bie  untere 
getauchten  tlrten  üon  Potamogeton  (}♦  93»  Pcrispus).  ßc^te,  b.  t).  ganj  unb 
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immer  untergetauchte  9Baffer))fIan)en  ftnb  bie  (Gattungen  Najas,  Ruppia, 
Zannichellia ,  Zostera  unb  Chara^  n>e((^e  meiß  @ee»  ober  93ractn>aficr> 
^Pflanjen  finb. 

3tt>if*en  biefen  in  ber  tJoKjMnbigften  Sebeutung  bed  2Bortc6  fo  ju 
nennenben  8QBafTeri)flanjen  unb  einer  großen  Slnjal^I  fotc^er,  welche  nur  im 
6c^fammboben  ber  ®en>äffer  »urjeln,  aber  fid^  mit  il^ren  oberen  3;^eilen 
über  ben  aOBafferfpieget  ergeben,  fle^t  eine  Heine  3fnja^I,  bie  man  @<^n>imm.' 
pflanjen  nennen  m6(^te;  benn  jie  »urjefn  nic^t  im  ©oben  ber  ®ta>ifin, 
fonbem  [d^wimmen  auf  beren  D6erpä(^e,  inbem  fie  if)re  SBurieln  in  ba6 
SOBaffer  frei  ^inabJ^ängen  laffen  unb  t)on  ben  ?uftfirömungen  bolb  f^ier^in  bolb 
bort{)in  getrieben  tverben.  8116  fofd^e  ®c^tt)lmmer  fmb  bie  ÜReerünfen,  Lemna, 
befannt^  neben  benen  mir  nur  nod)  einige  n>enige  fc^winimenbe  ^flanjengat- 
tungen  ^aben:  ben  grofc^biß,  Hydrocharis  morsus  ranae,bej[en  fc^öne  nieren- 
förmig  runbe  SWtter  flac^  auf  bem  SBaffcrfpiegel  fc^wimmen  unb  nur  bie 
weißen  SfötJ^en  über  benfelben  emporragen,  unb  bie  feltne  ®alt>inie,  Salvinia 
nalans.  !Die  in  ben  ?anbfeen  be^  norbtid^eren  2)eutfd)fanb  ^verbreitete  SBaffer- 
aloe,  Stratioles  aloides ,  ijl  jwar  auc^  eine  fc^wimmenbe  ^ßflanje,  aber  f»cftct 
[xä)  niijt  feiten  burd^  il^re  langen  Slbtventimtvurjeln  im  ©(^lammgrunbe  fefi. 

6ine  ganj  befonbere  ?ebendtt>eife  jeigt  bie  befannte  SQBaffernuß,  Trapa 
natans.  !Die  große  mit  4  langen,  fpiftigen  ©tackeln  betpel^rte  9iuß  feimt  im 
©c^lammboben  unb  fenbet  einen  meifl  unt>eräfleften  fabenformigen  Stengel  btt 
an  ben  SQBafferfpiegel  empor,  wo  aud  feinem  tjerbicf ten  @nbe  eine  jierKc^e,  etw>a 
tettergroße  SMtterrofette  fx6)  entwirfelt,  in  beren  9»ittelpunfte  bie  flrinen 
weißen  Slütl^en  fieJ^en.  !Die  SKtterrofette  fc^wimmt  pfatt  auf  bem  ®affer* 
fpiegcl  unb  l^eftet  fic^  gleich  einem  Schiffe  mit  il^rem  Slnfer,  ber  Äuß,  unb 
if)rem  ©tengeltau  im  ©c^Iammgrunbe  fejl. 

6inen  ®d)ritt  Weiter  t>on  bem  eckten  SOBafferpflanjen^Sl^arafter  ab  bUben 
bie  f{ut{)enben  9ianunfe(n,  Ranunculus  fluitans  unb  aquatilis,  bie  ^d^- 
frduter  mit  auf  bem  SBafferfpiegel  fd^wimmenben  SWttem,  PotamogeUm 
natans  unb  anbere,  bie  weißen  unb  gelben  ®eerofen  Nymphaea  alba  imb 
Nuphar  luteum  unb  einige  anbere.  Sei  manchen  berfelben  f)ahm  bie  unter* 
getauchten  SWtter  eine  anbere  ®eflalt  afö  bie  fd^wimmenben. 

?ln  allen  ben  bi^  jeftt  genannten  SBafferpflanjen  finbet  fic^  eine  anoto- 
mifdje  SJerfc^iebentjeit  t»on  ben  Suftpflanjen-  6«  fe^lt  ndmlic^  ber  Cber^at 
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i^rer  untergetauchten  Steile  an  ben  Spaltöffnungen ,  woburd)  We  ^Pflaujen, 
namentlich  an  ben  S(attgei)i(ben/  gasförmige  @toffe  aud^aud^en  nnb  anf^ 
nel^men.  @egen  bie  fonfiige  JRegel  finben  fid)  biefe  Spaltöffnungen  —  mifro* 
[fopi(L^  Heine  Spalten  jwifc^en  2  j^albmonbförmigen,  gegeneinanber  gefrfimm* 
ten  Dberliautjetlen  —  ni(^t  auf  ber  unteren,  fonbem  auf  ber  oberen,  ber  8uft 
jugefel^rten  Seite  ber  fd)tt>immenben  Slätter. 

9?un  fommt  bie  auc^  in  SJeutfd^fanb  nic^t  un6ebeutenbe  ^a\)l  berjenigen 
fflofferpflanien,  welche  jwar  im  ©oben  unter  bem  Spafferfpiegel  wurjefn,  aber 
il^re  oberen  Stengelt^eife  unb  ü^re  oft  fc^iffigen  Slätter  über  benfelben  l^enoor* 
ftrerfen.  Die  meifien  bat»on  fonnen  ed  ertragen,  ba^  bad  SBaffer  il^red  Staub* 
ortc6  in  trocfnen  3al^ren  fid)  »on  iJ^nen  jurücfjiel^t  unb  fte  am  JRanbe  ber 
Selche  unb  Sumpfe  auf  bad  Irorfne  gerat{)en.  !Dann  aber  nel)men  i^re  SSIfit* 
ter  meifi  eine  auffatlenb  anbcre  ©efialt  an. 

!Die  Älaffe  ber  SBafferppanjen  tjerHert  fic^  atlmdlig  in  bie  ber  Sumpf*, 
5Woor^  unb  Slorfpflanjen* 

SSergleicfeen  wir  nun  ben  innem  Sau  biefer  5ßflanjen ,  fo  finben  wir  in 
i^nen,  wie  gefagt  würbe,  außer  ben  t)on  ben  Spaltöffnungen  bereite  ange* 
fül^rten,  feine  wefentlic^en  Unterfci^iebe  t)on  ben  ?anbpflanjen,  »ol^I  aber 
einige  gratouetle.  Sefonberd  fmb  in  itinen  bie  gufttürfen  unb  ?uftfanäle  mel^r 
enttoicfelt,  atd  in  le^teren-  ©n  Duerfc^nitt  burc^  bie  Slattfiiete  unb  bie 
Sc^UfbMtter  loieler  SBafferpflanjen  jeigt  ein  oft  überaus  jierlic^ed  Sijfiem  t)on 
Surfen  be^  ^eU%meU^,  in  welchen  fic^  bie  ®afe  anfammeln,  njefc^e  bei  ben 
djemifc^en  ^Jroceff^n,  aud  benen  bad  leiblid^e  geben  ber  $flanje  wie  bed 
Jl^iereö  befielet,  aud  ber  aufgenommenen  9?al^ning  audgefd^ieben  njerben. 
Die  großen  fabetformigen  SQBurjelbUtter  ber  Slo^rfolben,  Typha,  ^geTfoIben, 
Sparganiu0i,  be^  Äatmud,  Acorus  calamus,  jeigen  auf  einer  Schnittfläche, 
meiere  mittele  eined  fc^arfen  SKefferd  ein  Sturf  ber  Stuf  enfläc^e  bed  Sfatted 
abgefc^filt  l^at,  eine  mauerförmige  ©ruppirung  ja^Ireic^er  würfelförmiger 
?uftlö(fen,  welche  fic^  wie  bie  TOauerjiegel  ju  bem  auf  ein  geringe^  9Raaf 
befc^ranften  ^cU^Mtbc,  wefd^ed  bem  9KörteI  t)ergleic^bar  ijl,  loerl^atten» 

2)er  große  Steic^tl^um  bed  fumpfigen  SBafferd  an  ®afen  bebingt  o^ne 
3tt)etfel  biefe  ungewö^nM) ,  reiche  Silbung  ber  Suftfucf eu,  welche  unter  fic^ 
burc^  poröfe  Sd^eibewönbe  unb  juleftt  burc^  bie  Spaltöffnungen  ber  Dber^aut 
mit  ber  8uft  in  unmittelbarer  SBerbinbung  flel^en. 
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Sieben  ben  genannten  !PfIanjen  Isolierer  JRangotbnung  ftnteen  tt>ir  eine 
loiel  betrfl(^tltd)ere  ^ai)\  un^oUfommnerer  ^ßPan.^norten  aW  Sffiafferbewo^ner. 
3unäc^ft  fmb  ^ier  mel^rere  3Rooöarten  ju  nennen,  ^on  benen  namentlich  bie 
Duellenmoofe,  Fontinalis,  i^re  langen,  meift  büftergrfinen,  gferllc^  bebfitter^ 
ten  ©tengelfcbö<5fe  immer  unter  bem  SBaffer  I)atten ,  wo  jte  loon  bcn  äBeOen 
in  Put^enber  Sewegung  erJ^alten  werben. 

3)ie  gro^e  Älajfe  ber  2llgen  ifl  mit  fel^r  wenigen  ^uöna^men  nur  auf 
ba^  aaSaffer  bef(^ränft,  unb  jwar  ebenfowol^l  füßed  wie  ©eewaffer.  Die  mdfi 
lebf)aft  grünen  fc^iüpfrigen  gabenfc^opfe,  welche  wir  an  ben  triefenben  9lä^U 
rdbern,  in  l^öljernen  SKu^lgerinnen  unb  in  t)ielen  ©räben  unb  %tii)v\  fe^en, 
gel)üren  ^ief)er,  unb  ba^  mit  Unrecht  fo  genannte  Sanag^eemSRood  beö 
ÜReere^  ebenfatlö.  !Die  ©eealgen,  welche  wir  mit  bem  9?amen  Xang  t)on 
ben  jarten  2IIgen  beö  ©iifwafTerö  unterfdjeiben  fönnen  —  obgleid)  fte  beibe 
jufammen  in  eine  Älaffc  get)ören  —  fmb  gemä^  i^rem  unbegrÄnjten  2Bo^- 
nungöraume  i\um  S^eil  von  auperorbentlic^en  SRaaßen  unb  wir  finben  unter 
i{)nen  nid^  nur  bie  größten  aller  Oewdc^fe,  fonbem  überf^aupt  bie  größten 
iebenben  SQBefen*  !Dad  bei  SSetrad^tung  be6  ©olffiromö  erwäl^nte  ©argaffo^ 
ÜReer  (@.  112),  weli^eö  bie  ungebulbigen  ®efd^rten  beö  Solumbud  in 
Sc^rerfen  tjerfe^te,  wirb  v»on  unermeßlichen  3Rengen  t)on  2!angen  gebilbet, 
welche  bie  aReereöfiromungen  t)om  SWeereöboben  loögeriffen  unb  in  bem  SRittel« 
punftebiefer  Äreiöfiromung  jufammengefut)rt  f^aben. 

!Die  aigen,  fowol)t  bie  beö  fupen  SBafferd  wie  bie  be^  aWeere«,  geigen 
im  3nnern  einen  [el^r  einfachen  Sau,  wie  überbauet  ber  innere  33au  ber  SSJaf» 
ferpflanjen  im  SlUgemeinen  einfacher  afö  ber  ber  8anb^)flanjen  ift.  2)er  @runb 
bat^on  liegt  cl^ne  S^eifel  barin,  baß  für  fie  nic^t  bie  große  ÜWancbfoltigfeit  ber 
6ntwictelung6bebingungen  —  burc^  welche  not^wenblg  bie  gorm  ber  belebten 
SBiefen  beftimmt  wirb  —  t^orl^anben  ift.  !Daö  9EBaffer  ip  für  fie  ber  au«* 
gleic^enbe  ilräger,  ber  in  fi^  alle  Sebenöbebingungen  binbet,  wä^renb  für  bie 
Sanbppanjen  eine  9)?enge  gefct)iebener  unb  ton  einanber  me^r  ober  weniger 
unabl^angiger  SebenöbebiUgungeu  t)orliegen:  ©oben,  SBaffer,  ?uft,  ?i<^t, 
SBärme,  ©ee^öl)e,  geogra^)^ifc^e  Sage  u.  f.  w»  ?llte6  bied  t>erf(^mil5t  für 
bie  2Baffergef(J)opfe  gewiffermaaßen  in  (ginö  burd^  baö  biefe«  SSHed  in  S* 
aufnet)menbe  SQBaffer» 

S3fi  ben  2B af f er t liieren  finben  wir  in  ber  Drganifation  eine  febt 
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er^bllc^c  Sßerfdjiebenfieit  t)on  ben  SanMl^ieren ,  bebingt  burci^  ben  «t^munfl«:^'^ 
profcp,  ber  im  ffiaffer  anberd  t>erm(ttelt  werben  muß,  otd  in  ber  Suft. 

®(eic^n>o^(  ifi  bei  einigen  ganj  entf(^tebenen,  b«  ^.  nie  an  bad  fefle  Sanb 
fommenben,  3Ba{fert^ieren  ber  ()ö(^ften  Stangorbnung  ba^  {(tl^mung^organ 
bloß  )ur  Suftat{)mung  bienlic^*  !l)ied  if)  befanntlic^  bei  ben  SBaien  ober  3Ba(< 
jifc^en  ber  gaß.  «ud)  bie  ©djiangen  I^aben  eine  allein  im  SBaffer  unb  jwar 
im  ÜReere  lebenbe  gamilie,  bie  ©eefc^fangen,  Hydrini,  welche  gleH^  ben  ?anb* 
((^langen  gungen  f>aben,  aber  burc^  klappen  bie  Äafenloc^er  wie  bie  Ärofo= 
bile  »iUfürCic^  gegen  bad  Einbringen  be^  2Bafferd  »erfc^lief en  fonnen,  ?lber 
ani)  einige  niebere  SBBaffertl^iere  geigen  biefelbe  6onberbarfeit  bed  nur  jur 
?uftatl(imung  geeigneten  atf)mung6organe^ ,  j.  85.  t>ieie  unferer  ©üfwaffer* 
f(bneden»  JRegel  ift  jeboc^,  baf  bie  SOBaffertl^iere  anfiatt  ber  Sungen,  welche 
jur  ?uftatl^muug  bieten,  Giemen  fiaben,  welche  ben  ©auerfioffgel^alt  ber  bem 
fflaffer  beigemifc^ten  ?uft  einfaugen  unb  bem  Slute  eint>erleiben,  welche«  in 
bem  feinen  ©eäber  ber  Giemen  fhömt. 

3ene  lungenatf^menben  SBaffert^iere  finb  genöt{)igt,  t)on  3rit  gu  ^eit  an 
ben  aSJafferfpiegel  herauf jufommen ,  um  ju  atl^men,  »ä{)renb  bie  fiemen? 
at^menben  bied  nic^t  not^ig  f)ahtn  unb  ba^er  gewiffermaafen  in  einem  "ocU* 
enbeteren  ®rabe  S9Baffertf|iere  finb  aW  jene» 

SBaö  ben  allgemeinen  äußeren  SSau  ber  SBBaffert^iere  betrifft,  fo  ifl  ber» 
felbe  in  ben  eingelnen  klaffen  fo  auf erorbentlid)  man(^faltig,  baß  ed  )>ergeb'- 
li(^  fein  würbe,  barin  naij  einer  3w>^*niäßigfeitdibee  ju  fuc^en,  welche  tixoa 
mit  SSoraudbebac^t  i^ren  8eib  fo  gebaut  l^ätte,  baß  er  bei  feinen  Sewegungen 
bad  ffiaffer  möglid)fi  leicht  unb  bequem  burd)fc^neiben  fönnte.  9Kan  benfe  an 
bie  fo  tjerfc^iebenen  ®efialten  ber  @<^ne(fen  (bereu  fc^murfoolle  Äalfge^^dufe 
gewi()nli(^  bur(^  ben  9tamen  Sonc^i^lien  bet)orgugt  werben),  ber  Krabben,  ber 
fogenannten  5;intenfif<^e,  ber  Seefierne,  ber  Duallen,  ber  gifc^e  —  um  biefen 
8ieblingögebanfen  ber  fo  gern  t)inter  ben  SBort^ang  ber  9latur  33li(fenben  fallen 
JU  laffen.  !Der  unelaftifc^e  Swföwimen^ang  bed  SBafferö  machte  SBogelfluget 
un)>raftif(^  unb  be^l^alb  bequemten  fi(^  bie  93ewegungdorgane  ber  meifien 
fc^wimmenben  SBaffert^iere  in  bie  gorm  ber  gloffen-  aSSurmformigen  SBaffer* 
tlS)ieren  erfeftt  bie  fc^langenförmige  Bewegung  bed  Äörperd  beim  (Schwimmen 
ben  2Rangel  oller  Äußern  Sewegungdwerfjeuge, 

®nen  bemerfen«wertl)en  (Sinfluß  übt  bie  biel  biestere  9ef(^affen^eit  be6 
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SBaffer^  unb  Me  9(udf(^(iepung  bet  Serbunfhtng  auf  bie  9ff(^ffen^t  ber 
Äorpcrmaffe  ber  SBaffertl^ierc  oud.  !Diefc  ift  bei  tndcn  fo  jart  unb  )etfUri>ai 
unb  babd  )>on  einer  fo  bünnen  ^autl^ütte  umfc^foffen,  ba^  folc^e  Spiere  auf 
bem  fefien  8anbe  an  ber  ?uft  burc^  ibr  eifleneö  @ett)i(^t  bie  umfriebigenbe 
,^üße  jerfprengen  unb  jerfliepen  ober  fe^r  fc^neU  tjertrotfnen  würben.  2)ie^ 
gilt  t>on  ben  »unberbaren  OuaUtn,  i^rer  jarten  Äör^)erbef(^affen^eit  na(^  ge^ 
tt)iffermaaße#bie  9liefen*3nfuforien  bed  SKeered. 

iEBenn  man  bie  Sarben))ra(^t  t)ie(er  Söget  unb  3nfeften  unb  einiger 
8ur(^e  abre<^net,  fo  fann  man  ben  Seetl^ieren  —  ni<^t  aber  ben  iSü^WHiffer» 
fixieren  —  beinal^e  ben  Sorrang  t)or  ben  8anbt^ieren  l^ierin  einrAumeU/  ober 
»enigfiend  fielen  fie  biefen  f>ierin  ni<^t  nac^.  Sicher  aber  »erben  bie  8anbt^iere 
))on  ben  SaffertJ^iereU/  namentlich  Don  ben  6eetlbi^ten  burc^  bie  gr6fere 
ÜRanc^faltigfeit  ber  ®ef}a(ten  äbertroffen»    Unter  ben  S(Ribt^ieren  fann  man 
4  ^auptgejlaltenunterfc^eiben:  bieSBierffiper-Sefiaft,  bie  SBogelge^alt ,  bie 
Sc^Iangengeftait  unb  bie  Snfeftengejiait.  Diefe  4  ©runbgefialten  ber  ?onbs 
t^iere  n>erben  tro^  jal^ireid^er  geringerer  ÜRobiftfationen  fheng  feßge^oltm« 
3»ei  bat)on  —  bie  ©d^tangen*  unb  3nfeftengeflalt  (bei  ben  Ärebdtf)ieren)  — 
finben  {ic^  and)  unter  ben  993affert{)ieren;  al0  biefen  eigent^um(i(^  fonunen 
^inju:  bie  Sif^d^f^^Ii/  ^i^  Sßeic^tl^iergefialt,  n>ieber  in  mei^^rere  Unterge{ia(ten 
getl^eilt:  Sauc^füpier,  Äopffupler  ic.  unb  in  einigen  Sertretem  ber  Äfaffe  an 
ba6  8anb  abgeorbnet  (?anbf(^necten),  bie  ÜWuf(^elgejia(t,  bie  ©tralg^It^ier« 
geflalt.    !X)ie  Sßurmgef)a(t  fann  man  tro^  ber  f^fiematifc^en  Serfc^iebenl^eit 
t)on  ber  ©c^iangengeflalt  nic^t  »o^I  trennen.    3n  ber  ©tra^tt^ierge^alt  — 
welche  aucfe  ben  $oii^t>en  jufommt  —  nd^rt  fic^  ber  gormenfreid  bed  I^ier* 
rei*^  unb  jtoar  in  ben  ^Jolijpen  bem  be6  ®ew)d(^reic^d.  atle  biefe  ©runb* 
gefttalten  ber  SSaffert^iere  unterliegen  einer  auferorbentlic^  manc^faltigen 
$(u6pr(lgung^  fo  baf  ed  (eic^t  n^dre^  fie  in  eine  fel|)r  grofe  Sfnja^l  t>on  9tifd>> 
unb  Uebergangdgeßalten  aufjulofen.    @^  )eigt  ftc^  mithin  bie  gefiattgebenbe 
SRatur  im  SBajfer  t>iel  freier  unb  ungebunbener,  ald.auf  bem  8anbe.    (Sn 
Slid  in  bie  @eet^ier^9(btl^eilung  einer  joologifc^en  ©ammlung  le^  bie^ 
fofort* 

ffia^  bad3Ä^I^nt)erpttnif  jwifc^en SBaffertl^ieren  unb  ?anbt^ieren 
betrifft,  fo  ifi  l^ier  bie  3af)l  ber  Slrten  unb  bie  3af)l  ber  3nbtoibuen  ju  untere 
fc^eiben.  2)ad  ÜWotto  unfered  «bfc^nitted  fpric^t  fw^  in  ^inftc^t  ber  (enteren 


Digitized  by 


Google 


Saf^ltmnf^&itnit  jtoifc^en  Saffer-  nnb  Satibt^tcren.  473 

3oI>Icnauffaffun9  beuHfd)  genug  auö.  Die  Snbteitmenjal^I  ber  fflaffert^iere 
Ifl  unenWic^  t)(el  grc^r,  ald  bie  ber  ?anbr^iere  —  obgletcb  wir  ble  unemef  * 
Ij(^n  2)fatomeen*5Blengen  ber  ®änn)fe  unb  ©rdben  nic^t  me^r  mit  (Sfiren* 
berg  für  J^iere  anfeilen  —  betrn  e6  bleibt  nod^  fo  t>iel  ^fleinfte^  geben"  t>on 
un)n>eifel]$iaft  tl^ierifc^er  9Iatut  barin  übrig  /  baf*  unfer  3Rotto  )>oUfommen 
mffx  hkibt 

95ei  ber  3^^!  *^  ffiaffertf^ierarten  gegenüber  ben  ?anbt^ierarten  f  Junen 
U)ir  natürlit^  nic^t  an  bie  überhaupt  )>orbanbenen^  fonbern  nur  an  bie  und 
bi6  je^t  befannten  benfen.  SBenn  und  fc^on  t>on  ben  St^ieren  bed  gefHanbed 
noc^  t)iele  unbefonnt  ftnb,  fo  gitt  bied  in  no(^  loiel  ^ö^erem  ÜBaape  »on  ben 
®affer-,  namentlid)  ben  ©eetl^ieren,  t)on  benen  und  ftcber  erjl  ein  Heiner  Il^eil 
befannt  iji.  Da^er  ifi  ed  felbfi  fc^tüer  ju  fagen,  ab  bie  ^af)l  ber  befannten 
ju  ben  unbefannten  ?anbtt)ieren  ftc^  eben  fo  tjer^alte,  wie  bie  ber  "befann* 
tm  JU  ben  unbefannten  ffiaffert^ieren*  SSSa^rfc^einlid)  ifi  ed  nic^t  fo;  »ir 
fennen  t)ietme^r  t>on  ben  8anbtl^ieren  einen  größeren  S^^eil,  al^  t>on  beniBSa^ 
fertl(|ieren* 

!Die  ja^rei(^jie!ll^lerflajfe,  bie  ber  Snfeften ,  ifi  jum  allergrößten  Sin- 
t^eile  lanbben)ol[|nenb^  mir  ein  Heiner  S^I^eit  lebt  im  füfen  unb  fein  einjiged 
3nfeft  lebt  im  SReerwaffer.  IHefe  intereffantefie  aOer  Sl^lerftaffen  fielet  in 
einer  auferorbenttic^  innigen  S5ejiel)ung  jur  5Pflanjenwelt,  mit  ber  fte  in  ben 
))erf(^iebenen/  für  belebte  Sßefen  überl^aupt  betvol^nbaren  ©ebieten  ber  @rb« 
oberfMi^e  glel(^en  ©c^ritted  ju*  unb  abnimmt.  D^ne  iemald  bie  ^af)len 
genau  angeben  )u  Unnm,  ba  aufJbeiben  ®ebieten  jeber  Xüq  bed  9{euen  )>iel 
bringt,  nimmt  man  bie  ^af)l  ber  befannten  3nfeften  unb  5PfIanjen  einanber 
ungeffil^r  gleich  an.  !Diefe  ^af}l  wirb  gegenwärtig  t»on  90,000  nic^t  mel^r 
weit  entfernt  fein,  eine  3öl^l  alfo,  t)on  welcher  »on  Seiten  ber  Snfeften  gar 
nic^td  bem  ÜReere  juf&llt  unb  t>on  Seiten  ber  äSlut^enpflansen  nic^t  t>iel  me^r 
ald  nic^td.  !Der  ÜWangel  ber  Stüt^enppanjen  im  ÜReere  erHärt  alfo  ben 
SWangel  ber  3nfeften  bafelbji.  SBir  fommen  auf  bie  3af)Unxinf}&lini^c  noc^ 
einmal  jurfirf  bei  ber  ^ert>ort)ebung  einiger  c^arafterifiifc^er  3üg^  in  ber  ^^ij- 
fiognbmie  ber  Sll^^ier^  unb  $flanjentt)ett  bed  SBafferd  gegenüber  ber  bed  ganbed. 

93erglei(^en  wir  bie  5P flau jen  unb  Slf^iere  bep  fußen  ©ewdffer 
mit  benen  bed3Weerwafferd,  fo  finben  wir  in  me^r  ald  einer  Sejie^ung 
bemerfendwertl(ie  Sßerfc^iebenl[>eiten. 
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e«  tt)iirbe  eben  fc^on  anftebeutet,  ba0  baö  ^JflaTtjenreicfe  im  ®al)n>affer 
nur  fe^r  wenig  ^ö^ere  ober  »lüt^enpflanjen  aufjuweifen  f)at,  bo^  im  @e9en* 
ttieile  eö  fnjit  nur  bie  SUgen  finb,  welche  in  ÜÄenge  unb  9Ranc^fattigfeit  bcr 
gormen  barin  t)orfomnien.  3)ie  oft  überaus  jierlici^en  unb  in  ^)rä(i^tige  garben 
gefleibeten  lange,  t>orji'tgIic^  bie  gioribeen  (Slumentange,  i^rer  ©c^ön^eit 
ttjegen  fo  genannt),  bilben  mit  vflan}enfi{)nlicl^en  ^ßol^penftörfen  rinen 
Blumengarten  bed  9}e^tun  ))on  gan)  eigent^umlid)em  &)atattn,  fo  bap  man 
babei  gan^  t»ergift,  an  bie  ?ßpanjentt)elt  bed  fupen  SBaffer«  unb  bed  geft* 
lanbed  ju  benfen^ 

!Die  früher  tm&\)nUn  ©alji)flanjen  fmb  nic^t  gleic^bebeutenb  mit  ©ec^ 
ppanjen*  an  ber  Äüjie  beö  ÜWeereö  treffen  wir  jtt)ar  an  bet  glut^Iinie,  wenn 
außerbem  bie  Sobenbefc^affenfieit  bafür  geeignet  ifi,  einen  Äranj  Don  ©tranb^ 
pflanjen,  welche  faljfiete  ^flanjen  fmb  (©.  435);  aber  tt>ir  t)ermiffen  ein 
^inabfteigen  ber  gfora  in  bie  bie  Äujie  befpütenben  SOBetlen,  mie  tt>ir  oft  an 
Sanbfeen  unb  S^eic^en  bie  ©renje  jtt>if(i^en  ?anb  unb  SBaffer  bun^  rinen 
bid}ten  SBalb  fc^ilfartiger  SOBafferpfJanjen  tjer^üßt  finben.  etwad  ?tefynH<^e6 
finbet  fic^  an  ber  SWeereöfufie  nur^an  ben  ßinmfinbungen  ber  glüffe,  beren 
fiiped  aSBaffer  mit  bem  faljigen  be«  SKeereö  ft^  ju  fogenanntem  SSrachwiffer 
mjfd)t.  aaSenn  bie  c^emifd)e  Sefdjaffenljeit  be6  SWeerwafferd  ber  ^ö^ercn 
^ßflanjenwelt  auc^  nic^t  ungänjlig  tt)äre,  fo  würbe  fct)on  ber  SSBec^fd  »on 
@bbe  unb  glutl^  eine  d^nüc^e  ©efränjung  ber  9Keeredfüfte  »er^inbern. 

Die  burc^  SSerbunfiung  fiärfer  gefaljenen  Sagunen  an  ben  Äüflen  be« 
3Reered  fmb  natürlich  noc^  weniger  gedgnet,  ^ö^ere  ^flanjen  ju  beherbergen, 
ja  man  finbet  in  biefen  oft  nici^t  einmal  Spange;  unb  fo  ift  benn  dne  }iemlt<^ 
fc^arfe  ®renjlinie  in  bem  S^arafter  ber  ^ßpanjenwelt  be«  ^ttte^  nnb  ber 
fuf  en  ©ewäffer  gejogen» 

!Die  3:ange,  alfo  bie  fafl  alleinigen  ^flanjen  bed  ÜWeere^,  jdgen  in  golge 
ber  anberen  ci^emifc^en  SWifc^ung  i^red  5Bo]^nungö=  unb  @rna^rung6ramne6 
jum  3;^di  ganj  anbere  SSeftanbt^dle  ober  biefdben  in  anberen  a3erl(|ÄItnlffen, 
aW  bie  Sanb^^  unb  ©upwaffergewäc^fe  unb  gewinnen  baburc^  für  unfere  3n» 
tereffen  dne  befonbere  S5ebeutung.  ©ie  fmb  rdd^  an  ^ßpanjengallett  unb  an 
3nulin  (einem  bem  ©tärfeme^l  ganj  nal^e  jie^enben  ©toff)  unb  baburc^,  fowie 
burc^  dnen  nic^  geringen  ©el^alt  an  fHcfftoff^attigen  Körpern  werben  mmift 
Siange  )u  na{)r^after  ©prife,  namentlich  Laminaria  digitata  unb  saccbarina 
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unb  bad  irlänbifc^e  !Perfmood,  Chondrus  crispus.  !Der  ®enuß  bicfer  S^onge, 
namentlich  be6  jule^t  genannten^  fann  und  ben  eingebtibcten  ®enuf  ber  in> 
bfanffi^en  SBogdncfter  —  t)on  einer  S^walbe  Ilirundo  Salongana,  ^tbani  — 
t)ifneic^t  erfeften ,  obgleich  neuere  Unterfnc^ungen  bem  ©fauben ,  baf  biefe 
Sefler  ald  S^ongen  bereitet  feien,  nic^t  flftnjHg  f!nb.  ?luc^  ofö  SBie^* 
futter  »erben  bie  lange  an  loielen  Äflficnortcn  mit  SBort^eit  t)er»enbet. 
Die  ttJid^tigjie  Sebeutung  l^at  jebod^  biefe  STOeered-glora  ald  ©e^utfin  bei  ber 
(Gewinnung  loon  3ob  unb  Srorn^  2Bir  würben  ganje  SWeere  t>erbampfen  unb 
babei  ganje  aOBdlber  loerfeuern  muffen,  um  ben  »erfc^winbenb  geringen  @e^aR 
bed  aWeertt)afferd  an  biefen  beiben,  in  ber  ^pi^otograpfiie  üieBeicfct  noc^  ^öl^er 
atö  in  ber  ^eilfunbe  ju  fd)äftenben ,  Elementen  ju  erobern/  3)ie  lange  fam* 
mein  biefe  Stoffe  aud  bem  äReerwaffer  in  iJ^rem  ©etoebe  auf  aW  not^wenbige 
Seftanbt^eile  il^red  Sffiefenö,  unb  erteiltem  und  baburc^  bie  ©ewinnung.  ?ln 
ben  Äufien  ber  9lormanbie  wirb  ju  biefem  ^totdc  "oiil  long,  ald  Sarec,  ge^ 
fammeft,  an  ben  ©(^ottifc^en  3nfetn  ald  Äetj). 

2)a^  unenblic^  Heine  Sllgen,  t)on  benen  40-60,000  3nbit)ibuen  erfl 
ein  aaSurfelmittimeter  bilben,  bad  9Keer  in  unüberf eßbaren  gWc^en  blutrot^ 
färben  fonnen,  ifl  bereite  fru^r  (©♦  282)  gefagt  »orben-  !Den  ©egenfa^ 
biefed  »injigfien  SBefend  bilbet  bie  über  1500  guß  lange  Macrocysiis 
pyrifera. 

!Die  ^qJ)1  bet  bid  1847  befannt  geworbenen  SHgen  —  bed-SWeered  unb 
be6  ©ufwafferd  —  betrdgt  nac^  aRontagne  2226  «rten  in  124  ©attungen. 
(Sine  geringe  ^af)i,  wenn  man  an  bie  loor^in  annä^ernb  angegebene  3<t^I  ber 
ibetf)aupt  befannten  5Pflanjen  unb  baneben  an  ben  breimal  größeren  Um- 
fang bed  9»eered  gegen  ben  bed  gefHanbed  benft» 

3)a0  SKeer«  ober  überhaupt  bad  ©aljwaffer  unb  bad  fuße  SBaffer  aeigen 
ft(^  au6)  in  il)rem  bebingenben  ©influffe  auf  bie  3;^ierwelt  t)er- 
fc^ieben»  SBenn  wir  biefen  l^injic^tlic^  ber  ©ewäc^fe  auf  Seiten  bed  Salj* 
wafferd  t>ereinfac^enb  fennen  lernten,  fo  jeigt  er  fic^  bei  ben  Silieren  umge* 
Uf)Xt,  inbem  biefe  im  ©egentfielle  im  ÜWeere  eine  weit  größere  9Wand)faltigfeit 
ber  gormen  jeigen,  ald  in  ben  fußen  ©ew^ffern»  2lm  augenfdlligfien  unb 
3ebermann  befannt  ifi  bied  bei  ber  audfc^ließlid)  wafferbewol^nenben  Jtlaffe 
ber  gifc^e»  SBer  fennt  nic^t  wenigftend  au6  abbilbungen  einige  ber  abenteuer* 
liefen  ©eeftfc^e,  j.  ©.  bie  »oc^en,  bie  ©eepferbc^en,  bie  ^aififc^e,  Äoffer^ 
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ftfd^e  unt)  anberC/  Unb  bagegen  bie  \iiUd)im,  einanbcr  itnmet  fo  &^n(i(^fn 
Äarpfm,  i&ed^te,  Sarfd^e,  SBetfe,  goreUcn  k»  bed  füfen  fflaffcrö,  tt>d(^rt 
nur  unter  ^ei^en  ^tmmeWfiricI^en  in  fetnen  gifc^en  etwod  von  bem  jhengcn 
gifc^tijpu6  abweicht.  Steigen  tt)ir  aber  auf  ber  Stufenleiter  bed  S^flfmd  ob^ 
n)ärtd  )u  ben  immer  unt^otlfommner  organiftrten  Silieren  ^  fo  ftnben  toix  im 
9Reere  einen  unerfc^6pfüc^en  3iei(^t^um  ber  mand^faltigfien  gormen,  »on  benen 
ed  oft  ber  SBerftcfeerung  ber  SBiffenfc^aft  6ebarf,  um  in  if^nen  2;^iere  ju  erfennen, 
wät^renb  baö  Sußwaffer  an  fofc^en  gormen  fet)r  arm  ifl»  @d  giebt  in  ber  nie^ 
beren  Sphäre  bed  If>ierlebenö  ganje  Äfaffen,  welche  auöfc^liefenb  ober 
n)enigf)end  )um  adergri^ten  2:i)ei(e  nur  bad  9Reer  ben>o^nen* 

aSon  ber  fo  lange  3eit  falfc^üerfianbenen  Älaffe  ber  ißolijpen  (®.  21 5j 
fommen  in  ben  fußen  ©ewäffem  ©uropa'd  —  anberwärtö  finb  fie  noc^  nidjt 
beobachtet  —  nur  brei  artenarme  (Gattungen  loor  (Hydra ,  Halcyonella  unb 
Plumaiella),  welche  nirgfitbö  in  auffallenber  SWenge  leben  unb  fe^r  Hein  ftnb, 
»äbrenb  man  allein  »on  riffbauenben  Äorallenpolt)pen  (S.  219)  gegen  500 
Slrten  (ennt. 

!Die  Älaffe  ber  aWeemeffeln  ober  DuaUen,  Stfalepl^en,  fInb  mir  6ee^ 
t^iere,  toelcbe  ju  9Rilliarben  bad  tt)eite  »üfte  Sleid^  bed  9?eptun  bur(^fc^n>dr= 
men,  unb  über  beffen  fin|iem  abgrünben  il^r  pl^oöp^orifcbed  ?i(^t  audgiefen. 

!Die  Älaffen  ber  ©eefieme  ober  Sci^inobermen  iß  audfd)ließenb  unb  bie  ber 
JÄingelwürmer,  annulaten,  ber  Äreböt^iere  ober  Äruftentl^iere,  Grufiaceen, 
t>orjug^tt)eife  im  SWeere  l)eimif<^ ;  bie  ©eefc^eiben  ober  S^unicaten  unb  tinige 
Drbnungen  ber  klaffen  ber  SBeic^tl^iere  ober  SWolludf en  unb  ber  ÜJhif{^eltlg>iere 
ober  Sond)iferen  enthalten  nur  ©eett)iere» 

!Die  fleine  klaffe  ber  Spinnen  fe^lt  bem  3Reere  außer  einigen  ffiaffer- 
mitben  gönglic^,  wä^enb  im  ©üßwaffer '  bei  und  »enigjhn«  eine  Spinnen* 
art,  Argyronela  aquaiica,  lebt,  eined  ber  merfmürbigflen  JE^iere,  todd^ed 
bad  tounberbare  Vermögen  i)ai,  feine  fleine  Sltmofptjdre  mit  unter  ben  ffiaffa» 
fpiegel  Jj^inabjujie^en  unb  fo  auc^  im  Sßaffer  Suftt^ier  )u  bleiben*  9n^afienb 
an  ben  ^aarborfien,  ttjomit  ber  ?eib  biefer  Spinne  befleibet  ifl,  verläßt  unta 
bem'SBaffer  eine  wie  Silber  gWnjenbe  guftblafe  bad  I^ier,  welche«  fic^  unter 
bem  aBaffer  rcc^t  eigentlid)  ein  Suftfc^loß  baut,  bad  beißt  ein  luftbic^te«, 
luftgefüllte6 ,  factförmigeö  ©etoebc,  mlijt^  unten  offen  unb  bun^  einige  am 
©runbe  be«  ®ett)fiffer6  befefiigte  gdben  am  «ufjieigen  t>er^inbert  i^. 
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2)a^  bie  3nfeftenHaffe  im  9Reere  nid)i,  bagcgen  nic^t  unbebeutenb  im 
fü^en  aOBaffer  tjcrtreten  ift,  f^aUn  wir  fc^on  erfal^ren.  (Sd  gebort  fielet  ju  ben 
auffaUcnbfien  Srfc^cinungcn  biefer  an  fotc^en  fo  reid^enS^ierflaffc,  boß  t)ide 
i^rer®(icbec1n  einem  J^eUe  ifireö  gebend  in  ber  ®efeUf(^afl  ber  gif(^e  ffiaffer* 
friere,  mit  otten  leiblichen  ©nrtc^tungen  für  bad  SOBafferleben  audgejiattet,  pnb, 
unb  in  einem  a'nbem  ynlt  n)efent(i(^er  Umgefialtung  i^red  Drganidmud  a(d 
Suftt^iere  fi(^  unter  bie  ©c^wdrme  ber  SBögel  mifc^en.  Died  ifi  befanntlic^ 
}•  9.  mit  ben  fc^önen  teic^tbefc^nnngten  Sibellen  ber  gall ,  bie  ald  folc^e  bad 
SBaffer  al6  ein  i^nen  »erberblid^ed  (Slement  ju  (ebenen  \)abtn,  auf  beffen 
f(^lammigem  @runbe  fte  ald  l^dflic^e  flugellofe  ®ef(^5pfe  lange  d^it  trag 
^erumgefroc^en  finb» 

!Die  gifd)e,  bie  fpri(^tt)6ftlid)en  S3ett)ol^ner  bed  SBafferd,  t^eilen  flc^  in 
bad  See»  Unb  ba«  füfe  ffiaffer  ju  ©unfien  bed  leftteren,  wenn  man  berucf^ 
fic^tigt,  baß  auf  bad  t>iet  umfangreichere  üKeer  eigentlich  ein  loiet  größerer 
«nt^eil  ber  Älaffe  faUen  mufte  aW  brei  SBiertel,  ttjelc^e  bem  2Reere  gehören. 
^Der  gif(^  im  SSSaffer^  gilt  und  ald  ein  ÜÄujlerbilb  be6  gefunben  »e^agen« 
unb  feine  anberen  liiere  Mnnen  fo  wie  t>iele  gifc^e  eben  fo  im  fußen  n>ie 
im  ÜReerwaffer  leben.  8luf  bem  ?anbe  l[>alten  ed  aber  nur  wenige  au« ,  ob- 
gleich Seifpiele  bat)on,  auf  er  bem  in  biefer  ^infic^t  Wngfi  berufenen  ?lale, 
t)orfommen. 

!Die  Surc^e  finb  in  beiben  SBaffergebieten,  n)ie  überhaupt  bie  ganje  klaffe 
eine  ber  gering^ä^ligfien  ift,  nic^t  tben  ja^lreic^.  $luf  er  ben  fc^on  ent)i^nten 
SWeerfd^langen  finb  t)on  ben  t)ier  Drbnungen  biefer  mit  bem  Slbfc^eu  bed 
SRenfcftengefc^led^td  belabenen  Älaffe  nur  noc^  einige  ©c^ilbfröten  ©eebe* 
wo^ner,  »äl^renb  im  ©ußwaffer  auc^  ©bec^fen  (bie  Ärotobile)  unb  gröfc^e 
leben» 

Die  Söget,  bie  fangreid^en,  munteren  Sieblinge  aller  ÜWenfc^en,  finb  jn>ar 
fo  fe^)r  tt>ie  irgenb  ein  3;f|ler  bed  SBafferd  bebflrftig  unb  fliegen  tt)afferlofe 
®egenben,  aber  fein  SBogel  fann  ein  SBaffert^ier  genannt  »erben,  fo  gefc^icfte 
Schwimmer  unb  ^auc^er  auc^  loiele  finb.  ®erabe  bie  fogenannten  Sßaffer- 
tjögel,  bie  jum  Jl^eil  tl^r  9?efi  auf  bem  SBafferfpiegel  fc^wimmenb  jn>if(^en 
Sc^ilfrol^ren  anbringen,  unb  bie  ungefc^tcfteften  gliegcr,  ja  einige  bed  gliegend 
gan!\  unfunbig  finb  —  gerabe  fte  finb  gewiffermaaßen  gefeiet  unb  gefefiigt  t)or 
bem  bene^enben  (Elemente;  benn  wer  ^itte  noc^  nic^t  am  ^ol}en  @c^n>ane  bie 
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SBaffertropfen  tvk  perlen  t)on  feinem  fc^neewei^en  bleibe  o^ne  ed  ju  beneften 
^erab(aufen  feigen  ^  n>enn  er  fic^  in  bie  (u^(enbe  g(ut^  tauchte.  ®ea>\f,  e6 
liegt  au(^  barin  ein  @ninb  jn  unferer  93or[ie6e  für  bie  93öge(^  ba$  fte  tt)ie 
feine  anberen  Slf^iere  unter  ben  eleganteflen  Bewegungen  unb  mit  ben  unDer- 
fennbaren  S^iiien  munteren  ©e^agend  fafl  mit  gleichem  Erfolge  bie  brel  Um^ 
gebungdformen  be^errfc^en,  in  benen  überhaupt  Z^ktt  l^aufen  fönnen:  ffiaf^ 
fer,  8uft  unb  Srbe»  !Dal^er  auc^  feftt  feine  bat)on  ber  SQBanberlufi  ber  SJögel 
eine  ®renje»  !Den  Sllbatroß  unb  anbere  glugmeifier  fielet  ber  erfiaunte  See* 
reifenbe  mitten  auf  ber  l^ol^en  See  feine  9Kafien  umfreifen ,  er  fie^t  i^n  ober 
gen>6]^nlic^  nic^t,  ttjenn  er  auf  ben  SBogen  fd^wimmenb  audni^t,  wie  ic^  biefen 
beneibenöwertl)en  SQBec^fel  be^  SReifefortfommeuö  einmal  eine  fange  3rit  auf 
bem  ÜWittelmeere  ^on  9K6t)en  anwenben  fal^. 

3nfofern  fönnten  wir  manche  SBögel  aSSaffert^iere  nennen,  aW  bad  SBaf- 
fer,  ndmlic^  bad  SWeer,  it^nen  alleinige  Duelle  il[|red  Sebenöunter^alte^  ifi. 
!Da6  fmb  befonberd  bie  l^oc^norbifd^en  SBogel,  ttjelc^e  tjon  ben  narften,  tobten 
gelfenflippen,  tt)el(^e  auö  bem  STOeere  auffiarren,  ni(^tö  weiter  erwarten,  a(d 
ein  ^tfi^c^en,  um  auf  einige  gebern  il^rer  Sruft  gebettet  i^re  ©er  baf^in 
legen  ju  fönnen,  wo  fie  ioäa  bor  ben  gierigen  »^dnben  bed  5Wenfc^en  ni(^t 
fti^er  fmb* 

!Die  ©flugett)iere  enblid^,  bie  Älaffe  ber  Sieminidcenjen,  ent^dlt  in  ben 
aaSalen  be6  aWeereö  eine  auc^  bem  6uf waffer  nic^t  ganj  mangelnbe  ^fc^remi- 
niöcenj,  welche  fix^  in  ben  SBBalroffen  unb  Siobben  atlmaiig  in  ben  ©duget^lfr- 
gebanfen  ummobelt.  3m  6uf waffer  fönnen  wir  bie  Ottern,  ben  ©iber,  bie 
Sa3afferf^)i^maud,  bie  aOBofferratte  unb  einige  anbere  no<^  weniger  aW  jeneSßaf^ 
fert^iere  nennen,  ba  auc^  fte  nur  8uft  at^men  fönnen  unb  wie  jebe^  anbere  Suft- 
t^ier  im  SBaffer  erftirfen.  ©ie  finb  eben  nur  SQBafferbewol^ner  unb  jwar  mel^r 
ober  weniger  audfci^tief  (ic^e  unb  bemna(^  unferem  9(bf(^nitte  jugel^örig» 

Scannten  wir  oben  ben  ©influß  beö  ÜWeerwafferd  im  @egenfa$e  ju  bem 
t?erdnfac^enben  bed  ®u0wafferö  einen  folc^en,  welker  eine  größere  9Ran(^* 
faltigfeit  ber  gormen  bebingt,  fo  muf  bem  nun  noc^  hinzugefügt  werben ,  baf 
ba6  ÜWeerwaffer  feinen  ßinflup  auc^  auf  bie  ®c^önt)eit  an  gorm,  ©toff  unb 
garbe  beförbernb  audbe^nt.  !Die  meifien  ©üßwaffer*3;i^iere,  bie  im  9»eare 
SJerwanbte  fyaben,  fielen  biefen  hierin  bebeutenb  nac^» 

«m  auffaaenbfien  ift  bied  bei  ben  9ßei(^tt^ieren  unb  bei  ben  9Kuf<^' 
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t^feren.  Sebennann  fennt  aud  bot  beliebten  ^(Sont^ülienfammlungen"  bie  un^ 
nac^a^mlid^e  SIegang  ber  Äalfge^äufe  biefer  meerbewo^nenben  Zf)int,  »d^* 
renb  wir  beren  SSerwanbte  in  iinferen  S^eic^en  unb  glüffen  meifi  eben  bed« 
^alb  nic^t  fennen,  »eil  i^re  unfd^einbaren  ®cf^&i\\c  unfeten  Sd^ön^eitöfinn 
ni^t  für  ft^  gewinnen.  Sin  Stoff,  welcher  an  SSkife  unb  gefügfeit  unfer 
^orjeQan  übertrifft,  if}  in  bie  ebenmdpigfien  formen  gegoffen  nnb  mit  ben 
jarteflen  garben  unb  3^i<ä^nungen  in  dtoti),  ®elb,  Sraun,  SBiotett,  ©c^warj 
beberft  ober  fd^ittert  in  ben  gldnjenbfJen  Slegenbogenfarben,  fo  baf  fic^  bie 
tänbeinbe  8ieb^abertt)iffenfc^aft  ber  Sammler  einjl  barin  gefiel,  ben  reijenben 
©ebilben  aUe  nur  erjinrtlic^en  (gl^ren^  unb  ©c^meic^elnamen  beijulegen  unb 
jie  boj>j>elt  unb  breifai^  mit  @olb  aufjuttjiegen.  9hir  feiten  finbet  ft(^  an  ben 
®<^nectem  unb  ÜRufc^elfc^alen  ber  füf en  ©ewJffer  eine  fi^nlic^  Farbenpracht, 
»ä^renb  t)on  it^nen  bie  gormenfc^önl^eit  ber  ©eeconc^ijlien  niemals  erreicht 
n>irb*  3)er  ®runb  biefer  SBeifc^iebenl^eit  fann  nur  in  ber  d^emifc^en  Sefd^af* 
fenl^eit  bed  einen  n>ie  bed  anbern  3Ba^er6  liegen  unb  märe  burc^,  meinet 
SBiffend  biö^er  noc^  nic^t  t^orgenommene,  Slnat^fen  ber  Scalen  t»on  See* 
unb  t?on  ©ü^affer-SBeid^t^ieren  »a^rfc^einlic^  ju  entbeden» 

an  ©teile  unferer  unfd^einbaren  6üf »afferfrebfe  wimmelt  e«  auf  bem 
SKeere^gnmbe  t)on  einem  ^eere  loon  Ärabben,  beren  garbenglanj  mit  ber 
Sijarrerie  il^rer  formen  um  ben  Sorrang  fheitet;  für  unfere  wenigen  3lingeU 
Würmer  be«  ©ü^afferd,  bie  jic^  beinahe  auf  bie  unanfe^nli^en  Ggelarten 
allein  befc^rdnfen,  bewohnen  ben  fc^tommigen  9Keere«grunb  eine  aÄenge  9ie^ 
reiDen,  bie  gro^nt^eild  ein  fe^r  buntem  garbenfleib  tragen,  welche«  fic^  bei 
ber  ©eeraupe  fogar  ju  einem  regenbogenfarbigen  ^aarpelj  erf)ebt. 

!l)aö  fonji  an  9Keertl)ieren  feltene  ®rün  finbet  ftc^  an  t)ielen  gif^^n  in 
ber  ^)rad)tt)oUften  9leiul)eit  neben  nic^t  minber  reinem  ©lau,  ffiiolett ,  fo  wie 
aßen  2:önen  t^on  JRotb  unb  ®elb,  fo  baß  man  t)iele  gifc^e  bie  ^Papageien  bed 
3Keere6  nennen  fonnte.  Unter  ben  in  befcfceibene  garben  gefleibeten  ©üf« 
wafferfifi^en  ift  ber  ©olbfifd)  —  ber  einjige  aud  einer  großen  gerne,  au6 
&)\na,  in  Suropa  eingefül^ite  gifc^  —  eine  ber  felteneren  f^murfvoUen  Sud» 
nahmen. 

2)iefe  Slnbeutungen  mögen  und  beweifen,  baß  ganje  Jlf^ierflaffen ,  bie  in. 
befben  8lrten  bed  SQBafferd  Vertreter  ^aben ,  im  SWeerwoffer  im  allgemeinen 
eine  größere  ©(^önbeit  ber  garben  unb  aud)  ber  gormen  erreichen. 
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aSBir  ^abcn  nun  ju  fragen,  ob  wir  fo»ol[|f  in  ber  ^^njen-  tt>ie  in  ber 
Slbierwclt  c^ara!tcrifiif<^e  ©rnpjjcn  im  SBaffer  ftnbcn*  (Sint  flui)ti%t 
@m>ägung  ber  gan}  anberen  93ebingiingen,  n)e((^e  ber  9Bafferattfent^(t  gegen« 
über  bem  Slnfentl(|alte  auf  bem  ?anbe  barbietet,  Mft  bied  »on  loom^erein  »er- 
mutzen  unb  wir  finben  e^  an  vielen  fünften  be^  ^ßflanjen-  unb  Zf)in^\f^m^ 
bewal^r^eitet.  ®e()en  wir  und  bed^db  im  $flan)enre{<^  um,  unb  bleiben  wir 
im&iift  bei  ben  ©ü^afferpflanjen  fielen,  unter  benen  wir  no(^  t)iele  ©lütl^en* 
ppanjen  fanben,  fo  ftnben  wir  eine  Heine  gamiliertgruj>pe,  welche  ?•  9iet(^en^ 
bac^  in  feinem  geifheic^en  $fl[anjenft)fiem  ganj  ^)affenb  mit  ber  SBenennung 
SJimnobien,  ?anbfeebewo^ner,  jufammenfaf t»  @d  flnb  bie  gamilien  ber  8ai<^' 
frfiuter,  ^otamogetonen,  ber  Strongewäc^fe,  Uroibeen,  ber  Siol^rfolben, 
Ji^p^aceen,  ber  SBafferiiefc^e,  Sllidmaceen,  unb  ber  Slirenftduter,  ,^^bro* 
c^aribeen» 

Diefe  ®ewäc^fe,  au(^  f^flematif«^  t)erwanbtfc^aftli(^  innig  unter  etnanber 
t)erbunben,  bilben  i\ugleid)  bie  ünterfie  ©tufe  ber  »Ifit^enpflanjen*  »ur 
wenige  betreiben,  in  !X)eutf(^(anb  nur  bie  Sfrondwurj,  Arum  maculaiunv  "Ott- 
mögen  fern  t»oni  SBBaffer  in  bem  feuchten  ©chatten  be«  SBalbbo^en«  ju  ge^ 
beiden,  beinahe  aVit  t)erlangen  pe  ben  ©tanbort  im  SBaffer  felbfi. 

aSäir  alle  fennen  ben  eigent^umlic^en  S^arafter,  ben  biefe  ^flanjen  einer 
@egenb  aufprägen,  t)orne^mIi(^  bebingt  burc^  )Wei  (Srfc^einungen  i^re6 
aaSefend :  einmal  burc^  ibre  auf  bem  SBafferfpiegel  fcbwimmenDen  Sldtter  unb 
barauö  emportaud^enben  Statinen,  einmal  burd)  bie  ©(^ilfform  i^rer  SSelous 
bung»  ginben  ftc^  oft  auc^  eine  ÜWenge  anberer  ?BP<^*y^  <^w^  l[>6f)eren  üb^ 
t^eilungen  bed  S^fiemd  il^nen  beigefeflt,  fo  vermögen  biefe  boc^  nic^t,  jenen 
Sl)arafter  ju  beeinträchtigen.  66  ifi  ber  bed  ®umt>fed. 

gür  bad  ÜWeer  bilben  bie  3^nge  noc^  vielTbeftimmter,  aW  bie  Simnobien 
unb  bie  ?llgen  f&r  bad  füfeSQBajfer,  einen  botanifc^en  S^aralter»  3n  bem 
malerif^en  «^afenbaffin  von  ßartagcna  fa^  ic^  ganje  büßer  gefärbte  Zan^^ 
wdlber  von  großer  Uudbe^nung  braune  SBolfen  auf  bem  SWeeredfpiegel  ab- 
gei^nen,  weil  ed  vielen  langarten  eigent^ümlic^  ifl ,  gefeßig  ju  wac^fen  unb 
feine  anberen  Slrten  jwifc^en  fic^  auffommen  ju  laffen.  !Dabei  erfennt  aud) 
ber,  ber  S^nge  jum  erfien  SWale  fie^t,  in  i^nen  fofort  eine  ganj  eigentpmli«^ 
$flanjengrm>j>e*  Slbgefe^eft  von  benen,  welche  bie  größte  8lelg>nli(^feit  mit  ben 
»>flanaenartigen  ^Potijpenjiöden  l^aben,  weichen  auc^  biejenigen,  welc^  M 
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®run  ober  tie  @e^(t  bet  SMttet  t)on  9&I&t^en))f{an)en  nad)a^tnen;  burc^  ben 
SRanget  an  S(utl[|en  unb  t>on  bem  Unfunbigen  baf&t  anjuf)>ce(benben  %mäiU 
Mlbungen  iinb  bim^  \f)xt  p^iammiatü^^ ,  fc^tüt>fri9C  S3ef(^affcn^fit  il^tcc 
Stoffe  gan)  dgentl^fimlic^  t>on  allen  ^anb^^  nnb  ®äfn)affet))flan)en  ab. 

!Der  joologif^^e  (S^arafter  ber  SSBafferwelt  Hegt  natfirlic^  jn» 
ndt^ft  unb  unjweifetlSfaft  in  ber  Ätaffe  ber  glfc^e,  unb  ba^  fuf e  SBaffer  l^at 
ouper  tl^nen  aud^  nur  noc^  etn)a  in  ben  äRufc^eltl^ieren  einen  {weiten  c^araf« 
terifHfc^en  3ttg*  2)ie  3al^t  ber  Ärebetl[>iere  ifl  im  fü^n  SBaffer  t>iet  ju  un:» 
tebeutenb,  um  il^nen  einen  bemerfenawertl^en  3m9  JM  t)ertei^en* 

3)afleflen  fel^tt  ed  ber  Z\)\eMtlt  be«  3Meere6  nic^t  an  ja^lreid^en  unb 
manc^faltigen  @igentl^ümli(^feiten.  fangen  tdt  bamit  n)ieber  t>on  unten  an^ 
inbem  n)ir  bie  ^fc^e  a(d  ©runbjug  ber  SBaffert^iem)e(t  übtxf}a\xpi  eben  fc^on 
iporweg  genommen  ^aben ,  fo  erf ennen  wir  in  ben  ^ot^pen  unb  namentli«^ 
in  ben  ÄoräHen  bilbenben,  welche  bie  grof  e  ÜÄe^rja^I  flnb,  ben  erflen  beinahe 
ouafc^Hef U^en  (Sl^arafterjug  ber  SReert^iere*  SBenn  bie  Spange  bie  SQdlber 
bed  ÜWeerbobenö  bilben,  fo  bilben  bie  $oto^)en  bie  ©Arten  beffelben»  Wament* 
Hi)  finb  ed  in  unferen  ÜWeeren  bie  ©eeanemonen  (Hftinien),  »elt^e,  einer 
ajicrMüt^e  nidjt  undJ^nlic^  unb  in  ben  leucfetcnbfien  garben  prangenb,  bie 
finfiere  ©tim  ber  Älit>t>en  unter  bem  9Äeereöfi)iegeI  mit  Slumen  fc^mucfen. 
2)ie  ÄoraÖenpoI^<)en  flnb  fietö  fel^r  Hein,  aber  Verbreiten  burc^  i^re  9Kenge 
bennoi^  i^re  eigene  fc^ne  garbe  über  ben  ganjen  ^olt^pm^od ,  beffen  Äalf* 
maffe  oft  felbfl  eine  lebhafte  gärbung  befiftt*  !Die  geoIogif(^e  Sebeutung 
biefer  lange  ^tit  fo  rdtJ^fetoolTen  SSSefen  l^aben  »ir  fräJ^er^fennen  gelernt 
(@.  215)^  (Se  biene  und  Jeftt  noc^  aU  SWaa^flab  für  bie  }u  jenen  unge* 
I^euren  Korallenriffen  erforberli^  gewefene  3^'^/  ^<Jß  "tan  in  einigen  gälten 
bie  SBerfe  ber  ÄoralIent>ol9pen  t>on  einer  gewijfen  ^^it  fennen  lernte*  9Kan 
fanb  einigemal  i>erloren  gegangene  Sinter  »ieber  auf,  t)on  benen  ber  eine 
40  unb  ber  anbere  85  3a^re  in  für  ben  ÄoraUcubau  bur^aud  gunfHger  liefe, 
t)on  15  unb  1 32  ^if ,  auf  bem  SReereögrunbe  gelegen  Ratten  unb  bod)  nur  erfl 
t)on  einer  bünnen  Äorallenft^lc^t  überjogen  waren* 

9ldc^ft  ben  $ol»pen  bilben  unb  jtoar  noc^  audfd)liepenber  bie  OuaUen 
ober  5Keemeffeln,  ?lfalep]^en,  einen  c^arafteriftifc^en  3wg  in  ber  S^l^ierwelt  bed 
3Reered,  bie  ii)  fc^on  ^orl)in  bie  3nfuforienriefen  be«  9Keered  nannte*  !^ie 
Äußere  ®eflalt  biefer  liiere  gleicht  bei  ben  einen  einem  geflielten  ^ut))ll}e, 
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l^ei  ben  anbetti  dner  ®tirfc^  ober  fe(6^  einmt  fc^Oemben  9(t(atfbanbe,  balb 
gloulbt  man  ein  fänfilic^ed  Chmftenbe^&nge  be0  $i>fantentier0  ober  ehu  hf 
franse  JCofarbe  ober  einen  and  gtodartiger  ®aQert  befle^enben  äSBärfd  i»ot 
fi^  SU  ^aben  nnb  immer  if)  ed  ein  }orter  gaOertartiger  @toff  ^  oud  bem  triefe 
abenteuernden  ®ebi(be  befiel  ^  oft  in  ben  )>r&(^tigflen  Sarben  fc^iOemb» 
Steigen  fagt  t>on  einem  berfeiben :  „t^  toirb  n>o^(  fe(ten  ein  @eefa|frer  bun^ 
bie  tro))if(^en  ÜReere  fa^en^  ol^ne  bie  SaroioeOe  (Pbysalia  Garavella)  einsu^ 
fangen  unb  fi(^  bie  «i^nbe  baran  }u  t)erbrennen/  !Die  OuaCeU/  an^  SKebufen 
genannt;  tragen  n^mlic^  ben  Atomen  SReerneffeln  ^on  i^rer  <Sigenf(^aft^  auf 
ber  ^aut  toie  bie  Srenneffeln  einen,  nur  no<^  t)iel  heftigeren,  brennenben 
©c^merj  ^en>orjubringen^  SWeven  erjÄI^  einen  gaO,  bof  ein  junger  9^atrofe, 
um  beffen  nacften  Seib  eine  (Sarat>ene  i^re  neffeinben  $fiben  gef(^(ungen  ^e,. 
in  ein  gieber  mit  JRaferei  tjerbunben  tjerflel  nnb  bem  S^obe  nal^t  gebracht 
n)urbe.  !X)ie  klaffe  ber  9(fa(e))^en  jeigt  {t(^  ni(^t  biod  ald  ,bem  9Reere  etgen- 
C^umlic^,  fonbern  an^  baburc^  für  und  an  biefer  ©tette  unferer  Setra<^tmiges 
bebeutungdt^oU,  ba^  in  feiner  me^r,  (aym  in  einer  anberen  in  glei(^  ^o^ 
®rabe,  bie  unerfi^öpflic^e  ©ebanfenfuHe  M  gefialtenben  geben«  be«  Sleere^ 
fic^  ben>j^rt*  2)er  begriff  ber  tl^^ierifd^en  ©efkit,  n>ie  er  ftc^  namentli<^  in  un« 
Sinnen(anbd«Sen)o^nern  audgebilbet  ^t,  jeigt  ^(b  bei  t>ie(en  biefer  Siliere 
fo  ganjUd^  unamoenbbar,  ba^  e6  bei  i>ieUu  fafi  )ur  Unmögtic^feit  toirb,. 
fie  gu  bef (^reiben,  unb  man  ji(^  tt)elgert,  fie  für  t^ierifc^e  SBefen  ju  (galten* 

%xn^tx  würben  mit  i^nen  einige,  j[e$t  ju  ben  ^olxfpm  gefieUte  ^itxt^ 
bie  t)or]^in  em>4l^nten  ?lftinien,  unb  bie  nun  folgenben  ©eefierne  ober  ©ta(^ 
^uter,  6(feinobermen,  jufammen  in  eine  Älaffe  unter  bem  Kamen  ber  ©tra^^ 
t^ere,  JRabiaten,  iDerbunben>  »eil  in  ben  meinen  biefer  ü^iere  eine  Don  einem 
SWittelpunfte  audge^enbe  ftra^lige  Slrtotbnuttg  ber  Äörpertt^eile  bemerf bor  i^. 
S)ie  ©eelgel  unb  ©eefterne,  bie  je^jt  aW  Sd^inobermen  eine  eigene  Älaffe 
l^ilben,  ftnb  ebenfaOd  bent  SReere  audfd^lie^enb  eigen  unb  mitf)in  ein  c^raf« 
terifiif(^er  3w9  iw  S3ilbe  ber  marinen  Z^Utmli.  aOWlgirenb  man  i^rer  3art^t 
toegen  bie  DuaUen  in  feiner  SBeife  für  ©ammlungen  gubereiten  fann,  finb 
bagegen  bie  mit  einer  f affigen  ©c^Ie  beberften  ©eefieme  meinen  8efem  unb 
Seferinnen  in  ©ammlungen  gewif  fc^on  oft  )u  ®ef^i  gefommen  nnb  fdnnen 
alfo  ie$t  ald  befannt  ünbefd^rieben  bleiben. 

S)ie  fc^on  genannten  9tinge(tourmer,  bie  9)htf(^e(tf)iere  unb  bie  Sßeiiff« 
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t^imflnb  ft^cit  ald  nk^t  cmafc^Ue^eiib  meertcwo^enbc  S^ierHaffin,  aber 
ai«  fo^e  genannt  »orten,  welche  im  2»eere  i^ren  ^bf)epmh  erteilen*  Mt 
bcei  gewinnen  Im  SWeere  einen  3un)ac^6  an  gamilicn  unb  Drtnungen,  welche 
bem  ©nfwoffer  nnb  bemgefilanbe,  fo  »eit  fie  fid)  au<^  auf  lefttetee  au«* 
be^nen,  abgeben,  unb  man  fann  fagen,  baf  fte  erji  im  aWeere  rec^t  ju 
,§aufe  iinb* 

!Die  »ingetonrmer  l^aben  im  fö^en  SBaffer  an«  ber  großen  Drtnnng  ber 
»or^entragenben,  ©etigeren,  nncben  JRegenwurm  nnb  einige  it>m  »ewanbte 
Oattnngen  anfjuweifen,  n>%enb  btefe  Drtnung  im  SKeere  fo  reic^  entfaltet 
ifi,  baf  mm  geneigt  fein  Wnnte,  m  i^r  einen  G^araftergug  ber  3Reere^anna 
ju  erfennen*  Siele  SSBürmer  biefer  £)rtnnng  baiKn  fxd)  au«  ©anbfom^en, 
@teinc^en  unb  fleinen  ®(^ne(fenfc^a(en  ober  au«  einer  von  i^nen  au«gef<^ie« 
benen  Äalfmaffe  mt  bie  ©c^necfen  rö^enföniilge  ©el^dnfe» 

2)ie  in  unferen  fußen  ©ewäf em  unb  auf  bem  ?anbe  nacft  einem  fo  uber^^ 
einfüimmenben  S^^pu«  gebilbeten  SSeic^t^iere ,  gen>ö^n(i(^  @(^ne(fen  genannt, 
nehmen  im  SReere  fo  abenteuerlit^e  formen  be«  X^iere«  unb  fo  fun^ic^  ge* 
bilbete  ©e^iufe  an,  baf  man  aud^  barin  einen  Seleg  für  ba«  \>itl  freiere 
Sßatten  ber  ^mien^^SIu^pragung  im  3Reere  im  SSergleic^e  )um  fußen  SSkffer 
unb ,  bejugli^  biefer  3;i^iere,  auc^  bem  geßlanbe  erfennen  muß»  Sfiamentlic^ 
tritt  ju  biefer  auf  erortentHc^  artenreichen  klaffe  bie  Drbnung  ber  Äopfffif  ler, 
Sep^alopoben ,  ^n)u,  bie  man  nad)  einer  alten  3)?obe  ^ier  unb  ba  no(^  Zin^ 
tenfifc^e  genannt  ftnbet  unb  bereu  geringe«  Uebetbleibfel  eine«  ^alfge^dufe« 
—  n>et(^e«  in  biefer  Drbnung  nur  noc^  bei  bem  Slautilu«  unb  einigen  »eni* 
gen  anberen  Wrten  )>otlfommen  au«geb{(bet  loot^anben  ifi  —  n>ir  a(«  fS&aU^ 
fif(^fc^tt)>)>e,  OS  sepiae,  alle  fennen.  2)ie  ganje  Ortnung  ifi  übrigen«  in  ber 
gegenn>drtigen  (S^oc^e  unfere«  (Srtleben«  auf  eitie  gidnge  ßaU  t)on  ©attun^^ 
gen  unb  SJrten  jufammengefc^molien,  wä^renb  fie  in  früheren  @j>o(^en  in 
außerorbentUc^er  äRanc^faltigfeit  unb  3)?enge  ber  formen  bie  3)?eere  beoölUxit ; 
benn  wir  finben  in  ben  ©c^ic^ten  ber  dlteften  unb  no(^  häufiger  in  benen  ber 
mittlen  @ebicg«formationen  bie  ))erfteinerten  Ueberrefle  )>on  )>ie(en  .^unberten 
untergegangener  Kopffüßler,  n>el(^e  anbeuten,  baß  biefe  and)  je^t  noc^  bijarre 
3;^iergruj)j)e  e«  einfi  in  noc^  t)iel  l^ö^erem  ®rabe  gewefeu  ifi. 

Daffelbe  gilt  i>on  einer  Drbnung  ber  STOufi^elt^iere,  ben  3trmfüßlem, 
93ta(^io^)oben,  t>on  ber  in  unferen  heutigen  beeren  aut^  nur  noc^  rinige 
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n)enige  Uebertebenbe  i>txi)litbtn  fmb/  wd^rrnb  fie  in  ben  äUeUtn  @(^u^teii  ht 
groper  SWcnge  unb  SKan^faltigfelt  auftreten»  2)en  füpen  ®en>Affem  fehlen 
bie  arnifüf  lec  gfinjlic^  unb  ebenfo  auc^  bie  Heine  Crbunng  ber  ^toffenfü^er^ 
$tero))oben ,  n>e((^e  (entere  jebtx^  in  ben  93etßeiuemng  fü^tenben  ®i)xä)ttn 
no(^  nic^t  na(l^gen>iefen  ifi» 

konnten  toxi  au^  bie  Ärebdtl^iere  ober  Ärufiaceen  nic^t  aW  au6f(^Iief  en- 
bfd  ßigentl^um  bed  3Weere6  bejeic^nen,  fo  l(^at  eö  boc^  biefer  JE^ierHaffe  eine 
I)6^fl  merfwurbige  Dtbnung  l^injugebilbet,  welche  lange  3«it  i^rer  fvfteni«* 
tifc^en  ©ebeutung  nac^  t)erfannt  geblieben  ifl»  Die^  finb  bie  ätanfenfu^Ier, 
(Simpeben^  beren  «ßrebdnatur  t)ieUeic^t  b(od  be^l^alb  nic^t  erfannt  ipurbe,  ti>ei( 
biefe  fonberbaren  %i)Uxt  faltige  ©el^fiufe  bewohnen,  wie  bie  ©t^necfen  unb 
3Muf(^eitl^lere ,  mit  beren  ©el^fiufen  bie  ber  Sianfenfn^ler  auc^  lange  3«t  in 
ben  Sammlungen  )>ermengt  n>urben*  !£)iefe  me^r  ober  VDeniger  fegelfdrmigen 
©e^fiufe  befielen  au^  mel^reren  ©türfen  unb  fiften  immer  auf  anbern  @egen- 
ftänben  fefi.  ©o  flnbet  man  fie  j.  S.  fel^r  oft  auf  ben  Stufterfc^alen  aufjt^enb. 
äBeil  ba6  ©e^dufe  ber  größten  9(rt  biefer  S^^iere  an  $arbe  unb  ©efialt  einige 
Slel^nlic^feit  mit  manchen  Slumenjwiebeln  ^at,  nennt  man  fie  @eetulpen. 
Rubere  Reißen  ©eepoden^  weil  fie^  )•  93*  €oronuIa  diadema  unb  Tubicinella 
Balaenarum  fi(^  auf  ber  <^aut  ber  993alfifc^e  anfiebeln. 

!Dap  bie  Snfeften  bem  ^Weere  fehlen  unb  bie  wenigen  Seefc^angen  *) 
ber  3;^iecwelt  beö  9)?eered  feinen  audjeidjnenben  ß^arafter  t>erleil^en  fönnen, 
ifi  fc^on  gefagt  worben»  2)agegen  erleibet  ber  Xi)px\^  ber  Sduget^iere,  ber 
wefentlii^  bem  Sanbe  ange^iJrt,  im  3Äeere  eine  fo  tief  eingreifenbe  Umgefial« 
tung ,  baß  baburc^  bie  gauna  *e6  SÄeered  einen  eigentJ^fimli^en  3ug  erhält, 
unb  bieö  jwar  um  fo  mel^r,  alö  unter  ben  SWeer^Sfiugetbieren  bie  größ^ 
ten  Z^im  tbni)ax\'pt  fxäj  finben.  Sie  fielen  an  ber  unterflen  ©renjel^e^ 
3;^ierreic^6  unb  jerfallen  in  bie  jwei  Drbnungen  ber  Sffiale,  getaceen,  unb  in 
bie  ber  SRobben  ober  gloffenffifer,  ?ßinnipebien.  9?eben  ber  allgemeinen  fifc^- 
artigen  ©eftalt,  weld^e  ftc^  aber  bei  ben.  eckten  Slobben  fc^onfe^r  verliert, 
l)aben  fie  nur  baö  mit  einanber  gemein,  baß  gemdp  i^rem  Elemente  i^re 
guße  in  gloffen,  bei  i^nen  ^ielme^r  ginnen  genannt,  umgewanbelt  finb, 


•)  Dag  bie   cjrege  @eefd^lange   par  excellence  unb  ber  Ärafeti  in  ba«  ©ebiet  ber 
SWdr(i^enn>eIt  ju  tjcrweifen  finb,  bebarf  für  meine  ?efer  »o^l  feiner  Weiteren  Semei:fun9. 
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beten  We  SBoIe  bloi^  »orbcre  rnib  jutt)eilen  noc^  eine  auf  bem  Siürfen,  bie 
Sobben  »orbert  unb  l^intere  beflfcen»  8Juf erbem  fontmt  ben  SSBaleu  no^  eine 
©(^»anjfloffe  ju,  n>eld)e  ^orijontal  unb  nic^t,  wie  bei  ben  gifc^en,  fenfret^t 
fie^t  S93enn  au(^  in  bei  9taturgef(^i(^te  biefer  S^^iete  9Ran(^ed  no(^  nic^t 
^in(dng(i(^  erforfc^t  ift  unb  ubei:^au))t  no(^  manche  9(tt  unentbtift  fein  ntag^ 
fo  fmb  fte  bod^  befannt  genug ,  um  jeftt  ol^ne  genauere  9?ad)n>eife  bie  33emer* 
hing  jujulaffen,  baf  <le  t)om  SBatfifc^e  bid  ju  ben  eckten  9lobben  eine  Steige 
^if  immer  me^r  ben  8anbfauget^ieren  näl^ernber  gormen  biiben  unb  fic^  in 
ben  leiteten  fogar  über  bie  iunfic^fl  ^6l;eren  ©auget^iere  —  bie  SSief^ufer  mit 
ben  (SUp^anUn,  9ia^f)ötn^n,  Zapixen  u.  f.  w»  —  ^inweg  unmittelbar  an 
^o^ere  ttoBfommnere  formen  ber  ©äuget^iere  anfc^lie^en,  namentlich  ^in^^ 
jtc^tlid)  il^red  ©ebiffed.  5Wan  fann  alfo  in  biefem  ©inne  unb  auc^  in  bem, 
bap  bie  JRobben  gern  an  ba6  8ant>  gelten,  fagen,  bap  in  ber  SRei^e  ber 
SReerfäuget^iere  ein  S3ejireben  ftc^  funb  giebt,  ba^  ©Äugetl)ier  t?om  Sffiaffer- 
leben  ju  bem  8anbleben  emporjuf^eben» 

9?a(^  biefer  ©fijje  ber  bem  SSBaffer  ange^örenben  JE^ier-  unb  ^Pflanjen^ 
weit  »enben  wir  un6  nun  juber  geogra^j^ifc^enSJertl^eilung  berfelben 
unb  nac^  ben  t?erfc^iebenen  iEiefenfhifen,  in  tt)elcl)en  bie  einen  ober  bie  anberen 
baö  3Reer  bewohnen. 

@^  ift  eind  von  ben  wenigen  9?aturgefe^en,  beffen  Slotl^wenbigfeit  mac^t, 
baf  man,  o^ne  barüber  auöbrürftic^  belehrt  worben  ju  fein,  t)on  i^rem  S3e- 
flehen  unb  il^ren  SHJirlüngen  burc^brungen  ifi:  baf,  jie  weiter  wir  oon  bem 
Slequator  nac^  .ben  5polen  fortfc^reiten ,  wir  bejio  mel^r  bie  Zi)Ux^  unb 
^flanjenwelt  in  jeber  «^infid^t  abnehmen  unb  gewifferma^en  tJerfaUen  feigen* 

hierbei  liegt  unö  bie  grage  fel^r  nal^e,  ob  biefe  ?lbnal)me  auf  bem  ?anbe 
unb  im  SBaffer  gteid>en  ©c^ritt  l^alte  ober  ni(^t,  ob  alfo  j.  S*  bie  2:il^ierwelt 
von  ber  <)ortugieftfcften  bi^  ju  ber  norwegife^en  Äüfie  auf  bem  Sanbe  gerabe 
um  eben  fo  t)iel  oerliere,  aW  in  berfelben  (gntferttung  in  bem  9Reere  ober  um* 
geteert»  SSBir  werben  un^  bie  grage  beantworten  fonnen,  wenn  wir  unö 
baran  erinnern,  bap  im  l^o^en  SRorben  ba^  ?anb  fafi  baö  ganje  3a^r  l^inbur(^ 
in  (Si6  unb  ©c^nee  flarrt  unb  ein  furjer  ©ommer  nur  eine  geringe  lebener- 
wecfenbe  SWac^t  entwirfein  fann,  wäb^^nb  baö  3Weer  unter  ber  (Si^bede  fort« 
wä^renb  aSSfirme  genug  bel^ält,  um  oielen  5;^ieren  unb  ^flanjen  ba^  Seben 
mögli*  JU  machen.    9tod>  fc^roffer  ft^eint  biefer  Unterf(^ieb  am  ©üb^)ol  ju 
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fein.  SQBir  wiffen,  bap  bn  ©olffhom  feine  »atmen  glntl^en  bid  in  ben  (jo^en 
Worten  auagieft,  t>on  beren  ffidrme  ble  ÄfifienWnber  aDerbinga  i^rcn  lin- 
tl^eil  erl^alten,  aber  auc^  njenlget  fefljnl^alten  »iffen,  at6  bad  SBaffer,  tt)el(^ 
ein  fc^lec^ter  SBänneleitet  ifi*  @i  Idpt  fic^  ba^er  annelj^men,  baß  ba« 
?Weer  on  ben  ^ßolen  weniger  ald  ba6  gefManb  an  lebenben  Sffiefen  »erormt 
fein  werbe. 

3n  Uebereinfiimnmng  mit  biefem  SJer^alten  beö  9J?eere6  fie^t  anä)  bad 
füpe  ffiaffer,  inbem  im  ^o^en  SRorben  bie  fflajfergewäc^fe  e6  finb,  »el<^ 
jMWeiCen  fclbfi  ber  obefien  SQäinterfanbfc^aft  t^ren  ®dftmä  »erleil^en,  wenn 
bad  OetDäffer  t»on  einem  t>ergteic^öweife  warmen  OueO  gefpei^  wirb.  2)iefet 
braucht  natürlid)  feine  l^o^e  S^emperatur  ju  befl^en  unb  würbe  und  im  @om* 
mer  fogar  noc^  für  einen  feljr  frlfc^en  Duetl  gelten,  wenn  er  nic^t  me^r  M 
-♦•  8  bl6  10®  91.  ]&at,  woburc^  er  aber  bei  feinem  ?lu6tritte  au^  ber  ©rbe  unb 
an^  nod)  eine  ©trerfe  weit  in  feinem  ?anfe  t)or  bem  3ufri^^  9^<^fit^  f«« 
würbe.  SQSir  feigen  namentlich  in  ben  ^ugelgeWnben  ber  95orberge  btefe  Qu 
fc^einung  febr  t?erbreitet.  Äteine  OueHbd(3^e  jie^n  ba  oft  begrünte  ?inien 
bur(^  bie  tief  befc^neiten  gfuren  ober  runbe  grüne  5piäfte  bejeic^nen  mit« 
ten  im  ©c^nee  ben  ®ieg  bed  mit  einigen  SC&ärmegraben  gewappneten 
SBafferö  über  bie  9Mad)t  bed  ©intern.  Dal^er  finb  unter  ben  ^flanjen 
ber  ?Po(arWnber  bie  t>er]^ä(tnißmafig  größere  tfnja^l  SQSaffer-  ober  wenigfien« 
©ump^ffanjen  unb  93erfumpfungen  unb  2Woore  in  bem  I)oI)en  Worben  fine 
fe^r  verbreitete  6rf(^einung. 

!Diefed  SJer^alten  beö  ©üßwafferd  uac^  ben  ^olen  l^in  wieberl^olt  jicb 
mit  berfelben  Sffiirffamfeit  auf  bebeutenben  §6^en,  b.  f).  auf  IJio^en  Sergen 
bilbet  baö  Sffiaffer  ebenfalls  ben  Sermittler  für  ein  ^Slyere^  Smporfietgen  be« 
organifc^en  gebend.  !Dabei  fc^eint  aber  ein  wefentti(ber  Unterf(^ieb  jwifc^en 
®letfc^erbd(ben  unb  CueUbac^en  ju  befielen.  !£)ad  Sffiajfer  ber  erfhten  übt 
feinen  begünfiigenben  ßinflup  auf  baö  ^flanjen-  unb  S^^ierleben  au6,  xt>a^ 
weniger  in  ben  SBflrmegraDen  aW  in  anberen  (Sigenfc^aften  be6  ©tetfc^erwof- 
ferd  jn  liegen  fc^eint.  3)agegen  ruft  jeber  SltpenqueU  einen  reicheren 
^Pflanjenwuc^ö  ^ett)or  unb  veranlaßt  auf  fteinen  (Ebenen ,  über  bie  fein 
8auf  gel)t,  Serfumpfungen,  auf  benen  namentlich  bie  SRoofe  eine  große  Slotle 
fpielen. 

SBenbeu  wir  unfere  9tufmerffamfeit  auf  bie  ^panjen  unb  S^^iere,  wie 
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Pe  fj<^  in  ben  fftßm  ®em4ffem  von  2)eutf(^lQnb  au^  blö  nac^  bem  ©fibranbe 
@nroj>a'd  in  i^rem  SBorfommen  jelgen,  fo  fc^int  batln  nad^  meinen  eigenen, 
aQerbing^  6ef<&rAnften  SSkl^mel^nngen  in  (Spanien  —  bi^  Sartagena  unb 
SRalaga  —  fein  fo  burt^greifenber  Sffie^fet  Statt  ju  finben,  al6  auf  bem 
Sanbe^  ?ln  ben  genannten  Drten  fott)ie  bei  SBalencia  unb  SWurcia  fanb  ic^  in 
ben  Setpfifferung^grdben  unb  in  ?anbfeen  neben  fßblic^en  noc^  jlemli^  t>iet 
beutft^e  Arten  ton  5£l)ieren  unb  ^flanjen,  unb  auc^  tpa^  bie  güBe  ber  ffiege* 
tation  unb  ber  S^^ierwelt  betrifft,  ift  faum  eine  Steigerung  bemerlbar.  Die 
mir  unbefannten  norbbeutf<^en  ?anbfeen  mögen  nad^  ben  SSefd^reibungen  jum 
i^eil,  wenn  fit  feine  ju  grofeJiefe  ^aben,  ebenfo  burc^aud  t)on  SQBaffer* 
^)flanjen  erfüllt  fein,  wie  icb  e«  an  bem  ))rac^ttyoIlen  ?anbfee  Ulbufera  bei 
SBalenda  fanb,  wo  man  im  Wad^en  6alb  in  ®d)ilfgaffen  fd^t,  balb  auf  bem 
Weiten  flaren  9Bafferf<)iegel  faum  jwei  guf  unter  fi<^  einen  grünen  2;ep^)ic^ 
von  feinen  ?ai(^frautern  unb  ?(rmleu(^tern  (Chara)  ausgebreitet  fie^t.  S8or 
unferem  weniger  l^elpen  ©onnenfJral^fe  l^at  bort  oiellei<^t  bie  Sttgenwett  einen 
IBorfprung,  welche  bie  einige  3^11  ^o(^  unter  SBaffer  ftel^enben  Steiöfelber  in 
dne  gelbgrüne  Sammetberfe  tjetwanbeft,  auS  weld^er  bie  jarten,  bunfler 
grünen  ©raSbWtter  ber  jiemfic^  weitläufig  fie^ienben  9lei«fiörfe  ^ert)orragen» 

3e  weiter  wir  bann  nac^  bem  »equator  fortfc^reiten,  befio  me^r  wirb 
«tterbingö  ber  Unterfc^ieb  ber  ^Pflanjen  unb  JE^iere  ber  fußen  ®ewfiffer  ju« 
uel^men»  SlDein  eS  muß  babei  eine  Srfc^einung  florenb  einwirfen,  bie  wir 
niäji  überfeinen  burfen.  !Diefe  Uxni)t  barin ,  baf  in  ben  f)ti^tn  (Srbgürtefn 
tl^eifö  wegen  ber  fc^arfen  ©d^eibung  einer  Siegen*  unb  einer  trocfnen  3^*/ 
tl^eifö  wegen  ber  bad  SBertrodnen  fleinerer  ®ewfiffer  fc^neüer  bewirfenben 
größeren  ^ifte,  ben  SBSafferpflanjen  oft  bie  ©elegenl^eit  ju  i^rer  bauemben 
Slnfteblung  mangeln  muß,  bie  fle  in  einem  gemäßigten  Atima  l^aben.  StKet:: 
bing«  mag  biefer  Uebelfianb  in  t>ielen  göDen  ganj  ober  tl^eilweife  baburi^ 
auSgegÜd^eu  werben,  baß  bie  ®a^en  unb  SSBurjeln  ber  2Baffert)flaujen  im 
^artgetrorfneten  33oben  bie  trodne  3a^reSjeit  Überbauern  fönnen,  wie  au(^, 
Diele  SQSaffertl^iere,  fetbjl  bie  größten,  wie  ÄaimanS,  fic^  in  ber  trodnen 
3af)re65eit  tiff  in  ben  auötrodfnenben  @(^Iamm  t)ergraben  unb  bort  einen 
Sommerf(^(af  wie  unfere  .^amfter  unb  !Da(^fe  einen  SSBinterfd^taf  l^alten» 

dergleichen  wir  bie  ©üßwaf[er--3;iniere  unb  ^Pflanjen  ber  l[)eißen  Klimata 
mit  benen  ber  gemäßigten,  fo  finben  wir  jwifcben  i^nen  nic^t  ben  großen 
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Kbflanb  n>ie  bei  ben  ®ef(^ö^fen  bed  Sanbed  unb  be^  SReered  in  ben  gleti^n 
Ilimatifc^en  S(bft5nben*  StW  du  ©eifi)iel  bimc  bie  t)lel9e^riefeae  Victoria 
regia  ber  glüffe  be^  troplfc^en  Ouiana  unb  bie  i^c  fo  ganj  na^c  t>mi>anbte 
weife  ©eerofe,  Nymphaea  alba ,  iinferer  Zni)t^  Sei  ben  SWufc^ln  unb 
©(^necfen,  Snfeften,  (Srufiaceen  nnb  gifi^en  finbet  baffelbe  SBetl^aitnif  ©tatt. 

Sei  bem  ungetrennten  3ufantmen][fange  aQer  S^^eile  bed  SSSeltmeered 
fönnten  n)ic  geneigt  fein,  toenigfiend  bei  benlenigeu  S^l^iecen  eine  )iem(t<^ 
g(ei(^m&fige  Serbceitung  in  bemfelben  )u  f>cmni\)tn,  welche  eine  freie  Drtd« 
ben>egung  ^aben.  !Diefe  Serntut^ung  fönute  no(^  barin  eine  <5täfte  ftnben^ 
baf  bie  (^emifc^e  Sefc^offen^eit  be^  üReerwafferd  weit  geringeren  ©i^tt)an== 
hingen  unterliegt,  aW  bie  fü^n  @ett>fijfer,  unb  ba^er  ben  ©eegefc^öpfen  t>ou 
biefer  Seite  überall  bie  gleichen  ?ebendbebingungen  geböten  fein  würben* 
2)enno(^  ifi  ed  anberd,  unb  im  SReere  giebt  ed  eben  fo  gut  abgegrenjtc 
gloren-  unb  gaunen*@ebiete,  wie  auf  bem  fefien  Sanbe» 

!Die  näc^jie  aSerantaffung  ju  einet  aSerf<^ieben^eit  in  bem  ®rabe  ber  (SnU 
wirfelung  unb  in  bem  Slcic^tl^um  ber  formen  ber  Silier*  unb  Jßflanjenwdt  in 
ben  »erf(^iebenen  ©ebieten  beö  SWeereö  liegt  in  ber  SSerfc^ieben^eit  ber  SBänne. 
IDiefe  ift  felbji  in  einem  weiten,  t)on  3ttfeln  nic^t  unterbrochenen  SReere  nic^t 
leblgti(^  t?on  ber  geograj)l)lf(^en  SBreite  abhängig,  nicftt  einmal,  toa^  bei 
einer  burc^aud  gleichmäßigen,  t)oltfommen  I)oriiontalen  %l&iit  anjune^men 
berechtigt  fc^eint,  am  3Keere^fj)iegel  felbft;  benn  wir  ^aben  früher  (S*  275) 
erfahren,  bap  ber  Oürtel  ber  ^öd)ften  fficirme  —  jwif^en  27  unb  Z2^  ».  — 
für  baö  aJieer  feineöwegd  mit  bem  Slequator  jufammenfdllt.  Sbcnfo  ifi  und 
befannt,  bap  bie  SBarme,  welcfee  ber  5Bleeredfj)iegel  t)on  ber  ©onne  em))fängt, 
nic^t  gleichmäßig  nac^  ber  !£iefe  ju  abnimmt,  fonbern  baß  oft  unmittelbar  auf 
eine  fe^r  erwärmte  obere  eine  untere  falte  folgt,  o^ne  baß  an  ier  ®renje  beibe 
Sientperaturen  allmälig  in  einanber  übergel^en* 

ÜRaur^  nennt  bie  ^ngel^euren  SWaffen  warmen  SBaffer«,  bad  in  ber 
^itte  bed  {Eitlen  unb  inbifc^en  Dceand  angefammelt  ifl^,  >en. fruchtbaren 
©c^ooß  ber  (Srbe*;  unb  gorbeö,  ber  emfigfte  gorfc^er  auf  bem  ©ebiete  »ber 
aSert^eilung  be«  oceanifc^en  gebend"  fagt:  ^ier  ift  bad  9ieic^  ber  JRiffe  bil^ 
benben  Korallen  unb  ber  wunberbar  ))rac^tigen  SSerfammlung  »on  X^ieren,  mit 
ober  ol^ne  SBirbebein,  bie  unter  ober  t)on  i^nen  leben ;  bie  glänjenbfteit  garben* 
fontrajie  entfalten  jt(^  t;ier  in  fc^arf  begrenjten  @tupp^n.  *^ier  ifi  ber  ®i> 
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ber  ausgebe  ^nteften  (Sntn>{(f  e(ung  bn  2!^ingef(^(e(^ter  be6  ÜJtf  ere^^  bie  ubetbie^ 
mit  allen  anbern  Äcgionm  nwt  wenige  Sejie^ungen  bet  S^^ntitdt  jeigt.  !Da^ 
rotf)e  üReet  wnb  ber  ^jerpf^^e  ®olf  (tnb  feine  @i)r6f  linge/' 

3Rit  biefen  SBfinnet>erf(^ieben^etten  bed  SWeered  fottol^I  na<^  ber  Slud^ 
be^nnng  in  bie  breite  al^  in  bie  S^iefe  fielen  bie  3Reete^fliömungen  im  innige 
fien  Suf^ntmen^ange^  unb  Seibe^  jnfammen  ntuf  t>on  t)oefent(i(^em  @inftuf[t 
ouf  bie  aSett^eilung  ber  ©efci^opfe  im  SWeere  fein,  fon>cf)I  in  t^erf^iebenea 
Xiefenpufen  bejfelben,  afö  unter  »erfc^iebenen  breiten*  nnb  ?Ängengraben» 

Da  wir  ferner  ben  SReere^boben  wie  ba6  trorfne  ?anb  au^  ©erg  nnb 
Zf)al  gebilbet  fennen  gelernt  I^aben,  unb  wir  um  un^  auf  Sergen  unb  in 
3;mern  t)erf^iebene  il^iere  unb  ^Pflanjen  antreffen,  fo  fSnnen  wir  eitt 
®Ieic^e«  auf  bem  SWeere^boben  annehmen,  wenigfiend  bann,  wenn  bie  untere 
meerif<^en  Xl)&Ui  nic^t  fel^r  tief  unb  bie  entfjjrec^enben  S3erge  fe^r  feiert  unter 
bem  3Keeredf^>iegeI  liegen  (6.  243)^ 

3n  fel^r  infelreit^en  Speeren  bebingen  bie  t^eild  getrennten,  t^eii^  al^ 
89ergrücfen  jufammenl^angenben  güße  ber  3nfeln  ol^ne  3tt>eifel  mancherlei 
eigent^ümtl(^e  Dertli(^feit^t)erl^ältniffe,  fo  baß  wir  auä)  hierin  t^erf^iebene 
Stnläffe  ju  ber  SBertljeilung  ber  ÜWeereögefc^öpfe  erMiefen  burfen.  ajieUei(^t 
tjermogen  auc^  grof  e  glüffe  t>or  i^rer  STOünbung  einen  ©in^uß  auf  bie  Be- 
lebung bed  3Reerwafferd  audjuuben,  wie  man  bereite  einige  ^^^iere  un)> 
^flanjen  al^  bem  Sradwaffer  angel^örig  erfannt  l^at. 

aSon  fielen  ®eefifd)en  ifi  e^  befannt,  baß  fle  auc^  im  fußen  SBaffer 
leben  fönnen  unb  einige  flelgen  )ur  Said^^eit  regelmäßig  in  bie  bluffe»  gur  bie 
meinen,  namentlich  nieberen  ©eetlyiere  jebo^  ifl  ba^  ©üßwaffer  ein  tJbtenbe^ 
®ift,  in  wel<I)em  fie  fofort  fterben,  wfil^renb  fie,  wie  j.  S3.  bie  ©eeanemonen,. 
bie  Ärgften  SJerfiümmelungen,  längere  Stuötrorfnung  unb  f)Olf)e  ^i$grabe  ol^nt 
9lac^t^eil  für  i^r  8eben  au^^lten* 

Die  Sllgen  bed  SKeered,  beren  tJoUfommnere  gormen  wir  iEange  genannt 
^aben,  ftnb  t)on  ben  5ßolen  biö  jum  Slequator  verbreitet  unb  bie  einjelnen 
©attungen  unb  Sfrten,  felbfi  ganje  ^«ntilien  audfc^ließenb  ober  wenigfien^ 
t>orwaltenb  auf  beflimmte  ®ebiete  gewiefen*  Doc^  giebt  ed  au(^  einzelne 
Äodmo^)oliten  unter  i^nen,  }•  S3*  bie  fc^öne,  falatgrune  ülva  Lactaca,  welche 
an  ber  norwegifc^en  Äufie,  im  SDlittelmeere,  an  9Sanbiemen6'8anb,  wie  an  beit 
^iifien  t>on  Srafllien  unb  $eru  unb  )War  überall  ganj  glei(^  t>orTommt.  Die 
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jöofpennif(^ett  Ulflen  fle^ören  t>otn)altnib  ber  polattn  3one,  We  fc^önen  bim« 
ten  gloribcen  ber  tropifc^en  B^we  an,  obgleich  \>on  ben  ärgeren  fe^r  Didc 
Sitten  an  allen  3:fiei(en  bei  @tbe  g(ei(^  t)orfontmen,  n>a6  namentKc^  au<^  )>on 
ben  befannten  grünen,  fabenfornrigen  Sonfenoen  giU,  bie  nberaU  fafi  biefelben 
finb.  Sln^  ber  britten  SllgenfamiÜe,  ben  ^^^foibeen,  mlä)t  jnmr  in  ben 
»atmen  SWeeren  am  liebfien  ^etmlfd^  finb,  f>>ielen  etwa  15  arten  Fucus  unb 
Laminaria  in  ben  britif^en  3Rttxtn  bur(^  i^re  nngel^eure  Stenge  unb  t^re 
anfe^nlic^e  ®rife  eine  grope  fRoQe,  obgleich  ße  nur  einen  Heinen  fll^eit  ber 
bort  )>orfommenben  Sitten  audmad^en»  !Da6  fd^on  me^tma(6  em>A^nte  ®ar« 
gaffo^SReer  n>irb  )um  großen  S^l^eilet^on  bem  Sargassum  baceiferum  gebilbet^ 
toel^e^  witfliif  freifc^n^immenb  noic^ft. 

^inftc^tlic^  ber  Slrt  be«  SSorfommen^  ber  5ßoti^i)en  ^aben  wir  n>enig^en^ 
über  beren  fenfred^te  SJerbreltung  bereit«  erfal^ren,  ba0  fle  an  gewoiffe  S^iefen* 
jhifen  gebunben  finb  unb  bie  rijfbauenben  gett>ö^nlf(^  ni(^t  tiefer  ald  120— 
150  gnp  unb  nur  wenige  ?lrten  bi«  1620  ^f  tief  leben  fönnen*  Der  nie- 
brigfie  993drmegrab,  ben  bie  ^^^ol^^en  n>enigflend  noc^  )>erlangen,  f(!beint 
-H  1 2®  Ä»  ju  fein,  »enigfien«  finb  in  SWeeren  mit  geringerer  SBArme  bi6  je^t 
no(^  feine  gefunben  werben* 

!Den  eigentlichen  .l^eerb  ber  $olt)^en  ^be  id>  furj  t>or^er  mit  Staury'^ 
unb  gerbet'  Sorten  bejeic^net.  93on  i^m  au«  wirb  beiberfeit«  nac^  ben  ^olen 
l^itt  i^t  SJotfommen  immer  fjjdrlit^et.  2)a^  felbfi  in  unmittelbar  benachbarten 
SWeeten  nic^t  ober  nic^t  burc^gfingig  biefelben  Arten  t^orfommen,  ^ben  wir 
fc^on  bei  ber  Betrachtung  ber  Äiffbilbung  erfahren.  Doc^  flnben  fic^  auc^ 
folc^e  $ol^^)en,  welche  wenigfien«  in  na^e  t)erwanbten  «rten  eine  fe^r  gro^e 
tBerbreitung  jeigen.  SBefonber«  reic^  an  Äoraltenpol^J>eu  ift  ba«  Äot^e  SReer, 
wo  S^renberg  me^r  al«  ein  SJiertel  aller  befannten  Slrten  t>orfanb*  !Da«  nur 
burc^  bie  Sanbenge  von  ©uej  batjon  getrennte  SRittelmeer  ^at,  einige  ©ee» 
anemonen  abgerechnet,  feine  ^ol9j>enart  mit  bem  JRotl^en  SKeere  gemein.  3)ie 
wic^tigfie  unb  be«l[|alb  t?orjug6weife  Äoralle  genannte  art,  bie  rotl^e  dbet 
ToraOe,  Corallium  rubrum  ober  Isis  nobilis,  ift  bi«  je^t  nur  im  äRittelmeere, 
namentlich  jwifc^en  granlreic^,  Spanien  unb  ?(frifa  gefunben  worben. 

3)iefelben  Sebingungen,  welche  ber  Sntwicfelung  ber  JtoraOenpoIi^pen 
befonber«  günftig  finb,  rufen  gewo^nlic^  auc^  eine  befonber«  reiche  Entfaltung 
ber  übrigen  nieberen  ©eet^iere  fjewor  unb  au^  bie  gifc^ffe  jeigt  in  jenen 
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^d^en  ^imme(6f}r{(i^en  einen  grof  en  9iei(^t6um  an  färben  nnb  formen*  (S$ 
ifl  bal^er  bfe  fflelt  ber  ©eetl^fere  unb  ^Panjen  befonberd  geeignet,  ben  außer* 
orbenrtfi^en  @{npuf  ber  SBärme  auf  bfe  (Sntnrfrfelung  belebter  SBefen  barju* 
t^un,  benn  auf  er  ber  ^öl^eren  Erwärmung  l^t  in  jenen  ^immel^ftrlc^en  bad 
a»eem)a|Ter  wool^I  faum  eine  erl^ebli^e  Serfc^iebenl^eit  feine«  (^emifcfcen  ®l^a* 
rafter«  »on  mebr  nac^  ben  ^ßolcn  l^in  gelegenen  ÜReere^gebieten. 

2)ie  Oualten  ober  SJTeemeffeln  ftnben  ft<^  in  aVien  9Reeren  unb  fd^einen 
troft  i^rer  S^^rtl^it  weiter  nac^  ben  ^clen  ^in  t>orjubringen,  afö  bie  ^ri\fpen. 
3^r  ®rf(^einen  ifi  aber  in  t>ielen  gälten  wol^f  ein  nic^t  ganj  freiwillige«,  in^ 
bem  fie  von  ben  3Reere6fir6mungen  mit  fortgerijfen  werben.  !Dann  trifft  ^e 
ber  Seefahrer  juwellen  in  unennepli(^en  «^eerben  an,  bie  man,  an  bie  Slufiem 
benfenb,  bewegliche  93änfe  nennen  motzte,  burc^  welche  ba«  ®(^iff  S^age 
lang  l^lnburc^  f^g^lt.  9?ur  bei  l^eßem  unb  ruhigen  SBetter  fommen  fie  an  bie 
DberfWc^e,  wfil^renb  fie  bei  fiurmifc^em,  trübem  Sffietter  in  ben  ^liefen  be« 
9Weere«  ©cbuft  fuc^en.  Ueber  bie  Verbreitung  ber  einjelnen  (Gattungen  unb 
Slrten  ifi  aber  bei  ben  Duatten  wie  bei  ben  Stachelhäutern  (Seefternen  unb 
Seeigeln)  noc^  wenig  3lu«ffil)rlic^e«  befannt,  obgleich  anjunel^men  iji,-  bap 
fie  wie  alle  ober  wenigfien«  bie  meifien  @eegefc^6j)fe  ebenfowo^l  wie  bie  be« 
feflen  ?anbe«  fefte  Sffiol^npläfte,  wo  fie  wefentlicf)  ^eimifd)  fmb,  I)aben  werben, 
6«  fie!)t  jn  erwarten,  baß  ber  namentlicf)  bur<^  fBlamt}  unb  einige  anbere 
neuere  9l?autiftr  ber  ©c^ifffat^rtafunbe  eingehauchte  wifTenfc^aftlidje  ©nl^ellig' 
feitögeiji  auf  bem  ©ebiete  ber  joologifdjen  unb  botanifc^en  ®eograi>]^ie  ba« 
nur  nod^  äußerfi  geringe  SBiffen  Dom  ?eben  be«  SWeere«  Vermehren  werbe. 
SBir  wollen  una^  bal^er  nic^t  tiefer  einlaffen,  fonbern  nur  noc^  Sinige«  t>on 
ber  SSerbreitung  ber  am  l^oc^fien  entwidelten  ©eetWw  anfül^ren. 

i^ier  ift  junäd^ft  ba«  303 andern  \>ieler  ©eepfc^e  l^ertjorjulieben,  wot)on 
ba6  ©mporfieigen  mancher  in  bie  ©trome  be«  ?ai<^en«  wegen  fd^on  erwähnt 
worben  ip.  Ueber  bie  angebliche  ffianberung  be«  wic^tigfien  aBer  gifd)e,  be« 
^oring«,  ^atte  ber  ?lmerifaner  ®ilpin  genaue  9?ac^forfc^ungen  angefiellt  unb 
bemfelben  eine  förmliche  jäl^rlid^e  JRunbreife  jwif^en  Europa  unb  Slmerifa  ju* 
gefc^rieben.  !Die  (Srgebniffe  biefer  paflpolijeilic^en  Äec^erci^en  jerfklen  aber  in 
nid)t«,  ba  fic^  bie3bentität  be6  SBagabunben  nic^t  J^erouaflellte,  inbem  ber 
an  ben  norbamerifanifc^en  Äfifien  erfc^einenbe  ^äring  eine  befonbere  Sfrt, 
Clupea  elongala,  nic^t  ber  euro<)äifc^e  $äring,    Clupea  Harengus,  ifi. 


Digitized  by 


Google 


492  T*  ^^^  Safer  aU  ^effi^lal^  fnr  Xfßm  «nb  $1hiii|nu 

SBifUdc^t  Ifi  bft  ^fitinfl  ni<^t  einmal  ein  eiflcurti<^er  3M9Pf<^<  fonbem  frin 
<)erlobif(^e^  Srft^einen  in  unermeßlich  ©(paaren  beruht  t^ieCmel^r  batouf, 
bap  er  für  gewö^nHcl^  rinfl6  um  We  Äuflen  in  ben  liefen  bed  Weere«  lebt  unb 
nur  jur  Saii^jeit  an  bie  Dberflä(^  fommt. 

Ueberf)auj)t  iji  über  bad  SQSanbern  ober  über  ben  3^9  ber  ^f^e  nccb 
fel^r  tt)emg  Sichere«  befannt  unb  eö  befielet  jwifcften  ben  ßwgfifdj«»  unb  ben 
3ugt)ögeln  ber  bemerfendwert^e  Unterfc^ieb,  baß  erfiere  ni^t  im  ^erbfJe, 
wie  bie  ^mq'oöqü,  fonbern  im  grü^jaf)re  au6  ben  falten  in  bie  »armen  ®e: 
genben  gießen. 

Ztol}  ber  freieren  Drtöben^egung,  in  n?el(^er  bie  gifc^c  ben  Sßögeln 
gleic^fief^en ,  tt)enn  ni(^t  jte  noc^  übertreffen,  ftnb  bcc^  bie  (Seepfc^e  feinet» 
wegö  in  if)rem  SBorfornmen  weit  t>erbreitet,  fonbern  oft  an  fe^r  befc^rdnfte 
SBo^nj?ta^e  gebunben,  unb  Äoömopoliten  giebt  eö  nur  fe^r  wenige  unter  ben 
gifc^en.  !Da^  9Kittetmeer  l^at  eine  große  Sa\)l  \i)m  eigentl)ümli(^er  Arten, 
obgleid)  eö  einige  mit  ber  9?orbfee  gemein  ^at.  I)ie  Süßwafferfifcfte  bilden 
etwa  ein  93iertel  ber  klaffe  unb  geboren  jumeiji  ben  brei  SBeic^poffer^gamiliai 
ber  Salme,  ber  SBelfe  unb  ber  ,ffarj)fen  an;  bie  ®ta(^elfloffer  be6  Süßwaf^ 
ferö  matten  noc^  nic^t  ben  breißigfien  Jt^eil  ber  klaffe  an«,  !l)ie  für  un^ 
S3innenlanb«bewo^ner  bie  meiftc  33ebeutung  ^benben  larpfenartigen  gifc^e 
gehören  fafi  au^fc^ließenb  ber  oftlic^en  ^albfugel  an* 

aSon  ben  gifc^en,  welche  i^r  ©ement  auf  einige  3dt  t?erkffen  fönnen, 
ift  außer  bem  fc^on  erwähnten  8(ale  befonber«  noc^  ber  in  ganj  Dfünbien  t>or« 
tommenbe  »Rletterftfd^,  Anabas  scandens,  ju  nennen,  ber  t>ermittel|i  furjer 
®ta(()eln  an  ben  Äiemenberfeln  fogar  auf  SBfiume  flettert,  wobei  er  5  ober  6 
3;age  außerijialb  be«  SBaffer«  bleiben  fann.  (Sine  ?lrt  ber  @attung  Doms 
friec^t  in  ganjen  ©c^aaren  weite  ©trerfen  über  ?anb  t>on  einem  ©ewäffnr 
nad)  einem  anberen.  2)ie  fliiegenben  gif(^e,  Exocoetu«,  bereu  man  bereit« 
über  30  ?lrten  fennt,  unb  Daciylopterus  vulgaris,  foHten  t)lelme^r  ?ttft» 
fj)ringer  l)eißen,  benn  il^r  ging  iji  ein  ©n^orfc^nellen  über  ben  SReere^fpiegri, 
woburc^  fie  allerbingd  bi^  20  guß  weit  in  ber  8ufl  ^inf<^leßen  unb  babei  mit 
il)ren  großen  ©rufifloffen  flattern*  !Die  beiben  befannteflen  Slrten  finb  Exo- 
coetus  voliians  au6  bem  SWittelmeere  unb  E.  evolans,  ber  in.ber  Sloibfef^ 
bem  8ltlantif^en  Dcean  unb  in  ber  ©übfee  lebt.  !Der  ©anbaal,  Ammodyies 
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Tobianus,  gräbt  in  bem  nw  burc^feu^teten  Änflettfaiibc  tief  nac^  ®e* 
nwmen. 

3Ravtn)  ma(^t  barauf  aufmerffom^  bap  in  aOen  SReeten  bie  [(^ad^af- 
teren  ^ifc^e  {t(^  in  ben  falten  äReere^fhonntngen  finben^  n>äl(^(enb  bie  ber 
^ei^en  SWeere  fabe  nnb  felbji  ungenießbar  fhib»  ©inen  4^nU(^en  Unterfc^ieb 
fennen  »ir  jtt)lfc^en  ben  gifc^en  ber  Haren  falten  ®ebirg6»dffer  mit  fieinigem 
®runbe  unb  ben  gifc^en  ber  fc^lammigen  lei^e. 

93on  aQen  Si^ierflaffen  iß  bie  ber  imä)t  ober  S(m))^ibien  bieienige^  noelc^e 
man  eine  tr0l)ifcl^e  nennen  mdd^te,  nml  außerhalb  ber  Sffienbefreife  i^re  ^ai)i 
nad)  ben  ^olen  l^in  fe^r  f<^neK  abnimmt  unb  j.  93.  in  unferen  95reiten  ft^on 
auf  wenige  8lrten  bef^rfinft  ifi-  Daffelbe  ift  ed  auf  bem  gefHanbe,  toit  im 
jupen  unb  fa()igen  Sßaffer«  !Die  fx^on  oben  enoil^^nten  S93afferf(^(angen  fom^^ 
men  nur  in  tro^ifd^en  SWeeren  t>or.  !Die  S^ilbfröten  fiub  meiß  SBaffert^iere, 
wnb  §tt>ar  me^r  im  fufen  aW  im  SWeertoaffer  »erbreitet,  ba  in  te^terem,  unb 
jnjar  foft  nur  in  f;eißen  SKeeren,  blöd  4—5  Slrten  t>orfommen,  t?on  benen 
bie<£arett^(S(^i(bfrote/  Cbelonia  imbricata,  und  ba6  (S(^ilb))att  (iefert. 

5}on  befonbercm  3ntereffe  ifi  bie  Verbreitung  ber  ÜHeerfduget^iere,  na* 
mentlic^  ber  eckten  9ßa(e,  ber  größten  aQer  je^t  (ebenben  unb  jemals  Se^ 
»ol^ner  ber  Srbe  gewefenen  S^^iere.  (5d  ifi  »ieberum  ber  und  f(^on  fo  »or^ 
tlyeill)aft  befannt  geworbene  norbamerifanlfc^e  SKarineofficier  "Slantt),  »efc^em 
bie  aBiffenf(^aft  intereffante  5Rotijen  über  bie  Sebendweife  unb  SJerbreitung 
biefer  Siliere  t>etbanft.  Sd  traten  biefe  babei  aM  93ett>eidmittel  für  eine  toic^« 
tige  geogra))l^if<^e  Streitfrage  auf.  Die  Sogbuc^er  t)on  laufenben  t)on  2BaI» 
fif(^fa^rem  würben  burc^flöbert  unb  babur(^  bad  93erbreitungdgebiet  ber  S3a(« 
fifc^rten  genau  fefigefieUt.  Sd  ergab  fic^,  bap  ber  eigentliche  norbifi^e  SBal* 
ftf(^,  Balaena  mysticetus,  ben  üequator  niemals  äberfc^reitet,  benn  nie  ^atte 
ein  aSalfifc^fal^rer  i^n  in  ben  tropifc^en  SReeren  angetroffen,  t)on  benen  SWaur^ 
fagt,  baß  pe  für  ben  Sffialfifc^  gleic^fam  ein  geuermeer  finb,  bur(^  welt^ed  er 
uic^t  ^inburc^  fann,  unb  in  toelc^ed  er  nie  einbringt,  „^nd)  bie  Sil^^atfac^e 
würbe  an  ben  ^ag  gebracht,  baß  biefetbe  $(rt  993a(fifc^e,  weiche  Ungd  ber 
Äüften  ©rönlanbd,  in  ber  93affindbai  ic.  gefunben  wirb ,  auc^  im  nörblidjen 
füllen  Dcean  unb  um  bie  ©el^ring6|iraße  t)orfommt,  unb  baß  ber  SSBatfif<^  ber 
nörbli^en  »^emifp^are  »on  bem  ber  füblic^en  (ic^  wefentlic^  unterfc^eibet." 

eine  mm,  fe^r  forgfältig  unb  fritifd)  audgefüljrte  9laturgef(^i(^te  ber 
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©Augetl^iere*)  unterfc^eibet  in  bet  erfirn  ^amiHe  ber  Drbnung  ber  Ski(e/  bet 
8artentt)alc  ober  ©aWnobccn,  jwei  e^te  SBalfifc^e,  ben  nirbUc^it  Ba- 
laena  mysiicelus  unb  bnt  ffib({(^  B.  australis  unb  t)ier  ^intififd^e  — 
mit  einet  Jenen  fe^Ienben  JRftcfenflnne  —  ben  langflofftgen  ginnfifc^ ,  Balae- 
noptera  loDgimana,  ben9torqna(/  Balaenoptera  boops,  ba6  (fingfle  offec 
^ictt  unb  bi6 105  %u^  (ang  beobachtet,  ben  nur  fe^r  tDenig  befannten  grofmän- 
Itflen  ginnfifc^  B.  musculus  unb  ben  Heinfien,  ©c^nabelflnnfifc^,  B.  rostrata. 

!Die  aweite  gamilie  ber  ffiale  bilben  ble  befp^inartigen  WiaU,  bie  XitlpifU 
nobeen,  beten  ©e^att  befannt  ifiunb  welche  feine  93arten,  fonbern  fegelfömrige 
3a^ne  in  ben  Äiefem  l^ben*  2)a^  größte  Zf)Ht  biefet  gamilie  tfi  bet  ^ott^ 
fifc^  obet  ^af(^e(ot/  Pbyseter  mncrocephalus ,  bi^  70  %u^  (ang,  todiftm 
ft<^bieStaunfif(^e,  Phocaena,  iBet^l^ine,  Delpbious,  unb  einige  anbete 
®attungen  anfc^Keßen,  untet  benen  ft(^  jtoei  Sufwaffert^iere  ^nben:  Inia 
amazonicus  im  5lmajonenfhome  unb  beffen  großen  Slebenftüffen  unb  Plata- 
nista  gangeiicus  im  ®ange$  unb  beffen  !De(ta«9(tmen» 

!Die  btitte  ^amilte  witb  allein  ))on  bem  9{atn)a(  Monodon  monoceros^ 
be6  nötblic^en  Si^meeted  gebitbet. 

!Diefe  btei  gamilien  ftnb  ffimmtlid)  pdfi^fteffenbe  X^iete-  Die  t>tette 
unb  fejte,  bie  bet  ©eefu^e  obet  Sirenen,  ifi  ^jflanjenfreffenb. 

!£)ie  )n)eite  Orbnung  ber  @Augetl^iere  f&nt  audnal^mdlo^  ebenfalls  bem 
3»eere  ju,  e^  finb  bie  gloffenfüßer,  3lobben  ober  ?ßinni<)ebien-  6ie  gerffiOt  in 
brei  Heine  gamitien:  1)  aSBatroffe,  Sric^ec^oibeen,  2)  ec^e  »obben,  $^0fi* 
neen  unb  3)  bie  blöd  »erfieinert  betannten  3^wglobonten. 

!Dicfe  fW^tige  Sfijje  ber  äReer^^Sduget^ere,  untet  wää^t  p<^  blo« 
2  ©üßwaffetbewo^nermifc^ten,  fu^tte  meinen  gefetn  n>efentl{(l^  befanntegot» 
men  oot,  tt>c^i)alb  i<^  mic^  auf  bie  9{ennung  bet  Flamen  befd^t&nfen  fonnte. 
!Die  aSertl^eilung  biefer  alliiere  in  bem  SReere  ^at  bie  <)olaren  ^onvx  niiilUftx 
atö  bie  wannen  beba(^t,  obg(ei(^  auc^  biefe  il^ten  Slnt^l  ^aben.  !Dad  n>i(^ 
tigfie  unb  bedl^alb  ammeifien  t)etfo(gte,  abet  eben  babutc^  in  unetti^ttelet 
SSJeife  wichtig  gewotbene  Jl^ier  ifi  ber  nörblic^e  SBalfifc^*  geltere«  würbe  et 
in  folgenbet  SBeife»  SBit  etful^ten  t)otl^in,  baß  er  nie  bie  tto^)if<^  SReete 
pa^nxU  ©(eic^wo^  finb  einigemal  98alfif(^e  in  bem  nötbiid^en  X^eile  bcd 

•)  ®\thtl,  bie  @äuget^ifre,  in  joologifc^cr;  aitatomifc^«  unb  <)aläonto(o9if<^rt  Sqiej 
l^ung  umfaffcnb  bargcßeUt.  itipi\%  1856* 
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ÄttanHfc^n  Dcfan6  erlegt  tt)orten,  in  benen  man  »on  jtui^eren  ^Iglofen 
Sagben  auf  fte  ^ar)»unen  ßed en  fanb,  beten  bei  ben  Sßalfifc^fal^retn  gebt&uc^s 
(id^e  Sejeii^nung  mit  3rtt  nnb  @(l^if6namen  (eftimmt  anzeigte  ^  baf  fte  biefe 
^atpuntn  in  ber  anbem  <^a(6fuge(  im  9to(ben  be^  ©tiQen  Dcean^  befommen 
l^atten.  3n  einigen  )>on  biefen  %&\itn  (ag  nnt  ein  furjet  3^^<^itnt  jmifd^en 
bem  ZüQt  ber  (Sriegung  unb  bemjenigen^  ber  in  ber  «^arpune  eingegraben 
»ar,  tt)ef(^e  man  in  bem  SBalftfd^e  flerfen  fanb*  3)iefe  iEl^iere  fonnten  alfo 
f(^on  au6  biefem  ®runbe  bie  (ange  Steife  um  bad  &ap  .g^oorn  l^erum  ni(^t  ge^^ 
maAi  f)ahcn,  abgefe^en  bat)on^  bag  ^e  bie  feigen  3;rof)enmeere,  äberl^au^t 
ni(^t  l^fitten  <)afjiren  Wnnen»  ©ie  mnften  alfo  am9l?orb<)oIe  t)on  ber  we^Iic^n 
auf  bie  öpiic^e  ^albfugel  burc^bad^ßotarmeer  gefommen  fein.  2)ie0  be* 
n>ie6 ,  bof  am  9Iorb^o(e  }n>ifc^en  Smerifa  unb  @uro)>a«9fien  fein  Sanbjufams 
menl^ang  fein  f onne  unb  ba^  ba6  beibe  Jtontinent^äKaffen  trennenbe  Wlttt  me« 
nigfienö  jeittDeiKg  ganj  frei  t)on  (Si6  fein  mäffe;  benn  ba  ber  993a{fif(^  nur 
eine  furje  3«it  ^  ?lt^men«  entbel^ren  lann.  fo  mu0  er  fe^r  oft  an  bie  Dber« 
fl4(^e  fommen,  um  8uft  ju  atl^men,  unb  fann  ba^er  unter  weiten  ßiöfiac^en 
nic^t  leben*  ©o  »urben  alfo  biefe  SBatfif(^e  ba^  SJorl^anbenfein  ber  fo  lange 
gefuc^ten  ^rnorbwe^lic^en  iDurt^fa^rt"  betoeifen,  wenn  biefe  nic^t  im  ©ommer 
1850  ber  englif^e  Ma^Mn  a»'6lure  tt)irfli(^  entbedt  \)ätte. 

Der  gang  biefer  ®p^tf)im,  »ie  man  fie  wegen  i^re«  wefentlit^ßen 
3?utend  nennen  mochte,  bevölfert  imgrfil^ia^re  bie  arftifcfcen  unb  antarftifc^en 
SKeere  mit  laufenben  t)on'©c^iffen,  welche  o^ne  biefe  Sorfung  wo^l  jlemlicfy 
t)er6bet  fein  würben»  ©eit  1000  3a^ren  jinb  biefe  «iefen  mit  i^rer  J)feil« 
f<^nellen  Sewegli^feit  in  i^rem  ungemeffenen,  bem  SWenfd^en  unjugdnglic^en^ 
SBo^nungördumen  bennoc^  ni^t  ji<^er,  ja  feit  biefer  3eit  merfli<^  feltner  ge* 
worben.  SSSenn  fid>  fonfi  bie  etwa  300  Sffialfifci^fal^rer  jwifc^en  bem  77  unb 
79®  ».  «r.  fammelten,  fo  erlegten  fie  in  2  3Wonaten  2000  SBalpf^e;  iefrt 
jittb  beren  jwei  ein  reicher  (grfolg  für  ein  ©c^iff-  !Der  fc^on  mel^rmaW  mit 
Wiffenfd^aftlic^en  (g^ren  genannte  SBalfifc^idger  ©coreöb^  ifi  bei  bem  gawge 
t>on  322  aBatfifc^en  perfonlid)  bet^eiligt  gewefen. 

SWaurt^  f)at  auf  feiner  fc^on  erwähnten  ©trömungdfarte  aud^  bie  QJerbrei* 
tung^grenjen  be6  nörblic^en  unb  bed  fübli<^en  ffialftfc^ed  unb  bed  ^ßottftfc^ed 
bur<^  ginien  angegeben.  ?(uf  bem  Jttlantifc^en  Dcean  ma<^t  für  ben  nörb* 
li(^en  aOBalfift^  biefe  8inie  einen  fübwärtö  m  jum  U^^.  «r.  reic^enben  »o* 
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gen,  beffm  ©nbpunftc  t)(c  ©übfpiftc  öon  ^Portugal  unb  bie  ©fibwe^pi^  »on 
9{eu<Süunb(anb  bilben  unb  n>e((^  ber  Sii(ftf(&  fäb(t(j^  nic^t  überfc^ceitct. 
2)er  ä8a(fif(^  ber  füb{i<^en  <^a(bfuge(  ßeigt  J^öl^iet  nac^  bem  Steqitator  tmpoi, 
bx^  in  bie  Srette  t>on  ®t.  ^elena,  fo  baß  er  olfo  ben  ffienbefrei«  be«  ©tdn* 
iM)(fö  äberf(^reitet.  3n)if<^en  beiben  Hegt  bad  9ie{(^  bed  $ottftf(^ed,  beffen 
polaxt  ®renje  bie  ©übgrenje  bed  nörblic^en  S33alfif(^e6  0I6  entgegengefe^t  ge« 
främmterSogen  )n>eima(  fc^neibet,  alfo  wefentlic^  bamit  jtifammenfdat,  toaf^^ 
renD  bie  ©iibgrenje  be«  Jßottfifc^gebietee  t)ie(  tiefer  m^  ©üben  ^erabfldgt, 
aW  bie  ©renje  be«  [üblichen  aa3a(fif^e6  aufwdrt«  ?um  ffequotor. 

Sieben  ber  Unterfuc^ung  ber  SJerbreitnng  ber  ©eetl^iere  in  ^orijontalcr 
3li(^tung  ifi  t)on  nid^t  minberem  3ntereffe  i^re  Verbreitung  in  fenf  re(^ 
terSiic^tung*  SBie  tt)ir  im  Sfufjleigen  auf  einen  ^cl^cn  S3erg  immer  eine 
^Pflanjen-  unb  JEl^iertDeU  einer  anbern  ^laft  ma(^en  feigen,  fo  baf  man  j.  35. 
am^ic  beSlevbe  aufSleneriffat^ier  mit  ber,g>6^e  wec^felnbe,  fc^arf  gefAiebenc 
fPflanjengürtel  unterfd)eibet,  fo  ifi  aui)  ber  9Reere6boben  in  fibn(i(^  ®ärte( 
get^eilt* 

9Qenn  über  bem  9Reere^f))iege(  bie  Z\)Ux^  unb  namentlich  augenfällig 
bie  ^ßflanjcnformen  mit  ber  junel^menben  ,^ö^e  i^red  ©tanborted  in  ibra 
^n^bilbung  immer  mel^r  abnehmen,  fo  ^erl^dlt  e^  ftc^  ä^nlic^  mit  il^nen,  nur 
in  entgegengefe^ter  9li(^tung,  unter  bem  5BleeredfpiegeL 

Um  bie  ßrforfc^ung  biefer  9Jerbrettungdt>er^fiItniffe  ber  SReere^gefc^ö^fe 
l^at  fi(^  befonberd  ber  ©c^ottWnber  3amed  3).  gorbed  Serbienfie  erworben 
burc^  Unterfuc^ungen,  toetc^e  er  im  ägeifc^en  SReere  anfleCte»  @r  unterf<^i= 
t>eta(^t2;iefcnftufen  ober3onen{eneö9Recre^,  bereu  jebe  burc^  eineeigent^üm= 
Ii(^e3(udi)rfigung  il^rerSe^ölferung  burc^  liiere  unb^Pflanjeu  c^arafteriflrt  ifl. 

©rfie  3one*  ©ie  erfirecft  fi^  t)om  Uferranbe  bid  12gup  unter  ben 
iffiafferfpiegcK  3n  i^r  jeigen  jlc^  bie  ©eegef(bö>>fe ,  namentlich  bie  ^oIt>^>en, 
in  ber  ^öc^flen  Entfaltung  unb  ^)ragett  burc^  eigentl^ümlic^e  formen  jenem 
3^^eile  bed  öftllc^en  SWittelmeereö  feinen  befonberen  6^arafter  auf»  Die  in 
biefer  ober^en  3one  am  ftärffien  wirfenbe  SRac^t  t»on  8ic^t  unb  aBirme  jetgt 
fid)  ^ierburi^  un^erfennbar*  Der  garbenglanj  il^rer  JEange,  ^oraöen  unb 
gifc^e  unb  ber  gormenreic^tbum  ber  Ärufientl^iere  erinnert  an  tropifc^e  SReere. 

3tt)eite  3one*  ©ie  reicht  t>on  12  bi€  ju  60  gufi  unb  jeic^net  fi<^  6e« 
fonberö  burc^  große  ^oIotl)urlen  au6. 
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2)  c  i  1 1  e  3  0  n  e.  ®a)t  ))on  60  bi«  )u  1 20  gu0  unb  ifl  eine  mnxQ  (Sigen:^ 
t^öinli<^e6  seigenbe  Uebetgong^jone,  in  mliitt  neben  ben  nod^  l^ftuftgen 
^olot^utien  fi<l^  namentlich  einige  Songe  nnb  ein  ®eegia6/  Posidonia 
oceanica,  and)ei<^nen. 

aSierte  3one.  SSon  120  m  210  gu^,  Sie  ifi  befonbet6  teic^  an 
Siangen,  nameutHc^  ben  fdfigen,  jietlic^  gegliebetten  ^oraUinen  unb  ben 
lange  für  itoraUen  gel(}a(tenen  3tuü\^oxtn.  3n  großer  Slnjal^l  fommen  bie 
€(^n>ämme,  ©pongien,  t>or,  ^on  benen  einige  ber  f(^dnjien  unb  groften  ?Jr* 
ten  t>on  ^ier  in  ben  ^anUl  fommen* 

günfte  3one.  »on  210  bi«  350*  !Die  5;ange  unb  ^obfpm  »erben 
feitner,  bafür  treten  Seeigel  unb  ©ee^erne  ^fiufig  auf» 

®ec^ße  3one.  SBon  350  bid  480  $uf.  9tutti))oren  fiberjie^en  ben 
gelfengrunb^  }n>if(^en  unb  ))on  benen  eine  9Renge  993ei(t)tl)iere  leben.  Spange 
flnb  fel^r  feiten. 

Siebente  3one.  SBon  480  bid  630  guf.  Sßie  in  ber  tjorigen  über* 
jie^en  no(^  ShiUiporen  ben  SReeredgrunb,  bie  übrigen  ®eei)flanjen  unb  bie 
narften  ffieic^t^iere  flnb  ^erfc^wunben ,  bagegen  finb  bie  Seeigel,  ©eefteme, 
^ruf}ent^iere  unb  ro^renbauenbe  9iingeln)urmer  nod^  ^äufig,  bie  ^otqptn 
bagegen  feltner* 

3t(^te3one.  SSon  480  bi6  1380  guf.  SWitbem,  n>a«  gorbed  ^ier 
fanb,  fie^t  bad  im  6inHange,  wad  burc^  »roofe^'  ©enftot^  (©•  248)  über 
baö  !geben  ber  unterften  ä)2eeredtiefen  befannt  n>urbe.  @r  fanb  bie  fleinen  Stl)U 
)o)>oben  t)or^enf(^enb,  t>on  ^flanjen  blo^  bie  !Diatomeen. 

3m  93erelc^e  biefer  JEiefen  fanb  gorbed,  baf  biejenigen  J^iere  unb  ^Pflan- 
jen,  »eld^e  innerl^alb  eined  bebeutenben  fenf redeten  SRaume^,  b.  f).  jum  93el' 
fpiel  "oon  100  bi6  200  guf  S^iefe,  überaß  »orfamen,  jugleicft  fol(^e  waren, 
n>el(^e  au^  eine  grope  geogra)>^if^e93erbreitung  ^aben*  3n  je  größerer  Sliefe 
bie  J^^iere  lebten,  bejio  unfc^einbarer  unb  bläffer  n>ar  ibre  gärbung.  iDiejeni- 
gen  iJl^iere  unb  5ßflanjen,  welche  fi<^  über  mel^rere  jener  8  3onen  erjhedten, 
erreichten  boc^  immer  nur  in  einer  berfelben  i^re-^öi^e  S^f)U 

3n  ben  SReeren  @rof  britanniend  fanb  gorbe«  eine  t)on  ber  ägeif^en  fe^r 
abweic^enbe  93ertl^eilung  ber  aWeeredgefc^öpfe,  worauf  fc^on  bie  Sbbe  unb 
glut^,  bie  befanntlic^  im  SWittelmeere  fe^r  gering  ifi,  einen  großen  ©nfluß 
Äußerte-  !Die  oberfic  3one  ifi  be^l^alb  t?iel  breiter  ober  t^ielmel^r  tiefer  unb 

dto^mdflct,  bo«  0affct.  32 
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jerfant  In  4  Unterabt^dlunflen,  tt>el<^c  bur(^  baö9Sotl()crrf<^en  befotlbret  S^ong- 
unt>  aBel(^tl()ler'?lrten  bcjdc^uet  werben*  !Do(^  neben  ben  3;iefen»erf(^ieben= 
{Reiten  fanb  $oibe^  fetbfi  in  bei  geringen  geogra)>l()if(^  Su^be^nung  jened 
äRcere^gebiete^  einige  auffaOenbe  Serfc^ieben^eiten^  inbem  bie  S^iers^  nnb 
^ÄanjentDeft  ber  ©nbweftfüfte  »on  @nglanb  bebeutenb  »on  bet  be^  irifc^ 
9Rcete6  abwi<^.  3m  allgemeinen  jeigten  fi<^  bort  bie  Spange,  namentlich  bie 
großen  Saminarien  unb  auc^  ba^  6eegra6  auferorbentlic^  Docl^enf(^b  unb 
grof  e  nntermeerifc^e  SBiefenfInren  bilbenb. 

Äamentlic^  burc^  (S^renberg  bejt^en  »ir  eine  Sc^ilberung  t)on  bem  ?ebett 
be^  JRot^en  SReereö.  @d  gebt  baraud  f)ttoox,  ba0  in  jenem,  jwifc^en  |n>ei 
nnwirt^boren,  fafi  aHen  ?ebenö  beraubten  ?anbfiric^en  gelegenen,  SWeere^rme 
bie  uj)j)ig|le  5Pra^t  ber  marinen  S^^ier*  nnb  ^Pflianjenwelt  entfaltet  ifi.  Se= 
fonberö  bie  Äoratlcn^)ol^j)en  unb  bie  ©c^neden-  nnb  9Ruf(^lt^iere  machen 
bort  burd)  i^ren  SReic^t^um  unb  i^re  ©c^ön^eit  ben  Äontrafi  ber  oben  Ufer 
um  fo  fühlbarer,  auf  benen  SBdrme  o^ne  SQBaffer  nl<^td,  bagegen  beibe  »er* 
eint  im  9tott)en  ÜÖieere  ba6  »&6(^fte  leifiten. 

@6  bleibt  fär  biefen  Slbfc^nitt  blo6  noc^  (Sinige6  ju  fagen  übrig  über 
oa6  aSorfommen  t)on  Jlbieren  unb  ^flanjen  unter  ungewöhnlichen 
SS}drmet)erl)5ltniffeu  be6  SBafferö.  Sowohl  in  fe^r  feigem  SBaffer  wie 
auc^  im  ©c^nee  unb  6ife  finben  fic^  lebenbe  SBefen* 

3n  t)eif  en  Duellen  t)on  32  bi«  72^  9t.  tjat  man  jarte  Sllgen  in  freublger 
@ntn)i(flung  gefunben,  ).  9.  Annbaena  thermalis,  wie  man  ben  ein  ein^eOi- 
geö  ^PPn^djen  bllbenben  Haemaiococcus  nivalis ,  ben  rotten  Schnee  t>eran' 
laffenb,  auf  bem  ewigen  ®d)nee  beö  ^ole^  unb  ber  ?ll<)en  gefunben  i)aU  (gin 
Meinet  (5pringf(^wanjs3nfeft,  ber  ©letfc^erflol^ ,  Desoria  glacialis,  ift  auf 
bem  9)tonte  Siofa  unb  auf  bem  Unteraargletfd^er  gefunben  worben,  wie  man 
aui)  in  ©ebirg^gegenben  )ur  ^dt  ber  ©c^neefc^melje  juweilen  ein  A^nlic^e^ 
f^warje^  3;t)ierc^en  t>on  ber  ®röf  e  eineö  glo^eö  auf  bem  eifigen  ©c^neewaffer 
antrifft*  Die  Snfuforien,  9l^ijopoben  unb  t)iele  Heine  ^reböt^iere  fonnen  im 
@ife  rinfrieren  o{)ne  baburd^  getobtet  ju  werben. 

Seltener  Iji  ba6  äJorfommen  t)on  ü^ieren  in  .fel()r  ^eipem  SBaffer,  bo(^ 
l^atman  f leine  ©c^neden ,  au6  ben  ©attungen  Paludina  unb  Neriiina,  in 
^dpen  Duellen  beobachtet.  ?luf  ber  3nfel  ßei^lon  lebt  ein  gifc^,  Leuciscus 
thermalis,  in  einem  Srunnen,  ber  eine  SQ35rme  ^on  40"  9t,  l^at. 
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J)a8  »affer  al8  »crmimer  be8  »erfeljrö  unb  aB  ©eljfllfe 
ber  ®c»erbc. 


@in(ritenbe6 ;  ^Sebeutung  bed  9)?eere^  für  bie  ^^Bereinigten  Staaten ;  ber  (Fongre^  )7on 
Srüffel3  bic  $fabc  ber  Seefahrer;  ein  39eift)iel  baüon;  93erfe]^r  auf  bem  fußen 
fflafferj  €iam  unb  (S^ina;  33ebeutung  be«  9Baffer«  für  bie  Oewerbe. 

SBo^in  fege(t  ba«  Gd^iff?  ($d  trJgt  @ibonif<^e  SU^^nner, 

iDif  »on  tem  frimnben  9lDrb  bringen  ben  ^(vnfitin,  ba«  3«nn. 

Zti\Q  ti  gnAbi«),  92()9tun,  unb  n>irgt  e<  fc^onenb,  i^r  SBinbr, 
3n  bcwirt^cnbet  äSuc^t  rauf(^'  i^m  ein  trinfbarer  Oued. 

(2?ud^  i^r  ©Otter,  gehört  ber  Kaufmann.    ®ütfr  ju  fu(^fn 
®e^t  er,  bo<^  an  fein  Cc^iff  fnüpfet  ba<  ®ute  fi<^  an. 

C  (^  i  n  e  r  ^  ber  J(aufmann. 

Sine  trenncnbc  Äluft  unt  eine  t^erbinbenbe  33rii<fe  jugleic^  i)at  bad  ÜWeer 
feit  wnt)orbenHl(^en  ^dUn  ben  üKut^  be6  3Renf(ften  jum  ÄanH)fe  l)cxm^i=^ 
fotbert,  unb  inbem  fi(^  biefer  immer  me^r  ftd^Ite  unb  neue  SQäaffen  erfanb, 
»urbe  ba6  STOeer  immer  weniger  baö  erfie  unb  immer  me^r  ba^  (entere.  3a 
ber  ®ebanfe  ifi  fc^on  fein  eitler  me^r,  baf  ©eereifen  balb  nic^t  üiel  gefa^r» 
t)oUer  fein  werben,  alö  Sanbreifen. 

SGBenn  eö  3ebermann  einen  @enup  gewährt,  bie  auögebifbetjien  SBerf* 
jeuge  unb  bie  mit  biefen  gefertigten  ©rjeugniffe,  bie  fu^nften  unb  auögiebig^ 
fien  ©enuftuugen  ber  eigenen  unb  ber  Sioturfräfte  bid  auf  i^re  erfien  ainfänge 
ju  t)erfoIgen,  unb  wenn  hierbei  ber  J?enner  ber  SRatur  ^unbertmat  finbet,  baf 
bie  gepriefenfien  menfct)lic^en  ©rflnbungen  nur  9?a(^abmungen  ber  9?atur, 
wenn  aud)  oft  nic^t  bewußte,  finb  —  fo  fü^rt  babei  ber  tauge  3Beg  burc^  ein 
©ebiet,  weld)e6  einen  nic^t  gering  ju  ac^tenben  Zf)dl  bed  Äulturgangee  bed 
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gKenf(^fngcfd)lec^te«  bKbet.  3)iefeö  ®ebiet  Iji  tt>efentli(^  ein  naturwiffenfc^fl^ 
Ii(^c6;  bfe6  muffen  felbfi  bie  jugeben,  n>el(^e  bie  9?aturtt)iffenf(^aft  and  einer 
ber  »o^lbefannten  (^ier  aber  beffer  nic^t  nä^er  ju  bejei(^nenben)  Urfac^en 
fc^eel  anfe^en,  ober  Verfölgen  ober  fefbfi  tobtlich  Raffen* 

^at  und  fc^on  bid  ^ielyer  bad  Sffiaffer  oft  na^e  geiegt,  ba^  unfer  gan^ed 
(Sein  9?aturgef(^i(^te  iji,  fo  fonnen  n>ir,  tt>enn  eö  bid^er  juweilen  gefc^^ 
fein  foHte,  bied  feinen  Sfugenblld  t)erfennen,  wenn  wir  nun  ba6  SSSaffer  noi) 
alö  ajermittler  beö  Sßerfel^rö  unb  ald  ©eptfe  ber  ©ewerbe  auffaffen.  3)enn 
nic^t  blod  baö  ifi  aa3iffenfd)aft  —  in  biefem  5(ugenbli(fe  für  und  Slaturwiffen* 
fc^aft  —  n>ad  und  in  ber  gorm  ber  abjhaften  ?e^re  geboten  toirb,  fonbem 
au(^  bad,  tt)ad  fic^  in  und  unb  ald  Sleufterticbed  für  und  nac^  ewigen  ®efe$en 
unb  in  ewigem  S33ed)fel  geftaltet^ 

!Dad  üRenfc^enleben  in  biefer  2Beife  aufjufajfen,  ift  mit  nieten,  wie  SBiele 
wot)I  mel^r  glauben  mac^n  woHen,  ald  glauben,  eine  ^erabwurbigung  beftel^ 
beu;  benn  xoa^  fann  ed  für  ben  SWenfc^en  ^ö^ered  geben,  ald  im  bewußten 
©inflange  mit  ber  9?atur  leben. 

3ie]^en  wir  ed  bod^  im  SlUtagdleben  t>or,  ein  wiUfommned  ©efc^enf  un- 
mittelbar aud  ber  ^anb  bed  ®eberd  ju  empfangen,  —  warum  foDten  wir  bie 
^anb  ber  5Ratur,  bie  wir  nie  leer  feigen,  unb  bie  und  fietd  na^e  ifl,  jurud- 
Popen. 

!Dad  aOBort  bed  !Di(^terd:  „aw'^  Saterlanb,  an'd  tbeure  fc^ließ  bic^  an,' 
ifl  wahrer  ober  begrünbeter,  ald  er  fetbjl  ed  al)\xU,  ed  iji  wa^r  im  <^inb(i<fe  auf 
bad  ^eimatl^lanb,  welcbed  für  und  bie  9?atur  iji. 

3m993affer  erfennen  wir  ein  33anb,  wad  und  an  biefed  Jg)eimatl^lanb 
fnü^)ft.  'X)a^  ©^)rü(^wort  fagt:  /.äl^nlid),  wie  ein  9Bajfertro^)fen  bem  anDem* 
—  unb  im  ©eijie  biefer  ?(e^nli(^feit  fann  jeber  SBajfertropfen  feine  SBege  au* 
bur(^  unfere  ?lbern  genommen  l^aben,  wie  burc^  bie  Slbern  ber  6rbe  unb  ber 
^Pflanjen,  ober  getragen'  t)on  bem  SBelyen  bed  SBinbed  ald  unfi(^tbarer  ®eifi 
burc^  bad  weite  ?uftmeer.  3)ad  SQBajfer  iji  ed  t)ome^mlid),  wad  und  einfügt 
in  ben  Äreidlauf  bed  ©toffed,  ben  wir  ald  bad  ?eben  erfannten. 

3n  ber  ^^o^eit  feiner  ?lHgegenwart  unb  in  ber  Wlaift  feiner  breifadjeu 
®eftalt  foU  ed  und  aber  nun  erft  noc^  xtiji  flar  werben ,  benn  öbetaD  finben 
wir  ed ,  um  unfer  Seben  t>on  ber  Scholle  ju  löfen  ober  unferer  ^onb  »eil 
reid)enbe  Äraft  ju  »erleiden. 
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6oii{}  finben  tvtr  gen>ol^n(i(^  Utfat^e  )utn  Statinen  über  Unemattete^^ 
wenn  tt>ir  biefe  obet  jene  unfeter  ^unfi*  unb  ®ett>ert6t^dtigfeiten  biö  owf  l^re 
fflurjeln  t)etfoIgen  unb  biefe  in  unflcal()net  t>ielen  Sejie^nngen  ju  ben  ®efe$en 
ber  9latttt  finben*  Umflefe^rt  ifi  eö  bei  ber  ©ettac^tunfl  beö  SBaffet^  in  ben 
belben  Sluffaffungen  beffetben,  welche  bie  Ueberfd^rift  auöf<)ricl^t,  benn  einige 
wenige  t>on  ben  erfien  Seiten  biefer  2)ar{}eHung  teit^ten  ^in^  um  und  mit  ben 
@igenf(^aften  be6  Sßafferd  befannt  ju  mac^  /  but(^  welche  ed  bei  93ennitt(et 
unfetea  aSetfe^td  unb  ber  ®el()ülfe  unfrer  ©ewerbe  v»itb^  3nbem  wir  im 
^eifm  Sommer  ein  ffi^tenbed  Sab  mf^mtn,  mac^t  bad  n>unberbare  (Sbment 
bie  meijiett  feiner  mdt^tigen  @igfnfc6aften  unferem  ?eibe  füf)lbar,  o^ue  baß  e6 
und  bett)uft  tt>irb;  unb  inbem  wir  fragen,  auf  welchen  ©efeften  beruht  bie 
©(^ifffal^rt,  fo  werben  wir  mit  93erwuuberung  inne,  baß  beren*  nur  wenige 
unb  einfache  finb*  2)aö  fpedfifc^e  ©ewic^t  unb  ber  Stggregatjufianb  bed 
ffiafferd  unb  feine  gd^igfeit  Dam^jfform  anjune^men,  t)erfnä^)ft  ju  f(^neHem 
aJerle^re  aBeltt^dl  mit  aSBettt^eil- 

e«  pe^t  im  ©nflange  hiermit,  baß  bie  Sc^ifffa^rt  auc^  je^t  nod)  ^unbert^ 
mal  erfunben  wirb,  wenn  ber  über  Slat^t  angefc^woHene  Strom  gegen  fein 
ajfit^en  felbfi  bie  Slb^fllfe  gewahrt  unb  anpatt  bed  fortgerijfenen  9lad)en6  fxd) 
bad  ^audt^or  aW  folc^en  gefallen  Idßt ;  unb  wenn  auc^  jwifc^en  biefem  ^aud« 
t^ore  ober  bem  auöge^o^lteu  33aumjiamme  bed  Subfee^^nfulanerö  unb  bem 
nod^  im  Sau  begriffenen  Stiefenfc^iffe  ©reat^ßajlern  eine  lange  Steige  t)on 
Sd^ritten  liegt,  fo  entfernt  jic^  bod^  feiner  biefer  Stritte  ein  ^aar  breit  t)on 
ber  fo  einfachen  9?ot^wenbigfeit,  welcher  ber  9Wenfc^  l^ier  wie  überall  folgt* 

(gd  würbe  jwar  rec^t  unterl^altenb  fein,  ^ier  einen  Stbriß  ber  ©efc^id^te 
ber  Sc^ifffa^rt  einjufc^alteu ,  allein  ed  würbe  bennoc^  eine  ungehörige  (Sin* 
mifc^ung  fein  unb  und  ben  ©eftc^td<)unft  nod^  am  (gnbe  unfrer  gemeinfamen 
Sefprediungen  t)errü(fen»  SRur  einige  allgemeine  Slnbeutungen  mögen  l>ier 
einen  ^laft  flnben,  welche  geeignet  fein  fonnen,  bie  Sebeutung  bed  2Baffer6 
au(^  in  biefer  Sluffaffung  und  rec^t  flar  ju  machen* 

3undc^fi  t^erfalle  ic^  wiffentlic^  bem  bered)tigten  Vorwurfe,  woju  ed  bie* 
neu  fofie,  befie^enbe  SSerl^dltniffe  im  9?atur^aud^alte  fic^  einmal  weg*  unb 
anberd  ju  benfen  unb  jü  fragen,  wie  cd  wo^l  bann  audfe^en  würbe*  8Hler* 
bingd  wirb  auf  biefem  Siummelpla^e  müßiger  ©ebanfen  t)iel  t^erfe^rted  3^wg 
audgebrütet  unb  jwar  meiji  aud  —  teleologifc^en  @iem.  ?tber  ed  fc^eint  mir 
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biefegrage,  auf  bad  SBeltittecr  ongwenbet,  einige  ßwWfjigfeit  baburc^  ju 
gewinnen,  baß  ber  ©nflluf  beffelben  auf  bie  Seforberung  be^  Serfe^rt  — 
unb  alfo  auc^  auf  bie  ©efittuug  unb  ben  geifMgen  gortfc^ritt  —  "oieifad)  )>er- 
fannt  unb  gerabeju  "oexU^xt  angefe^en  wirb. 

fBoxüh  muß  i(^  mxdj  aber  mit  aOem  97a(^bni(febat)oc^em>a^ren,  ald 
wolle  i(^  {e^t  fagen:  weil  e«  bie  SejJimmung  bed  STOenf^engefi^lec^t^  ge^ 
'wefen  fei,  fo  ju  werben,  wie  eö  jeftt  ift  unb  in  folgerichtigem  ©ange  weiter 
werben  wirb,  beö^alb  fei  bie  SSertl^eilung  jwif^en  äBaffer  unb  tro<fnem 
Sanbe  fo  wie  fie  eben  ift*  3(^  wiU  t>ielme^r  fagen,  baß  ber  gegenwärtige  3u= 
ftanb  beö  S»enf(^engef(^lec^td,  namentli*  ber  fogenannten  Äultunoölfer ,  fo 
iji,  wie  er  ift,  bie^  ift  großentl^eild  in  biefer  SJert^cilung  bebingt»  3)ie 
^eleologen  mögen  nun  immerhin,  benn  bad  tann  it)nen  9?iemanb  ald  ein 
Unrect)t  wehren,  ba6  Sffiaffer  barob  ^>reifen  ober  anRagen,  je  nac^bem  fie  mit 
bem  ^ulturgange  be^  3)7enf(^engef^le(^t6  jufrieben  ober  nic^t  jufrieben  finb. 
3wifc^en  i^nen  unb  mir  ift  je^t  nur  ber  Heine  Unterfc^ieb,  baß  i^ncn  Anfang 
ifi,  waö  mir  oielme^r  baö  (Snbe  ju  fein  fc^dnt. 

'S)a  e^  un6  t)iel  ju  weit  fül^ren  würbe,  bei  ben  folgenben  SSemerfungen 
bie  ganje  @rbe  inö  ?tuge  ju  faffen,  fo  wöl^le  ic^  ein  einjelneö  ©eifpiel,  unb 
jwar  baö  93er^altniß  jwifc^en  Suropa  unb  9iorbamerifa* 

Unterfiü^t  x>on  einer  fird)li(^en  9£eltanfd)auung,  betrachtete  ber  alte  ^1^ 
tur-örbtljeil  bie  ^neue  SBelt"  afö  fein  ©(gentium,  entgegen  bem  alten  diec^td^ 
grunbfa^e,  baß  ein  gunb  nic^t  üon  felbft  in  ben  33efi$  bed  ginberö  ubergef^t. 
Sltlerbingö  fanb  fid)  t^eifö  Sa^rl^unberte  lang  ber  rechtmäßige  Seft^er  nic^t, 
t^eilö  tonnte  er  fein  9lecf)t  nietet  geltenb  machen,  unb  fo  würbe  ober  war  lange 
3eit  ber  ginber  nid^t  blo^  ber  Sefi^er,  fonbern  ßigent^ümer:  biefer  war  bie 
^o^ere  Äultur.  2lber  biefe  l;öf^ere  Kultur  t)ergaß,  baß  grei^eit  fic  weisen 
muffe,  unb  in  golge  l>iefe^  93ergeffen^  —  luben  bie  Bürger  t)on  Sofion  am 
26.  3)ef .  1 773  il^r  „3Kirtterlanb''  jum  S^ee  unb  benuftten  nic^t^  ©eringereö 
aie  baö  SBeltmeer  jum  2:^cefeffel,  worein  fie  342  Äifien  2;^ee  warfen*  3)urc^ 
biefe  fomifc^e  Duv^erture  jur  Unab^ängigfcitöerflarung  ber  S?orbamenfanif<^en 
greiftaaten  würbe  in  ominöfer  Sffieife  ber  Sltlantifc^e  Dcean  jum  Slngelvunfte 
jene«  großartigen  Äampfe^,  welcher  ber  aBeltgefdjic^te  eine  neue  95abn 
anwies. 

iSUim  ?cfer  fennen  biefen  Äampf  uub  fein  angebeuteted  SBorfpiel,  fowie 
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feine  grofen  golgen,  banim  fc^tt)d9e  i(^  botoon.  9?ur  ein  |)aar  SBotte  über 
We  ©et^eiliflung  —  be«  SBajfer^  an  biefen  folgen. 

e«  errichtete  eine  Sc^u^mauer  att)ifc^en  bem  befreiten  jungen  aaSelttbeile 
unb  feinem  frnl()erett  ^erm,  welche  nic^tö  befio  weniger  ben  frieblic^en  QSer- 
fe^r  raeljr  ertei(6tert  aW  erfc^wert*  ©6  ifi  ein  oft  gehörter  3rrt^um,  bn^  ber 
<£eet)erfe^r  erfc^werenber  fei,  afö  ber  ?anbt)erfe^r*  SQBenn  er  e^  voate,  warum 
Ijai  benn  niibt  Idngfi  ber  birefte  8anbt)erfef)r  jtt)if(^en  ?Rett)*2)orf  unb  Sali* 
formen  ben  wenigfiend  t)iermal  längeren  Seeweg  um  bad  (Sxip  ^oom  Der- 
brfingt?  Stehen  wir  mit  SRußlanb  ni(^t  in  t>iel  geringerem  SBerfe^re  aW  mit 
Smerifa? 

3m  3nnern  finb  bie  bereinigten  Staaten  im  glüd lic^^en  aJer^Itniffe  mit 
ffiafferfhaßen  »erfel^en  unb,  baf  wir  bad  ja  nic^t  überfe^en!  bap  fid)  bad 
SBaffer  in  3)anH)fform  jum  3)iener  bed  @eet>erfeftr0  wie  be^  ?anbt>erfe^rd 
^gab,  ba6  fam  ben  bereinigten  Staaten  gerabe  gur  redeten  ^tit,  um  bad  ju 
»erben,  waö  fle  geworben  finb. 

3nbem  fte  gleid)  ßnglanb  i^ren  Stu^punft  in  ber  Seemacht  fui^en  muf^ 
fen,  brauchten  fie  bem  innern  Sludbau  beö  jungen  Sffieltt^eilö  feine  ^dnbe  ju 
entjie^en  unb  in  banfbarem  unb  wohlüberlegtem  93erfianbniffe  beö  Sfemente^, 
auf  welchem  bie  SWac^t  ber  SSereinigten  QtaaUn  rul^t ,  ftnb  fte  allen  9361= 
fem  ^vorangegangen  in  ber  SßertvoUfommnung  ber  S(^ifffalbrt  unb  ber  SJampf^ 
beuu^ung. 

2)enfen  wir  unö  bie  93ereinigten  Staaten  na^e  an  Suropa  ^eran  gerudt 
unb  erinnern  wir  und  babei  an  ben  @eifi,  ber  bad  europäifd^e  9tegierung6- 
f^flem  burc^bringt,  fo  wijfen  wir  jugleic^ ,  baf  bann  entweber  bort  ober  bei 
und  9Sieleö  ganj  anberö  fein  würbe* 

^oif  meljr  ald  fol(^e  Änbeutungen  gehören  nic^t  ^iel>er;  fic  reichen  aber 
^in,  um  meine  Sefer  aufjuforbcn,  weiter  barüber  nat^^ubenfen,  wie  baö  Sffiaffer 
eö  wefentlid)  mit  iji,  )n>a^  bie  Sc^idfate  unb  ben  Äutturgang  ber  aWenfc^^eit 
beftimmt* 

SJnfnüpfenb  an  bie  33emerfungen  über  bie  bereinigten  Staaten,,  febre  ic^ 
no(^  einmal  }u  SWaur^  juriid,  »on  bem  meine  ?efer  unb  Seferinnen  mit  mir 
längfi  eine  f)0^e  9Weinung  gewonnen  l^aben  werben» 

einige  SKitt^eilungen  auö  bem  17.  Kapitel  feinet  aOBerfeö,  ^JRouten^ 
fiberfd)rieben,  fotlen  und  jeigen,  bia  ju  welchem  @rabe  bereite  ber  Seefahrer 
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mtf  bem  9Reete  ju  «^attfe  iji,  tt>e(<^  ben  9eifa$  be0  ^foblofen''  fc^n  nUtfi 
me^r  t)erbient. 

^enn  mati/  fagt  äRout^,  ))on  bet  Jtiifle  auf  ben  Dctan  büdt  unb  du 
6(l^iff/  hibem  baffe(6e  bie  hofft  ®ee  gminnt^  am  «^otisonte  ))crf(^ti>inbat 
^f)i,  toettn  man  bann  boOenbd  todf ,  bap  ba6  9leife)ie(  beffdben  in  mritet 
Seme,  )){e({e{(l^t  bei  ben  Kntipoben,  liegt,  fo  meint  man  tvo^l  anfangt,  baffetbe 
fa^ce  über  eine  )>fab(ofe  SBitfle;  folgt  il^m  bann  einige  S^age  f)>dtet  ein 
anbered  fc^neUer  fegelnbed  ©d^lff  nad^  bemfelben  JReifejiele,  ober  fommt  i^m 
naii  SBot^en  bom  (enteren  ein  anbere6  entgegen,  fo  f^ilt  man  too^t  ein  3^« 
fammentreffen  ober  nnr  in  ®i(^t  f ommen  berfelben  auf  ber  toeiten  SBaffer^c^e 
für  umoa^rf(^ein(i(^,  ja  für  einen  bloßen  BufaU*  3n  ber  SBirKic^feit  ^>€tf^\t 
e6  fi(^  aber  anber«;  bie  9Binbe  unb  Strömungen  tverben  ie$t  fo  aQgemein  be^^ 
fannt,  baf  ber  erfahrene  ©c^iffer,  tt>le  ber  ^interwaibler  im  tiefen  SBalbe 
burd^  SRarfen  an  ber  Stinbe  ber  SAume,  feinen  SBeg  an  geu)iffen  ^tiifm 
fidler  erfennt;  unb  biefe  ^ndjen  finbet  er  gerabe  an  bem,  »ad  auf  ben  erften 
S(i(f  fo  überaus  ^cx&nUxUä)  erfc^eint,  an  bem  SBinbe.  2)ie  Slefultate  ber 
ti)iffenf(^aft(i(^en  ^orft^ung  traben  i^n  geleiert,  mie  er  biefe  unfic^tbaren  Soten 
gu  benu^en  ^at,  toie  fte  i^m,  im  SSereine  mit  ben  Salmen,  atö  Sßeg« 
»eifer  auf  ben  Äreujungen,  ©abtengen  unb  SBinbungen  feine«  SBege6 
bienen  fönnen/ 

^5iÄan  laffe  ein  ©c^iff  t)on  9lett)»g)orf  naij  Kalifornien  fegein  unb  nn 
fc^neOere«  i^m  folgen.  @d  ifi  faf)  a(6  getoip  anjunebmen,  ba$  fte  auf  i^rer 
ga^rt  einanber  fe^en.  ©in  8eifj>iel  ^tati  t>ieter.  JDer  ^Strc^ef'  unb  ber  J&tfiaq 
eioub",  beibe«  trepc^e  unb  gut  gefftl()rte  ÄIi^)|)erf(l^iffe  foi^ren  t)orÄurjem 
beibe  nac^  Kalifornien  ab,  aber  ber  St^ing  dloub  ))erlAft  fUeto^^oxt  "ooUt  aäft 
läge  f^)4ter*  Seibe  Ratten  feine  gfinfMge  3^it  ju  il^rer  gal^rt*  3)er  Krc^tr 
ging,  bie  Sßinb«  unb  ©trömungdfarten  in  ber  .^anb,  ^oxan  unb  fu^te  ft(^ 
feinen  SBeg,  ber  neuen  »oute  fotgenb,  quer  burc^  bie  ©atmen  (aßinblHHen) 
bed  Ärebfed,  bann  bur<^  bie  ®egenb  ber  9?orbofi*5Paffate  bi«  jum  Stequator ; 
ber  @(oub  folgte,  toie  auf  ber  $&^rte  feine«  93or(Aufer«*  9(m  Kap  ^oom 
fam  er  an  i^n  l^eran,  fprac^  mit  i^m,  l()anbigte  i^m  bie  testen  9lett>*g>orf<r 
Seitungen  ein  unb  tub  bie  SRannf^aft  ein,  am  8orb  be«  Ktoub  gu  f|>eifeii, 
tDa«,  toie  ber  $(r^er  {t(^  audbrudt,  nur  mit  Sßiberfireben  abgelehnt  tourbe. 
Der  gtsjing  Sloub  fu^r  enblit^  t>orau«,  rief  bem  Strcfeer  fein  8eben)0^I  in 
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tiiib  t)erf(^n)anb  in  ben  b^itn  3l^tln,  bie  auf  bem  weßli^en  ^ot{}onte 
lagerten,  benn  et  foöte  feinet  3nfh«ftion  nac^  feinen  «^afen  totni^ftm^  eine 
SBoi^e  ftfil^et  endeten,  al^  fein  jtametab  t)om  ^p  ^ootn.  Seibe  iefamen 
fein  8anb  in  ©ic^t,  bi«  fie  bie  f}i>^c  6ee t)on  ©an gtanciöco  eneid)ten  —  u nb 
boc^  wfitben  bie  etwa  7000  ÜÄeilen  langen  aßegebeibet  Schiffe, 
wenn  man  fte  ben  Sogbn^etn  na(^  auf  eine  jtatte  )>toiiciten 
wollte,  fafibutc^weg  wie  eine  einjige  8inie  au6fe^em* 

;,!Die«  ifi  bie  gtofe,  15,000  aReiten  lange  JUennba^n  anf  bem  Dcean,^ 
fd^tt  3Waun^  fort ;  fie  ifi  3^9^  gewefen  t)on  bet  tul()mn>*tbigflen  ©ntwide* 
iung  t>on  au^erotbentli(^et  ©efd^winbigfeit,  t)on  Seweifen  ))on  fafi  toQ« 
Wiener  Unetfc^rodenl^eit,  wie  fie  bie  SBelt  fcul^et  ni(^t  gefannt  ^at^  Auf  i^r 
ifi  ba«  moberne  Ält^)»>etfc^tff ,  »om  8i(^te  ber  ffiiffenf^aft  geleitet,  audge* 
jogen ,  e6  ^at  alle  Dompff^iffe  übetfegelt,  atten  Slementen  in  fioljet  ©Ic^et* 
\)tit  getto^  unb  jum  ©taunen  bet  äBelt  ©c^wietigfeiten  ubetwunben,  bie  man 
bid^et  füt  unbefiegbat  ^ielt." 

2)iefen  fiaunenenegenben  ®tfolgen  gegenüber  ifi  eö  nun  bojjpelt  interef« 
fant,  }u  erfal^ren,  wie  e6  t>or  ben  neueren,  auf  @runb  ber  SBinb*  unb  ©trö« 
mung^farten  audgeful^rten ,  ©eereifen  gehalten  worben  ifi.  8tuc^  barübet 
giebt  ÜÄaun)  ttn6,  bie  wir  blo6  auf  fefiem  ®runbe  ju  .^aufe  finb,  über* 
raf(^enbe  Sele^rung,  welche  au6  alten,  Wngfi  t^erfifiubten  gogbüc^em  gefc^öpft 
worben  ifi*  9Wan  fanb  in  biefen,  baß  ber  »on  ben  bereinigten  ©taaten  um 
bad  6aj>  ber  guten  ,^offnung  nac^  Snbien  ©teuernbe  breimal  ben  9(tlantif(^en 
Dcean  überfti^ritt;  junfi(^fi  biö  auf  bie  ^ö^e  ber  Saptjerbifc^en  3nfeln,  bann 
jurüd  bid  an  bie  93raftlian{f(^e  jtüfie  unb  bann  hinüber  nad^  bem  (Sa)>«  Sdle 
?ogbü^er  wiefen  blöd  auf  biefen  6our6,  unb  wenn  man  benfelben  auf  einer 
Äarte  t)erjel(l^nete,  fo  blieb  bad  nic^t  auf  biefem  Sour6  liegenbe  fDieer  weip 
wie  ein  t>6flig  unbefannte«  ?anb*  93on  ben  nautifc^en  3nfirumenten  geleitet, 
fegelte  ein  ©^iff  bem  anbern  auf  biefem  SQ3ege  nac^,  ald  wfire  ed  eine  ab^ 
gefiedte  unb  befahrene  Sanbfiraf  e*  Stiemanb  getraute  fid^  bat>on  abzuweichen. 
?(M  man  Siat^forfc^ungen  na^  einem  möglichen  notl^igenben  ®runbe  ju  biefer 
fonberbaren  JRoute  anfiellte,  fanb  man  aOerbingd  einen  folc^en  —  benfelben, 
ber  ftd)  fo  ofi  geltenb  ma^t:  e6  l^atte  @iner  bem  Snbem  ed  nachgemacht, 
weil  e6  biefer  wieber  einem  ?tnbem  fo  nac^gemadjt  unb  biefer  bie6  fo  für  gut 
befunben  l^atte» 
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9Kan  fc^ättelte  biefen  <S(^(enbrianidmud  ab.  9(uf  anfangt  m»  nix^ 
raangell^aften  Srfal^rungen  fufenb^  gab  man  in  ben  iBerdnigten  Staaten  9}cr^ 
fc^riftcn  für  Seefahrer  (sailing  directions)  ^eraud  unb  "ottfpxai)  wn  ben« 
fetben  jebem  Seefahrer  ein  Üxtm^lax  babon,  ber  fic^  banod)  richten  nnb  einen 
9ud)ug  aud  feinem  Sogbuc^e  an  bad  SVationa^Dbferbatorium  in  89Baf^ington 
einfenben  würbe«  ^!l)er  rü^rige^  ^raftifc^e  ®inn  ber  amerifonif«^  Jta))itäne 
ergriff  ben  SSorf^Iag  mit  Energie.  3^nen  erfc^ien  biefe«  gelb  locfenb,  benn  ed 
fc^ien  il^nen  eine  reidje  ßrnte  unb  »iele  n&$(i<^e  Stefultate  jn  t)er^eif  en.  So 
waren  benn  nac^  furjer  ßtit  mel^r  al6  taufenb  Seefahrer  Xa^  nnb  9la6)t  in 
allai  9Reeren  bamit  befc^dftigt,  nac^  einem  gleichförmigen  5piane  SSeobacb^ 
tiingen  anjufieOen  itnb  auf}U)ei(^nen  nnb  fo  i^ugleic^  unfere  Aenntniji  ber 
2Binbe  unb  Strömungen  be^  üWeereö  unb  anberer  ^P^Änomene,  bie  jic^  auf  ein 
fi^ered  Sefci^iffen  beffelben  unb  auf  feine  »)l()#fc^e  ®eogra>)l^ie  bejie^en ,  \n 
förbem  unb  ju  t^ermel^ren.'' 

Diefer  erfie  fo  günfiige  ßtfolg  t)eranlaßtc  bie  aSereinigten  Staaten^  wo 
gegenwärtig  bie  9?autif  in  ber  ^öc^jien  ©lütl^e  fielet,  alle  Seeflaaten  ^bet 
(S^rifien^eit"  ju  einer  (Sonferenj  jur  S3eratl^ung  über  gemeinfame  ©eftrebungen 
auf  biefem  ®ebiete  einjulaben*  Sie  ^at  am  23*  «ug*  1853  in  ©raffet  fiatt* 
gefunben  unb  ed  bet^eiligten  fic^  baran  auf  er  bem  einlabenben  Staate:  @ng^ 
tanb,  granfrei(^,  Siuplanb,  ^oHanb,  Sj^weben,  Slorwegen,  2)anemarf^ 
33elgien  unb  ^Portugal.  Spater  traten  ben  ©rüffeler  Seft^lüffen  noc^  bei : 
Spanien,  ^Preupen,  Hamburg,  33remen,  bie  JRepublif  6^ili,  Deflenei«^  unb 
©raftlicn.  Db  feitbem  ^anno^er,  DIbenburg,  SReftenburg,  3talien  unb 
®rie(^enlanb  in  biefem  Sünbniffe  Europa  tjolljd^lig  gemacht  l^aben ,  ift  mir 
nic^t  befannt.  Die  Pforte  war  ni^t  eingelaben. 

,^aum  je  jut)or,  bürfeu  wir  mit  3Raur^  f^g^n,  ^at  fic^  »or  ben  $(ugen 
ber  wiffenfd)aftti(i^en  SBett  ein  fo  erl^abened  Sc^aufpiel  entfaltet-  SlUe  98a= 
tionen  ^aben  fic^  t^ereinigt  unb  arbeiten  eintrficfctigtii^  jufammen,  um  an 
einem  S^fieme  p^^ftfc^er  gorfdjung  in  ©ejug  auf  ba^  9Reer  ju  bauen» 
IWögen  fie  in  aBen  anbern  Dingen  geinbe  fein,  ^ier  bleiben  fie  greunbe. 
3cbe^  Schiff,  ba^  bie  ^o^c  See  mit  biefen  Äarten  unb  biefen  noc^  leeren 
?ogbud)tabenen  am  33orb  beffil^rt,  fann  lyinfort  aW  ein  fc^wimmenbe^  Ob^ 
fert}ator(um,  afö  ein  2!empet  ber  SSäiffenfc^aft  angefel)en  werben/ 

S©ad  ba^  ?anb  no^  nie  ^ermoc^t  ijat,  in  biefer  Slllgemein^eit  wenigfiend 
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nic^t^  ia^  f^at  bod  Saffer  ))ermo(^t:  eine  n?iffenf(^aft(t(^e  @imgiiug  aller 
Stationen,  unb  ixoax  in  einer  SSerufaflaffe  berfelben,  n>e{c^e  grtDöl^nHd)  a(d  ro^ 
»erfc^rien  ifi»  2)e«l^alb  legt  an<^  ein  englifc^cr  Seemann,  Stöbert  ÜWat^ren, 
mit  allem  Siebte  ein  groß ed  ©etofc^t  auf  ben  erjiel^enben  nnb  t)erebelnt>en  ©in* 
fl»^  biefed  Untemel^mend* 

S3ei  bem  mit  jebem  3Ronate  june^menben  SSerfe^re  jwifc^en  Slmerifa  unb 
nnferem  kontinente  muß  e^  Don  bem  allgemeinften  3ntereffe  fein,  ja  mn0  e6 
eine  gewiffe  53em]^ignng  gewfil^ren,  baß  ber  Sltlantifd^e  Dcean  nit^t  me^r 
bie  ;,t)fablofe  SBafferwnfie^  ifi,  wie  el^emafö.  9Rag  bem  Unhinbigen  feine 
Dber^ad^e  aW  glatter  ©i)iegel  ober  aW  fc^iumenber  nnabfelibarer  ©trübet 
gleich  fe^r  aW  ein  weißet  53latt  erfd^einen,  auf  bem  man  t)ergeblic^  nac^  einem 
fu^renben  ß^c^en  forft^t  —  für  ben  Seemann  unferer  S^age  &at  bie  SBiffen« 
fc^aft  ibre  SRegeln  in  unftd)tbaren  ^ÜQtn  barauf  gefc^rieben* 

a3ielleid)t  fte^t  ber  ©eefcbifffa^rt  in  fc^r  naiver  Seit  eine  weitere  ^ebung 
ju  ber  ^ol^e  ber  möglichen  ©efabrlofigfeit  bet>or.  !Die  ungeheuren  "Waa^c 
beö  in  ßnglanb  im  95au  begriffenen  ®reat^(Safitem,  ber  Ütab-  unb  S^rauben^^ 
bam))fer  jugleic^  fein  wirb,  foUen  bejweden,  baa  ®^iff  ber  SJIac^t  bed 
©türmet  unb  ber  2Bellen  }u  entrüden.  SBenn  eö  möglich  fein  wirb ,  fo  un* 
gel^eure  !DtetaUmaf[en  ju  einem  fo  gigantifdjen  ^ol^Ifcrper  gegen  bie  @rf(^ut^ 
terungen  be6  SaSeUenfio^eö  feft  genug  jufammen  ju  fügen,  unb  wenn  eö  bann 
möglich  fein  wirb,  ben  Äoloß  ju  regieren  —  bann  werben  allerbing^  bie 
©eereifen  faft  nic^t  gefabn>oUer  fein,  al^  bie  ?anbreifen. 

aber  nirf)t  btoö  bad  ©nljwaffer  ift  ein  ©eförberer  unfereö  9Jerfet)rd ;  wie 
fe^r  ea  and)  baö  ©ügwaffer  ber  glüffe  ifl ,  jeigt  fc^on  ber  oft  geborte  Gr^ 
fal^rungöfa^,  baß  2Bafferfrarf)t  immer  billiger  fei  ald  Sanbfrac^t,  unb  wer 
unfere  beutfAen  ©tröme,  oor  allen  ben  9t^ein,  auf  i^ren  eleganten  !Dampf* 
booten  befal)ren  f)ai,  ber  weiß,  baß  wir  barin  bem  SBaffer  einen  ber  bö(^ftcn 
gteifegenüffe  t>erbanfen.  !l)o(l)  !l)eutfcl)lanb ,  überbaupt  ©uropa,  ift  nid)t  ber 
Ort,  bie  gan}e*Sebeutung  be^  ©üßwaffert^erfe^rö  ju  t^eranfc^aulic^en.  'S)asu 
muffen  wir  un6  nad)  Slfien  wmben,  nac^  ©iam  unb  nad)  6l[»ina.  3n  ©iam 
finb  ?anbreifen  faft  ein  unbefannted  2)ing ,  weil  baö  ganje  7000  ®et>ierts 
meiten  große  ?anb  in  feiner  ebenen  ^filfte  burd)  ben  SWenam  unb  9Wat)faung 
reid)  bewaffert  unb  regelmäßig  in  nngel^enrer  Slu^De^nung  überfdjwemmt 
wirb,  fo  baß  faft  fämmtlid)e  »g)äufer  auf  ^fahlen,  gewiffermaaßen  in  ber  ?uft 
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^el)en.  Wcl^t  nodf  a(6  in  Sl^ina,  ))on  voo  c^  aQecbing^  brfatmtet  ift,  (cbm 
t)lele  laufende  nic^t  in  fefien  aSBo^nfiften,  fonbern  auf  gtofen  mit  leiden 
Sliibern  t)erfff)enen  gCoffen,  93a(onen  genannt,  in  beten  3Ritte  immer  ein  jier^ 
(id^ed  ^u^(^en  fielet. 

!J)fe  Sebeutung  ber  glüffe  für  bcn  9Serfe{)r  ber  5Wcnf(^en  fann  id)  nic^t 
beffer  barficHen,  al6  mit  Serg^auö'  ©orten :  „3)le  großen  ©tröme  finb  bie 
Salinen,  anf  benen  bfe  SSoIfer  einanber  nfi^er  gebracht  werben ;  unb  enben 
fie  i^re  gaat{)dtigfeit  im  SQ3eftmeere,  fo  bifben  fie  ein  ©lieb  in  ber  Rdtt  ber 
pf)^jtf(^en  6rf(^einungen,  bie  jur  SSerl^errfi^ung  be6  forialen  gebend  ber 
ÜKenfdj^eit  bienen^  ^oc^begunfitigt  erfc^einen  in  biefer  Sejiel^ung  (guropa, 
<Büt>'  unb  Dfiafien.  Äorbafien  fann  hierauf  feinen  ?lnfpru(^  ma(^en ;  benn 
fo  foloffal  auc^  feine  ©tröme  unb  beren  ©ebiete  ftnb,  bie  unter  bie  größten 
Der  @rbe  jfi^fen,  fo  tritt  bo(^  ein  anbered  pl^^fifc^ed  ßfement  il^rer  Sebeutung 
feinb(i(^  gegenüber,  bad  flimatif(^e  ®ement;  benn  bie  5JRünbungen  biefer 
Strome,  bc«  Dbi,  3enlffei  unb  ber  ?ena  fmb  fafi  beftänbig  mit  ©«  belegt* 
!t)iefe«  SRorbafien  fann  ba^er  feinen  Jl^eil  nel^men  an  bem  ffieltt^erfel^re,  von 
bem  au(^  3nnerafien,  ober  bad  Oebiet  ber  ^ontinentaljirome  (©.  374)  aud- 
gefd)(offen  ifl."  ©er  benft  ^ier  nic^t  an  bie  2R6gIicf)feit  eineö  urfac^Iic^eit 
3ufammenbang6  jn)if(^en  biefer  p^^ftfdjen  (Srfd^einung  unb  bem  n)efHi(^  gc:: 
richteten  2)range  ber  aSöffertranberungen? 

!I)a  ^af)Un  n)ie  Jl^atfac^en  am  lautejien  f<)rec^en,  füfyre  ic^  nad^ 
£).  ,g)übncr  no(^  einige  3«^l«n^<^t^öltmffe  über  ben  ©ee»erfe^r  an* 

3u  ben  norbifc^en  ^flfen  !Deutf(^Ianbd  finb  im  3«t)re  1855  17,832 
©cl)iffe  eingelaufen,  t)on  benen  fommen  auf  ^ßreu^en  7451,  auf  Hamburg 
520 J,  auf  Sremen  2557,  auf  ^annot^er  1068,  auf  ?übecf  932  unb  auf  Dt, 
benburg  683. 

l)ie  ©eef(^iffe  t>on  allen  biefen  Sdnbern  jufammen  belaufen  fic^  auf 
bie  ^af)l  "oon  2956,  tt)oju  noc^  bie  ^anbelöflotte  JOefierreic^d  t)on  5945 
©c^iffen  fommt. 

iDagegen  betrug  bie  ^anbeldpotte  t)on  ®rof  britannien  36,348,  t>on  ben 
aSer.  Staaten  ungefähr  30,000,  tton  granfreid)  14,248  unb  t)on  ben  lieber« 
lanben  2343,  jufammen  82,939  ©eefc^iffe  für  ba«  Sebürfni^  be«  ^anbel6. 

9fuf  ben  beutfc^en  ©tromen  9t^ein  mit  ÜÄain  unb  3Rofe{,  ®be  mit 
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9)lolbau,  3>onau  unb  S^rtcnflüffen,  Dber  unb  SBkfer  bewegten  fl^  1855  unb 
1856  222  2)ann>ff(l^lffe,  ju  benen  614  anJ^angefc^ffe  gehörten* 

SBir  muffen  unö  erft  auft)riidli<^  inö  ®eb4c^tnlp  rufen,  ba0  bet  iDampf, 
ber  bie  Sofomottoen  bewegt,  nur  elne^ormbed  Sffiajfer^  ifi,  um  auc^  ben 
<Sifenbal&nt>erfel()r  aW  in  blefen  ?lbf(^nitt  fatfenb  ju  erfennen* 

3)ie  2)lenfie,  welche  ^lerburc^  bad  SQBaffer  feifiet,  fmb  jejt  jtt>ar  wenig« 
{}end  im  @rof  en  anerfannt,  wenn  ou^  nur  )>on  benen  boUfiänbig  begriffen, 
we(d^e  bie  anfc^einenb  trocfne  @tatifHf  in  il^rer  @rö^e  wurbigen.  9Iber  noc^ 
ifi  fein  SJiertelja^r^unbert  t)erfIojfen  feit  ber  Eröffnung  ber  erpen  beutfc^en 
fleinen  ©fenba^n  t^on  gurtl^  nac^  Slurnberg,  t)ün  welcher  D.  ^übner  fagt, 
baO«^w5fnreger,  ^err  $(atner,  t)on  ben  ?lug6burger  Sanfierö  für  nic^t 
re(^t  bei  ©innen  gehalten  würbe.  SQ3ie  t)iele  ober  wie  wenige  ?ei<)jiger  ge^: 
beuten  no(^  il^red  SQBo^It^ötcrö,  griebric^  8ifi,  beö  geborenen  ©cbwaben,  ben 
ber  jag^afte  Unberfianb  feiner  beutfc^en  Sanböleute  jweimal  noc^  ben  SSer. 
Staaten  trieb,  t)on  wo  er  afö  bereu  ßonful  nad^  Seipjig  jurfidfe^rte,  unb 
enbfic^  bie  8eipjig-2)re6bner  (Sifenba^n  burc^fefrte,  welcher  nun  Seipjig  feine 
i^anbelögröf  e  t)erbanft. 

Um  einen  SegrifF  t)on  bem  baaren  äJortli^eile  einer  ©ifenba^n  für  ben, 
ber  fie  jur  ga^rt  benufrt,  ju  geben,  lyebe  ic^  ^ier  mit  ^übnerö  *)  SBorten  ^er- 
^or:  jebe  9Reite  ©fenba^n,  wenn  fie  jd^rlic^  au^  nur  »on  100,000 
iJKenfc^en  benuftt  wirb,  erfpart  benfelben  minbeflend  500,000  ©tunbcn  ober 
^10  Strbeit^fiunben  50,000  S^age  3eit,  welche  nur  ju  einem  falben  S^^aler 
2Bert^  einer  S^age^arbeit  gerechnet  jÄ^rli^  25,000  2;^lr*  ®ewinu  geben. 

Sei  ber  unberechenbaren  Sßi^tigfeit  ber  (Sifenba^nen  für  ben  Kultur- 
gang  ber  SJölfer  wirb  e^  meinen  Sefern  unb  Seferinnen  erwünfc^t  fein,  bie 
^öffnung^jciten  ber  erften  europdifc^en  ©fenba^nen  in  ber  JReilienfotge  ber 
3eit  auf  bie  Sönber  (Snxopd*^  t)ert^ei(t  naij  ^übner  fennen  ju  lernen. 

9tamt  bec  etfieit  Qifenba^n  :    (Scnceffionirt :     (Sröffnet : 

3a^r.    aReUtn.     3a^r.    Steilen. 

Oropbritannien:      iSto(fton^!Darlington       1821     9,«     1825    9„ 
äJerein.  Staaten:    Tlmd'^(ii}mi)  1827    2       1827    2 

granfrei*:  St.  etienne^Slnbrefteur  1823    2,*    1828    2,* 

•)  D.  ^nhntx,  3a^rbu((i  ber  93olfawirt^fc(jaft  unb  ©tatiflü.  günfter  Sa^töatiö  1857. 
<S.  76. 
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diamt  ber  erfteiiiSifeitbo^n 

:   (Fonceffionirt : 

«hiffatt: 

3a^r. 

SRcUen. 

3a«r. 

VfitHUtu 

CePerreid^ : 

gfnj^SBubweiö 

1826 

17,. 

1828 

4 

Belgien: 

2Intwcrpcn^3Re(^efn 

1834 

62„ 

1835 

2,. 

33a^crn : 

9?ürnbcrg'?5ürt() 

1834 

I 

1836 

1 

®a(fcfen: 

?cipjig-S)re^bcn 

1835 

15,5 

1837 

5,. 

6uba : 

^aüanna-Union 

1835 

23,. 

1837 

3,. 

*45rfu^en: 

9it)ein5eifenba^n 

1837 

31,. 

1838 

3,. 

9iu^(anb: 

3aröfoe'€e(o 

1837 

3,s 

1S3S 

3„ 

9«capet: 

Sleapet^-SafieUamare 

1837 

5,. 

1839 

5,. 

SBaben: 

9Kannf)einis,§cibffbcrg 

1838 

2,* 

1840 

2,» 

9tafTau: 

Saunu^ba^n 

1838 

6,s 

1840 

5/* 

li^annotiet: 

^annot)er'«!^iIbe^^eim 

1841 

5,. 

1844 

5,r 

S^oöcana : 

glocfnj'gbomo 

1842 

12,. 

1844 

12„ 

SBurtemberg : 

^eilbronn^^Scbenfcc 

1843 

30,. 

1845 

4,. 

^oUanb: 

SlinfSterbam-^attem 

1845 

23„ 

1848 

11,. 

©arbniien: 

Jurin=®cnua 

1846 

22,. 

1848 

10,s 

©^Janien : 

33arceUona^9Rütaro 

1847 

3,s 

1849 

3,s 

!Dfinemarf : 

Sopen^agcn-JRodfilbe 

1848 

4,. 

1849 

4,. 

Sc^welj: 

33aben*3flti(^ 

1848 

3,. 

1849 

3,. 

®rf)tt)ebenu.9lorw. 

:  (5^riftianla=3Wiomefen 

1849 

2,. 

1852 

2,. 

^Portugal : 

Siffabon-'^antarcm 

1852 

io„ 

1854 

2,r 

Äirc^enfiaat: 

9tom=§ra6cati 

1852 

2,r 

1856 

2,T 

„?(u0cr  Sutopa  unb  bcn  SSeteinigten  Staaten  t»on  ^mtxifa,  fagt  ^fibner, 
fontmen  bic  übrigen  ?dnber  unb  SBelttfjeile  biö  je^t  wenig  in  Setrac^t.  »i^ 
jum  ^al)X(  1832  hatten  bie  europäifd)en  Staaten  einen  bebeutenben  9Sor- 
fpnmg,  biö  1837  wieberum  bic  amerifanifcften ,  biö  1843  war  ba6  3itxf)alU 
niö  ein  jiemlirf)  gleid^ea,  »on  wo  ab  bi6  jur  neueften  3^^  We  eurcpäifc^fn 
Staaten  wieber  in  fidrferem  ®rabe  ben  aSorrang  bel^aupten/ 

3lai)  ^ubner'ö  ©rmittclmigen  war  bie  Sänge  atter  (Sifenba^nen  ber  @rt>e 
im3af)rel830  70  ÜWeileu 

r      1840  1030      * 

.      185Ö  5025       ^ 

^      1856      11,004       i^ 
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^(Sd  ifl  brmnac^  über  bie  ^&lftt  ber  in  9^u$ung  befinbltd^eu  ®(^ienenn>fge 
in  ben  legten  6  3abren  gebaut  n>orben ,  ungeachtet  baß  biefet  3«itraum  in 
einer  burc^  allgemeine  Umwäljungen  unb  gewaltfame  (Srfc^utterungen  ber 
6taatdgefeBf(^aften  crebitfc^wac^en  unb  untetne^mung^ungunftigen  ^ßeriobe 
feinen  Anfang  na^m  unb  nur  3a^re  bed  2Rifwa(^fe«  ober  bed  Äriegö,  bcr 
S^Iyeuerung  ober  ber  ^anbel^frifen  jfi^U/ 

Slußer  -ben  11,004  beutfc^en  ÜReilen  im  betriebe  fie^enber  Sifenba^nen 
ber  ganjen  (Srbe  finb  noc^  8355  5Dieilen  im  33au  ober  concefftonirt,  toad  ju^ 
fammen  19,359  SReilen,  alfo  mel)r  ald  3%  mal  ben  Umfang  ber  @rbe 
au6ma(^t. 

2)ie  im  Setriebe  fie^enben  11,004  ÜWeiCen  l^aben  bie  Summe  oon 
5,323,866,800  Sll^alern  gefofiet,  unb  bie  im  95au  begriffenen  ober  in  ber  »u^^ 
fuljrung  gefiederten  werben  2,860,326,000  Zt)lx.  foften. 

!Der  möglichen  ©eforgnip,  bap  bie  ©ifenbalynen  ein  ju  unt)er^filtnif» 
mäßiget  ^a<)ital  t)erf^lingen,  fiettt  ^übner  eine  ©erec^nung  t)on  ben  3ahre6^ 
einnahmen  beö  j^reußifc^en  ©taatea  gegenüber,  worauf  ^ettjorge^t,  bap  ber 
Äa^)italbebarf  für  bie  ^jreupifc^en  ©ifenbaf^nen  nur  etn?a  —  2  5Procent  ber 
?anbe^einna^meu  er^eifc^t. 

6ö  fmb  aber  nicfet  bie  großen,  t)on  bem  SBaffer  ald  Dampf  l^enjorge- 
rufenen  ^a\)Umnf)&Um^(,  n)eld)e  und  ^ier  am  meipen  imponiren :  »ir  njürben 
fel)r  gebanfenloö  fein,  wenn  tok  niijt  über  bie  3a^len  ^inweg  auf  ben  geiftigen 
grfolg  beö  ßifenba^nen^SBerfeljrd  blicfen  wollten,  um  je^t  t>on  bem  !Dampf:s 
fd)iff'9Serfebre  abjufe^en» 

Sffier  alt  genug  ift,  um  fo  weit  jurüd  benfen  ju  fonnen,  ber  weiß,  baß 
wir  und  t?or  25  3a^ren  alterbingd  einen  Erfolg  t>on  ben  ßifenba^nen  auc^ 
auf  ben  geizigen  Serfe^r  ber  Stationen  t)erfi)rad}eu.  3e$t,  nac^bem  biefer  Er- 
folg t)orliegt,  muffen  wir  alle  befennen,  baß  er  größer  unb  t»ielfeitiger  ift,  aW 
wir  ed  erwartet  ^aben,  unb  bennoc^  fmb  faum  erfl  10  3abre  tjerflioffeu,  feit 
für  3)titteleuroj)a  bie  ©ifenba^nen  eine-  erhebliche  Sludbe^nung  gewonnen 
^aben.  grcilic^  ift  ed  nidjt  mit  jwei  SQBorten  abgemacht,  ben  gortfd)ritt  im 
geizigen  3uf^^w^^  wnb  in  ber  SBeltanfc^auung  ber  ©efammtbe^olferung 
2)eutfc{)lanb6,  um  bei  bem  und  jundcl)ji  liegenbeu  Selfpiele  fielen  ju  bleiben, 
barjulegen  unb  in  urfdc^lic^en  Suf^^in^^n^^^^S  niit  ben  @ifenba^nen  )u 
bringen.  3)ennoc^  bejweifelt  9?iemanb  bie  ®röße  blefed  gortfc^ritted  unb  noc^ 
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tveniger  befreitet  ^emanb  ben  (Sinfluf  bet  (Sifmbal^nen  babet,  xotnn  gteic^ 
t)ic  erfie  ©enetation,  welche  unter  biefem  @inftuffe  erjogcn  toitt>,  nod)  tri(fet 
t>a«  aUet  endest  l^ot,  um  einen  glnfluß  auf  ba«  öffenrtii^  ?eben  au^juüben 
unb  atö  9){aapf)ab  bet  Sßirfungen  bet  @ifenbal^nen  )u  bienen«  3lod)  lebt  bie 
eifenba^nbauenbe  ©eneration  unb  bie  ben  @rfoIg  bet  @ifenbal(|nen  an  fic^  funb 
^ebenbe  ^e^t  no(^  in  ben  ^inberjal^ren. 

ffleffen  Erinnerung  no(^  hinter  bie  @ilj)ofh)erMnbun8  jurürfrei(^t ,  unl> 
tver  bie  t>erbfüfften  ©eflc^ter  ber  wenigen  ÄleinjJdbter  no(^  fennt,  benen  ba* 
ntalö  ba6  große  ?ood  fiel,  eine  SBeltflabt  ju  fe^en,  ber  fann  e6  nic^t  unbe« 
ad^tet  laffen,  wenn  jeftt  in  einer  folc^en  bie  Sa^n^öfe  t4glid)  S^aufenbe  ber« 
felben  au^fhomen,  auf  bereu  ruhigen  ©eflc^tem  fi(^  beuHic^  auft^rürft,  baß 
fte  jic^  längfi  im  großen  SSerfe^re  fielen  ffi^len. 

SBBenn  nun  ber,  t)or  ber  ^anb  aHerbingd  nur  nod)  me^r  in  allgemeinen 
Umriffen  anjubeutenbe  aW  fd^arf  ju  bemeffenbe,  Einfluß  ber  Sifenba^nen  auA 
in  geiftiger  ^infic^t  ein  fo  großer  iji,  fo  jidnben  n>ir  an  biefer  ©teile  unferer 
Betrachtungen  bann  t)or  ber  {)6d)fien  Sebeutung  be^  SBaffer^,  wenn  wir  bad 
fleiftige  ^ö^er  alö  ba^  leibliche  geben  [teilen.  3)a  wir  bleö  aber  nidjt  t^un 
fönnen,  wenn  wir  nic^t  ben  geiler  begel^en  wollen,  burc^  biefe^  ^o^er  ober 
©eringer  eine  untrennbare  Einheit  ju  jeneißen,  fo  fagen  wir  lieber,  baß  und 
1)a6  SBaffer  al€  bad  belebenbe  Element  ber  ?ofomotit?e  in  einer  neuen  93ebeu- 
tung  erfc^eint,  in  ber  SeDeutung  be6  Erjie^erd. 

SQBenn  aber  ber  2Bafferbam<)f  auf  ber  Eifenba^n  bie  3Wenfc^en  im  ginge 
^orwärtd  reißt  unb  SSölfer  ju  elnanber  fu^rt,  fo  erjiel^t  er  burc^  bie  fle^en^e 
9Kaf(^ine  bie  @ett)erbe  ju  einer  93ollfommen^eit  unb  Seifhingdfa^igfeit,  t?on 
t)er  man  >>orbem  feine  Sl^nung  f^atit. 

9ßad  "oox  SRillionen  t>on  Sauren  bur^  9Baffer  unb  äBärme  au6  bem 
Erbboben  ald  ^ßanje  emporgetrieben  würbe,  um  bann  ald  Steinfo^le  ft(^ 
JU  langem  S^obedfcftlummer  im  Erbboben  wieber  nieberjulegen,  ba«  feiert  je$t, 
<iuf  bem  SRofie  glut)enb,  fein  auferftel^ungdfefi,  inbem  ed  aud  SQBaffer  unb 
äBdrme  ben  mächtigen  @eiji  bed  !})ampfed  ^ert>orruft,  weld^er  Bewegung  unb 
4lfo  geben  in  bad  fünjilid)  gefugte,  aber  boc^  an  ftc^  tobte  ©etriebe  ber  3»a* 
fc^ine  ^auc^t.  !Die  Stein! ol)le  mac^t  ba6  SQBaffer  lebenbig  unb  befähigt  ed,  an 
bie  ©teile  bed  9Wenfd)eu  ju  treten,  wenn  ed  gilt,  eine  mec^nifc^  Äraft  )U 
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Aupern.  ^IRiKionen  SRenfc^enfrAfte  fmb  ))aburc^  t)on  Der  Anec^tdarbeit  erlöfl 
ttnb  ber  freifc^affenben  Zi)&tiQUit  )uru(fgegeben. 

©0  ifi  bad  SEBaffer,  wit  me^r  nix^  ate  früher  unb  auc^  jejft  noc^  in  ber 
fluffiflen  ©efiölt,  aW  !Dampf  ber  fleif ige  iinb  pariere  Äamerab  be6  ?lrbefter6 
gen>orben^  unb  man  barf  n>o]^(  l[)in)nfügen :  bad  Sßorbilb.  !£)enn  e6  iß  gewip 
nic^t  ju  t)iel  behauptet,  wenn  mon  annimmt,  baf  in  ber  gabril  eine  emfigere 
nnb  geregeltere  S3etriebfamleit  ber  einjefnen  ?lrbeiter  l[>errf(^t,  wenn  barin  ein 
S3Ba|fem)erf,  ober  noc^  mel^r,  wenn  eine  2)ampfmaf(^ine  fonber  fRul)  noc^  JRafi 
fidj  bewegt  unb  jebem  Slrbeiter  jujnrufen  fc^eint:  fomm  iinb  greife  im  rechten 
ÜRomente,  mit  beiner  gef(t)i(ften  ^anb  in  bie  Schwingungen  meiner  Äraft, 
fonfi  ge^en  fie  bir  tjerloren  ober  fte  tjerberben  bein  SGBerf •  Unb  nic^t  minber 
gewip  ift  e^  ein  ^rrt^um ,  ba^  bie  mit  !Dampfma[(t)inen  ober  SBafferwerfen 
betriebenen  Gabrilen  bie  Arbeiter  }u  gebanfenlofen  SRafc^inen  machen  foKen, 
wie  jtc^  auc^  baö  in  neuefter  ^Ht  ald  ein  3ntl[)um  erwiefen  ^at,  bap  bie 
2)ampfmaf(i)inen  bie  «i^anbarbeit  entwertl^en. 

@d  fann  f)i^x  ni({)t  meine  Stbftc^t  fein,  eine  Sefc^reibung  ber  !Dampf« 
mafc^inen  unb  beren  ?lnwenbung  in  ben  »erfc^iebenen  ®ewerb6^3weigen  eim 
)uf(ba(ten*  !Dad  würbe  ein  Suc^  im  9u(^e  geben  unb  l^icr  gan)  am  unrechten 
^Ia$e  feim  6d  genügt  für  bie  ?lufgabebiefed  S3u(^ed,  auf  bie  S3ebeutung 
be^  SGBafferd  auc^  in  biefer  93ejiel[)uug  l[)ingewiefen  ju  ^aben*  @ben  fo  wenig 
foU  l^ier  ani)  nur  eine  namentliche  9uf)fil[)(ung  ber  ©ewerbe  t)orgenommen 
werben,  in  benen  bad  SBBaffer  eine  unmittelbarere  JRoDe  fpielt  afd  eine  bIo6 
bewegenbe  ®el[>ulfenrotte.  ®^  würbe  auc^  iebenfaW  weniger  JRaum  erforbem, 
biejenigen  ©ewerbe  aufjujd^len,  in  benen  ba6  SBajfer  fic^  nic^t  betl^eiligt, 
wenn  ed  über!)aupt  ein  folc^ed  geben  fottte. 

6^  la^  ja  nic^t  in  ber  Slufgabe  biefed  ?(bfc^nitteö ,  wie  ed  in  ber  ganjen 
«ufgabe  meined  93uc^ed  nic^t  liegt,  bie  tec^nifc^e  Seite  be«  SEBafferd  t)or* 
walten,  fonbern  ein  moglic^fi  Ilared  8ic^t  auf  beffen  ganjed  SBBefen  fallen  ju 
(äffen,  bamit  biefed  in  feiner  ganjen  großen  93ebeutfamfeit  und  jum  Ser« 
fiAnbnif  fomme. 

aSielleic^t  manchem  meiner  8efer  ifi  ed  unerwartet  gefommen,  gerabe 
in  biefem  «bfc^nitte  auc^  einer  geizigen  Seite  bed  SBafferd  begegnet  ju  fein. 
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Jleimfer  Äöfcönttf. 
^aS  Gaffer  alü  ffinftlcrtft^eS  mh  aB  |ioetifd)eS  &mtnt 


SBenn  tvir  über  bit  verfcfticbentn  Stufen  bei  ^muffei  naAs 
bfnfcn,  tt>dd^cii  ber  9Int>U(f  Ut  ^Matut  qtxoSffrt,  fo  ftnben  toit,  eaf 
bie  crfte  unabhängig  \7on  ber  (liiifi(^t  in  ba<  ^«irfen  ber  StcAftt, 
ja  faft  unabbängig  ocn  brm  rigent^ümltcf^cn  (5^araft<r  ber 
^(gcnb  ift,  bie  unl  umhiebt.  HBo  tn  ber  Qbtnt,  einfürntig,  gc; 
frUige  ^^flanjm  ben  *J?oben  bebetfen  unb  auf  grenjenlofer  %txnt  baf 
9tuge  ru^t ,  wir  bei  äßcered  9Benm  ba«  Ufer  fanft  btfrülen  unb 
burd)  Üben  unb  grünenben  Seetang  ibren  ^eg  be^i<bnen  :  überall 
burAbringt  un<  baS  @efi'i^l  ber  freien  9latur,  ein  bum):>fe< 
%^nen  i^rc<  ,/3e{)e^en#  na(^  inneren  en>igcn  ©efe^en."  3n 
fo(d)en  Anregungen  ru^t  eine  ge^eimnifoüde  J(raft ;  fie  finb  ers 
beitanb  unb  linbernb,  f)ärFen  unb  erfrti<6en  ben  ermübeten  @eiji, 
befanftigen  oft  bal  ®emütb,  nenn  ti  fdimer^üd)  in  feinen  ^tiefen 
erf^üttert  ober  vom  witben  Drange  ber  Seibenf<^af(en  bewegt  ift." 
•^umbolbt,  Stetmot  1.7. 

2Bir  ^oben  eö  t>crfucl)t,  bem  SSBaffer  auf  feinem  großen  ^reiölaufe  überall 
f)ln  ju  folgen*  SRu^eloö  unb  melgeftaltig,  unficfttbar  unb  überwättigenb  in 
feinem  Sluftreten,  bem  leifen  8uft^aud)e  gef)orfam  unb  Serge  jum  ©turje 
bringenb,  fanben  wir  ed  immer  baffelbe,  immer  t^ätig,  fc^affenb  ober  t?eruic^= 
tenb,  näl)renb  ober  jerftereiib^  jule^t  fogar  3Jölferenht>i(fctung  t^ermittelnb  — 
wir  fanben  e^  überall,  wir  fanben  ed  immer*  ®o  fte^t  eö  alfo  mm  groß  unb 
gewaltig  iox  un6,  für  bie  t)on  und  um  fo  großer  unb  gewaltiger,  bie  ed  in 
t)orfle^enber  SDarftellung  jum  erften  9Kale  aufmerfenb  an\af)cn. 

SBir  aBc  ^aben  babei  mcl  gewonnen,  benn  wir  gewannen  ein  beffereö 
93erjiänbniß  unfereö  2eben6,  inbem  wir  ba6  SBaffer  unb  in  i^m  einen  ^aupl^ 
quell  beö  gebend  ber  Grbe  erfannt  baben. 

Sd  bleibt  und  aber  hod)  eine  ©eite  bed  SBafferd  übrig,  biejenige,  welche 
ed  unferem  ®emüt^e  jufe^rt.  2)iefe  6eite  bed  SBafferd  mochte  feiner  t>on 
und  allen  miffen.   3nbem  wir  i^r  nocf)  einige  S3li(fe  juwenben,  wirb  unfere 


Digitized  by 


Google 


$oetifd^e  Seltanfd^auung*  515 

»ielfeitig  auddnanber  gegangene  S3etrac^tnng  einen  rul^igen,  einigenben  Slb* 
6){\\^  pnben. 

66  iji  tjielleicbt  unangemeffen,  wenigflenö  unnot^ig,  t)te  fünfHerifd)c 
unt>  We  j)oetifd)e  Seite  beö  SBafferö  ju  trennen,  benn  beibe  ftnb  ja  eigentlid) 
nic^t  jwei,  muffen  einanDer  a(ö  (Sin6  bnrc^bringen ;  ein  Ännjht?erf ,  baö  nic^t 
jugleic^  j)oetifc^  nnb  eine  ^Poefte,  bie  nic^t  jngfeic^  ein  Äunftwerl  ifl,  tfl  Weber 
ein  Äunfht)erf  noc^  eine  ^oefie.  Daber  wirb  eö  mir  t)ieUeict)t  nidjt  gelingen, 
foü  ed  aud)  nic^t ,  in  bem  9?nc^fülgenben  beibe  Sejie^ungen  neben  einanber 
bertjortreten  ju  laffen. 

3n  jebem  5Wenfd)en  fc^fnmmert  ein  Äintfiler  nnb  ein  3)ic^ter,  unb  in 
3ebem  em)ad)t  er  minbeftenö  einmaf,  nnb  wenn  er  bann  aui)  hic^t  ju  geber 
unb  ^infel  griff,  fo  war  er  e6  boc^  ni(^t  minber,  benn  ba6  2)ic^ten  mac^t 
nid)t  b^  !Did)ter,  ba^  9Kalen  nid)t  ben  ^unfHer. 

60  giebt  ber  SBecfrufe  ba;^u  mancherlei  in  ber  5Ratnr  unb,  beiläufig 
gefagt,  ic^  meffe  bie  9Jatur  l^ier  nic^t  mit  bem  furjen  5Waa^  eineö  5ßrofejforö 
ber  9f aturgefc^id}te ,  fonbern  mit  bem  weiten  '^aa^t  !Dej|en,  bem  ni^t  blöd 
bie  SSenranblung  ber  3nfeften  unb  ber  9tefibau  ber  3J6gel  unb  ber  über* 
rofd)enbe  fogenannte  3nftinft  beö  Step^anten  jur  9fatur  unb  i^rer  SBiffen- 
fdjaft  geljört,  fonbern  auc^  ber  ganje  3Kenfc^  mit  fammt  feinem  ganzen 
geifüigen  Sein. 

933ie  Vielerlei  in  ber  und  umgebenben  9?atur  e6  auc^  fein  mag ,  wad  in 
und  bie  Saiten  erflingen  lagt,  nid)td  t^ut  ed  öfter  unb  wirf  famer  unb 
mand)fad)er,  ald  bad  SBaffer.  Sd)on  t>a^  allgemeine  Urt^eil  ftnbet  bie  Sc^ön- 
^eit  einer  ®egenb  erft  bnrd)  bad  2)afein  bed  SBafferd  t>oUenbet,  unb  auc^  ber 
fd)öne  S33alb  ift  fc^öner,  wenn  t>md)  feine  Saubfronen  ber  Sonnenjira^l  auf 
einen  fleinen  SBafferfpiegel  trifft. 

(Sd  war  mand)mal  fogar  nic^t  ju  t>ermeiben ,  ba^  bei  unferen  SBanbe* 
rungen  burc^  bad  grope  ©ebiet  bed  SOBafferd  eine  poetifc^e  aSJallung  über  und 
fam,  benn  barin  liegt  eben  bie  ÜKac^t  bed  ßrljabenen,  ba^  wir  und  il^r  nidjt 
entwinben  fönnen*),  unb  bei  aller  9Serpflid)tung,  bie  wir  I)aben,  bie  SRatur 


*)  (ä^crabe  in  tiefem  8u(^e  unb  an  biefer  &cUt  ftnbe  ic^  mt(l(f  t)etanla$t  unb  glaube  m\6f 
berechtigt  ju  einem  Urt^eilc  über  eine  leiber  fe^r  gur  SWobe  gewcrbene  <Sitte  geiöiffcr  ©erfer* 
tiger  fogenannter  ))o^u(drer  natuTU^iffenfc^aftlic^er  $üd^er.  fSRanä^t  berfelben  verfolgen  nic^t 
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516  d*  ^^^  Safer  aU  fünflUrtfc^ed  unb  aU  ))petif(^e«  dlftnent. 

)u  Unntti,  [oUen  wir  fie  mi)  cmp^nUn.  Seibei  artet  biefe6  bei  93ie(en 
(eic^t  in  @mpfinbe(n  a\\^,  wa^  nur  eine  bleic^füc^tige  9{atiiranf(^aunng  giebt. 

!Dad  Ser^aitnip  ber  9?atum)iffenf*aft  ju  ber  5ßoefte  ^ot  in  neuerer  3eit 
ebenfo  wie  bod  ju  JReligion,  ÜRoral  unb  5ß^i(ofoj)]^ie  t)ielfa(^e  S3ef))re(^ungen 
gefunben  unb  jwar  juni  JE^eil  ber  allerl^eftigjien  ?lrt.  Sd  ifl  unfere  Sac^e 
nic^t,  barauf  l^ier  einjuge^en;  nur  über  bad  erfie  ber  bejeic^neten  SSer^aitniffe 
muffen  wir  und  Har  werben* 

Wtan  braucht  noc^  gar  ni(^t  auf  ber  «^öl^e  ber  neueren  9Iaturforfc^ung 
JU  ftif)m,  um  über  manche  !Dic^ter^?luffaffung  natürlicher  !Dinge  ju  fackeln, 
benn  ben  einfac^fien  9laturgefe$en  werben  in  Iwrifc^en  ©ebic^ten  poetifdje 
Schnippchen  gefc^Iagen*  3a  manche  STeuf  erungen  in  biefer  JRic^tung  fc^einen 
faP  anjubeuten,  baß  man  ben  3w>iefpalt  jwifc^en  bic^terifdjer  Sluffaffung  unb 
wiffenfc^aftlic^er  Seigre  aufrecht  ju  erhalten  wünfc^e  ober  bejfen  Kudgleic^ung 
minbeflenö  fe^r  unbequem  finbe;  benn  welche  anbere  afö  biefe  ?lnfc^auung 
fann  bem  aSorwurfe  jum  ©runbe  liegen,  baß  bie  immer  tiefer  bringenbe  9?a* 
turforfc^ung  bie  9?atur  bed  poetifc^en  9leijed  entfleibe?  3«  l>i^^w  Heuf erum 
gen  jd^fe  ic^  aUerbingd  nic^t  ©c^iUer'd  ^©ötter  ©riec^enlanbö'',  wie  e«  neuer» 
bingd  ein  5ß^i(ofop^  getrau  ^at,  ber  bie  9?aturwiffenfc^aft  mii  t)ielen  SEBorten 
gegen  bie  Sc^iHer'fc^e  2lnflage  in  ®c^u$  nimmt;  benn  Sc^iUer'd  «nflage  iji 
nic^t  gegen  bie  wiffenfc^aftlic^e  9?aturanfc^auung  alö  folc^e,  fonbem  gegen 
etwad  ganj  anbered  gerichtet,  waö  in  jenem  ©ebic^te  me^r  jwifc^en  ald  auf 
ben  3^ilen  fielet*  Ueber^aupt  ifi  biefed  t)ie(me^r  eine  Älage  aW  eine  «nfiage. 


fota)o]^(  bad  Biet/  i^re  8efer  ju  untentd^ten ,  fonbem  fteflaunen  ju  machen,  voai  aiitx* 
bing«  leidster  unb  bequemer  ijl ,  oU  in  fd^lic^ter ,  toenn  immerhin  aut^  gegebener ,  Siebe  bie 
SBtffenf(^aft  anfd^aultd^  ju  machen.  i>Qi  Sort  ^SBunber''  ifl  auf  bem  ZxUl  folc^er 
55fid^er  förmlich  ^eimift^  geworben  unb  l^at  ben  ©erfaffern  unb  ben  ©erlegem  berfelben  — 
t)ie(  ®elb  eingebraci^t» 

^iefe  3BunberItteratur  ifl  burc^  unb  burc^  ütTmitfixä),  n>enn  fte  namentfid^,  toie  in  ben 
^Sunbem  ber  Umjelt"  »on  bem  $feubon^men  3immermann,  mit  bicfen,  univa^ren  garben 
malt»  <Sie  ifl  eine  ©eringf^^äjung  ber  2Biffenf4^aft  unb  ber  8efer  §ug(ei(^ ,  inbem  fie  bie 
erflere  no((  o^art  wurden  }u  mufen  glaubt,  unb  ben  Uf^iexn  ben  ®ef(^ma(f  an  ber  fc^tit^ten 
®iffenf((aft  nic^t  jutraut. 

3n  obigen  Xerte«» orten  liegt  übrigen«  feinetfwe^«  eine  t^atfad^lic^e  Äed^tfertigung 
biefer  ®unberbü((er  unb  ein  mir  felbfl  entf((lu))fte«  C^ingefldnbnif  be«  von  mir  gerügten 
gej^ler«,  benn  ^wifc^en  maulauff))errenbem  drflaunen  unb  ))oetif(^er  (Sr^ebnng  ifl  ein  fe^r 
grofer  Unterf(^ieb. 
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£)erfleb  nennt  fo((^e  9(n{(agen  fc^tecf^t  nberlegt ,  ^.benn  bie  ^auptfac^c  bleibt 
bo(^^  baf  unfer  geiftiged  !Dafein  burd)  bie  (Sinfic^t^  welche  ^ttt^fimec  t)erni(^« 
tet,  erl^ö^t  unb  verebelt  wirb;''  unb  bann  fil^rt  er  fort:  Mt  folc^e  SBerlujie 
n)erben  furben  n)al^ren^i(^ter  nic^t  t)ie(  )u  bebeuten  ^aben/  aber  fönnen 
freiließ  peinK(^  fein  für  bie  nic^t  weniflen  ^Pfleger  ber  !Di(^tfunfi  (ber  Ueber^ 
fefter  l^atte  Derfleb'd  Sinn  n)al[)rfc^einn(^  mit  «iidüber  ber  SDidjtfunfi  beffer 
getroffen)/  n)e(c^e  meinen^  einen  an  fic^  unpoetifd^en  (Sebanfen  babnrc^  poetifc^ 
gemacht  )u  l^aben^  bap  fie  il^n  in  ^rad^tftucfe  aud  ber  poetifc^en  ätufifammer 
einer  t)erf(^n)unbenen  3^*  einlleiben/ 

9Ran  begegnet  juweilen  einer  SSerfiimmung  ber  „Siteraten''  —  in  ber 
WngP  gebräuchlich  geworbenen  befc^rflnfenben  5(nwenbung  bed  SBorted  — 
über  bie  ^ol[>e  ®unji,  in  welcher  bie  naturwiffenfc^aftfic^e  aSoIföIiteratur  jeftt 
fielet,  unb  manche  fel)en  fic^  ju  ber  Sonceffion  gebrungen,  in  ben  ©palten  i^rer 
Seitfc^riften  ber  »aturwiffenfc^aft  in  einem  t)orgefc^riebenen  tiefte  ben  3«* 
tritt  JU  gefiatten.  S)ie  SBerfümmung  foHte  jur  ©elbjierfenntniß  unb  jur  »e* 
ac^tung  ber  beutlic^  genug  au^gefproc^entn  3rftric^tung  fulE)ren»  S)ie  8efe* 
weit  iß  ed  nac^  unb  nac^  grunblic^  mübe  geworben^  bie  )ur  ®c^i(berung  ber 
l^erf  ömmlic^en  ();rifc^en  Situationen  gebräuchlichen  SSBörter  in  taufenb  unb  aber« 
taufenb  ©ebic^ten  balb  fo  balb  fo  t)erfe$t  ju  finben.  Unfere  3eit  ip  bie  3eit 
bed  Sernend/  in  ber ^ man  mit  ben  3)}itte(n  ber  ^l^antafie  nic^t  me^r 
audreic^t« 

SGBer  nun  freiließ  mit  tjollen  ^inben  in  Die  gic^er  ber  9?aturwiffenfc^aft 
greifen  wollte,  um  bie  ergriffenen  3ngrebienjen  mit  poetifc^em  Äitt  ju  9?atur« 
gebic^ten  ober  9?aturgem4lben  jufammen  ju  fugen,  ber  würbe  einen  argen 
ÜRipgriff  t^un*  Ginen  folc^en  nenne  ic^  felbji  noc^  t)iele  t>on  ben  ®ebic^ten 
S;^ieme'd,  bie  obne  bie  beigefugten  wiffenfc^aftlic^en  (SrWuterungen  für  ben 
ungelel^rten  ?efer  unt)erjianblic^  flnb,  SBortreffUc^ere  Waturgebic^te  aW  bie  Dtto 
Ule'd  in  ber  „9?atur^  lenne  ic^  nic^t ,  beren  einjiger  geiler  nur  i^re  Selten* 
l^eit  ifi.  S^beobor  ÜRügge'^  Slaturfc^ilberungen  in  feinem  „Slfraja''  f önnen  fic^ 
ben  berühmten  «^umbolbt'fc^en  an  bie  Seite  ßellen. 

^e^nlic^  wie  ben  !Dic^tern  ergel^t  ed  ben  SRalern*  !Dad  93olf  wiO  nic^t 
me^r  Silber  aud  bem  »ereic^e  be«  folgenben  ^umbolbt'fc^en  6a$e^  fe^en: 
„bie  bogmatifc^en  ?lnflc^ten  ber  tjorigen  3a^rl^unberte  leben  bann  nur 
fort  in  ben  aSorurtl^eilen  bed  aSolfd  unb  in  gewiffen  Didriplinen,  bie,  in 
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Dem  ®ewuftfein  H)m  @c^it>5d)e,  fic^  gern  lu  5)unfel^eit  füllen"*;.  2)a^ 
SJolt  will  burc^  3KaIerei  unb  !t)i(^tfimfl  t»erf(arte  ?Ratur. 

Sor  allem  traben  wir  e^  l^ier  mit  ber  Sanbfc^aftdmalerei  ju  t^un.  Sie 
^at  ]ii)  immer  mel^r  gebrungen  gefüllt,  in  i^rm  Darflellungen  bie  SBo^r^eit 
nnb  SQSirflic^feit  ber  9?atur  ind  ?luge  ju  faffen  unb  man(^e  8anbf(t)aft6maler 
l^ahen  ben  SGBeg  gliidlic^  gefunben,  ber  jwifc^en  ber  j)l^antafHf(^en  unb  ber 
ftarr  naturwiffenfc^aftlic^en  Sluffaffiing  liegt. 

!Da^  aBoffer  bietet  fic^  aber  nic^t  Woö  bem  gebic^teten  Siebe  unb 
bem  gemalten  Silbe  bar,  fonbern  auc^  bem  Siebe  unb  Silbe  in  unferem 
Simern,  unb  gleichen  ©c^ritteö  mit  feiner  93ielgefialtigfeit  gefialten  fxi)  bie 
Ginbrürfe*  SBie  anbereö  empfinben  tt)ir ,  tt)enn  ©c^neemaffen  tjorüberge^eub 
bie  t?or  unö  liegenbe  glur  ober  wenn  fie  ben  aufragenbcn  aij>engi))fel  ewig 
tjerl^üllen. 

3n  ber  poefielofen,  fruc^tbelabenen  @6ene,  bie  neben  Sangeweile  nur  bad 
))rofaifd)e  ®efül^I  beö  Sattfeinö  f)en)omifen  fann,  fliegt  unfer  Sluge  empor 
nac^  bem  weiten  ,g)immet^raume  unb  fangt  au^  ben  SSJoIIenformen  bie  unten 
mangelnbe  Sefriebigung.  2)er  einigermaa^en  funfigelduterte  ®efd)matf  t^er* 
fe^lt  bann  nicftt  leicht,  am  2BoIfenl)immel  fritifc^e  Stubien  ju  machen;  benn 
eö  giebt  tjielleid^t  fein  ©ebiet  ber  barfMbaren  Statur ,  auf  bem  man  fo  be^ 
ftimmt  lernen  fönnte,  bap  bie  Statur  nicbt  überall  „malerifc^"  fc^ön  ift,  t>a^  \\\ 
einem  fc^onen  Silbe  mel)r  al6  bloö  bie  treue  Stac^a^mung  ber  9?atur  gefrört, 
©ö  ift  bejeit^nenb  für  bie  aft^etifc^e  Sebeutung  ber  SBolfenformen,  bag  ^idf 
©ötl^e,  ber  freiließ  ftetö  mit  ber  Statur  in  innigem  3wf^nunenl>ange  ftanb, 
t)on  ^owarb'^  (Sint^eilung  unb  Senennung  ber  SBolfenformen  ju  ben  befann-- 
ten  ®ebici)ten  auf  biefen  unb  feine  Schöpfungen  begeifiert  fül^lte, 

S^  get)ört  aber  auc^  unleugbar  bie  SBolfe  ju  ben  fc^önften  SBanblungen 
bed  äBafferö ,  wie  fte  jugleic^  bie  reic^fie  an  SWanc^faltigfeit  ber  gorm  unb 
garbe  iji.  2Bie  fie  unö  ben  Spaziergang  in  ber  ermübenben  @6ene  belebt  unb 
»ergeiftigt,  fo  ift  fie  in  ber  ^anb  beö  geiftvollen  SKalerd  ein  wirffameö  5Wittel, 
feinen  Sanbfcl)aften  bid)terifd)e  Stimmung  ju  geben.  Seiber  aber  begegnet 
man  nic^t  tbtn  t)ielcn  Sanbfc^aften  Weber  ber  alteren  noc^  ber  neueren  3«t,  in 
benen  bie  aSolfen  mit  bem  S^arafter  ber  bargefiellten  Slnfic^t  in  einem  not^= 
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»cnbigen  ^annonifc^en  ß^f^^'^'w^^Änge  fieljen»  ©elbfi  t>arauf  finbct  man 
oft  wenig  ober  feine  9iürfftd)t  genommen,  t>a^  jebe  3al)te6}eit  unb  jeber  ^im* 
meWfiric^  il^ren  eigentf)umli<^n  SHJodeni^arafter  ^aben. 

pr  ben  reifenben  SRatnrfreunb  ^aben  bie  SBoIfen  noc^  eine  ganj  befon* 
bere  Sebentnng  burd)  il^re  Statten,  bie  jie  anf  bie  ©egenb  werfen,  mögen 
fie  über  bie  l^oc^fie^enbe  Sonne  wegjie^en  ober  biefe  beim  Unter*  ober  Sluf* 
gange  jwif(^en  fxif  ^inburdjbli^en  Iaf[en*  !Die  2Jnfid)t  einer  weiten,  ^ngeligen 
Sanbfc^aft  t>on  einem  l^o^en  Stanbpnnfte  ift  bei  »oüer  S^agedbefeuc^tung  unb 
wolfenlofem  ^immel  oft  leblod  nnb  gewiffermaapen  unioerftänblic^ ,  weil  baö 
t?oüe  gic^t  ba6  9lelief  nic^t  hervortreten  Id^t.  ^ief)cnU  Sffiolfenfc^atten  bringen 
9Serftänbniß  unb  Bewegung  in  bad  Silb» 

!Daö  kommen  nnb  ©(Reiben  ber  6onne  wirb  burc^  bie  9BoIfen  ^u  einer 
geftlic^ftit  voll  @Ian§  unb  geben,  wäl)renb  ed  o^ne  fie  eine  majefiätifc^e  geier* 
lid^feit  ift»  Scheinen  nic^t  bie  in  aUen  Stbjiufungen  gerotteten  SBolfen  ein* 
anber  jujurufen,  welche  von  i^nen  ber  fc^eibenben  ^errin  näf^er  fie^e  — welcfee 
fie,  nad^bem  fie  fc^on  gefc^ieben  ift,  noc^  fielet,  bid  enblid^  auc^  bie  am  Stbenb* 
^immel  am  l^öc^ften  ftel^enbe  SQBoIfe  jic^  entfärbenb  eingefief)t,  bap  auc^  fte  bie 
gefc^iebene  niijt  mel^r  erblirfen  fann.  ©enige  3Rinuten  no(^  unb  in  bem 
büftem  Orau  ber  Srauer  füe{)en  bie  SBerlaffenen  am  bunfeinben  ^immeK 

9?o(^  ergreifenber  ifi  ber  ©egenfa^  an  ber  gfö^enben  ?llpe,  beren  ewiger 
<2d)nee  bad  feurige  9lotb  fluffigen  (Sifenö  annimmt,  in  fc^arfem  ®egen* 
fafte  ju  bem  falten  Slau  beö  tieferliegenben,  ni(t)t  me^r  beftral^tten  ©c^need» 
gangfam  rücf t  bie  ®renj(inie  emj)or,  biö  enbli(^  bie  le^te  glüftenbe  ®pi$e  ver* 
glimmt  unb  J)lö^(ic^  baö  voriger  burd^  ben  ®egenfa$  bebingte  SSlau  einem 
Ieid)en^aften  ®rauwei^  weiijt. 

!Der  manchmal  finbifd)e  Streit,  ob  2)iefe6  ober  3ened  fc^öner  fei,  ver» 
fhimmt  vor  ber  rul^igen  9Kajefiat  ber  Scfeneeriefen  beö  SBerner  Dberfanbed ; 
ober  wagt  eö  Settianb,  ilbn^n  }u  fagen,  wenn  fte  in  i^rer  blenbenben  Steinzeit 
ba6  volle  S^age^lic^t  neben  blauen  ©(Ratten  jurüd flra^ten ,  bap  fie  gtül^enb 
fd)öner  feien,  —  wer  wagt  ba6  Umgefe^rte  ju  verfechten? 

SQBer  fann  noc^  mäfelnb  an  jene  benfen,  wenn  er  in  einer  blauen  Siö- 
couliffe  beö  9lofenlaui:=®letfd)erö  fte^t,  aud  beren  aSanben  ringsum  bie  ;,3u* 
tvelen"  bemantäl^nlic^  funfein  unb  bie  taufenb  abtropfenben  ffiafferperlen  unb 
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tiefetnbe^  ba6  (Si6  gernagenbe  OueUc^en  t)on  ®^mels)i>a{fer  ein  me(obt[(^ed 
®etcn  verbreiten? 

Sßenn  t)er  ®ebanfe  ben  m&c^tigen  ®(etf(f^erfcr))er  bur(^f(^aut  b{6  ^in« 
unter  auf  feine  ewig  unpc^tbare  Sal^n,  unb  mon,  o^ne  ed  ju  fe^en  unb  ju 
ful^Ien,  bo(I>  vocif,  baf  ber  fiane  Siiefenleib  mit  und  obtt)4rtd  gleitet  unb  bobei  in 
ewiger  ffierjüngung  leinen  Slugenblirf  berfelbe  bleibt,  wenn  man  baran  benft, 
ba^  bad  ©d  ber  unreinen  DberfWc^e,  auf  ber  man  fie^t,  t>or  Sal^rjel^enben 
ald  lautered  ^oc^eid  in  fhtnbenweiter  ©ntfernung  in  bem  Äeffet  be6  ©c^nee^ 
felbed  firal^Ite  —  wenn  man  fo  ben  ©tetfc^er  geifligburc^bringt,  fo  erf(^eint  und 
in  il^m  bad  SBaffer,  ber  muntere  SSBanberer,  In  ben  S3anben  einer  Serjauberung* 

9}i(^t  weit  l^aben  wir  )u  ge^en,  um  bie  Zxop^tn,  t)on  benen  bie  @onnen^ 
fhal^Ien  ben  Sann  (6flen,  al^  muntern  Sac^  )u  ftnben,  ber  fi(^  t)on  taufenb 
^inbemiffen  nic^t  abmatten  Wpt,  weiter,  immer  weiter  ju  bringen,  bid  er,  an 
I)o]^er  gelfenfante  angefommen,  in  fu^nem  Sprunge  ^inunterflfir)t  in  bad 
Z^al,  baf  bie  auf  lurjem  ?aufe  t)erbunbenen  fJc^  wieber  in  tofenbem  ©ewimmel 
in  ber  8uft  entjweien,  ald  erinnerten  jte  pc^  ber  3cit.  wo  fie  auf  l^o^er  fllpm^ 
jinne  al^  tanjenbe  Dioden  nieberfielen.  2)0(^  unten  fammeln  fte  ftd^  wieber 
unb  prüfen  i^re  junge  Äraft  am  SRül^Irabe,  bad  il^nen  ber  SWenfc^  auf  i^ren 
mfifigen  SGBeg  Jiingejiellt  l^at.  Unb  weiter  gel^t  i^r  Sauf  buw^  bad  blu^enbe 
%\)al ;  fie  l^alten  treu  unb  innig  jufammen  ai^  fiarfer  Sac^  unb  ))Iaubern  unter« 
wegd  mit  ben  Siumen  am  Ufer,  benen  fte  t)on  il^ren  Slpenfc^wef^em  ®ntfe 
bringen.  9a(b  aud  jener,  balb  aud  biefer  Se(fenf(^(u(^t  fommt  ein  iunger 
aieifegenoffe  I)erjugelaufen,  unb  in  Sind  t>erbunben  gel^t  edt)orw4rtd.  ^Iö$li(^ 
fel)en  flc^  bie  SBerbrüberten  getrennt,  benn  ber  grüne  aipenfee  nal^m  ben  an* 
fommenben  S3a(^  auf,  baf  fic^  beffen  3;ro))fen  barin  t)erlieren.  3)o(^  nein,  flc 
erfennen  einanber  noc^  an  i^rem  unfaubern  SReifefleibe,  burc^  bad  fte  t)on  ben 
Haren  SßeQen  bed  @eed  fo  fe^r  abfle(^en,  baf  fie  fic^  f(^men  unb  fiäf 
fiubem*  2)ie  alUn  SReifefpuren  laffen  fie  eilig  falten  unb  laum  ein  SSiertd« 
fWnb^en  bauert'd,  fo  unterfc^eibet  man  fte  laum  noc^,  unb  wo  balb  nac^^ 
linfd  ber  ftebenfhtfige  ^®iepbac^''*)  l^ereinfc^dumt,  ba  fann  man  f(^on  er* 


')  €iel^e  ba«  ^ttelbUb.  3<^  nenne  ben  ®te$ba<^  n<<^t  ben  f(^5n{len  SßaffetfaU  brr 
S^ftoet),  benn  ton  mag  )t9tf<^en  i^m  nnb  ben  Slet^fenbad^f&Uen/  bem  ^onbecffaU  ber 
Höre,  bem  &anf>haäf  nnb  anbeten  ^c^tebtfrid^ter  fem?  3n  ben  genannten  fommt  nameit» 
lU^  no4  ber  tetgenbe  SBanbelbac^  unb  D(tf<^tba4f  im  aRetringer  ^ale  unb  im  ^tntergnmbe 


Digitized  by 


Google 


IDa«  ifl  ba«  S)affer !  521 

xaif)en,  ba$  unten  bd  Untetfeen  bie  ®Afle  bed  @eed  an  Sauterfeit  aUe 
6ind  t>on  il^m  ?lbf(^icb  nehmen  werben* 

3c^  \)abt  meine  Sefer  nnb  8eferinnen  nntt)(nfürü^  au«  bem  JRelc^e  ber 
^^antafie  in  einen  ber  reijenbfien  aSBinW  ber  aSBirHic^feit  gelodt,  in  ble  Um^ 
flebung  be6  S3rienjer  6ee6,  wo  bie  SSBajferfaUe  wie  jur  JEagefal^rt  jufammen 
angefommen  flnb.  ©ei  bie«  ber  ©^eibeweg,  wo  wir  t)om  SBSaffer  Slbfdjieb 
nehmen«  3(f^  beraube  nic^t  (dnger  duif ,  bie  3^r  bidber  mi(^  beg(eitet  l^abt^ 
be«  ©enuffe«,  mit  eigenen  garben  ba«  poetifc^e  ©ilb  be«  SBaffer«  (guc^  felbjJ 
weiter  au^jumafen*  6«  iji  wol^I  3Kan(^er  unter  (Suc^,  ben  einfi  ba«  SBSaffer 
felbfi  hinüber  trug  ju  feinem  majefMtifc^en  Äiagara,  wie  jeftt  wol[|l  leiner 
unter  6uc^  fein  wirb,  ber  ben  SBBajferhiltu«  ber  9latun)6Ifer  nic^t  begriffe* 

Unb  wo  3^r  jeftt  mit  meinem  S3u(^e  in  ber  .^anb  audj  weifen  mögt,  ba* 
wof)It^ätige  ®ement,  bem  wir  unferem  Anfange  jum  S^rofte  biefen  »amen  iti 
banfbar  menfc^ic^er  «uffaffung  wieber  jururfgeben,  e«  ifi  dnü)  nai)e.  SSBenti 
ic^  fo  g(u(f(i(^  fein  foQte,  (Sinem  ))on  @u^  )um  erfien  3Ra(e  ben  ®ebanfen  au« 
ber  3wPr^wung  be«  geben«  ganj  unb  fcfi  auf  ba«  SGBaffer  gerichtet  ju  l^aben,. 
fo  burc^bebt  il^n  nun  wo](|(  ba«  Oeffi^t,  ba«  in  SGBorten  tauten  würbe : 

!Da«ifiba«SBaffer?! 


U€  iatiitxhxnnnmti^aUB  ^tx  einfame  Sefinenbac^  unb  ber  großartige  ^d^mabribac^.  ®ie 
aUe  fpmmen  al^  9(are  imb  £ütf(^ute  im  ^rienger  ®ee  gufammeii/  in  ben  nur  ber  (BießSac^ 
aU^etx^äfh  über  ade  unmittetSor  mitten  l^inein  f^ringt.  SDa^rlid^,  n>er  ben  toec^febotten 
Slei)  U€  SafferfaUe«  genießen  toxtt,  ber  1)ai  (eine  fQa^U  iDid^t  neben  be«  ®ießba(^« 
in^ttflem  Sprunge  fle^t  für  i^n  no((  ba«  traulid^e  ^o^^utinm  be6  6((ulmeifier^  ite^rli,  too 
id^  fnr  meine  9(rbeit  im  Dortgen  ^erbjle  erquidenbe  9{all^mng  fonb. 
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«fttom.  20. 

(iS^emift^e  ©erbtnbunfl.   16.  19. 

e. 

^uflöfunfl.   16. 

a^emifcbe  ©ermanbtfd^aft.  24. 

«ul»flf*unft«t^5lft.   140.  380. 

Cirpoeuniülus.   62. 

ant  unb  glut^    288. 

e. 

Cirroslralus.  62.                            ' 

.     g(ci(^}eiti0e«     öinttetew 

Clrrns.  62. 

berfetben  an  Perft^iebenen  Or- 

9&nfe(beT9IüfT0. 390. 

Gobäfion«!Taft.   17. 

ten.  294. 

Sannioälbcr.   ISO. 

üontinentalClima.  115.               | 

Öi«.  9. 
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dithn^t ,     fd^wimmenbr.    1 72 

277. 
difenba^nen.'  509. 
(Sifenfäurrlingc.  345. 
dUgänoe.  390. 
(lidnabeln  (b<r  (»Ui\ditx).  166. 
ei«f<bliff.  167.  169. 
ai^icit.  134. 
(demente.  2. 
GUon'See.  410. 
(Snbmoiänen.  159. 
anbotfmofe.  41$. 
(SntttäJTenind.  441. 
C^ntn^afbung,  bmn(Sinjlu§.  107. 
arbfenjlcin.  185. 
^Tbbfben,  bercn  dntfle^ung  but^ 

fflaffet.  336. 
Ctrbbilbung     bur^     Snfufotieii. 

230. 
aibfnirr.  325. 
Qro{lon<t^a(et.  140.  3S0. 
dxxaimt  mödt.  173.  305. 

gormaHon.  135. 

©Ietf<^<r.   176. 

djrpanfiondfraft    (br«    IBajTcr«). 

15. 


9eber^aufkoo(It.  62. 
$ebfrf(bi(^twelfr.  62. 
$rbfr»oIfc.  62. 
ecdarten ,  «uffödlittfeit  berfrlben 

na(b    i^tet  Bufammenfe^ung. 

122. 

,  Oefüfte  berffibcn.  124. 

,  Ätüftisfrit  berf.  124. 

,  fiage  berf.  126. 

^rlftnmreu.  138. 
9eu(^tift(eitan5et0eT.  51. 
9eu(bUgfeitme{f<T.  51. 
^euertuft.  5. 
^euerqurKcn.  325. 
9mban0«'9Iö(fe.  173.  305. 
9irn.  146. 
girnetl.  147. 
$inimu(be.  148.  150. 
9(a(^füfl(n.  249. 
%U^Un.  448. 

Sluife,  Sa^n  iM  Saufcl.  381. 
,  Benennung  berfetbni  bdm 

3ufanim<njlie§en  mehret.  372. 
,  SctDfgungdhftft  betfftben. 

390. 

',  dinmünbttng  anbcrer  in 

biffelben.  389. 


9Iüife,  (STfa|   für   ben  ^crbun* 

flung<)>er1ufl  be<  Vltttti.  371 . 
,  d^ang  ibtel  SßafftTftanbd. 

391. 
,  i^t  (^tffcHi  an  S<^(amm' 

tbfitt^tn.  389. 
.  ®fftb»inbigfeit  i^rel  8au. 

fe«.  387. 
,    ®röge    i^ret   ©tromcnt» 

witfelung  unb  €tromfrümmun' 

gen  ,  unb  biiefter  9lbflanb  ber 

Duelle  t)on  ber  SRünbung.  377. 
,  Sauf  berfetben  buT(^  $e(« 

fentbäler.  380. 
,  fiauf  berfetben  gegen  bal 

9l'\t>tavL.  381. 
,  Ober.,  mtitV  unb  Unter* 

lauf  berfetben.  382. 
,     Stromgebiet    mehrerer. 

374. 
,     ffiaffermaife    berfetben. 

381. 
SIu§ab(agerungeii    (im    ÜReere). 

199. 
gtugbetten,  Q^eflatt  berf.  382. 
$(u§^äupter.  366. 
gtutinfetn.  300. 
5tu§t)erfenfungen.  366. 
$Iu|»a{fer,  aufgetöfle  Stoffe  in 

bemfetben.  385. 
,    ^emif4>e    Sefö^affen^eit 

beffetben.  384. 
Stut^  unb  dbbe.  288. 
^utben.  abgetenfte.  292. 
8tutb»eaen.  246. 
,  9lrt  unb  ffieii«  i^rel  ©er» 

laufel.  290. 
Fontanelle.  443. 
Formation.  261. 
Frü^jabr«faft  ber  $flan}en.  431. 
9rü^(inglbrunnen.  354. 


(Babett^aiung  ber  glüffe.  381. 

(9anbe(fen.  158. 

(S^afe,   ^uflöfung    berfetben    im 

ffloffer.  29. 
®egen^5mungen.  298. 
Geologie  unb  (Seognofie.  125. 
OeroQ.  385. 
<S^ef(biebe.  385. 

,  beren  gortbetvegung.  387 

(»eflabelinien.  249. 
Gefunbbrunnen.  345.  351. 
®e9fh  (auf  3dfAnb).  339. 


Q^emälfer  bei   gefitanbei;   beren 

Qtbfunft  233.  308. 

— ,  jliefenbe  (bei  geptanbe«). 

310. 

— ,   unterirbif(^    unb    beren 

ibierif(be  Setoobner.  368. 
Gewitterregen,   SBirfungen  einel 

f Otiten.  395. 
(»ie§ba(b.  371. 
&{pi.  262. 
(Statteil.  58. 
GIetf(ber,  9tbf<bmel|ung  berfetben. 

157.  165. 

— ,  tttter  ber  gegenivärtigen. 

175. 
<i»tetf(^erba(^.  166.  371.' 
(i^tetf(^er ,    Setvegung    berfetben. 

152. 
(Stetfcberbitbung  ,     Sebingungen 

berfetben.  145. 

— ,  (SJebiete  berfetben.  171, 
Otetf<berboben.  164.  167. 
<9(etftberbrü(^.  156. 
Gtetfibereil.  147.  148. 

— ,  ^aarfimtten  in  bemfetben. 

149. 
(Stetf<ber,  enafif(be.  176. 

— ,   innerel  Seben  berfetben. 

162. 

®tetf(berfom.  149. 
(Stetfi^er ,  Sänge  unb  9reite  berf. 

152. 

,  3Wä<bHgfeit  berf.  15Ö. 

,  manbftuft  berfetben.  154. 

156. 
®Ietf(berf(^tiff.  167. 
(S^Ietf(^er,  €)»atten  ober  Scbriinbe 

berf.  153.  156. 
OtetfibertbäHgfeit.   141.  142. 
Q»tetf(bertbor.  166. 
Q»(etf(bertif<^e.  160. 
®tetf(berafer ,  9li|^ung  berfetben. 

169. 
<^tetf<ber,  Seranbetnng  i^rel  Um' 

fange«.  174. 

,  Sorräden  berf.  165. 

,   B^tftüftnngen  berfetben. 

153. 

jtteilen  9lange«.  171. 

(Sotffirom.  111. 
®räfer,  faure.  440. 

,  füge.  440. 

(2(rau))ettt.   73.  76. 
(9rat>itation.  32. 
Grunbtauine.  181. 
(i^runbmoränen.  162. 
Ottffertinie.  159. 
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^aar-^Vgromeiet,  52. 
^aonauf^.  60. 
^aanö^t^en»9lnsir^uii0.  25. 
^aatf^altni    (im     (Bletf^^ereil). 

149. 
$afni)eit.  290.  294. 
^ftgtl.  73.  76. 
^alberau^.  60. 
^an()6au.  438. 
^ammasi  •  SV^elf^utiti ,     Clit<aeii 

von.  186. 
^armonifa,  ^emifttt.  7. 
^auff(^i<^h9o((eii.  62. 
^auftooffen.  62. 
^e6un()cn  bet  Orbrinbe,  fafulate. 

226.  253. 
^eilquctten.  345.  351. 
^ot^ei«.  147. 
^«(^firn.   147. 
^o^\dftitt»  146. 
^ö^(ncau(^.  60. 
«umborbt.@(df(^<t.  172. 
^ungtrbninnen  obn  ^ungcrquel« 

(en.  319. 
^^bro^fn.  5. 
^VbTomrteore.  37.  51. 
^^brot^ctapie,  463. 
^pftomctei.  67. 
^9gtomdei.  26.  51. 
^99roffo^.  26.  51. 


3mbibiHoii.  420. 
3mponbecabitien.  39. 
3nfufori«erbe.  230. 
3nfe(nima.  115. 
3fo(^imaifn.  114. 
3fora(^ien.  295. 
3fo«^mn.  114. 
3fot^«tiiien.  116. 


jra%^a(t  bei  ffiaffeil.  183. 
Staltuit,  ^rummonb'f^el.  6. 
jtalfftntet.  185. 
Aalfttiff.  184. 
JTanalriff.  223.  227. 
Aaolin.  123. 
jeat^iOaritat.  25. 
jtanen.  139. 


Jtatabot^TA.  366. 
Jtet^^alaria.  366. 
Sttuptt.  261. 
jrieffleu^T.  230. 
jriefetpntei; ,  iHefclhiff.  188. 
J^Uma  bet  Serdnigten  Staaten. 

84. 
ftfiypenfttflen.  240. 
ÄnaO.fiuft.  7. 

Jtod^^unft  (be4  SBaffetI).  12. 
Jtod^fal}.  346. 
,     Sebentung     beifelben. 

268. 

,  ^erfunft  befffiben.  257. 

,  aW  iata.  262. 

J^o^Unfäute.  35. 

Jto^Ienfäure  in  9(rtefif^en  Snin« 

nen.  324.  328.  331. 
— -'^   i^i  Uifprung  aul    bem 

(o^tenfauren  Stallt .  335. 
Jto^lenttaffei^ffga«  in  %rtefif<^en- 

Stunnen,  325. 
jtoraaenfaff.  230. 
JtoraQenpoIl^^en.  215. 
JTotaaenriffe.  221. 

,  beren  Silbung.  215. 

' ,  Ctt^ebung  betfelben  über 

bem  Speere.  228. 
,  beren  ^ebung  nnb  6en» 

fnne.  226.  227. 
,  Urfai^e  i^rer  rin()formtgen 

Silbung.  224. 
JtteidUuf  bei  Suftmeere«.  95. 
Jh^ftaQ'    ober    An^paHifation«' 

toajfer.  27. 
Aüflen,  t^r  Hinflug  auf  Qbbe  unb 

9(ut^.  990.  292. 
Äüllenflüffe:  373.  383. 
Afiflennima.  115. 
jtüflenfanb.  209. 
jtüjlen,  beren  Seränbcrung.  250. 
bur<^    C^rbbeben. 

251« 
bur(^  Hebungen  nnb 

eenfungen  bei  Sanbel.  253. 


(agunen  ober  jtiiflenfeen.  412. 

fiogunenriff.  223.  227. 

^a^nenrunjl.  180. 

Sanbfeen.  403. 

,    <lntfh4ung    bet    ©etfen 

berf.  404. 
,    beten    Sobengef^attnng. 

404. 


,  gatbeberf.  408. 

,  Äage  betfetbm  tlbet  bem 

aReetelfpiegel.  406. 
,  Steigen  nnb  gfaOen  berf. 

414. 

,  Jiefebfrf.  415. 

,  bet^einernbe,  412. 

,  3u'  nnb  9lb{in§  berfelben. 

405. 
Sauinen.  141.  178. 
$auinenbifl(fe.  180. 
2ani}ug.  180. 
2ebenl(uft.  5. 

Sit^obenbren ,  Stt^o^^i^ien.  216. 
Söfung.  16. 

«öt^igfeit  (bet  Satjfoote).  347. 
£ogbn<^.  43. 

33. 

fiuftbrutf,  ainflu§  bepben   auf 

(Ebbe  unb  9Iut^.  290. 
Sufterft^einungen,  loäfferige.  37. 

51. 
^uftfeue^tigfeitmefer.  26. 
Suftmeet ,  JtteilCauf  in  bemfeCben. 

45.  48. 
Suftfhömungen.  37.  42. 
Suft,  dufammenfe^ung  betfetben. 

33. 


9R. 

ORaibtunnen.  354. 

9)tatff(^eibe!unft.  320. 

ORartorf.  210. 

SRaurt^.  42. 

Steer.  233. 

,     (Sint^eiCung     beffelben. 

238. 
,  9(ä(^en«  unb    Zitftnuxs 

^ä(tni§  beffclben  }um  ^efllanbe. 

236.  242. 
,  Sßirfung  beffefben  auf  bie 

jtüflen.  135. 
9Reerelboben ,  Sefc^affen^eit  beff. 

247. 
SRetrelgrunb ,    tRelief    beffetben. 

243. 
OReerelffiflen ,  Sefd^affen^eit  ber' 

felben.  249. 
a^eerelfpiegel ,   beTf4)iebene    $ö^ 

beffelben  bei  verf<|iebenen  SRee' 

ten.  254. 
9Reetel{hömungen.  110.  295. 

,  Urfo(ben  berf.  296. 

SReeteltiefe,  beten  Weffung.  238. 

240. 
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{ffteereltiefe,  bereit  IBerei^nung  aul 

ben  Sftut^eQeii.  246. 
— — ,  Wu^en  toon  bfren  aRtJTunfl. 

246. 
Tltnt^mUtn,    ®c6§e   berfttben. 

302. 
.  6to§fiaft  unb  S^nrdig' 

feit  bttfelbm.  304. 
SRcft ,  @inbni(f  btifelbcn  auf  b«i 

aRcnf(ben.  234. 
SRretnaffcT ,  ^arbr,  iiTfVrttii0U(^r 

bfffclben.  280. 
,    gätbunfl    befl'elbni  bun^ 

frembe  Stötptx,  282. 

,  ®efriercn  beffelben.  276. 

,  (Schalt   bfffclben  an  )>ct> 

fdiiebrncn  6a()en.   267. 
.  ^6(bj>«  fflärmc  beffelben. 

275. 

.  fieu(bt<ii  beffflbfii.  284. 

,      2(m))eratui    beffelben. 

273. 
SReetttaffet ,  Uifprung  be<  Bali» 

aebalted  beffelben.  256.  265. 
,     {BerbonD^fung    beffelben 

jwifcbcn  ben  fflenbefteifen.  97. 
,    Sufammenfe^ung    beffel» 

ben.  26. 
aRineiaTqueUen.  345. 

,  fünfl(id?e.  351. 

3Wme(fouf(bet  griffe).  382. 

SWütelmoräne.  159. 

9Ronb  ,  beffen  ainflug  auf  Qbbe 

unb  3(ut^.  2S9. 
SWonfoond  ober  ORouffon«.  99. 
9)i?oorrau(^.  60. 

3Roo«»e(t,  i^re  IBebeutun^.  101. 
SRoräne.  158. 
9RoTänfnbro(fe.   176. 
SWorafleti.   192. 
QRünbung ,    beten    bireftcc    fHb' 

flanb  t)on   ber   dueQe.    376. 

377. 
9Ruf(^eI(aI(.  261. 
SRuttecIauge.  29. 

DtähTunglmtttel.  421. 
92abcunfldfloff.  421. 
92apbtf)aqueaen.  352. 
«ebel.  54.  58. 

,  tiotfne.  60. 

g^ebelfee.  59. 
«Webrunft.  206. 
^RiaftatafaK.   140. 
9?i(.  SBcd^fet  im  Soffet^anbe  bef' 
felben.  393. 


Nimbus.  62. 
92i))t>flut^en.  289. 
9?ofle.   167.  168. 

c. 

Oberlauf  (ber  diu^t).  382. 
Ombromekr.  67. 
OoUt^if(be«  Qtt^Ht,  186. 
Dypbe.  5. 
Oyijflen.  4. 

^arameac,  9lbb^.  359.  365. 

«jjaffatwinbe.  46. 

^t^tU  391. 

^elagif(^e  Strömungen.  295. 

fPftanjen,  beren  9lnt^ei(  an  ber 

9)ermitterung.   128. 

,  bobenflete.  435. 

,  bobenboifce.  435. 

,  bobenuage.  435. 

,  gfutbtiftffiM».  446. 

,    ©afferge^aU     berfelben. 

422. 
,  9la^rMnfl«mitteI  berfelben. 

427. 
^flanjcnfanien ,  iteimen  berfelben. 

428. 
<PbJ«Jftif*on.  8. 
^^o^pbotelcenj.  285. 
Pierre  ä  Dzo.   177. 
qSoUrei«.  277. 
«Potarmeer.  276. 
^oUt.  ^ol)9ptr\fiod,  216. 
^olppenfiotf ,  mit  einem  S^aume 

»erglicbcn.  217. 
^ol^penftöde ,  Weeredtiefe  hi4  )u 

ber  f\e  »urjeln.  220. 
,     JBerbreitung     berfelben. 

219. 
«PorseOanerbe.   123. 
^uUbammer.  12. 


QueOen.  310. 

,   otmofpbÄtif(^er  Ucf)>rung 

berfelben.  310. 
,  au#fe^enbe  ober  intermit» 

tirenbe.  354. 
Dueflenbilbung ,  ört(i(be   Sebin* 

jungen  berfelben.  313. 


QueQenbilbund,  6inf[u§  bei  Sal« 
bei  auf  biefetbe.  315. 

im    6<^i<btflffletn.    313. 

317. 

DueQen,  but$  Sobeneinfcnfungen 
erfennbar.  361. 

bon  ^ammam  «  SRelt^Htta 

(inWflier).   186. 

,  infru^tnb«.  183.  355. 

,    intermittircnbe ,    Sb'^^ 

betf.  356.  358. 
— — ,    intermittircnbe  ,    9toUÜ 

ein«  folgen.  355. 
aueflenföpfe.  366. 
DueQenfunbe  bei  «bb6  ^aiameOe. 

359. 
DueQen,  temt>orare.  354. 
QueOe  ju  SBaudufe.  367. 
Due(lent>erfenfun0en.  366 
DueQen,    tvarme   unb   Urfprun^ 

i^rerSBärme.  332.  337. 
DueQung.  420. 


IRanbfluft   (ber  (^letftber).   154. 

156. 
Sftanbvergletf  gerungen.   171. 
gHafeneifenerj.   192. 
Olautbfrofl.  57. 
«Raufc^ba*.  371. 
9)egen,  SSeranlaffungen  |U  Um» 

fefben.  66. 
^Regenbogen.  82. 
iRegengüffe,  tropif^e.  72. 
IRegenmenge.  69. 
iRegenmtffer.  67. 
9)egenn)oUe.  62. 
IReif.   54.  57. 

9ib"nr  ®eröQc  beffelben.  386. 
,  ^öbe,  (^efd^minbigfcit  n. 

3nbalt#menge    feine!   ©äffet« 

bei  »afel,   395. 
-,  ^eriobe  fcinel  regtimä^igea 

^oibwaffcrl.  391. 
JRiefelwiefen.  437. 
gUiefentöpfe.   138. 
iRinnfal.   381. 
Boches  Donlonni^s.   176. 
9iogenfleingefüge.   186. 
«RoQIauine.   181. 
{RoQfleine.   385. 
{Rüdenbau.  438. 
IRunb^örfer  (ber  ®letf(^).   166. 

176. 
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6afpetfrqu«fl<n.  352. 
Sali.  Setrutunfl  bepbtn.  26S. 
©atiformotion.  261. 
6al}ge^aa  be^ORcemaffecl.  256. 

265. 
€atj,  ^crfunft  beffetben.  257. 
Salimm.  255.  267. 
ea^queOen.  345.  346. 

,  bmn  8iebcpunft.  347. 

6aljfwn.  409. 
ealifpinbrr.  348. 
SanbflHn,  bunter.  261. 
©arftaffo-aWe«,  112.  244. 
Sauerbrunnen    ober   Säuerlinge. 

345. 
Sauerfloff,  Sauerfloffgal.  4. 
Sauerj^offverbinbungen.   5. 
S(^id}ten,  (Ralfen  ober  (5inf(^ie§en 

unb  (Etr<i(ien  berfelben.  315. 
Sd)id)tdeflein ,    beffen    !8i(bunfl. 

202. 
S(bid)tn)oI!e.  62. 
8d;ifffa^rt,    je^ige   unb  frühere. 

501. 
€d)lag(auinen.  ISO. 
Stblammjhöme.   133. 
8(^To§en.  76. 
S^nee.   73. 
S^neefflb.   146. 
Si^neeflotfcn.  74. 
S*necftrenje.   142. 
Sd^uttablagerung.   193. 
S<^utt!eflel.    195.  201. 
siftefelwafTerfioffga«    (in   ^Irte« 

jifdjen  ©runnen).  325. 
SchTOtfelwäffer.  345.  350. 
Sdjroemmfesel.  195.   199. 
S(^werfroft.  32. 
Sebimentgcbifbe.   192. 
Sffflima.   115. 
Seen,  ibre  (Intfle^ung  buT(b  din* 

flurj  von  ^eUfd^ic^ten.  335. 
Seer^iere,  (eucbtenbe.  286. 
seiclies  Ui  ®enfer[cel.  415. 
Seitenmoräne.  158. 
Senfbrunnen.  369. 
Senfen  ober  Senflöc^er.  369. 
Senfungen  be«  8anbe#,   fäfulare. 

226.  253. 
Siebepunft  (bed  SDa^ferd).   12. 
Simeto.   14  0. 
Sonne ,   beren  6influ§  auf  (Sbbe 

unb  $(ut^.  289. 
SooIqueOen.  346. 


Soolquellen ,  Gewalt  becfelben  an 

»erfi^iebenen  Satjen.  348. 
Soolfpinbel.  348. 
Spartalgen.  230.  248. 
Springflut^en.  289.  294. 
Sprubelflein.   185. 
Sta!>lwaifer.  346. 
Stalagmiten.  191. 
Stalaftiten.   190. 
Staublauinen.   180. 
Staubregen.  66. 
Staureiefen.  437. 
Steilfüjlen.  249. 
Stein! o^Ienbilbung .  214. 
Stoffe,  unwägbare.  39. 
Stranblinien.  253. 
Stranbriff.  222.  227. 
Siratns.   62. 
Stroffr     (auf    3«Ianb).     342. 

344. 
Ströme ,    bei    feigen   Grbgürtel 

unb  (S^ang  i^re«  Safferflanbed. 

392. 
Strombaf^n.  388. 
Stromentwicfetung.   376.  377. 
Stromgebiete,     ®ro§c   mehrerer. 

373.  374. 
Stromfrümmungen.  376.  377. 
Stromrinne.  388. 
Stromfd^neQen.  395. 
Sturmflut^en.  388. 
Sü§»offcrfalf.   185. 
Sumpferj.   192. 


i^alriegel.   170. 
llfau.   54.  55. 
I^aupunlt.  54. 
^^ermalqueöen     ober     I^ermen. 

332. 
J^ermen,   ibre  Sejie^ungen  §um 

93ulfani<mul.  338. 
tflegrap^enplateau.   244.  247. 
Temperatur  ,   beren  3una^me  na^ 

bem  (Srbinnern.   333. 
^enn))fon'd  SKonument.   136. 
Xenfion  (be«  ffl affer«).  15. 
tiefffim.   147. 
lobte«  TOeer.  255.  267. 
Sorfbilbung.  209. 
lorfmoore ,  orgonifc^e   Ueberrefle 

in  benfctben.  212. 
Xorfpflanjen.  211. 
lornabo«.  251. 
Irageplä^e.   379. 


^rattertin.  186. 
tria«.  261. 
^rombe.  80. 
^opfflein^öblen.  190. 
X9fo«n«.  251. 


Ubometer.  67. 
Uferwaa.  202.  205. 
Unteraargtetfc^er.   163. 
Unterlauf  (ber  gtüffe).  382. 
Untergrunb.  436. 


9)eri}einerung«proie§.   1 89 . 
9$ern>anbtf(^aft«frafi ,     i^emtf<^e. 

24. 
55erfumpfung.  441. 

.  Urfprung  berf.  442. 

iBerwitterung.   121. 

ffiärme.  37. 

®ärme,  freie  unb  gebunbene  ((a* 

tentc).   38. 
®ärme,    Seitct   unb   SRii^tleitec 

berfelben.  39. 
HBärmequeQe  im  Srbinnern.  332. 

337. 
Salb ,  Ginflu§  beffelben  auf  ba« 

jllima.   103. 
,  (Jinflu§  beffelben  auf  bie 

DueQenbilbung.  345. 
Gaffer ,     aufbauenbe    $^ätig(eit 

beffelben.  141.  1S3. 
,     ^u«be^nung     beffelben. 

11. 
,  au«toaf(tienbe  itraft  beffel' 

ben.   138. 
,  beffen  Sebeutung  für  bie 

(Sefunbieit.  457. 
,   iBebeutung   beffelben   für 

ba«  ^flangenleben.  427. 
,  Sebeutung   beffelben   für 

ba«  3;^icrlet»en.  449. 
,    beffen    belebenbe  Äraft. 

453. 
,  al«  »eflanbt^eit  be«  8uft' 

nieerc«.  31. 
,  bewegenbe  Äraft  beffelben. 

133. 
,  (^cmifd^e  unb  pbpft(alif<^e 

(5igenf(^aften  beffelben.   1. 
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beffflben.  1. 

,  bc^Dittel.  25. 

,  2)l<^«9frtt  befftlben.  10. 

,  Stgenfi^aften  bej^etben.  9. 

,     Qlftnge^att     beffelben. 

191. 

ad  erbgeflalienbe  9Xat^t. 


117. 


26. 


(^efrimn  beffelben.  9. 
|9gcoffopif(^  gtbunbenel. 


— ,   me^ünift^e  3*Tflöninft#» 

gmaU  bepben.  132. 
— ,  SWenge  be#  in  bet  (Stbrinb« 

bett^eiUen.  335. 
— ,  Wiebetftblägf  «on  Äalf  aul 

bmfefbcn.  184. 
— ,    aU  9)e9u(atot  bei  StW' 

ma'l.  83. 

— ,  Serbi^hing  beffelben.  13. 
— ,  Sctbunpungbtfjfelbai.  13. 


® äffet,  »ei<^el  unb  ^attel  385. 
,  ffierfe  bejfelben  bur(^  me' 

^anif<^e  ^etoalt.  192. 
,  jetflörenbe  J^tigfeU  bejf. 

117.  120. 

,  all  Heilmittel.  461. 

,  Otcfnngen  beffetben  auf 

bie  9ni(^tbarreit.  433. 
ffiäjferfaae.  369. 
Qajferga«.  9. 
SBaffer^eilfunbe.  463. 
SBafterH^.  80. 
SBaJtergef(^öpfe,  SiefenberbreitniiQ 

becfetben.  496. 
®affen)flaii^en.  467.  474. 
,  (jeo(jta]?^if(^e  Sert^ei(ung 

betreiben.  486. 
ffiojfett^iete.  470.475.  481. 
,  geo(jt<M»^!f^e  Sett^ei(ung 

berfetben.  485. 
©ajfetf(^eiben.  378. 
fflaffetpttnb(betötülfe).  391. 


®a{yetßoff,  Ooffctßoffgal.  4. 

ffiettetbäume.  65. 

®ibetfhÖBie.  388. 

.®iefenet|.  192. 

Ot(bba(^.  371. 

®inb.  42. 

SBinbbaume.  65. 

9Binb,  (Sinfluf  beffelben  auf  Qbbe 

«nb9(ut^.  290. 
Oinblauinen.  180. 
ffiotfen.  60. 
,  (Seft^toinbigfeit  betfelben. 

64. 

,  (S^töfe  betfelben.  63. 

.  ^ö^e  betfelben.  63. 

,  ffiaffetge^alt  betf.  63. 

3. 

Sitfni^et  6ee.  368.  413. 
Sufammen^anglftafl.  17. 


S)nicf  bon  Bttiüopf  unb  gärtet  in  Sei^iig. 
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^  Sterte  Stuflage* 
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I.  :&ie  MrbbattfUe«  «ottbÄume.                  i.  «,rw>cMtfHc  9eidoti0ttlbilM.  <s 

3)ie  «tre.   5)et  «i«b«in^»)u«.  SDie  »äume  mit  |  •             e«tt^«I^.   3^0«  Äwnfdb.  s 

gefi&li^teiii  nnb  gefiebettem  9aMbe.    ^ie  Obfi«              II.  QUbcr  ftitl  ber  i:(i(rt»elt.  \ 

^ä""»*-                              2)a*  Äamcd.    a)a«  (Srnmt^er.    2Ja#  ^Jfcrb.  J 

II.  CbarafteraUber  anl  ber  8o8eI»ftt.        Xie  Sta^t.    %ec  S^olflfd^.  2>cr  $^q^.  (^ume  ^ 

(Sittlfltuns.  Die  ^au«»ögel.  €tortb.  ^toafte.  !                              re«e.)  '^ 

S*>etling.  «iJt^Ung.  3lotl^!e^((^en.  »ai^ftetje.                          „^    «„  «^  > 

@taar. 
ni.  !»er  Siifferfrof«.  ~  IT.  ;^er  9n0«. 


III.  «m  eec.  ^ 

IV.  »enn  ber  ^crftA  f^wmt.  ^ 

T.  9xt^9  nnb  Kummer.                                       9(ninerTungen.  % 

% 

greunbcn  einer  äft^^etifc^en  SJaturanft^auung  (ann  (eine  Uebtic^cte  ^ 

nnb  geiftreit^ere  ?ectürc  geboten  »erben.  Seiner  laft  in  ber  93coboc!^tung.  ^ 

fünfHid^e  SJertnüpfung  unb  eine  meijitcr^fte  gorm  ber  ^arfieOung  jdd^  *' 

nen  bie  arbeiten  beö  Serfafferö  qlvl^  nnb  ^aben  il^nen  einen  ^ocl^ft  e^ettr  \ 

t)oflcn  9iuf  ernjorben.'  ^ 

8ei<iiiB-  > 

^^     --     ^              ^  'K)%r 


Tmrf  Ben  (I.  Orumbod)  \n  tt«f  )lg. 
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